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Objectifs du stage :  Collaboration et perfectionnement scientifique

Pendant ce séjour scientifique a I'Université de Lorraine, nous avons examinés une nouvelle
famille de potentiels solubles doués de la propriété d’invariance de forme de deuxiéme espéce,
propriété découverte récemment par le Pr. Y. Grandati et ses collaborateurs. Notre étude a porté sur
le comportement de ce nouveau type de potentiels par rapport aux formules de quantifications de
Ma-Xu et a la condition WKB-Supersymétrique. Bien que I’exactitude de ces deux formules et leur
€quivalence a ét¢ démontré rigoureusement pour toute la famille des potentiels invariants de forme
par translation (TSI) (dans notre article publié en septembre 2016: K. Mahdi, Y. Kasri, Y. Grandati,
A. Bérard : Eur. Phys. J. Plus (2016) 131:259), la question de connaitre 1’exactitude de ces régles de
quantifications, et surtout le lien, face aux extensions rationnelles des potentiels TSI reste encore
ouverte. Nous avons commencé, lors de ce séjour, 1’étude des potentiels obtenus par extension
rationnelle du potentiel isotonique. Ce dernier constitue un modéle de potentiel soluble et dont la
solution de I’équation de Schrdédinger pour son extension rationnelle est connue analytiquement.
Un premier résultat a permis de confirmer que la condition standard WKB est inadaptée a ce type de
potentiel. Pour la regle exacte de quantification, il s’agira pour nous d’évaluer le terme de correction

quantique. Une premiere étape a été de retrouver le superpotentiel associé.
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