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Une solution remplissant  les conditions données par l'Eq (I.20) correspond au cas de la 

traction uniaxiale, dans laquelle la fissure se propagera dans la direction 0  négative (Figure 

I-11a) ; et l'autre solution correspond au cas d'une compression uniaxiale, dans laquelle la 

fissure se développera dans la direction 0  positive (Figure I-11b). Ces résultats sont en 

accord avec les hypothèses [4]. Le même constat s’applique également pour une fissure dans 

une éprouvette avec des dimensions finies.
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. Cette condition a été ajoutée afin d’évité la 

rotation de l’éprouvette. 
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Résumé  

L'objectif principal de cette étude est la contribution à l'analyse de la fissuration des matériaux 

élastiques linéaires, dans le cadre d’un régime quasi-statique. Dans un premier temps nous 

avons présenté les notions essentielles de la rupture en petites déformations, ainsi que les 

critères de rupture adaptés aux matériaux fragiles, ensuite nous avons cité certains points 

relatifs aux méthodes numériques couramment utilisées dans l’analyse de la rupture des 

matériaux et structures. Dans un second lieu, les étapes pour la création de l’éprouvette 

utilisée pour les simulations par la méthode des éléments finis, ont été détaillées en mode I et 

en mode mixte (I+II). Enfin deux critères ont été utilisés dans le code élément fini pour 

prédire la trajectoire de propagation d’une fissure, dans des conditions de chargement en 

mode mixte. Les critères prédisent une trajectoire horizontale. Ces résultats sont consolidés 

par des données expérimentales extraites dans la littérature. 

Mots clés : Critères de ruptures ; Elasticité linéaire ; Propagation de fissure ; Simulation par 

MEF. 

 

Abstract 

The main objective of this study is to contribute to the analysis of the cracking of linear elastic 

materials in the quasi-static regime. In a first step, we presented the essential notions of 

fracture in small deformations, as well as the criteria of fracture adapted to brittle materials, 

then we cited some points relating to the numerical methods commonly used in the analysis of 

the fracture of materials and structures. In a second place, the steps for the creation of the 

specimen used for the simulations by the finite element method, were detailed in mode I and 

in mixed mode (I+II). Finally, two criteria were used in the finite element code to predict the 

crack propagation path under mixed mode loading conditions. The criteria predict a horizontal 

trajectory. These results are consolidated by experimental data extracted from the literature. 

 

Key words: Fracture criteria; Linear elasticity ; Crack propagation; FEM simulation. 

 

 

 

 


