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I ntroduction

I ntroduction

“Si les abeilles était amenées a disparaitre, Bmibd n'aurait plus que quatre ans a
vivre ”. Cette fameuse phrase d’Albert Einstein, nousrédiéchir a tous ce que l'abeille, peut
nous apporter. Ce petit étre par la taille mais dinlwen grand de par son travall
phénomeénales, son sens de l'organisation et sustmutacharnement au travail ce qui est

énorme vu sa taille.

Mais ce qu'on peut conclure de cette phrase c'estinggénie scientifique tel
gu’Einstein est su apprécié l'abeille a sa justéewa bien avant que les sociétés ne
s’apercoivent du réle et des trésors que peut pmairer I'abeille.

De Karl Von Frisch en passant par I'abbé Warréeehas jours Yves Le conte et feu
Jean Prost beaucoup de scientifiques et non dajgetiont pris le temps d’étudier I'abeille et
se sont émerveillé de son fabuleux mode de vie @ns beaucoup attelés a approfondir le

savoir et la connaissance de I'éthologie, et deatamie.

L’abeille offre a 'homme toute sort de denréesaet le miel, la gelé royal pour ne
citer qu’eux, mais la tache qui rend le plus senac’homme et a son environnement est le
réle vital que joue I'abeille dans la sécurité aimaire et le brassage génétique essentiel a la

pérennité de notre environnement.

Le role de 'abeille dans la pollinisation n’estipla démontré (80% de la pollinisation
des fleurs maraicheres) ce qui en un résumé rapaie tout a fait correcte nous permet de
dire que sans les abeilles notre alimentation tseduite a peu de choses et que

l'autosuffisance des peuples ne serait qu’un vague inaccessible et irréalisables.

Donc c’est tres passionnés que nous avons entey@iapproche a deux volets, le
premier qui a consisté a étudier la différencecdeactéristiques morphométriques de deux
types de males d’abeille (faux bordons) I'un isdada reine et I'autre issue de I'ouvriere, et
le deuxiéme c’est plutdt penché sur une étudenpiraire de I'histologie de I'appareille

reproducteur des males de la race loéglis melliféra intermissa.



Problématique

Problématique

Bien que les abeilles domestiquépié mellifera L.) soient parmi les insectes les plus
étudiés, les males n'ont recu que peu d'atterEiorépit de leur courte vie, leur réle dans la
société est de premiére importance, puisque learmspest indispensable pour que la reine

produise une descendance femelle.

Selon la race et la densité de la colonie, on empte environ deux mille cing cents
par colonie, ils proviennent du développement dsmgin fécondés : ils sont donc haploides,

et n'ont pas de pere mais par contre ils ont umdgpare.

Les faux bourdons sont normalement issus d’'une rgim dépose un ceuf non fécondé
dans une cellule spéciale et plus grande que @efitnée aux ceufs d’ouvriéres mais
exceptionnellement quand la ruche aura perdu sa rielques ouvriéres voient leur ovaires

évoluer et se mettent a pondre des ceufs haploitle®gneront aussi des males.

La question qui se pose ; est ce que les deux tgesiles présentent des
ressemblances du point de vue morphologique, dssmeblances du point de vue

comportemental et aptitudes a féconder la reine ?
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Synthese bibliographique sur I'abeille domestique
|.L’abeille domestique

[.1. Classification

Depuis 1758, et sur proposition du famgoologiste et botaniste Suédois Carl Von
Linné, le nom scientifique de I'abeille estApis mellifera». Malheureusement il est erroné
car il signifie « quitransporte du miel ». Trois ans plus tard Linné découvre sorur et la
renomme « Apis mellifea » c'est a dire « qéabrique du miel ». Mais pour diverses bonnes
raisons, les regles de dénomination spécifient lgugom le plus ancien est celui qui doit
toujours étre utilisé. Voila pourquoi l'abeille,icne transporte pas de miel mais du nectar,

continue de s'appeler « Mellifera » (Anonyme, 2013

Selon LE CONTE (2002) L’'abeille domestigApis mellifera est classée comme suit :

Regne: Animal Sous ordre: Apocrites
Embranchement: Arthropodes Infra-ordre : Aculéates
Sous-embranchement Antennates Super-famille : apoidea
Classe: Insectes Famille : Apidea supérieurs
Sous classe Ptérygotes Sous famille: Apinea
Section: Oligonéopteres Tribu : Apini

Super-ordre : Hyménoptéroides Genre: Apis

Ordre : Hyménopteres Espece Apis mellifera

Race ou sous-espéceApis melliferaintermissa et Apisnelliferasahariensisjes deux races
présentes en Algér{@HILLIPE, 1994).

1.2. La répartition des différentes races d’abeilles das le monde.

Apis melliferaest I'abeille la plus répandue dans le monde dud& ses grandes
potentialités pour la récolte du mieApis mellifera est proche, du point de vue

morphologique, comportemental et génétiquépis ceranadont I'aire de répartition s’étend
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du Japon jusqu’a la limite orientale du Proche-fitriees deux espéces auraient divergé il y a
environ 8 millions d’années (Ruttner, 1988).

L’aire de répartition originelle &pis melliferaest I'Europe, I'Afrique et le Moyen-
Orient jusqu’a I'Afghanistan, le Kazakhstan et t'dge la Russie. Cette espece comprend une
vingtaine de sous-espéces ou races géeographiqaeesifar la morphométrie et les analyses
moléculaires, et regroupées en rameaux évolutifsrdeurs similarités morphologiques. La
définition de chaque race repose sur ses singksariiorphologiques, comportementales,
physiologiques et écologiques appropriées aux tiondi climatiques et environnementales
dans lesquelles elle évolue. Les races du ramesanAtypiquement africaines bien qu’elles
soient parfois trés différentes les unes des autessraces du rameau C, t&lsm. carnica,
ligustica et cecropia occupent les cétes du nord-est de la Méditerratégrésentent des
ressemblances morphologiques avec les races dauwathau Proche et Moyen-Orient. Enfin
les races du rameau M, tellewllifera etiberiensissont typiques d’Europe de I'Ouest, mais
présentent aussi des similarités avec les racesigi® du Nord (Ruttner, 1988 ; Frankadt
2000).

CORENSIS

Figure 1 : répartition géographique des Principalesaces dApis mellifera

(Frank et al, 2000)
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II. Biologie de l'abeille.
[I.1. Morphologie externe.

Le corps de I'abeille est divisé plusieurs segments (figure 2)n distingue
facilement trois parties, caractéristiques dedas® des insectes, composant le corj
I'abeille : la téte, le thorax et 'abdomen.dam, 2010 ; Le conte, 2002)

aile
antenne
oeil composé
segment
pieces buccales
femur
tibia - patte postérieurs
tarse - .
-'"f | ‘
éperon patle patte griffe
antérieure mediane B T

Figure 2 : Morphologie externe del’abeille domestique @pis mellifere)

(http://www.infovisual.info )
[1.1.1. La téte.

La téte est une capsule ovoide qui, extérieurenpeésente deux yeux cComposeé:
trois ocelles, deux antennes et les pieces bucdallesporte les principaux organess sens
et renferme un cerveau d’'un volume important, amse les glandes hypopharyngienr

labiales et mandibulaires. €lconte, 20C).

Les parties importantes de la téte de I'abeilld:s

v' Les yeux: deux gros yeux composés consis de plusieurs milliers de facett
appelées emmatidie » (3000 chez les ouvrieres et six a 70 000 chezfdag

bourdons) qui sont utilisé pour voir de l(Ravazzi, 200y ainsi qu: trois petits yeux
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simples appelés « ocelles » pour voir de pres Ktamn, 2009 ; RAVAZZI, 2007).
Les ocelles distinguent la lumiere et I'obscuiitbes ne donnent aucune image, mais
permettent a l'insecte volant de stabiliser saeliga vol par rapport a I'horizon. Dans
la ruche, les ocelles permettent a I'abeille deesiter vers la sortie. (Anchling, 2009).
L'appareil buccal : il se trouve dans la partie inférieure de la tétest constitué par
la levre supérieureles mandibuleset la levre inferieure ;I'ensemble constitue
I'appareil buccal Iécheur-suceur. (Biri, 2010)

Les antennes :sorte de deux filaments insérés entre les ocetléampareil buccal,
qui jouent par ailleurs un r6le capital. Orientablelles permettent d’évaluer la
température, de détecter les odeurs et I'humiditéit cela grace aux « sensilles »,
des petits organes qui réagissent a différentsulitiet dont le nombre varie en

fonction des castes. (Ravazzi, 2007)

11.1.2. Le thorax.

Situé entre la téte et 'abdomen, le thorax esstiu® de trois segment communs a tous

les

insectes ; plus une extension du premier segnadmominal (spécifique des

hyménoptéres).

Le prothorax : porte de chaque coté a l'arriel@ plemiére paire de pattes ainsi que
les premier orifices respiratoires appelés stigmatrhéens.

Le mésothorax : qui a en sa partie supérieurariad d’'un écusson de couleur noire.
Sur ce segment sont fixées de part et d’autredas gremieres ailes.

Le métathorax : qui est le troisieme segment deathet porte sur ses deux cotés deux
protubérances qui servent de support a la deuxaire d'ailes ; a l'arriere sur les
cOtés, au contraire, se trouve deux cavités agiil@d sur lesquelles est fixée la

troisieme paire de pattes. (Le conte, 2003 ; BD1.0).

Les pattes antérieures possedent une petite byassert a nettoyer les antennes et, dans

le cas des ouvrieres, a travailler. Les pattes amédi sont dotées d’'un petit éperon, atrophié

aussi bien chez les faux bourdons que chez la,rgingoermet a I'ouvriere de détacher les

pelotes de pollen venant d'étre récoltées surllgd et de les déposer a l'intérieur de la

ruche. Les pattes postérieurs sont les plus robustedisposent, chez I'ouvriére, d’'une

Y

« corbeille » destinée a recueilllir le pollen. Tagt d’'un sac extrémement élastique,

transparent et résistant dans lequel les abeidlaggnt transporter outre le pollen, la propolis.
(Ravazzi, 2007)
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Le thorax abrite aussi les glandes labiales thquess, qui, connectées aux canaux des
glandes labiales de la téte, s’ouvrent dans lalt@ude conte, 2003)

11.1.3. L’abdomen.

L'abdomen comprend sept annaux. Le premier, pédénce greffe au thorax. Le
dernier porte un aiguillon chez les ouvrieres eteime, mais pas chez les faux bourdons.
(Ravazzi, 2007).

L’abdomen porte sept paires de stigmates. Chexriéne, il comprend les plaques
des glandes cirieres sur les sternites 4 et 7 eajldades de Nazanov, productrices de
phéromones, sur la membrane intersegmentaire dgte$e6 et 7. Le dernier segment s’ouvre
vers l'appareil vulnérant, I'appareil reproducteetr le rectum. L'intérieur de I'abdomen
contient une grande partie du systeme respiratbiaehéen, le systeme digestif et

reproducteur, et 'organe venimeux pour les regtdes ouvrieres (Le conte, 2003)

On remarque que I'abdomen de la reine est beauplugpdéveloppé, en particulier

apres le vol nuptial, c’est-a-dire pendant I'ovidat(Biri, 2010).
[1.2. Anatomie interne.
[1.2.1. L'appareil digestif.

L’appareil digestif de I'ouvriere adulte est sitpéncipalement dans I'abdomen. Il
prend naissance dans la bouche, et se prolonge’guborifice anal (Le conte, 2003 ; Biri,
2010).

Selon Biri (2010), le tube digestif comprend trpésties :

» Llintestin antérieur : comprend le pharynx, 'cesagé, le jabot ou poche a miel, la
vésicule chylifique ou estomac proprement dit.

» L’intestin moyen : est le siege de la digestiodet’assimilation de la nourriture.

» L’intestin postérieur : qui est la derniere portida I'appareil digestif, se divise en
intestin gréle et en gros intestin. C’est au niveala valvule pylorique, juste au début
de lintestin postérieur, que débouchent les tutbesMalpighi qui font partie de

I'appareil excréteur.
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[1.2.2. Le systeme circulatoire.

Chez l'abeille, on ne parle pas de sang commeas ptutdt d'hémolymphe. Son réle
principal est de distribuer aux tissus les élémantstifs absorbés par l'intestin et de prendre
les déchets pour les diriger vers les organes ouiirpnt les éliminer. De plus, il n'y a qu'un
seul vaisseau principal qui porte des noms diff&realon la région ou il se trouve. Au niveau
de I'abdomen on référe au coeur proprement ditj\eam du thorax, a l'aorte. Cette derniere
se termine par une libre ouverture prés du cervPaunc le systéme circulatoire de l'abeille

est un systeme ouvert (Deroth & D’allaire, 1980).
[1.2.3. Le systeme respiratoire.

Le systeme respiratoire de l'abeille doit assums Echanges gazeux : apporter

I'oxygene jusqu’au niveau cellulaire et expulsegda carbonique de I'organisme.

L’appareil respiratoire est constitué d’'un réseauwsdcs aériens et de trachée qui sont
I'équivalent de nos poumons et qui apportent lginectement aux cellules des tissus (Le
conte, 2002).

[1.2.4. L'appareil reproducteur.

[1.2.4.1. L’appareil reproducteur femelle.

Il comprend deux ovaires, composé, chez la reiaeup tres grand nombre de tube
ovarien (entre 100 et 180) (Jacksorakt2010). Dans les organes atrophiés des ouvrikres,
nombre de ces ovarioles est au contraire tréstrémuicompte tout au plus 10 ou 12). A partir
de ces ovaires, 2 oviductes aboutissent dans lotédcommun qui, & son extrémité, s’élargit
en formant le vagin. Latéralement au vagin, isexune sorte de sac appelé spermatheque a

I'intérieur duquel s’écoule la sécrétion d’'une glamommeée spermophile (Biri, 2010).
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APPAREIL GENITAL
DE LA REINE glande &

venin

poche & venin

ovaricles
\ : . oviducte

spermathéque

aiguillon
lisse

bursa copulatrix

glande de Dufour

- glandede la
ovaires spermathéque

Figure 3 : Appareil génital de la reine (Le Conte2002).
[1.2.4.2. L'appareil reproducteur male.

L'appareil reproducteur du méle a une structurse é@mplexe. Schématiquement, on
peut le résumer en un organe pair produisant lesygiozoides formés par les testicules et
un organe impair servant a la transmission mécandgps spermatozoides vers la reine ou
organe copulateur (endophallus). Entre les deuxosent les vésicules séminales, organes

essentiellement de stockage et de maturation @emgpozoides (Colin & Gauthier, 2006).

A I'émergence, les testicules du male apparaissenime deux énormes masses
blanches emplissant la cavité abdominale. Ensieig, taille se réduit progressivement
jusqu’au 13-14e jour apres émergence tandis quspesnatozoides formés dans les tubes
séminiféres migrent au fur et a mesure de leurymiioh vers la vésicule séminale. (Deroth,
1980. Collin & Gauthier, 2006).
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Lors de l'accouplement, la vésicule séminale setraote et fait passer I
spermatozoides dans le canal déférent de I'endoghdla masse des spermatozoides
suivie par un flux de mucysrovenant de deux glandes abdominales volumineGsess les

spermatozoides atteignent la spermatheque denla atdrs que le mucus est rejeté hors

vis cules
séminales

cornules

glandes 4
mucus

.’ bul r.\c"J "-I appendice élastique

voies génitales de cette dernieColin & Gauthier, 2006).

Figure 4: I'appareil reproducteur du faux bourdon (Le conte, 203)

[1.3. La r eproduction chez les abeille
[1.3.1. La reproduction sexuée

La fécondation de la reine par les faux bourdonfais¢oujours en vol a une haute
de 10 a 30 metres dans un lieu ou les males (paovele différentes colonies) se rassemt
situé a environ 2 a 3 km de sa colonie. Ce liedédendation est toujos le méme d’'une
année a l'autre sans que I'on sache vraiment cpaglsles éléments déterminants. Lorsqt
reine attirée par les phéromones sexuelles malage alans ce lieu de rassemblement,
males la poursuivent attirés par sa forme et, & proche distance, par ses phéromc

mandibulaires. Les plus rapides et les plus vigourgeront ceux qui la féconderont. Ce

10
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attraction vers un grand nombre de males assulrassage génétique important et limite la

consanguinité préjudiciable a I'abeille (Rossaftl. D).

Quelgues heures aprés le retour de la reine devadonuptial (vol de fécondation),
ayant fait le plein de spermatozoides, ceux-ci s@aisdes oviductes dans le canal de la
spermathéque, dans lequel ils peuvent étre emmmagagour un temps indéfini. La migration
des spermatozoides se fait par chimiotaxie ou @aonse automatique a une stimulation
chimique. (Deroth, 1980).

Suivant la taille de l'alvéole: dans une granddutelhexagonale, la reine dépose un
ceuf sans que son réceptacle séminal laisse sertspdrmatozoide. L'ceuf non fécondé
donnera ainsi naissance a un faux-bourdon. Danpetite cellule hexagonale, la reine pond
un ceuf fécondé par un spermatozoide libéré papdansmtheque. L'ceuf fécondé donne
naissance a une abeille ou a une reine en fondesrsoins et de la nourriture apportés a la
larve (Deroth, 1980).

[1.3.2. La parthénogenese

La parthénogenéese désigne I'apparition de génésatians fécondation. Chez les abeilles,
il s’agit d’'une parthénogenése arrhénotoque, sklquoelle les ceufs non fécondés donnent
naissance a des males, dits parthénogénétiquesnéles sont présents dans la colonie du
printemps jusqu’a I'automne (lorsque que les regsmualimentaires sont bonnes), et on les
retrouve en plus grande quantité au moment deaii®sgje. Leur nombre est relativement
faible, de quelques centaines a quelques milligksaat la taille de la colonie a I'exception de
guelques cas : (Rossant, 2011).

* une reine vierge n'a pas la possibilité de volarrmaccoupler ;

* 0u si une reine disparait et n'est pas remplacge qlaires de certaines ouvriéres
deviennent alors fonctionnels car ils ne sont phisbés par les phéromones de la
reine, et les ceufs produits, non fécondés, produdejeunes males) ;

e ou encore lorsque la spermathéque d’'une reineidst Bans ces trois cas, le nombre
de males est disproportionné par rapport a la @opnl d'ouvrieres qui n'est pas

renouvelée.

Les males parthénogénétiques n’ont que n chromesoeh ils sont dits haploides, tandis
que la reine et les ouvrieres possedent 2n chrameset sont dites diploides (chez I'abeille,
n=16) (Rossant, 2011).

11
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11.3.3. L'insémination artificielle

Depuis REAMURE en 1740 qui essaya de faire fécoddsrreines dans des flacons
de verre, puis HUBER en 1184 qui tenta de transpdii sperme dans les voies génitales des
reines a l'aide d’'un pinceau, de nombreux chercheg sont intéressés a ce probleme

complexe. (Fresnay, 1966)

Technique proprement dite

» L'orifice vaginal de la reine est exposé en sépgdemplaques abdominales a l'aide
d'une paire de crochets ou de pinces. Le dardngmagné de sa large structure, est
soulevé coteé dorsal.

» La valvule vaginale, sorte de bout de tissu exla@giouvrant l'oviducte médian, est
contournée. Le sperme est directement inséré tamducte médian.

» On utilise I'extrémité de la seringue pour conteuaria valvule. La pointe est glissée
sous la valvule puis ramenée coté ventral. Pouceuamer autour de la valvule, il faut
jouer sur I'angle de la seringue et faire un légeuvement en zigzag.

» Positionner l'extrémité de la seringue co6té doesaldessus du "V" qui délimite
I'orifice vaginal.

* Insérez I'extrémité d'environ 0,5 mm, légeremerdr@ont du sommet du "V".

» Bien positionnée, la pointe se glisse facilemenpagse la valvule sans résistance.
Insérez I'extrémité de 0.5 a 1mm de plus afinallatte I'oviducte médian.

* Le franchissement de la valvule permet le passada dointe dans I'oviducte médian.
Tester le placement de la pointe avant l'insénonativec une goutte de sérum
physiologique, insérez ensuite le sperme. La qiéanst d'abord mesurée, il faut 8 a
10 pl par reine.

Avec la pratique, linsertion du sperme s'effectapidement et avec précision, ne

nécessitant que quelques secondes par reine.

Il existe une variété d'outils, il est conseillé fddre son choix selon ses préférences.
(Cobey, 2013).

I1l. La colonie d'abeille

I11.1. Les trois castes d’abeilles et leurs fonctios au sein de la colonie.

12
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L’abeille mellifique vit au sein d’'une famille, azolonie, permanente dont le nombre
de membre varie en fonctions de la saison et dert@ de chaque ruche. Dison néanmoins
gu’'une colonie compte un minimum d’environ quinzélenindividus en hiver, ce chiffre

pouvant passer a cent mille en période de récolte.
La colonie d'abeilles comprend trois castes :

e Lareine;
* Les ouvriéres ;

» Les faux bourdons. (Ravazzi, 2007)
[11.1.1. La reine

Issue d’un ceuf similaire a celui d’'une ouvriergisnpondue dans une cellule royale
accrochée au rayons, la larve de reine est noumigpiement avec de la gelée royale (dont la
composition complexe permet aux ovaires de se dppel) et nait seize jours apres. Seule
vraie femelle dans la ruche, la reine donne naggsanla colonie tout entiere. Elle ne butine

pas ni ne construit d’alvéoles, pas plus qu’ells’oecupe de sa progéniture (Rossant, 2011).

La mission active de la reine est la ponte des ceefgui représente une prestation
enorme ; 1500 ceufs par jour (plus que son propids @ sa mission passive est la production
grace a ses glandes mandibulaires de substancesjuesg(phéromones) qui maintien
ensemble la structure complexe de la colonie eagsiire un déroulement ordonné de toutes

les fonctions vitales (Weiss, 1985).

T T

| |
‘ |
|

| | |

1 2 3 4
stade de I'ceuf 1 stade larvaire (8 jours) stade nymphal 4 jours)
3jours) '
éclosion prénymphe émergence

16 jours
Figure 5 : de I'ceuf a la reine (Le conte, 2002)
[11.1.2. Les males

Les méles ne naissent qu'a partir du mois de nvamgt-quatre jours apres la ponte

des ceufs déposés dans des alvéoles plus grandesligsedes ouvriéres. Puis, il faut environ

13
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15 jours pour qu’ils atteignent la maturité sexeells ne sont donc « opérationnels » qu'a

partir de la deuxieme moitié d’avril (Rossant, 2011

Dans le monde des abeilles ils n'ont qu'une seussion, la fécondation de la reine.
On les retrouve en grosse quantité en été etdtens en automne. On les reconnait
facilement a leurs grands yeux et leur gros abdoanemdie. |l ne posséde pas de dard et ne

participe a aucune des taches de la colonie (WEXSS).

24 jours

stade de I'ceuf stade larvaire (10 jours) stade nymphal (11 jours)
(3 jours})
1 2 S 5 B 8 SRS R RIS e R B S

*

prénymphe
éclosion

Figure 6 : de I'ceuf au faux bourdon (Le conte, 2003
[11.1.3. Les ouvrieres

Le cycle de vie de I'ouvriére se découpe en quatieeses: I'ceuf, trois jours; la larve,
six jours ; la nymphe, douze jours et le stade taduleuf mois, dépendamment s’il s’agit

d’une abeille d’été ou d’hiver (Pelletier, 2010).

Les larves d’ouvriéres sont nourries avec de laeggeoyale les 3 premiers jours de
leur vie, puis avec de la bouillie larvaire (praduiprincipalement par les glandes
hypopharyngiennes des nourrices) durant les 2 elsristades larvaires. Le développement

des ouvrieres est de 21 jours (Maissonasse, 2010).

21 jours

{3 jours) stade larvaire (10 jours) stade nymphal (8 jours)
) G R S 7 e ERTTE 1213;4 15 16 S p RN TR

prénvmphe o

Figure 7 : de I'ceuf a I'ouvriére (Le conte, 2003)
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Dans la société d’'abeilles, I'ouvrieres assumequedoutes les fonctions. Au cours
de de la premiére partie de leurs vie, elles silas duvrieres de maison, c’est-a-dire qu’elles
vaquent a leurs occupations a lintérieur de laheuet s’en éloignent uniquement pour
accomplir un vol de repérage ; dés la seconde énddileur vie, elles deviennent butineuses
(Weiss, 1985).

La figure ci-dessous explique clairement les tadieeouvriére selon son age.

Figure 8 : montrant le polyéthisme lié a 'age de'dbeille ouvriére.

(www.Naturalim.com)
[11.2. La communication et le langage des abeilles
[11.2.1. La danse

Les abeilles ont la capacité de communiquer ezites grace a un langage qui leur est
propre : ladanse.Lorsqu’elles ont découvert de la nourriture, eesit capables d’en faire
part a leurs campagnes. Ce langage se manifesddasfarme de deux types de danse selon
I'éloignement de la source de nourriture (Biri, QD1

On distingue deux types de danses :
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> La danse en rond

Il a été démontré que les abeilles dansaient ed quand le lieu de butinage était
proche (100 m au maximum). L'abeille effectue rapidnt des petites rondes en tous sens sur
les rayons, au milieu des autres butineuses, edllssivent le mouvement en essayant de
garder les antennes sur la danseuse pour idemifgarfum de fleurs imprégné sur sa robe et
partent a la recherche de celles-ci autour dedaer(Ravazzi, 2007).

> La danse frétillante

Les abeilles I'effectuent quand les zones de résde situent a plus de 100 m. Elle est
effectuée en trémoussant I'abdomen sur un tra@iigae bien précis, puis demi-tour a

droite, de nouveau la ligne droite en frétillargnd-tour a gauche etc....

En fait I'abeille reproduit (dans le noir) sur llarp vertical des cadres de la ruche, la

direction ruche/butin par rapport au soleil.

La fréquence de son frétillement indique la distanta fréquence diminue au fur et a
mesure que la distance est grande : 9 a 10 fois5esecondes pour 500 metres, 6 fois
seulement pour 1000 meétres. L'angle de sa droitegpgport a la verticale reproduit celui de
I'axe ruche / butin par rapport au soleil (Ravaz@)7).

[11.2.2. La communication chimique :

» Défense du nid
Le comportement de défense de la colonie commegérglement par I'émission
de la phéromone d'alarme par les abeilles gardéeankentrée de la ruche, ce qui
incite alors d'autres abeilles a se déplacer &d'empour protéger la ruche. De plus, un
mélange de substances est libéré par la glandenia des ouvriéres lorsqu’elles
piguent, ce qui permet le recrutement de nouvellesiéres qui défendront le nid a
leur tour. (Maissonasse, 2010).
* Orientation
% Phéromone de Nasonov
Le phénomeéene de cohésion d'un essaim d'abeillesdiesh un bouquet
phéromonal de sept composés produits par la gldadéasonov des ouvrieres, et
qui compose donc la phéromone de Nasonov. Le sagtdibéré a I'extrémité de
la face dorsale de I'abdomen des ouvriéres poiremtes ouvrieres sceurs de
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fagon organisée et calme. Cette phéromone voksdtl@roduite lors d’'une position
particuliére de l'abeille, qui ventile la phéromoaeec ses ailes pour orienter les
autres abeilles de la colonie comme par exempkné&éde de la ruche ou pendant
I'essaimage. Cette phéromone permet égalemenbdesir une source d’eau ou de
nourriture (Maissonasse, 2010).

% Phéromone de recrutement

Lorsque les butineuses exécutent la danse fréglleen méme temps, elles
émettent 4 hydrocarbures qui sont impliqués dansolmportement actif de
recrutement de nouvelles butineuses. Cette odeuiseépar la cuticule des
abeilles est produite en quantité pendant la dimés#ante. Cette phéromone est

classée comme une phéromone non glandulaire. (Meaisse, 2010)

» Reconnaissance spécifique

La grande diversité des CHC (Cuticular Hydrocarb@thgdrocarbures cuticulaires))
chez les insectes sociaux donne de nombreusesnations comme la reconnaissance des
apparentés, la reconnaissance de la tdche accguapliéndividu, la caste. Aprés des travaux
controversés, il a été montré que les abeilles doques distinguent les différents CHC et
ces CHC servent notamment a la reconnaissancepgeseatés. Par exemple, ils indiquent
aux gardiennes si la butineuse qui revient a laheuappartient ou non a la colonie.

(Maissonasse, 2010).
e Cohésion du nid par la reine

La reine diffuse une information centrale pour tégul’homéostasie et le
développement de la colonie notamment par I'utitisade phéromones royales. La premiere
phéromone identifiée chez I'abeille domestiquena@amment chez la reine, est un acide : le
9-ODA ((E)-9-oxodec-2-enoic acid). Cette phérom@ussede des réles fonctionnels dans la
colonie comme l'attraction des males, I'attractil®s ouvrieres dans le comportement de cour
a la reine, et la castration chimique des ouvridpéss tard, Slessor et al (1988) découvrirent
la QMP. (Maissonasse, 2010).

La QMP (Queen Mandibular Pheromone (Phéromone ldesles mandibulaires de la
reine)) attire fortement les jeunes ouvrieresiatde le soin a la reine de la part des ouvriéres

qui la nourrissent et la nettoient. Ces jeunesietes interagissent avec les autres abeilles du
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nid et dispersent la QMP dans toute la coloniegudnt la présence et 'influence de la reine.
(Maissonasse, 2010).

La QMP a un réle dans l'architecture du nid : éeorise la construction de cellules
au format ouvrier (en opposition aux cellules ddemaui sont de diametre supérieur), la
QMP inhibe la construction de cellules de malesleetreines jusqu’a un certain stade de
développement de la colonie, entrainant une moomé circulation de la QMP dans la

colonie. (Maissonasse, 2010).
La QMP engendre la cohésion de I'essaim lorsaeks#dimage. (Maissonasse, 2010).

* Entretien du couvain

Les larves produisent un systéme phéromonal coragdexr ajuster le comportement
et la physiologie des ouvriéres a leurs besoinfféi@ntes phéromones du couvain ont été
identifiées avec des actions modificatrices ettatgces sur les ouvrieres. (Maissonasse,
2010).

Le couvain produit également une autre phéromameposée d’'un mélange de 10
esters éthyliques et méthyliques agissant suryaiplogie et le comportement des ouvrieres :
la BEP (BEP = Brood Ester Pheromone, Pheromone alwain composée d’ester).

(Maissonasse, 2010).

Par I'émission de la BEP, le couvain module le portement des ouvrieres pour
améliorer sa nutrition. La BEP induit une augmeatate quantité de gelée royale déposée
dans les cellules par les ouvriéres et modifieHgslogie des ouvrieres en augmentant le
taux des protéines des glandes hypopharyngienresweieres (lieu de production d'une

partie de la nourriture larvaire). (Maissonassd,20

Cette phéromone induit la reconnaissance de I'égdatves par les abeilles nourrices
et, a la fin du cinquieme stade larvaire, une aegtproportion des composés de la BEP induit

I'operculation des cellules par les ouvrieres.

La BEP, par ces actions, engage les ouvriéresuresoin actif du couvain et a allouer de

I'énergie vers le couvain plutét que dans d’autéebes. (Maissonasse, 2010).
e Division du travail

Il existe au moins deux types de divisions du titagans la société d’abeillespis

melliferaqui sont centrales pour I'organisation de la caoni
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La premiere division du travail se situe au niveada reproduction. Elle est caractérisée par
des individus reproducteurs (la reine et les mgbesiy la pérennisation de la colonie et des

ouvriéres stériles qui s’occupent de toutes leseaufiches de la colonie.

Chez les especes hautement eusociales, un deukypmale répartition des taches
existe entre les ouvriéres, qui sont organiséesuagfune division de 'ensemble des travaux
nécessairesau développement de la colonie. Ceftgodi des taches entre les ouvriéres est
liée a I'age. Les ouvrieres participent aux tachd'sntérieur du nid quand elles sont jeunes
puis s’engagent dans les activités extérieures dj@dles vieillissent. Cette maturation du
comportement ou développement comportemental deséoes est plus connu sous le nom

«polyéthisme d’age». (Maissonasse, 2010).

[11.2.3. Les interactions tropholactiques :

La trophallaxie est un échange direct de nourritemé&re ouvrieres, ou entre une
ouvriére et la reine. L’abeille « receveuse » sidi par contacts antennaires et en explorant
les pieces buccales de 'abeille « donneuse » agemdu proboscis. La trophallaxie est une
sorte de communication sociale non dansée. L'é@hatay nectar incite les butineuses
inactives a reprendre leur activité de butinagepastce phénomeéne, elles peuvent évaluer
elles-mémes la concentration en sucre du nectaouie, les ouvrieres ont une méemoire
olfactive tres développées et les odeurs jouenblenessentiel dans leur orientation vers les
fleurs. (Toudert, 2011).

IV. Les ennemies et les maladies des abeilles.

Les abeilles comptent, dans la nature, un certambme d’ennemis et sont victimes de

diverses maladies parfois trés dangereuses poustéace de la colonie. (Ravazzi, 2007)
IV.1. Les ennemies des abeilles.
Les principaux ennemis des abeilles sont :

IV.1.1. Le guépier

Le nom scientifique du guépigvlerops apiaster(mangeur d’abeilles), en dit long sur
ses rapports avec nos précieux insectes. (Rava@2@y) Le guépier est trés beau avec un
plumage brillant. C’est un insectivore infatigableétonnamment habile a attraper les abeilles
en vol qui constituent 70% a 80% de son régime aliaire. En une saison une paire

d’oiseaux peuvent consommer jusqu’a 30.000 abdiiea hamidal999). Le principal mode
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de chasse est l'affit : du haut d’'un perchoir kséné, le Guépier attend le passage d'un
insecte a portée de vue et se lance a sa pourditiéer, 2009). Habituellement migrateur, il

a cependant commencé depuis quelques années iarredifeurope (Ravazzi, 2007). Il vient
chez nous pour se reproduire. Il installe son nidoad de « terriers » creusés dans des talus
ou pentes sablonneuses. La nichée est de cind petép, qui seront capables de prendre leur
envol un mois apres leur naissance. (Barbancorg)200

IV.1.2. La fausse teigne

Il s’agit de papillons nocturnes qui s’installenand les batisses, de préférence
anciennes et peu fréquentées par les abeillesdépgsent leurs ceufs. La larve se nourrit de
cire et creuse des galeries qui, en peu de tengosept détruire le rayon. Lorsque la ruche
est habitée, les abeilles maitrise la situationtuieamt les chenilles et les papillons a leurs

entrée.

Il existe deux sorte de fausse teigne Glalleria cerellaou Galleria melonella qui
mesure 15 a 18 mm de long, et I’Achroea griseltent da longueur oscille entre 7 et 8mm, les
deux étant de petits papillon gris. (Ravazzi, 2007)

IV.1.3. Le Petit Coléoptére de la Ruche

Aethina tumidaMurray est le nom scientifique du petit coléoptées ruches de
couleur noire appartenant au groupe des Méliggttigislulidae). Originaire d’Afrique du
Sud, il parasite les colonies d’abeilles africaigasparviennent cependant a le tenir en échec
par des comportements de défense. Elles ont dguelmmtre I'intrus une stratégie de lutte
spécifiqgue en 'emmurant dans une prison de prepilen évacuant minutieusement les ceufs
et les larves de la ruche. (Hause, 2004).

IV.2. Les maladies des abeilles
IV.2.1. La varroase.

La varroase est une maladie parasitaire des abeitlat I'agent pathogene Varroa
jacobsoni a été identifié par Jacobson en 1904I'#eirde Java. Depuis cette époque, la
maladie s'est réepandue dans de nombreux payssem i@ sa grande contagiosité et a détruit
des milliers de ruches. (Collin, 1982 ; Ravazz)20

La femelle du varroa est la plus facilement obdaleveElle mesure environ 1 mm. Le

male fait environ la moitié de la taille de la fdlaeet ne vit que dans les cellules du couvain.
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Cet acarien se nourrit de I'hémolymphe. Le vaestun prédateur tres dangereux pour
I'abeille du fait de son grand potentiel de repotidm. En effet, varroa se reproduit dans le
couvain operculé d'ouvriéres ou de males, en 12 @burs respectivement. Varroa s'introduit
dans une cellule du couvain 24 heures avant la hgsgde la larve et l'operculation de la
cellule (Adam, 2012).

IV.2.2. La loque américaine.

La loque américaine est une maladie de l'abeillenektique Apis melliferal.),
extrémement contagieuse (Nguyen & al, 2009). Blecausée par IBacillus larvae white
qui se caractérise par des spores extrémementtaréss (Ravazzi, 2007). La loque
ameéricaine, en deépit de son nom, est présente ldam®nde entier, sauf en Afrique sub-
saharienne. Elle est sGrement la maladie la pluastigtrice qui puisse affecter le couvain de

I'abeille mellifere (Simoneau, 2002)
IV.2.3. La loque européenne.

Maladie causée par le streptocoddelissococcus plutoniugui s’'attaque aux jeunes
larves de 3 a 4 jours, lesquelles s’allongent lomtialement dans la cellule. Elles deviennent
brun-noir, se dessechent et deviennent des éckitdement enlevables. Quand la maladie a

pris de I'extension, une odeur de viande pourridegage de la colonie (Adam, 2012).
IV.2.4. La nosémose.

L’'agent causal de la nosémose @&kisema sp microorganisme unicellulaire qui
infecte I'épithélium de la paroi du mésenteron‘alecllle ouvriere. Nosema forme des spores
résistantes qui restent viables pendant de longueses. L'infection peut aboutir a des
diarrhées. Elle se traduit par des tremblements ldsimagos d’abeilles, par une incapacité a
voler et par un déclin de la colonie jusqu'a spatision (Adjlane&al, 2011).

V. Les produits de la ruche
V.1. Le miel.

Selon I'ordonnance allemande du 13.12.76, le mstlun aliment liquide épais ou

cristallisé qui est produit par les abeilles quioléent le nectar des fleurs de plantes vivantes
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ou d'autres secrétions d’insectes, qu’elles ersgdmnt et transforment avec leurs propres
sécrétions qu’elles emmagasinent dans leurs ragtdagsent murir. (Weiss, 1985).

V.1.1. Caractéristiques et composition

Lorsque les abeilles domestiques récoltent damdléairs le nectar, un liquide peu
concentré, et le convertissement en miel en laiss&vaporer une partie de I'eau qu'l
contient et en y introduisant une enzyme spécialal§compose les sucres en lévulose et en
dextrose. Elles consomment une partie de ce noel galimenter et engrangent le reste dans
les rayons en prévision des périodes de bassesfhoraEn générale les abeilles mettent de
c6té plus de miel que nécessaire, et c’'est cewsumgpli peut étre récolté par I'apiculteur.
(Paterson, 2008).

V1.2. Utilisations du miel

Le miel est surtout un aliment sucré et un agemrasit. En Afrique, il sert a
I'élaboration des biéres de miel, souvent les plywréciées des bieres traditionnelles. Le miel
a également des usages médicinaux, par exemplengééka du lait chaud ou a de l'eau
chaude citronnée, pour confectionner un breuvage bonnu contre la toux et les maux de
gorge. Il a aussi des propriétés antibiotiquesagsele efficace pour traiter les plaies et les
brulures. Par ailleurs, il entre de plus en plusvsat dans la composition des cosmétiques et
autres produits de toilettes. (Paterson, 2008).

V.2. Le pollen

Le pollen est une substance poudreuse produitdepanrganes males de fleurs. |l
contient la semence des plantes. Les abeilles tagdansférer le pollen de plante en plante,
il est utilisé pour nourrir le couvain agé et estngé en grandes quantités par les nourrices
qui produisent la gelé royale avec les glandesadé&étie. Cela correspond aux protéines,

vitamines et composantes minérales du régime teilla. (Mateescu, 2013).

V.2.1. Comment recueillir le pollen

Lorsqu'on veut recueillir du pollen, pour lalim@tion humaine, on préléve
généralement les pelotes que les abeilles raménéamtruche. Pour ce faire on oblige les
butineuses a passer au travers d’un grillage od@mtrous percés dans une tdle ou dans une
plague en matiére plastique ou elles perdent urteebe leur chargement de pollen celui-ci
tombe dans un tiroir recouvert d’'un autre grillagganchissable pour les abeilles. (Weiss,
1985).
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V.2.2. Bienfaits du pollen

Le pollen n'est pas un produit miraculeux maisaliment naturel capable d'aider
l'organisme humain aux plans curatif et prévenitiest riche en glucides (35%), protéines
(20%), acides aminés dont les 8 principaux, en resy et contient toutes les vitamines du

groupe B avec de fortes teneurs en béta-carotanéataenine C, D et E.

Il contient aussi des minéraux avec une fortedern sélénium, antioxydant tres rare,

des oligo-éléments ainsi que des substances digis actives. (UNAF, 2006)

Ont site ci-dessous quelques exemples de pollezien(deurs provenances) et leurs

bienfaits sur I'organisme humain :

» Le pollen de pissenlit est diurétique, agissantifalslement sur les reins et la vessie ;
il est dépuratif et Iégerement laxatif.

» Le pollen de serpolet active la circulation, il estique, légerement aphrodisiaque et
exerce une action antiseptique au niveau des besnch

* Le pollen de thym est tonifiant avec des qualitéssaptiques.

* Le pollen de sauge exerce un effet diurétiquegrileéla fonction gastro-intestinale.

* Le pollen d'acacia est calmant.

* Le pollen de marronnier favorise la circulationnaise et artérielle, décongestionne
le foie et la prostate.

* Le pollen de chataignier d'ornement agit sur leslites de la circulation veineuse et
fortifie le réseau capillaire.

* Le pollen de tilleul est sédatif et calmant. (UNAPQOG).
V.3. La gelée royale

Selon (Birj 2010) La gelée royale est une sécrétion produitedpa glandes situées
dans la téte des abeilles ouvriéres, particuliéreraetive chez les abeilles dites nourrices qui

ont entre 5 et 14 jours.
V.3.1. Comment recueillir la gelée royale

Puisque ce sont les cellules royales qui en coméiet le plus, on éléve un certain
nombre de larves royales, que I'on sacrifie au b jours ; on préléve ensuite la gelée

dans laquelle les larves baignent littéralementi (B010)

V.3.2. Usages de la gelée royale.
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La gelée royale renforce I'organisme et équilibes $onctions. C’est ainsi qu’elle
calme les troubles neurovégétatifs. Elle serailedgant efficace contre les dérangements
circulatoires et l'asthénie, provoquée par le stré®n pense qu'elle soulage les maux
d’estomac et méme les troubles du retour d’age. gdhstitue un fortifiant pour les personnes

agées et les convalescents. (Weiss, 1985).
V.4. La cire

Ce sont les huit glandes cirieres situées suddaien des ouvrieres qui remplissent
cette tache entre le douziéme et le dix-huitieme e leur vie. La cire est une substance
grasse se présentant sous forme de fines lamédleshies de moins d’un milligramme quasi
transparentes, qui jaunira au contact du miel, ollep et de la propolis. (Domergo &,
2007)

V.4.1. Comment recueillir la cire d’abeille.

L’apiculture récupere la cire de deux manieresdéfites : soit il fait fondre les vieux
cadre, soit il recueille la cire des opercules.duimtal de miel operculé donne 1.5 a 2 kg de
cire. (Ravazzi, 2007)

V.4.2. Usages de la cire d’abeilles

De nos jours, I'apiculteur fabrique lui-méme deil@ gaufrée, c’est-a-dire des rayons
artificiels pour remplacer ceux que les abeillelrituent elle mémes, car ce travail est
considéré comme un gaspillage dans I'économie Bplaocire est également utilisée a
d’autres fins, : pour faire briller les meubledest parquets, pour préparer le cirage, des toiles
cirées, des vernis, de la cire a cacheter, dedanades fleurs artificielle ; elle sert également

en médecine, en aéronautigue et en parfumerie, 2Bit0)
V.5. La Propolis

Elle provient de la fine pellicule résineuse reqamt les bourgeons que I'abeille
récolte aux premiers jours du printemps et de daute sur les bouleaux, les aulnes, les
marronniers d’'inde, les chénes, les peuplierssdedes et les écorces d’épicéas. (Domergo &
al 2007).

V.5.1. Comment la recueillir.

On I'enleve avec le leve-cadres dont une des extsrfait office de grattoir. Comme
on en trouve partout, tous les éléments de la reehant nettoyés. Si on travaille par temps
froid elle colle moins et elle saute littéralemelet son siége et se brise comme du verre en
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petits morceaux. Elle ne doit pas contenir trogide et étre exempte de corps étrangers tels
les copeaux de bois, fils de fer, abeilles mortes(Biri, 2010)

V.5.2. Usages de la propolis.

Elle est employée la plupart du temps sous formsotigtions alcooliques qui permettent

a la fois de la débarrasser de ses impuretés, itenos fonctions capitales :

» Bactéricide ;
* Anti-oxydante ;

* Fongicide.

Excellent cicatrisant, elle peut se révéler d’'umangr secours en cas de brulures. En
solution et en proportions diverses, elle peut iafase office de digestif et aider a lutter
contre les affections des voies respiratoires. &ay 2007)

VI. Réles environnementaux de I'abeille domestique
VI.1. Pollinisation

La plupart des plantes nécessitent, pour se fal@iser, l'intervention d’'un agent
intermédiaire : vent ou eau, insecte ou oiseawgraade famille des abeilles, avec ses 20 000
especes, joue un réle fondamental dans ce prace@satre-vingts pour cent des espéces de
plantes a fleurs dépendent de ces insectes paupddinisation, préalable incontournable a

leur reproduction sexuée, donc a leur survie etaévolution. (Marchenay et Berard, 2007)

Chez les plantes a fleurs, la formation des graprewient de la maturation des
ovules, grace a I'apport de noyaux fécondants cmstelans le pollen. Les graines de pollen,
pour rejoindre les ovules de la fleur, se déposanta partie supérieure du pistil, le stigmate.
Ce processus appelé pollinisation, constitue uméné essentiel a la fécondation. Il est tres
lié au nectar, au pollen et a la visite des fleRien d’étonnant donc a ce que notre abeilles ait

quelque chose a voir avec cette aventure. (Marghetn@erard, 2007)
VI.2. Bio-indication

Le rble de bioindicateur en est un de premier opner Apis mellifera Elle compte
d’ailleurs plusieurs caractéristiques qui en famindicateur environnemental de qualité. Tout
d’abord, elle posséde un corps couvert de poilgdumettant de récolter moult substances et
particules en cours de vol. Ensuite, elle bénéfitien taux élevé de reproduction, ce qui
permet de renouveler le cheptel rapidement. De, @il rapporte immanquablement ses «

prélevements » a la ruche, un point de controlalidéest a noter qu’'une abeille effectue
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entre 12 et 15 sorties par jour afin d'aller butingans un rayon d’environ 7 kilomeétres
carrés. L'aire de la récolte est donc assez facitfinir. Il faut aussi mentionner que les
abeilles sont extrémement sensibles aux pesticifléss I'indiquent de deux facons tres
distinctes : soit directement en retrouvant unpistad’abeilles mortes a I'entrée de la ruche,
soit indirectement en emmagasinant des contamirdaris leurs corps, en présentant des
comportements anormaux, ou encore en ramenant racle du pollen ou du nectar
contaminés. On a méme trouvé, aux Etats-Unis, pBstyde pesticides, 30 fongicides et
plusieurs herbicides dans des échantillons de mpgitélevés dans des ruches. Dans certains
cas, les effets pourraient se faire sentir a pag terme, puisque les abeilles se nourriront,
éventuellement, de ces produits. Autre qualité am tue bioindicateur : I'abeille est une
espece orbicole. Cela permet donc d’établir deBesicans différentes régions et d’effectuer
des tests comparatifs. Finalement, I'abeille er@n¢tdes liens avec presque tous les secteurs
de I'environnement : air, eau, sol et végétaux.rRautes ces raisons, I'abeille domestique est
utilisée depuis plusieurs années et dans de nomlpays, afin de contréler différentes
substances, telles que des métaux lourds, divem#sstances chimiques ou des
radionucléides. Quand un animal aussi bien « ctintr@uApis melliferamontre des signes
alarmants en relation avec I'environnement, ilagir que I'avertissement devrait étre pris au
sérieux. (Pelletier, 2010).
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Chapitre 1l : Matériel et méthodes
|. Approche de travail

Notre travail a consisté en la collecte de plusnd’iwcentaine d’abeille male (faux
bourdons), prélevés dans différents ruchers arnsdagégion de Bejaia

* Rucher de Mr A. Merabet (Amizour)
* Rucher de Mr B. Amokrane (Melbou)
* Rucher de Mr K.Ghanem (El kseur)

* Rucher expérimentale (université Bejaia)
Nous avons axé notre travail sur deux aspects pmoonétrique et histologique

L’aspect morphométrique s’est focalisé sur la prisenensuration (poids, taille total, taille de
'abdomen, taille du thorax, taille de 'aile anigare).

L’aspect histologique a consisté en la réalisatiercoupes, que nous avons observées par la

suite sur microscope photonique.
Il. Echantillonnage :

Nos échantillons ont été prélevés dans plusiewrserua travers la région de Bejaia
(El kseur, Melbou, université Bejaia) et ceux déddnte périodes (du mois de mars au mois

de mai)

Les faux bourdons prélevés ont été mis dans dessceigtransportés au laboratoire

pour les mesurer et les disséquer.

Un total de 117 faux bourdons ont été prélevés 86ntissus de reines a partir des
rucher d’El kseur, de Melbou, et de l'universindis que 58 faux bourdons issus d’ouvrieres

ont été prélevés a partir de la ruche expériment@léuniversité qui a été orphelinée.
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[ll. L’aspect morphométrique
l11.1. Matériels utilisés

* Ruche :model Dadant-Blatt 10 cadres avec essaim d’abeille

« Combinaison apicole :combinaison intégral, et des gants en cuire.

* Enfumoir : pour la maitrise des abeilles et atténuer levesgivité.

» Cage a abeille pour le stockage et le transporte des abeillds\grés.

» Balance de précision de marque RADWAG AS 220/C/2 avec précision de lectu
de 0,1 mg.

» Eppendorf : pour le stockage individuel de chaque abeillenstige a la conservation
des systemes reproducteurs dans le formol.

* Loupe binoculaire : de marque OPTICA, avec deux oculaire de grossisseXid et
deux obijectifs de grossissement (X0, 8 et W2, iJisée pour faciliter la prise des
mensurations.

e Feuille millimétrique : utilisée comme échelle de mesure.

* Pince entomologique permet la maitrise et la manipulation des abeilles

» Epingle entomologique :pour maintenir I'individu fixe pour la prise de mges.

» Appareille photo numeérique : de marques HTC (5.0 Méga pixels), pour la prise de

photos.

[1l.2. Les opérations effectuées

Les faux bourdons ont été euthanasiés en les rmetas un congélateur pendant 5 a

10 minutes a -20°c afin de faciliter les manipiolas.

Ensuite les males ont été pesés a I'aide d’'unenbalde précision de marque Radwag
puis sont mis dans des Eppendorf étiquetés oudiiturdate, le lieu de prélevement et le

numéro de I'échantillon.

Pour les mensurations nous avons mesuré la longotle du corps, la langueur de
I'aile antérieure, la longueur du thorax et la loegr de 'abdomen. Pour plus de précision

nous avons fixé les males a 'aide d’épingles enlogiques.
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D’abord, nous avons mesuré la taille deile antérieurede chaque malsur feuille
millimétrique et sous loupe binocule (G : 10X0.8). Puisious avons mesuré sa taille tof
enle fixant sur une feuille millimétrique apres I'avlacé sur sa fasse ven et observé

sous loupe binoculaire (GL0X0.8)

Pour mesurer ébdome et le thorax nous les avons sépatasreste dicorps pour

avoir plus de précisio.outes les mensurations ont été réalissous unéoupe binoculaire

Figure 9 : Mensuration des différentes parties du fawbourdon (G : 10X0.8).

[11.3. Analyse statistique :

Vu la diversité des pamétres étudiés sur deux typds male d'abeilles (issue de
reine et issue de l'ouvriére), la nécessité d'asmlgeparée et combinée s’est imposée. ;
effet, il a été appliqué quatméthodes statistiques, a sa: le test de student, la régress
simple, l'analyse en composantes principale (ACPR) la classification hiérarchigt
ascendante (CAH).

Ces différentes applications ont été exécutéeg@graspects comparatifs port sur :

* Une analyse séparée.

* Une analyse combine

e« Une analyse d'un méme type de parameétres discrimpef les deux variét
d’'abeilles.
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[11.3.1. Le logiciel utilisé

Toutes les applications et les réalisations grapsgont été assurées par le logiciel
STATISTICA 5.5 (1999).

[11.3.2. Organisation des données et intérét de ltaalyse
[11.3.2.1. Test de Student

Les résultats ont été arrangés dans des matricastitoées de deux colonnes
correspondant aux parametres a comparer et lesslignix individus de male d'abeille

analysés dont le nombre était de :

* 59 pour les faux bourdons issus de la reine.
» 58 pour les faux bourdons issus de l'ouvriére.

e 117 pour le total.
La comparaison a été faite au risque d’erreur 5%.
Ce test permet d’élaborer 'ampleur des différereoagstantes entre les parametres analyseés.
[11.3.2.2. La régression simple

Comme précédemment, les matrices ont été organesedsux colonnes comportant
les parametres a comparer, et le nombre de liggerrées aux individus de male d’abeille.

Ce nombre varie en fonction de I'aspect étudié.

Les tests de régressions permettent d’évaluer,lgaralcule d'un coefficient de

corrélation, I'intensité de la relation bivariéasiique sa forme et son sens.
[11.3.2.3. L'analyse en composante principale (ACP)

Cette méthode permet une vue globale des relagobe les difféerents parametres
données par un cercle de corrélation. Ce graphicpreseigne globalement sur le
rapprochement ou I'éloignement des ensembles &@mly®s résultats de cette méthode ont

été appuyés par une autre méthode qui est la C.A.H.
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[11.3.2.4. La classification ascendante hiérarchige (CAH)

L’application a été faite sur les mémes matrices qelles définies en A.C.P. les
digrammes réalisés renseignent sur les distana@desxentre les P et met en évidences des

ensembles de P générées par rapport au rapprochemiékloignement.
IV. L’aspect histologique

IV.1. Matériels utilisé

* Plaque chauffante. * Portoir.

» Cassette histologique. » Etuve.

* Moules métalliques. * Automate.

* Pince entomologique. * Crayon diamant.
* Microtome. » Beécher.

IV.2. Produits divers

* Ethanol 96°et 100°. » Hématoxyline de Harris.
* Xyléne. * Eosine.

* Eau. e L'EUKITT.

» Paraffine.

IV.3. Dissection

On a posé les abeillaud sur la face ventrale suit @ie polystyrene, afin de pouvoir
les fixé & I'aide d’une épingle entomologique @eau du thorax. Puis on a effectué une
incision le long de I'abdomen jusqu'au dernier tErg puis a l'aide d'une pince
entomologique, on a écarté I'abdomen pour facilileextraction de [l'appareil
reproducteur, une fois ce dernier extrait il arété directement dans un eppendorf rempli

de formaldéhyde a 10% pour le conserver.

31



CHAPITRE Il Matériels et métes.

IV.4. Réalisation des blocs :

Les 21 appareils reproducteurs de faux bourdontevy@® ont été mis dans des

cassettes.
Afin de réaliser les coupes histologiques ontigi $&s étapes suivantes :
IV.4.1. Déshydratation

Pour extraire I'eau contenue dans les tissus orffexteé une déshydratation a
I'éthanol, ainsi Les cassettes ont été mises danbains d’éthanol, les cinqg premiers a 96°

pendant 20 minutes chacun et le dernier a 1000{@bgendant 40 minute.
IV.4.2. Eclaircissement (désalcoolisation)

On a effectué la désalcoolisation des pieces dd’au xylene ; en effet on a placé les

pieces dans trois bains de xyléne comme suite :

» Le 1* bain pendant 10 minutes

* Le 2eme et le 3eme bain pendant 30 minutes

Et ce afin de les rendre miscible a la paraffind’@titre part pour les éclaircir.
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Figur 10 : trois bains de xyléne
IV.4.3. Inclusion

L’inclusion a consisté a faire pénétrer de la garafdans les tissue des piéces a étudier, pour
cela nous les avons plongées dans deux bain défiparfondu a 60°, le 4 pendant 40

minute et le 2eme pendant 1h30
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Figure 11 : deux bains de paraffine.

IV.4.4. Enrobage

Le fond des moules métalliques, préalablement dtdem a été rempli avec de la
paraffine chaude et maintenu sur la surface tempéré&assette contenant I'échantillon est
sortie du bain de paraffine chaude et I'appare#eroducteur rapidement transféré vers le

moule.
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Figure 12 : deux fonds de moule avec paraffine syplaque chauffante.

Les moules ont été placées délicatement sumuttace refroidie pour fixer les

échantillons au centre (durcissement de la paraffar le froid).
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Figure 13 : Fixation de I'appareille reproducteur au centre du moule

Les parties supérieures des cassettes, avec Ifidatibn des échantillons, ont été
placées sur les moules et le niveau de paraffingpt&é jusqu’a couvrir le fond grillagé. Le
moule a été ensuite placé sur une surface froidefpoe durcir la paraffine.

Figure 14 : Durcissement de la paraffine.

IV.4.5. Microtomie

Cette étape trés importante nécessite une multiatgions successives qui requierent
une attention toute particuliere pour s'assurerrdesltats satisfaisant I'étude. Les différentes

étapes du Protocol se présentent comme suit :

= Dégrossissement A 10um pour retirer I'excés de paraffine.
» Les coupes Les coupes ont été réalisé a I'aide d'un microtamenarque LEICA
RM 2025, les blocs ont été placé sur une surfacglate pour faciliter la réalisation

des coupes de 5um.
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= Etalement des coupesLes rubans ont été étalé a la surface d’'un baimenadin de
les déplisser, les coupes jugé bonne sont placatesulames gravé au préalable avec

un crayon en diamant.

Une fois I'étalement fait, sur une platine chauféaa 45°c pour que la coupe soit bien
aplatie, les lames ont été placées dans un pettonis dans une étuve a 43°c pendant

4h minimum pour bien sécher.
= Etape de coloration et de montage
» Coloration

Les lames ont été placées dans un automate dattoioa 12 bocaux afin de chasser
la paraffine et réhydrater les tissus pour permétréalisation des colorations standard dites

« Hemalun-Eosine »dont la technique est la suivante
» Déparaffinage
Les lames ont été mises dans Trois bains de xgéndant 10 minutes chacun.
» Réhydratation

Afin de retirer le xylene des tissus et de le reauel par de I'eau, les lames ont été

placées dans trois bain d’éthanol 100% et un basudpoendant 1 minute chacun.

» Coloration
Les lames ont été placées dans les différents bainants :

* Hématoxyline de Harris (coloration des noyaux) @em@0 seconds.
» Eau courante (bleuissement) pendant 30 seconds.
* Eosine (coloration du cytoplasme) pendant 3 minutes

» Eaux courante, jusqu’a disparition de la coulewgesur les bords des lames.
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» Montage

Le montage est la derniere étape technique deéfzapation des lames pour la lecture

en microscopie. Dont la lecture passe par les étapigantes :

* Les coupes avant d’étre monté ont été d’abord ditaldes dans trois bains d'éthanol
absolu pendant une minute chacun, puis éclairaiesylene dans trois bains d’'une
minute chacun aussi.

* les coupes colorées sont monté entre lame et lamedic 'TEUKITT®

e avant la lecture, les lames sont laissées séchier mumérotées au moyen d’un

marqueur selon [a®f numérotation au crayon diamant.
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|. Résultats
I.1 Analyse statistique

 PT (Poids Total) / TAB (Taille Abdomen) DIFFEREE SIGNIFICATIVE
P <0,05

 PT (Poids Total) / TTH (Taille du Thorax) DIFFERCE SIGNIFICATIVE
P <0,05

« PT (Poids Total) /TT (Taille Total) DIFFERENCHEGNIFICATIVE P < 0,05

* PT (Poids Total) /TA (Taille Aile antérieur) DHERENCE SIGNIFICATIVE
P <0,05

e TAB (Taille Abdomen) /TTH (Taille du Thorax) DIFFERNCE
SIGNIFICATIVE P < 0,05

* TAB (Taille Abdomen) /TT (Taille Total) DIFFEREDE SIGNIFICATIVE
P <0,05

« TAB (Taille Abdomen) /TA (Taille Aile antérieur) DIFFERENCE
SIGNIFICATIVE P < 0,05

* TTH (Taille du Thorax) /TT (Taille Total) DHFERENCE SIGNIFICATIVE
P <0,05

e TTH (Taille du Thorax) /TA (Taille Aile antérieur) DIFFERENCE
SIGNIFICATIVE P < 0,05

e TT (Taille Total) /TA (Taille Aile antérieur) [HFERENCE SIGNIFICATIVE
P <0,05

L’analyse séparée par le test de Student a momuée y'avait une différence

significative entre les différents parametres awe®< 0,05.
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I.1.1 Etude de la relation existante entre les différentparamétres mesurés

> Relation entre la taille de 'abdomen et le pois total (TAB/PT) :

Corrélation: r = .72386

TAB

25 e Régression
’ - IC & 95%

PT

Figure 15: ajustement linéaire de la taille de 'abdomen effonction du poids total des
faux bourdons issus de la reine

Corrélation: r = .50516

e Régression
IC a 95%

-2.5 -1.5 0.5 0.5 1.5 25 3.5
PT

Figure 16: ajustement linéaire de la taille de 'abdomen efonction du poids total des
faux bourdons issus de’ouvriére
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Corrélation: r = .59209

TAB

~e__ Régression

-4 X
-2.5 -1.5 -0.5 0.5 15 2.5 3.5 IC a 95%

PT

Figure 17 : ajustement linéaire combinées de la tité de 'abdomen en fonction du poids

total des faux bourdons issus de la reine et ceussus de 'ouvriére.

L’ajustement lineaire entre ces deux variable nenine fortre corelation entre la taille de
'abdomen et le poids total que se soit pour leeemissues de la reine ou bien les males issue
d’ouvriere avec respectivement r = 0.72 et r =@&Qui exprime une variation positve entre
la taille de I'abdomen et le poids total dans lesxdcas . ces resultats nous ont amener a faire
une etude combinée pour confirmer cette corelatdhen ressort qu’effectivemenes deux

variables varient, en moyenne, dans le méme sens

> Relation entre la taille du thorax et le poid total(TTH/PT) :

Corrélation: r = .58906

2.5

TTH

20 e Régression
ol ] 3 IC a95%

PT

Figure 18 : Ajustement linéaire de la taille du theax en fonction du poids total des faux
bourdons issus de la reine
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Corrélation: r = .09261

TTH

-3 e Régression
2.5 15 -0.5 0.5 15 25 35 IC a:95%

PT

Figure 19 : Ajustement linéaire de la taille du theax en fonction du poids total des faux
bourdons issus de I'ouvriére

Corrélation: r = .29353

-3 e Régression
2.5 15 -0.5 05 15 25 35 IC a:95%

PT

Figure 20 : ajustement linéaire combinées de la & du thorax en fonction du poids

total des faux bourdons issus de la reine et ceussus de I'ouvriere.

L’ajustement lineaire entre ces deux variable nentne fortre corelation entre la
taille du thorax et le poids total pour les maksies de la reine (r= 0.58), tandis que chez les
males issues d’ouvriere la corelation pour les memawgable est faible (r= 0.09), ce qui
implique que pour ces deux variable les variatidifferent selon que se soit pour les male
issues de la reine ou issues de I'ouvriere, I'etm@biné a confirmer que ces deux variable

n’evolue pas de la mm manier vue que leur coréiaii de 0.29.
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» Régression simple pour TT/PT

Corrélation: r = .78569

TT

e Régression
IC a 95%

PT

Figure 21 : Ajustement lin€aire de la taille totalen fonction du poids total des faux
bourdons issus de la reine

Corrélation: r = .62435

3.5

TT

e Régression

-2.5 )
2.5 15 -0.5 0.5 15 25 35 IC & 95%

PT

Figure 22 : Ajustement lin€aire de la taille totalen fonction du poids total des faux
bourdons issus de l'ouvriére
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Corrélation: r = .69381

3.5

e Régression
IC a 95%

25 15 -0.5 0.5 15 25 35
PT

Figure 23 : Ajustement linéaire combinées de la thé total en fonction du poids total

des faux bourdons issus de la reine et de I'ouvrier

Que ce soit les malles issues de la reine ou lés isgues de I'ouvriere L'ajustement
linéaire entre la taille total et le poids totalentre une forte corrélation avec respectivement
r=0.78 et r=0.62 ce qui laisse paraitre que lesxgmrametres évoluent positivement dans le

méme sens, information confirmée par I'ajustemiexdigire combinée.

» Régression simple TA/PT

Corrélation: r = .04474

12
[ ]
10
8
6
s
4
2
[J [ X ]
2 e Régression
-2 -1 0 1 2 3 IS
PT

Figure 24 : Ajustement linéaire de la taille de I'dle antérieur en fonction du poids total
des faux bourdons issus de la reine
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Corrélation: r = .42596

0.12

0.06

0.00
< | e  eemesssecsme s e e o
-0.06
-0.12
[}
[} [} (1] o [ ] [ ] o
e Régression

e IC & 95%

-2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 a 0

PT

Figure 25 : Ajustement linéaire de la taille de I'dle antérieur en fonction du poids total
des faux bourdons issus de l'ouvriere

Corrélation: r = .04735

12

10

TA

e Régression
IC a 95%

-25 15 -0.5 0.5 15 25 35
PT

Figure 26 : Ajustement linéaire combinées de la iile de I'aile antérieur en fonction du

poids total des faux bourdons issus de la reine éé I'ouvriere

L’ajustement linéaire entre ces deux variables neoahe corrélation quasi nulle entre
la taille de l'aile et le poids total chez les fab@urdons issus de reines et une corrélation
moyenne dans le cas de ceux issus d’ouvrieregjestement linéaire combinée montre la

différence entre les deux types de faux bourdoes awe corrélation r=0.04
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» Régression simple TTH/TAB

Corrélation: r = .48974
2.5

2.0

15

T
|_
|_
50 b ~e__ Régression
25 2.0 15 1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 15 2.0 IC a 95%
TAB
Figure 27 : Ajustement linéaire de la taille du theax en fonction de la taille de
I'abdomen des faux bourdons issus de la reine
Corrélation: r = .00309
4
®
3
2 [ ] [ ] [ ] [ ]
b ® b ®
I X o0 X ° ° @
||: O g ® ° ® L * ®
@
_1 ® o ° [ ] 3 [ ] [ ]
® [ N ] [ ]
-2 °
3 ° e Régression
-4 -3 22 1 0 2 3 16 a8n
TAB

Figure 28 : Ajustement linéaire de la taille du thoax en fonction de la taille de
I'abdomen des faux bourdons issus de I'ouvriére
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Corrélation: r = .15523

TTH

e Régression
IC a 95%

TAB

Figure 29 : Ajustement linéaire combinée de la tdié du thorax en fonction de la taille de

I'abdomen des faux bourdons issus de la reine et tleuvriere

L’ajustement linéaire entre ces deux variables neonbe moyenne corrélation r=0.48
entre la taille du thorax et la taille de I'abdomemez les males issus de reines, et une
corrélation nulle r=0.00, et I'ajustement linéat@mbinée r=0.15 confirme la différence entre
les deux. Ces résultats nous indiquent que |k tdil thorax et celle de 'abdomen ne vont

pas forcement dans le méme sens.

» Régression simple pour TT/TAB

Corrélation: r = .81178
2.5
[ )
15
0.5
|_
|_
-0.5
-1.5
2.5 e Régression
" IC a 95%
-2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
TAB

Figure 30 : Ajustement linéaire de la taille totalen fonction de la taille de I'abdomen des
faux bourdons issus de la reine
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Corrélation: r = .70890

3.5

TT

e Régression
IC a 95%

TAB

Figure 31 : Ajustement linéaire de la taille totalen fonction de la taille de 'abdomen des
faux bourdons issus de l'ouvriere

Corrélation: r = .70705
3.5

2.5

15

0.5

TT

-0.5

S1%5

e Régression

= IC &4 95%

TAB

Figure 32 : Ajustement linéaire combinée de la tdi total en fonction de la taille de

'abdomen des faux bourdons issus de la reine et tleuvriere

L’ajustement linéaire entre ces deux variables meonhe forte corrélation entre la
taille de I'abdomen et le et la taille totale refpeement r=0.81 pour les faux bourdons issus
de reines et r=0.70 et I'analyse combinée confioae résultats. L'information obtenue est
gue la taille de I'abdomen varie positivement algetaille totale chez les deux types de faux

bourdons.
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» Régression simple pour TA/TAB

Corrélation: r = .08550

12

10

e Régression
IC a 95%

-2.5 -2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15 2.0

Figure 33 : Ajustement linéaire de la taille de I'dle antérieur en fonction de la taille de
I'abdomen des faux bourdons issus de la reine

Corrélation: r = .39644

0.12

0.06

0.00

TA

-0.06

-0.12

e Régression
IC a 95%

-0.18
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3

TAB

Figure 34 : Ajustement linéaire de la taille de I'dle antérieur en fonction de la taille de
I'abdomen des faux bourdons issus de I'ouvriére

48



CHAPITRE Il Résultats & discussion.

Corrélation: r = .07231

12

10

TA

e Régression
-4 3 2 1 0 1 2 3 IC a 95%
TAB

Figure 35: Ajustement linéaire combinée de la taidl de I'aile antérieur en fonction de la

taille de 'abdomen des faux bourdons issus de l&ine et de I'ouvriére

L’ajustement linéaire entre ces deux variable nentne faible corrélation entre la
taille de 'abdomen et la taille de l'aile avec 88 pour les males issus de reines et une
moyenne corrélation pour les males issus douwiegre).39, ce que confirme l'analyse
combinée par r=0.07. Ce qui exprime une faiblepasgnulle la relation entre la taille de

I'aile et celle de 'abdomen chez les deux typesadix bourdons.

» Régression simple pour TT/TTH

Corrélation: r = .63908

2.5

TT

e Régression
2.0 15 1.0 0.5 0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 IC a 95%

TTH

Figure 36 : Ajustement linéaire de la taille totalen fonction de la taille du thorax des
faux bourdons issus de la reine
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Corrélation: r = .36609

3.5

TT

-2.5

TTH

e Régression
IC a 95%

Figure 37 : Ajustement linéaire de la taille totalen fonction de la taille du thorax des

faux bourdons issus de I'ouvriére

Corrélation: r = .47848

3.5

TT

-2.5

e Régression
IC a 95%

Figure 38 : Ajustement linéaire combinée de la tdi total en fonction de la taille du

thorax des faux bourdons issus de la reine et delivriere

L’ajustement linéaire entre ces deux variables mgonhe corrélation moyenne entre
la taille du thorax et la taille total r=0.63 etOr36 respectivement chez les faux bourdons
issus de reines et ceux issus d’ouvriéres, etlyaracombiné nous apporte la confirmation

avec r=0.47. On comprend a travers ces résultadajtaille du thorax varie positivement

avec la taille totale mais de facon moyenne.
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» Régression simple pour TA/TTH

Corrélation: r = .00187
12

10

TA

0 - o 9 o § 60 0 o 0 o0 o

5 o ) ~e._ Régression
i IC & 95%
-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

TTH

Figure 39 : Ajustement linéaire de la taille de I'dle antérieur en fonction de la taille du
thorax des faux bourdons issus de la reine

Corrélation: r = .14563
0.12

0.06

0.00

TA

006

e Régression
O IC & 95%
-3 -2 Al 0 1 2 3 4 e

TTH

Figure 40 : Ajustement linéaire de la taille de I'dle antérieur en fonction de la taille du
thorax des faux bourdons issus de I'ouvriere
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Corrélation: r = -.0005

12

10

TA

e Régression
IC a 95%

Figure 41 : Ajustement linéaire combinée de la tdié de I'aille antérieur en fonction de la

taille du thorax des faux bourdons issus de la remet de I'ouvriere

L’ajustement linéaire entre ces deux variable nontne trés faible (négligeable)
corrélation entres la taille de l'aile et la taitla thorax respectivement r=0.00 et r=0.14 pour
les faux bourdons issus de riens et d’ouvriereadget que I'analyse combinée confirme
résultats précédent. Ce que I'on déduit, c’estlguaille du thorax n’évolue pas avec la taille

de l'aile.

» Régression simple pour TA/TT

Corrélation: r = .00950

12

10

e Régression

-2 )
-2.5 -1.5 -0.5 0.5 15 2.5 IC a 95%

Figure 42 : Ajustement linéaire de la taille de I'dle antérieur en fonction de la taille
total des faux bourdons issus de la reine
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Corrélation: r = .46881

0.12

0.06

0.00

TA

-0.06

-0.12

e Régression
IC a 95%

-0.18 ==
-2.5 -15 -0.5 0.5 15 2.5 3.5

Figure 43 : Ajustement linéaire de la taille de I'dle antérieur en fonction de la taille
total des faux bourdons issus de I'ouvriere

Corrélation: r = .00877

12

10

TA

e Régression

-2 )
-2.5 15 -0.5 05 15 25 35 IS elesty

Figure 44 : Ajustement linéaire combinée de la tdié de I'aille antérieur en fonction de la

taille total des faux bourdons issus de la reine ele I'ouvriére

L’ajustement linéaire entre ces deux variable nmeontn coefficient de corrélation
nulle r=0.00 pour ce qui est des faux bourdonssisiureines et un coefficient de corrélation
moyen r=0.47 et 'analyse combinée affiche un ¢oieffit de corrélation nulle ce qui nous fait

dire que la variabilité de la taille total ne spéis la variabilité de la taille de l'aile.
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[.1.2 L’analyse en composante principale (ACF

» CERCLE DE CORRELATION
% FBR (Faux Bourdons issus de la Rein

0.2

TH
PT b
0.0 ®AB

L=

Facteur2

TA
-1.0

-1.2
-1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0

Facteur1

Figure 45: cercle de corrélation montrant les rapports entrdes différents parametres

analysée chez les faux bourdons issus de la re

On remarquéa localisatiortrés proche detsois caractéres que sont la taille totale

poids tdal, la taille de 'abdome ce qui nous fait dirgu’ils interagissel ensemble 'un sur
l'autre.

La taille du thorax est se détache du groupe dtddtal - poids total - taille de

I'abdomen) ce quie moyennement la taille du thorax aux variatidesce groug.

La taille de l'aile est carrément loin des autrasametres et cela veut dque les variations
de la taille de I'aile ne suivent pas les variasioles autres paramét
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K/

« FBO (Faux Bourdon issus de I'Ouvriére)

1.2

1.0 TTH

0.8
0.6

0.4

Facteur2

0.2

o

0.0 ™

-0.2 d

-0.4
-0.95 -0.85 -0.75 -0.65 -0.55 -0.45 -0.35 -0.25

Facteurl

Figure 46 : cercle de corrélation montrant les rapprts entre les différents parametres

analysée chez les faux bourdons issus de I'ouvriere

On remarque que les cing parameétres ce dévelogmeictle son coté sauf pour le cas
de la taille de 'abdomen et le poids total quiléeat ensemble.

% FBO/FBR

0.4

0.2

o]

® TaB
-0.2

-0.4

Facteur2

-0.6

-0.8

1.0 °

-1.2
-1.0 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0.0

Facteurl

Figure 47 : cercle de corrélation montrant les rapprts entre les différents parametres

analysée chez les faux bourdons issus de la reiri@e I'ouvriére.

On remargue le regroupent des deux parameétresls patial et taille de 'abdomen, on
remarque aussi la proximité de la taille total mgport au poids total et a la taille total et

I'éloignement de la tailles du thorax et la tadke I'aile par rapport aux autres parametres.
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1.1.3 ANALYSE D'UN MEME TYPE DE PARAMETRE DISCRIMIN E PAR LES
DEUX VARIETES ETUDIEES

» TEST DE STUDENT

e PTR (Poids Total de la Reine) /PTO (Poids Total del'Ouvriere)
DIFFERENCE SIGNIFICATIVE P < 0,05

 TABR (Taille Abdomen de la Reine) /TABO (Taille Abcbmen de I'Ouvriere)
DIFFERENCE SIGNIFICATIVE P < 0,05

e TTHR (Taille Thorax de la reine) /TTHO (Taille Thorax de I'Ouvriere)
DIFFERENCE SIGNIFICATIVE P < 0,05

e TTR (Taille Total de la Reine) /TTO (Taille Total de [I'Ouvriere)
DIFFERENCE SIGNIFICATIVE P < 0,05

» TAR (Taille d l'aile de la Reine) /TAO (Taille de lAile de I'ouvriere)
DIFFERENCE SIGNIFICATIVE P < 0,05

» REGRESSION SIMPLE

Corrélation: r = .26364

PTO

e Régression
IC a 95%

-2.5 -1.5 -0.5 0.5 15 2.5 3.5

Figure 48 : Ajustement linéaire du poids total desnales issue de I'ouvriere en

fonction du poids total des males issue de la reine

On Remarque qu’il y a une faible corrélation enérgoids total des faux bourdons
issus de reines et le poids total des faux bourtsus d’ouvrieres, ce qui informe sur le

fait qu’il ne varie pas de la méme maniere.
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Figure 49 : Ajustement linéaire de la taille de 'ddomen des males issue de

I'ouvriére en fonction de la taille de 'abdomen de males issue de la reine.

On Remarque une corrélation tres faible r=0.02eclatttaille de I'aile des males issus

de reine et ceux issus d’ouvriére ce qui informelesdait qu’il 'y a pas de relation entre

ces deux parametres.

2.5
2.0
15

TTHO

-2.0

1.0

Corrélation: r = -.1376

TTHR

e Régression
IC a 95%

Figure 50 : Ajustement linéaire de la taille du thoax des males issue de I'ouvriére en

fonction de la taille du thorax des males issue da reine
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Corrélation: r = .08251
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Figure 51 : Ajustement linéaire de la taille totaldes males issue de I'ouvriére en
fonction de la taille total des males issue de l@ine

Corrélation: r = .08733
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Figure 52 : Ajustement linéaire de la taille de I'dle antérieur des males issue de

I'ouvriere en fonction de la taille de I'aile antéieur des males issue de la reine.

On Remarque qu'’il y a une faible corrélation eterpoids total, la taille totale, la taille de

I'abdomen, la taille du thorax et la taille de ks des faux bourdons issus de reines et le

poids total, la taille totale, la taille de I'abdem la taille du thorax et la taille de I'aile des

faux bourdons issus d’ouvriéres, ce qui informelsuait que ces parameétres ne varie pas de

la méme maniere selon leurs provenance
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» ACP

% CERCLE DE CORRELATION
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Figure 53 : cercle de corrélation montrant les rapprts entre les différents

parametres analysée chez les deux variétés de faaourdon.

On Remarque que les caracteres : taille totaleigsptotal la taille de I'abdomen et la

taille du thorax ce regroupe ensembles pour cesfuiles males issus d’ouvrieres, tandis que

pour les males issus de reines c’est les paramepaads total, taille total t'aille de I'aile qui

se regroupent. Et on remarque qu'il n'y a pas devahchement entre les parametres de

chaque type.
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» CAH

PT

TAB

TA

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Dist. d'Agrégat.

Figure 54 : classification ascendante hiérarchiqudes distances euclidiennes
existant entre les différents parametres analysésez les faux bourdons issus de

la reine.

On remarque que les distances sont tres procheslantille de I'abdomen, le poids total et
la taille totale pendant que la taille du thoraxdet l'aile sont éloignés des trois autres

parametres.

TABLEAU DES DISTANCES

PT TAB TTH TT [TA
PT 0.0 |55 |6.6 5.3 13.0
TAB 5.5 0.0 | 6.5 5.0 12,0
TTH 6.6 6.5 0.0 6.1 124
TT 5.3 50 6.1 0.0 13.3
TA [13.012.0 12.4 13.2/0.0
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PT
TT
TAB
TA
TTH
6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0
Dist. d'Agrégat.

Figure 55 : classification ascendante hiérarchiqudes distances euclidiennes
existant entre les différents parametres analysésez les faux bourdons issus de

I'ouvriére.

On remarque que les distances sont tres procheslarttille totale et le poids total,
la taille de 'abdomen se rapproches des précédmrtametres (PT et TT) pendant que la
taille du thorax et de l'aile sont éloigné des draiutres parameétres ce qui confirme les

précédent teste (ACP, Régressions)
TABLEAU DES DISTANCES

PT TAB TTH TT [TA
PT 0.0 8.0 11.0/6.53/7.1€
TAB 8.0 0.0 | 12.4/6.558.43
TTH 11.012.4 0.0 |9.178.82
TT 6.5 6.6 9.2  0.00.3%5
TA 7.2 |84 8.8 | 7.39.00
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PT
TAB
_ ||
TTH
TA
7 8 9 10 11 12 13 14 15
Dist. d'Agrégat.

Figure 56 : classification ascendante hiérarchiqueombinée des distances
euclidiennes existant entre les différents paramets analysés chez les faux

bourdons issus de la reine et de I'ouvriére.

On remarque que les distances sont trés procheslarttille de 'abdomen, le poids
total et la taille totale pendant que la tailletdarax et de I'aile sont éloignés des trois autres

parametres. Ce qui vient confirmer les précédests seéparés.

TABLEAU DES DISTANCES
PT TAB TTH TT TA

PT |0.0 /9.7 | 12.6§8.4 14.9
TAB 9.7 0.0 | 14.08.2 14.7
TTH |12.814.0 0.0 11.015.2
T 8.4 8.2 |11.00.0 |15.2
TA 14.914.7 |15.2 15.2/0.0
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II. Résultats préliminaires de | étude histologique dusystéme reproducteur mie

Glandes a mucus

Vésicules séminale

Figure 57 : Coupe transversal d’'une paire de glande a mucus dtune paire de vésicule:
séminales du male d’abeill@pis mdlifera. (G : X4)

Pendant les dissections nous avons pu constatedleguglandes mucus et les vésicl
séminales allais morphologiquement paires, Nous avons pu #@avers notreétude
histologique et I'observatiofinale des lames sous miscope photoniquque les glandes a

mucus apparaissait bien en compagnie vésicules séminales.
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> Vvésicule séminale

i

Figure 58 coupe transversal au niveau de la vésicule sémieadu male
d’abeille Apis mellifera. (G : X10)

En comparant ligure 58 avec letravaux deMarc E. COLIN et Laurent GAUTHIE (2006)
et de Vinicius Albano Arauj(2005) nous pouvons clairement dire @iedtepaire de vésicule
séminale est composée d'un mur extéric muni dun simple épithélium adhéraia la
membrane basalsuivie d'une couche muscula Les spermatozoidesggent librement dar
la lumiére, lesvésicules séminal de I'appareil reproducteur des males échantillor ne

varient dans la forme, laille ou l'organisation structurelle eneux.

On distingue a l'intérieur les spermatozoides &gmiont les tétes sont fichées dan
mugqueuseanourriciére. La vésicule séminale est entouréeealx @ouches musculaires qui

contractent lors de I'éjaculati (Colin & Gauthier, 2006).
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» Glande a mucus

Figure 59 : coupe transversalau niveau d’'une glande a mucus dmaéle d’abeille Apis
mellifera (G : X10)

La paroi de la glande mucus consiste en un fine coucépithéliale, une épaisse couche
musculaire il est recouvert par une gaiperitoriale: les cellules épithéliales sont larges
ont une construction en forme de cololorganises en une seule bande elles contienne
noyau central sphérique et des inions cytoplasmiques granulair¢€olin & Gauthier,
2006).
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[l. Discussion

Les résultats obtenues a partir des difféerents t&stistiques effectués montrent que
les males issus d’ouvrieres et ceux issus de rgiesentent des différences et des similitudes

en ce qui concerne leur morphométrie.

La taille de 'abdomen et le poids total varienspiwement chez les deux types de
faux bourdons, ce qui est peut-étre d0 au fait lgElomen abrite la grande majorité des
organes du faux bourdon (notamment le systéme dapteur) ce qui fait de lui la partie du
corps la plus importante en poids et détermine &rnsoids total du male.

La taille du thorax n’évolue pas de la méme mandrez les deux types de faux
bourdons, ce qui nous améne a dire que la taillthdax n'a pas de grande incidence sur le
poids total du male et ce, peut-étre, est di afléreince de taille des cellules d'élevage des
deux types de males. Il faut signaler que les migl®ss d'ouvrieres sont élevés dans des
petites cellules tandis que les males issus d'@uéides sont élevés dans des cellules plus
grandes.

Le poids total et la taille totale varient de lam&maniére et de fagon positive chez
les deux types de faux bourdons. Leurs évolutidestiques est logique vu que plus la taille
augmente, plus le développement du corps et demesginternes est grand, donc le poids

augmentera de la méme facon.

L’évolution de la taille du thorax n’est pas liéedlle de I'abdomen, ce qui explique le
faite que ces deux parameétres n’influent pas lwm’autre.

La relation entre la taille de l'aile et les quadndres parametres est inexistante, ce qui
veut dire que I'évolution de I'un des paramétres gant la taille de I'abdomen, la taille du
thorax, la taille totale et le poids total n'agit aucun cas sur celle de la taille de l'aile. Cela
nous prouve clairement que le développement die l&st indépendant vise a vis des autres

caracteres.
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1.6 ACP

On remarque que les parametres: la taille de l'atady la taille totale et le poids total
se rejoignent et sont trés proche ce qui montre @usont des parametres qui changent

ensemble.

Pour la taille du thorax on dira qu'il est lié feElment au reste, et pour la taille de l'aile
on a la confirmation que sa variation et son dégmonent et indépendante des autres

parametres morphométriques.
Il.7Régressions variables similaires.
[1.7.1 Poids total des males issus de reine et psitbtal de ceux issus d’ouvrieres.

Il'y a une faible liaison entre le poids totatddlle total la taille du thorax et la taille
de 'abdomen des deux types de faux bourdons, ceapus permet de poser la supposition
gue le poids d’'un méale issus de reine et celui dane ouvriére n'auront jamais le méme
poids total. Ceci peut étre expliqué par le faie das faux bourdons n’ont pas la méme
provenance et ne développe pas de la méme manieérgue les faux bourdons issus

d’ouvriére sont émergé a partir de cellule d’ouiét non de méle. (SCHLUNS, 2003)

[1.7.2 CERCLE DE CORRELATION (RELATION ENTRE PARAME TRES)

Le rapprochement entre les trois parametres etéillale, poids total et la taille de
'abdomen prouve que les variations de la taibel’dbdomen influe en grande partie sur
celles de la taille totale et le poids total. Uni peoins en ce qui concerne la taille du thorax et

aucune influence de la taille de l'aile sur un deses parameétres.
11.7.3 CAH (CLASSIFICATION HIERRARCHIQUE ASCENDANTE )

La CAH nous confirme que le poids total, la tadkeI'abdomen et la taille totale sont trés
proche et differe de maniére similaire. Le mémestatren ce qui concerne la taille du thorax
par rapport aux autres parametres mais en moindigeince, et le détachement de la taille de

I'aile qui n’a aucune relation avec les quatre esifrarametres.

» ANALYSE D'UN MEME TYPE DE PARAMETRE DISCRIMINE PAR LES
DEUX VARIETES ETUDIEES
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» REGRESSION SIMPLE
La faible corrélation entre le poids total la &itbtale la taille du thorax et la
taille de 'abdomen des deux types de faux bourgeng étre expliqué par le fait que
les faux bourdons n’ont pas la méme provenance serdéveloppe pas de la méme
maniere vu que les faux bourdons issus d’ouvrierd eémergés a partir de cellule
d’ouvriére et non de méle.

Il N’y a aucune relation entre la taille de I'ades faux bourdons issus de reines et
ceux issus d’ouvrieres et ce parce que le développt de l'aile est indépendant des
autres comme exprimeé précedemment.

> ACP

s CERCLE DE CORRELATION

Les quatre parametres : taille totale, poids ta#lle de 'abdomen et la taille du
thorax Sont liées et ce parce que le développedeilinbdomen et moyennement le
développement du thorax contribuent au développeadea taille et du poids total,
et la différence de regroupement des parametres kestdeux types de faux bourdons

peut étre expliqué par le fait qu’il y a une diéigce caractéristique entre les deux.
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Conclusion

Les résultats préliminaires de notre étude montigunt les males haploides d'abeille

domestiqueapis melliféera intermissprésentent des similitudes et des différences.

Notre présente étude nous a clairement démontréegumales issus de reines et ceux issus
d’ouvrieres n'avaient pas le méme poids, et ceuseale la différence des conditions de
développement des deux (grandes cellules pour &ssnissus de reines et petites cellules

d’ouvriére pour les males issus d’ouvriéres) ;

Aussi nous avons pu conclure que la taille de kaben jouait un role prépondérant dans le
poids total de l'individu chez les deux types dexf@ourdons, et que le poids total quant & lui

déterminait la taille totale du male chez les digyes.

La taille du thorax quant a elle joue un réle minean ce qui concerne le poids total de

l'individu, chez les males issus de reine et ue gilasi nul chez les males issus d’ouvrieres.

Le développement des ailes du male faux bourdonsoas a fait indépendant des autres

parametres tel que le poids ou la taille de lwdli, ce qui nous renseigne sur le fait que

I'aile se développe en parallele du corps mais salipropre courbe de progression et ne suit
pas les autres parametres.

Pour ce qui est du volet histologique de notre é&tmdus pouvons conclure que les organes
sexuels du male, les vésicules séminales et leglgdaa mucus vont de paires, et que la
muqgueuse nourriciere au niveau des glandes a nastugitale pour la survie et la bonne

maturation des spermatozoides. Cependant une glusi@pprofondie et plus orientées vers
le domaine histologique nous permettra de mieuxpendre les différences existantes ou
non entre les vésicules séminales et les glandascais des males selon leur provenance,

c'est-a-dire issus de reine ou issus d’ouvrieres.
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Per spectives

A travers I'étude que nous avons menée et auxnrgtbons recueilli nous pouvons

proposer quelques perspectives en ce qui concesgdt traité parmi elles :

» La conduite d’études sur les abeilles en génénat ponnaitre un peu mieux l'abeille
locale Apis mellifera intermissaet poser les bases pour sa connaissance et sa
caractérisation pour les générations futures.

e Etudier plus particulierement le male d'abeilleiakx bourdon » et s’intéresser plus
en détail a son systeme reproducteur.

» Eclaircir et approfondir au sujet des différencasstantes entre les males issus de
reines et ceux issus d’ouvrieres.

* Comparer la fécondabilit¢ du sperme des faux bowdesus de reine et issus
d’'ouvriéres.

» [Essayer de dresser un bilan plus complet sur figkeet les caracteres spéciaux de
I'abeille locale et créer une base de données esgbidur les futurs chercheurs
s'intéressant Apis mellifera intermissat Apis mellifera sahariensisn Algérie.

» Développer et mieux analyser les différents aspaetshistologie du faux bourdon
pour une plus ample connaissance de son systéemuevepeur.

» Préserver la race locafgpis mellifera intermissaetApis mellifera intermissa
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Annexes

Faux bourdon issu des ruches au niveau de l'université le:
10/04/2013

10/04/2013

poids des faux bourdons

Taille de I'abdomen (mm)

Taille du thorax (mm)

Taille total du faux bourdon

T g, Taille des ailes (mm)
faux bourdon 1 166,2 7 6,5 14 12
Faux bourdon 2 220,8 7 5 15 12
Faux bourdon 3 199 8 5 15 12
Faux bourdon 4 201,6 7 5 15 11




Annexes

Faux bourdon issu des ruches au niveau de l'université le;

14/04/2013

14/04/2013

poids des faux bourdons

Taille de I'abdomen (mm)

Taille du thorax (mm)

Taille total du faux bourdon (mm)

Taille des ailes (mm)

(mg)
Faux bourdon 1 207,9 7 5 15 12
Faux bourdon 2 192,7 6,5 7,5 14,5 12
Faux bourdon 3 177,4 7 5 14 11
Faux bourdon 4 189 5 6,5 14,5 11,5
Faux bourdon 5 163,8 4,5 6,5 14,5 11
Faux bourdon 6 196,1 5,5 6,5 14,5 12
Faux bourdon 7 170,9 6,5 6 14 12
Faux bourdon 8 206 6,5 5,5 14,5 11,5
Faux bourdon 9 136 5,5 4,5 13 11
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Faux bourdon issu des ruches au niveau d'el kseur le:(62013

15/04/2013

poids des faux bourdons

Taille de I'abdomen (mm)

Taille du thorax (mm)

Taille total du faux bourdon (mm)

Taille des ailes (mm)

(mg)
Faux bourdon 1 195,8 6 5 15 12
Faux bourdon 2 171,6 6,5 5,5 15 12
Faux bourdon 3 265,5 8 6 16,5 12
Faux bourdon 4 181,2 6,5 5,5 15 13
Faux bourdon 5 170,1 6,5 5,5 15 12
Faux bourdon 6 129,7 6,5 4,5 13,5 12
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Faux bourdon issue des ruches au niveau de l'université le

28/04/2013
28/04/2013 PEEIEES {:nugx) REUEERTS Taille de I'abdomen (mm) | Taille du thorax (mm) | Taille total du faux bourdon (mm) | Taille des ailes (mm)
Faux bourdon 1 239,5 8,5 5,5 17 12
Faux bourdon 2 188,2 7 4,5 14,5 11,5
Faux bourdon 3 227,4 7 5 14,5 12
Faux bourdon 4 187,2 6,5 5 13,5 11
Faux bourdon 5 186,9 7,5 5 14,5 11,5
Faux bourdon 6 211,4 7 5 15 11,5
Faux bourdon 7 149,6 6 4 13 11,5




Annexes

Faux bourdon issue des ruches au niveau de l'université le

28/04/2013 (issue de l'ouvriere)

13/05/2013 PEEIEES {:nugx) REUEERTS Taille de I'abdomen (mm) | Taille du thorax (mm) el totale(:i;:n:?ux Lotisen Taille des ailes (mm)
Faux bourdon 1 190,9 6,3 5,2 14,5 11
Faux bourdon 2 207,1 7 5,8 16 11,5
Faux bourdon 3 223,3 7,7 5,5 15,5 11
Faux bourdon 4 189,6 7 6 15 11,5
Faux bourdon 5 182,4 7,5 5 14,9 10,2
Faux bourdon 6 220,8 7 6 15,5 12
Faux bourdon 7 183,4 7 5 14,5 11,2
Faux bourdon 8 182,9 7 5,5 14 11,1
Faux bourdon 9 216,9 8 5,8 16 11,4
Faux bourdon 10 204,5 7,2 5 14,8 11,2
Faux bourdon 11 204,6 7,7 6 15,6 11,1
Faux bourdon 12 215,5 7,6 6 15,5 11,5
Faux bourdon 13 173 7,5 5,4 14 11
Faux bourdon 14 147,5 6,5 5 13,5 11
Faux bourdon 15 180 6,8 5 14 11
Faux bourdon 16 153,5 5,6 5,9 12,8 11
Faux bourdon 17 210,4 7 5,5 15 11,8
Faux bourdon 18 186,9 7,3 5,4 14,5 VAROA
Faux bourdon 19 184,6 7 5,5 13,9 11,1
Faux bourdon 20 212 7,4 6 15,9 11
Faux bourdon 21 251,1 7,5 5,8 15 12
Faux bourdon 22 212,4 7,7 6 15,5 11,5




Annexes

Poids des faux bourdons

Taille totale du faux bourdon

20/05/2013 Taille de 'abdomen (mm) | Taille du thorax mm) Taille des ailes (mm)
(mg) (mm)

Faux bourdon 23 189,9 6,8 6 14,3 11,1
Faux bourdon 24 211,3 7,3 6,5 15,5 11,5
Faux bourdon 25 216,4 7,8 6 15,1 11,5
Faux bourdon 26 231,7 7 6 15,2 12

Faux bourdon 27 248 7,7 5,2 14,7 11,9
Faux bourdon 28 158,5 7,5 4,8 14,2 11,2
Faux bourdon 29 201,2 7,7 5,8 15 11,5
Faux bourdon 30 200,8 7,5 5,5 16 11,4
Faux bourdon 31 193,1 8 6 16 11,7
Faux bourdon 32 206,1 7,8 6,5 16,5 11,4




Annexes

Faux bourdon issu d'un rucher au niveau de Bolzazene (bwal)

le: 20/05/2013 (issue de la reine)

20/05/2013 LS CEE {:nugx) REREEDTE Taille de I'abdomen (mm) | Taille du thorax (mm) el totale((rir:xr:?ux REREERD Taille des ailes (mm)
Faux bourdon 1 176,2 7,5 5 15,5 12
Faux bourdon 2 154,1 7,5 5,7 15,6 11,5
Faux bourdon 3 178,6 7 5,5 15 12
Faux bourdon 4 186,2 7 6 15,5 12,5
Faux bourdon 5 184,4 7,3 5,5 16 12
Faux bourdon 6 196,7 8 6 16,4 12
Faux bourdon 7 186 8,5 6,2 16,1 12,3
Faux bourdon 8 172,4 6,8 5,3 14,9 11,6
Faux bourdon 9 184,8 6,8 5,2 14,9 12,4

Faux bourdon 10 154,9 6,4 5,6 14,8 11,9
Faux bourdon 11 188,8 7,3 6,3 15,5 12
Faux bourdon 12 173,8 7,3 5,8 15,1 12
Faux bourdon 13 181 7,5 5 15,5 12
Faux bourdon 14 238,2 8,6 6 16,5 12,2
Faux bourdon 15 165,8 7 6 15 12,1
Faux bourdon 16 184,2 7 51 15 12,6




Annexes

Faux bourdon issue des ruches au niveau de l'université le

23/05/2013 (issue de l'ouvriere)

23/05/2013 gelesiees {:nug); LLILELIE Taille de I'abdomen (mm) | Taille du thorax (mm) UL tOtale(::?ux peuzeen Taille des ailes (mm)
Faux bourdon 1 158,2 7,5 5,7 14,8 11,5
Faux bourdon 2 158,6 7 5,2 13,9 11,6
Faux bourdon 3 159,9 7 5,5 14,5 11,6
Faux bourdon 4 164,6 6,4 4,6 14,3 11,9
Faux bourdon 5 131,8 6,4 5,3 13,6 11,2
Faux bourdon 6 154,8 6,7 4,8 13,6 11,6
Faux bourdon 7 172,2 6,9 5,3 14,7 11,8
Faux bourdon 8 1434 6,4 4,7 13,3 11,2
Faux bourdon 9 169 7,1 4,8 14,7 11,7

Faux bourdon 10 143,5 6 5,6 13,6 11,1
Faux bourdon 11 170,3 6,8 4,8 14,2 11,4
Faux bourdon 12 167 7 5,8 14,8 11,4
Faux bourdon 13 151,7 6,7 5,3 14,3 11,1
Faux bourdon 14 1341 6,2 5,2 13,6 10,8
Faux bourdon 15 152,3 6,7 5,2 13,4 11,3
Faux bourdon 16 145,4 5,9 4,7 13,3 11

Faux bourdon 17 173,4 6,9 5,6 14,5 11,3
Faux bourdon 18 158,4 6,7 5,3 13,7 11,1
Faux bourdon 19 169,5 6,8 5,3 14,1 11,5
Faux bourdon 20 155,9 6,5 5,2 13,7 11,3




Annexes

Poids des faux bourdons

Taille totale du faux bourdon

20/05/2013 Taille de 'abdomen (mm) | Taille du thorax (mm) Taille des ailes
(mg) (mm)
Faux bourdon 21 142,4 6 51 13,3 10,8
Faux bourdon 22 142,2 6,1 5 13 11,1
Faux bourdon 23 175,9 7,4 51 15 11,2
Faux bourdon 24 149,5 6 4,7 13,8 11
Faux bourdon 25 152 6,1 5,2 13,5 11,2
Faus bourdon 26 154,6 6,5 4,9 14 11




Annexes

Faux bourdon issue d'un rucher au niveau d'el hama (amua9 le:

20/05/2013 (issue de la reine)

25/05/2013 LIS {:Iugx) REREEDTE Taille de I'abdomen (mm) | Taille du thorax (mm) el totale((rir:xr:;lux REREERD Taille des ailes (mm)
Faux bourdon 1 153,3 6,1 4,8 13,5 11,7
Faux bourdon 2 151,3 6,6 4,5 13,4 11,4
Faux bourdon 3 172,6 6,2 6 14,5 11,8
Faux bourdon 4 170,2 6,5 6 14,8 11,2
Faux bourdon 5 1471 6 5,8 14 11,4
Faux bourdon 6 157,6 6,8 5,7 14,9 11,1
Faux bourdon 7 127,4 6,1 5,3 13,5 11
Faux bourdon 8 156,1 6,8 6,3 14,7 11,4
Faux bourdon 9 152,4 6,1 6 14,5 11

Faux bourdon 10 145 6,1 6 14,4 11,2
Faux bourdon 11 147,7 6,6 6 14,9 11,4
Faux bourdon 12 156,5 7,1 6 15 11,3
Faux bourdon 13 168,4 7 6,2 15 12

Faux bourdon 14 165,2 6,4 5,5 14,5 11,2
Faux bourdon 15 153,8 7,5 6 15,1 11,1
Faux bourdon 16 154,7 6,2 4,9 14,4 11

Faux bourdon 17 159,4 6,2 4,3 13,8 11,2




Résumé

Cette étude nous a permis de comparer deux typigsiddourdons, ceux issus de
reines et les autres issus d’ouvrieres. Nous aporsavoir les points communs et les points
de divergences entre les faux bourdons issus d’'ddusrieres et les faux bourdons issus
d’ceufs de reines.

L’étude nous a aussi permis de nous pencher arsrane approche de I'histologie de
I'appareil reproducteur du faux bourdon, a travagsielle nous avons pu observer deux
entités que sont les vésicules séminales et leslgdaa mucus.

Mots clefs : Morphomeétrie ; histologie ; appareijproducteur ; glande a mucus ; vésicule
séminale

Abstract

The present study gave us the chance to compasedetwo types of drones, drones
emerged from honeybee queen eggs and others enfewmgetdoneybee worker. We could
find some similarities and differences betweendhes types of drones.

Also, we could try to study the histology of dromegproductive system, and we find
out two entities which are the mucus gland ands#minal vesicle.

Key words: Morphometry; histology; reproductive tgys; mucus gland; seminal vesicle.



