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INTRODUCTION

INTRODUCTION

La famille des Fabaceae qui comprend 20000 espéces et plus de 730 genres est
considérée comme 1’une des plus grandes familles des plantes a fleurs (WojciechowskKi et
al., 2004; Cronk et al., 2006).

L’Algérie de par sa position géographique est privilégiée, ce qui lui confere une flore
extrémement riche et variée représentée par plus de 4125 plantes vasculaires reparties en

123 familles botaniques dont les Fabaceae (Nouioua, 2011 ; Kaabeche, 2013).

Parmi ces Fabacées se trouve le genre EbenusL. qui est représenté par 20 especes dont 14
sont endémiques de la Turquie et 6 distribuées entre le Nord de I’ Afrique, la Créte, I’Iran
et la Péninsule arabique (Aytag et al., 2000 cité par Azcan et al., 2001; Celebi et al.,
2009; Kaveh et al., 2012).

Le genre Ebenus présente plusieurs intéréts :

E. hausknechtii et E. hirsuta sont utilisées pour le traitement de diverses
affections, comme les problémes de la peau, rénaux et de I’hypertension (Pinar et al.,
2000; Uyar et al., 2006; Ozdmir et Alpinar, 2015). La présence d’agents anticonvulsifs
a été confirmée dans les extraits de Ebenus stellata par Khodaparast et al., (2012). Les
parties aériennes d’E pinnata sont riches en composés a activité anti-oxydante comme
I’ombuoside et la catéchine (Abreu et al.,2007). Les espéces du genre Ebenus qui
croissent sur des sols pauvres sont utilisées pour la revalorisation des sols et contre
I’érosion (Celebi et al., 2009). E. pinnata constitue dans notre région un fourrage trés
apprécié par le bétail (Zemouri, observation personnelle).

Les espéces du genre Ebenus étudiées jusqu’ici du point de vue caryologique sont
a 2n = 2x =14, avec un caryotype symétrique dont une paire de chromosomes satelliféres
(Aytac et al., 2000; Aksoy et al.,, 2001). Mis a part le comptage de 2n = 2x =14
rapporté par Aloui et Rezki (2012) pour une micropopulation d’Ighzer Amokrane, E.

pinnata est tres peu étudié caryosystématiquement a I’échelle de toute 1’ Afrique du Nord.

Ce travail vise donc a contribuer a la caractérisation cytogénétique des
populations d’E. pinnata du Golfe de Béjaia et de la Vallée de la Soummam, et cela par
I’observation des différentes étapes de la mitose et de la méiose, le comptage des
nombres chromosomiques, la construction d’un caryogramme et d’un idiogramme et

I’évaluation des fertilités polliniques pour ces populations.
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I- REVUE BIBLIOGRAPHIQUE
1.1- LES FABACEAE

La famille des Fabaceae ou Leguminosae est la seconde famille la plus importante
économiquement apres les Graminae, et la troisieme plus grande famille floristiquement
parmi les angiospermes apres les Orchidaceae et les Asteraceae (Azcan, 2001;
Bayrakdar, 2010).

Cette famille appartient a 1’ordre des Fabales qui regroupent selon la classification
APG 111 (2009) trois sous-familles: les Caesalpinioideae, Mimosoideae et les Faboideae
(Papilionoideae).

Les especes qui la composent sont réparties aussi bien en milieu tempéré que
tropical, elles se rencontrent sous forme ligneuse dans les climats chauds ou sous forme

herbacée dans les climats tempérés (Dupont et al., 2007).
.2- LE GENRE EBENUS L.

Toutes les especes du genre Ebenus sont distribuées dans la Région
Irano-Turanienne, le bassin méditerranéen, le nord de I’ Afrique et la péninsule arabique.
Ces especes sont réparties en trois sections: Euebenus Boiss., Tragacantha Boiss. et
Ebenidium Boiss. (Aksoy et al., 2001).

Le genre Ebenus L. (Famille des Leguminosae, sous-famille des Papilionoideae)
est représenté mondialement par 20 espéces. En Turquie, le genre Ebenus comprend un
total de 16 taxa incluant 14 especes dont deux avec deux variétés chacune: E. plumosa
Boiss. et Bal. (avec deux variétés : E. plumosa var. plumosa et E. Plumosa var. speciosa),
E. macrophylla Jaub. et Spach., E. barbigera Boiss.E. reesei Hub-Mor. (avec deux
variétés: E. reesei var. reesei, E.reesei var.minor), E. haussknechtii Bornm. ex Hub-Mor.,
E. depressa Boiss. et Bal., E. bourgaei Boiss., E. cappadocica Hausskn. Siehe ex
Bornm., E. boissieri Barbey., E. longipes Boiss. et Bal.,E. hirsuta Jaub. et Spach.,E.
laguroides Boiss., E. pisidica Hub-Mor., E. argentea Siehe ex Bornm. Toutes ces especes
sont endémiques de la Turquie (Aytag et al., 2000 cités par Azcan et al., 2001; Celebi et
al., 2009). Les autres espéces sont E. pinnata Ait. (Afrique du Nord), E. armitagei
Schweinf et Traub. (Egypte, Libye et Est algérien), E. cretica L.et E. sibthorpii DC.
(Créte), E. stellata Boiss. (Afghanistan, Perse et Péninsule arabique), E. lagopus (Iran)
(Kaveh et al., 2012 ).
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1.2.1- INTERET DES ESPECES DU GENRE EBENUS L.

Les plantes ou produits de plantes sont reconnus comme la plus importante source
de nourriture et formulation de médicaments depuis 1’ Age préhistorique. Aujourd’hui les
applications faites avec des herbes sont en croissance rapide (Ceylan et al., 2009).

La famille des Fabacées est 1'une des familles qui contient de nombreuses espéces
précieuses dont la plupart des espéces du genre Ebenus L. (Guner et al., 2012). Ebenus
hausknechtii et Ebenus hirsuta, endémiques de la Turquie, sont utilisées pour le
traitement de diverses affections, comme les problemes de la peau, rénaux et de
I’hypertension (Pinar et al., 2000; Uyar et al., 2006; Ozdmir et Alpinar, 2015). La
présence d’agents anticonvulsifs a été confirmée dans les extraits de Ebenus stellata par
Khodaparast et al., (2012).

Pour ce qui est de Ebenus pinnata, I’analyse d’extraits de la partie aérienne a
permis d’isoler des composés tels que 1’ombuoside et la catéchine qui ont montré une
activité antioxydante (Abreu et al.,2007).

Les espéces du genre Ebenus croissent sur des sols pauvres, elles sont de ce fait
utilisées pour la revalorisation des sols et contre 1’érosion (Celebi et al., 2009).

1.2.2- ECOLOGIE ET DISTRIBUTION D’EBENUSPINNATA

E. pinnata est une espéce annuelle, endémique de Afrique du Nord, de la Libye au
Maroc en passant par la Tunisie et 1I’Algéric (Hegazy et al., 2010; Gandoger,
1908)(Figure 1).Elle se trouve dans toute 1’Algérie sauf sur le littoral constantinois
poussant dans les broussailles et les paturages (Quézel et Santa, 1962).En Libye, cette
espéce est confinée aux régions cotieres et arides du nord-ouest au niveau du parc

national Masallat qui se trouve a une altitude de 200 a 300 m (Hegazy et al., 2010).



CHAPIIRE I REVUE BIBLIOGRAPHIQUE

Figure 1: Répartition géographique de Ebenus pinnata (CJB, Base de donnees des plantes
d'Afrique, 2016).

1.2.3- MORPHOLOGIE D’EBENUSPINNATA

E. pinnata est une plante vivace, a tiges ramifiées de 30-60 cm. Feuilles a 2-5
paires de folioles linéaires-lancéolées. Stipules plus ou moins soudées entre elles.
Inflorescences tres longuement pédonculées en épis ovoides denses rendus trés villeux
par les poils du calice. Elle a des fleurs roses de petite taille (5-6 mm), incluses dans le
calice long de 12-15 mm. Etamines monadelphes a la base et diadelphes au-dessus.
Gousses ovoides, membraneuses, incluses dans le calice, velues a la base (Figure2)
(Quézel et Santa, 1962).
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Figure 2: La morphologie d’Ebenus pinnata. a- formes des feuilles, b- jeune individu en début de
florissant, c-individu en fleur, d- fleur rose épanouie
(http://www.teline.fr/fr/photos/fabaceae/ebenus-pinnata#photo-7, 18.04.2016).

Les couleurs des graines de E. pinnatac hangent; cela va du marron au jaune
(Figure 3) (Bayrakdar et al., 2010).

1cm

Figure 3: Graines de Ebenus pinnata: (a) type éphémere, (b) type modéré, et (c) type permanent
(Hegazy et al., 2010).

Hegazyet al. (2010) signalent la présence de trois types fonctionnels (trois types
morphologiques) pour E. pinnata: le type éphémeére, le type modéré et le type permanent
(Figured).Le type éphémere (Figure 4-a) est représenté par de petits individus qui ont peu
d'inflorescences (1-5 inflorescences par individu). Le type modéré (Figure 4-b) est


http://www.teline.fr/fr/photos/fabaceae/ebenus-pinnata#photo-7
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représenté par de plus grands individus qui ont un grand nombre d'inflorescences (5-
50inflorescences par individu). Le type permanant (Figure 4-c) est représenté par des
individus qui ont le plus grand nombre d'inflorescences (50-100 inflorescences par
individu) (Hegazy et al., 2010).

Figure 4: Les différents types fonctionnels de Ebenus pinnata, (a) le type éphémere, (b) le type
modéré, et (c) le type permanent (Hegazy et al., 2010).

Ces différents types indiquent un changement possible di a un stress
environnemental, de ce fait le type éphémere domine les micro-habitats secs, le modéré
domine les environnements favorables a la croissance, et enfin le permanant se retrouve

dans les habitats ou I’humidité du sol reste présente pendant 1’été (Hegazy et al., 2010).

1.2.4- DONNEES CYTOGENETIQUES DE QUELQUES ESPECES DU GENRE

EBENUS L.

Les dénombrement chromosomiques rapportés pour 6 espéces de Ebenus L. a
savoir E. plumosa var plumosa, E. plumosa var speciosa, E. macrophyla, E. barbigera
(Aksoy et al., 2001) et E. longipes, E. argentea (Aytac et al., 2000) sont de
2n =2x =14 (x=7) ( Figure5).
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b

Figure 5: Plagues métaphasiques de 6 especes d’Ebenus L. a) Ebenus plumosa var. plumosa, b)
Ebenus plumosa var. speciosa, ¢) Ebenus macrophylla,d) Ebenus barbigera,
(Aksoyet al., 2001) e) Ebenus longipes, Ebenus argentea (Aytac et al., 2000).
[Barre d’échelle correspond a 10 um pour a,b,c,d et de 5 um pour e,f]

Les données numériques concernant la garniture chromosomique de ces especes
sont présentées dans les tableaux I, et les idiogrammes correspondants sont au niveau de
la figure 6.
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Tableau 1: Tailles (um) des chromosomes de 6 especes d’Ebenus L. (Aksoy et al.,
2001; Aytag et al., 2000).

. Le Taille .
Paires de Bras long Bras court Rapport  Relative Taille Type de

chromosome (L) © (LIC) (%) Totale Chromosome
E. plumosa var. Plumose
1 2.38 1.92 1.24 17.59 4.30£0.15 m
2 2.40 1.34 1.74 15.30 3.74+0.29 sm
3 2.08 1.59 1.31 15.02 3.67+0.14 m
4 0.77+1.34 1.53 1.38 14.89 3.64+0.14 m
5 1.91 1.54 1.24 14.12 3.45+0.12 m
6 1.60 1.37 1.17 12.15 2.97+0.04 m
7 1.46 1.21 1.21 10.92 2.67+0.06 m
Taille totale du lot haploide 24.44 um
E. plumosa var. speciosa
1 2.88 2.03 1.42 17.62 4.91+0.22 m
2 2.36 1.87 1.26 15.17 4.23+0.11 m
3 2.68 1.53 1.75 15.11 4.21+0.16 sm
4 2.19 0.94+1.02 1.12 14.89 4.15+0.21 m
5 2.05 1.80 1.14 13.81 3.85+0.11 m
6 2.08 1.35 1.54 12.31 3.43+0.13 m
7 1.74 1.35 1.29 11.09 3.09+0.11 m
Taille totale du lot haploide 27.87 um (+2.44 um fragment on 6)
E. macrophylla
1 2.53 1.69 1.50 19.24 4.22+0.17 m
2 1.93 1.58 1.22 16.01 3.51+0.16 m
3 1.79 1.62 1.10 15.55 3.41+0.18 m
4 0.82+0.94 1.40 1.26 14.41 3.16+0.10 m
5 1.62 1.30 1.25 13.32 2.92+0.07 m
6 151 1.05 1.44 11.67 2.56+0.11 m
7 1.28 0.8 1.47 9.80 2.15+0.06 m

Taille totale du lot haploide 21.93 um
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E. barbigera
1 1.47 131 1.12 18.12 2.78+0.13 m
2 1.45 1.18 1.23 17.14 2.63+0.16 m
3 0.54+0.68 1.15 1.06 15.45 2.37+0.15 m
4 1.20 0.99 1.21 14.27 2.19+0.12 m
5 1.13 0.84 1.35 12.84 1.97+0.08 m
6 0.99 0.83 1.19 11.86 1.82+0.09 m
7 0.82 0.76 1.07 10.30 1.58+0.07 m

Taille totale du lot haploide 15.34 um

E. longipes
1 2.07 1.49 1.38 17.62 3.56 +0.26 m
2 1.79 1.47 1.22 16.14 3.26 +0.16 m
3 1.70 1.30 131 14.90 3.01 +0.16 m
4 1.68 1.17 1.44 14.11 2.85 +0.10 m
5 0.86 +0.74 1.26 1.27 13.61 2.75 +0.10 m*
6 1.44 1.09 1.32 12.57 2.54 +0.07 m
7 1.45 0.88 1.65 11.04 2.23 +0.17 m

Taille totale du lot haploide 20.20 um

E. argentea
1 1.66 1.36 1.22 17.83 3.02 +0.05 m
2 1.56 1.20 1.30 16.29 2.76 +0.18 m
3 1.35 1.17 1.15 14.88 2.52 £0.15 m
4 131 1.11 1.18 14.29 2.42 +0.16 m
5 0.69+ 0.60 0.97 1.33 13.34 2.26 +0.12 m*
6 1.14 0.93 1.23 12.22 2.07 +£0.07 m
7 1.17 0.72 1.63 11.15 1.89 £0.07 m

Taille totale du lot haploide 16.94 um

sm: submétacentrique, m: métacentrique, sc: constriction secondaire.

Les 6 espéces du genre Ebenus L. sont diploides avec un nombre chromosomique
de 2n = 2x =14 (Figure 6) avec des chromosomes de type métacentrique a
submeétacentrique (Aksoy et al., 2001; Ayta¢c et al., 2000). Les formules
chromosomiques et les tailles des chromosomes pour les 6 espéces sont résumés dans le

tableau II.
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Figure 6: Idiogrammes de 6 espéces du genre Ebenus L. a- E. plumosa var. Plumosa, b- E.
plumosa var. Speciosa, ¢c- E. macrophylla, d- E. barbiger, (Aksoy et al., 2001); e- E.
longipes, f- E. argentea, (Aytac et al., 2000) [ La barre d’échelle correspond a 2 um
pour a, b, c,d,etal umpoure, f].
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Tableau Il: Formules chromosomiques et tailles des chromosomes chez 6 espéces d’Ebenus
(Aksoy et al., 2001; Aytac et al., 2000).

Longueur
\ . totale des Longueur du lot
Especes Formule chromosomique -
chromosomes haploide (um)
(um)
E. plumosa var.
2n=2x=14=10 m + 4sm 48.88 24.44
plumosa
E. plumosa var.
. 2n=2x=14=10 m + 4sm 55.74 21.87
speciosa
E. macrophylla 2n=2x=14=10m 43.86 21.93
E. barbigera 2n=2x=14=10m 30.68 15.34
E. longipes 2n=2x=14=10m 40.4 20.20
E. argentea 2n=2x=14=10m 33.88 16.94

Chez E. plumosa var. speciosa, il y a présence d’un fragment additionnel de
2.44 um au niveau du chromosome 6, la nature de ce fragment est inconnue, des études
supplémentaires, comme des bandes C sont nécessaires pour déterminer sa nature (Aksoy
etal., 2001).

1.2.5- SYSTEMATIQUE ET PHYLOGENIE
La classification de 1’espéce E. pinnata d’aprés la base de données NCBI

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cqi?id=754876, 2016) est

comme suit (Tableau I11):
Tableau I1: Classification de 1’espéce Ebenus pinnata Aiton (NCBI.).

Domaine Eukaryota
Régne Plantae
Sous regne Viridiplantae
Phylum Streptophyta
Sous phylum Streptophytina
Classe Magnoliophyta
Sous classe Rosids
Ordre Fabales
Famille Fabaceae
Sous famille Papilionoideae
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Tribu Hedysareae
Genre Ebenus
Espece E.pinnata

L’étude cladistique basée sur 21 caractéres morphologiques de 26 taxa: 19
d’Ebenus, 2 de Taverniera, 2 d’Onobrychis, 2 d’Hedysarum a I’intérieur du groupe, plus
Alhagi persarum a I’extérieur du groupe. Les résultats obtenus sont donnés en figure 7.

E. pinnata se rapproche des especes de la section Euebenus du genre Ebenus.

Ebenus plinmose

Ebenus macrophyllo
Ebenus borbigera

Ebenus bourgoe!
Ebenus cappodocica

_E Ebenus resse
L £ ; piii | Sect Evebenus Turkey

L Fhenus laguraldes
Ebenus plsldica
1| F—— memaagons
—— Bews it

" I~ Ebenus boissien
' —— Sect. Ebeniaflum Ubla, Tunisia, Morocco, Algeria

‘l: Ebenus depressa —— Sect. Euebenus  Turkey

k| Ebenus armitagel — Sect. Ebenidfium  Libia, Egypt

——— Ehenus sibthorpll —— Sect, Evebennus  Greece

" Ebenus stellatn ———— Sect. Tragacanta  Iran, pakistan, Afghanistan, Saudi Arabla
Ebenus cretica  —* Sect fuebenus  Crets

[~ ovebychs vt

Hedysarum demghanitarn

——— Hedysarum olpinun

Tewernigra spartae

Tawernlera eqyptica

Alhagi persarum

Figure7: Arbre le plus parcimonieux de I’analyse cladistique basée sur 21 caractéres
morphologiques des espéces du genre Ebenus et genres proches. Les valeurs sur les

branches correspondent aux pourcentages bootstrap (Kaveh et Kazempour Osaloo,
2012).

Celebi et al. (2009), en utilisant les profils SDS-PAGE des protéines extraites des
graines de 15 espece de Ebenus L. ( E. macrophylla, E. plumosa var. plumosa, E.
plumosa var. speciosa, E. barbigera, E. reesei, E. haussknechtii, E. depressa, E.

bourgaei, E. cappadocica, E. boissieri, E. hirsuta, E. longipes, E. argentea,
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E. laguroides,E. pisidica) (Figure 8) ont pu réaliser une phylogénie pour 15 especes
(Figure 9).

Figure 8: Profils SDS-PAGE des protéines des graines chez le genre Ebenus (1) E.
macrophylla,(2) E. plumosavar. plumosa,(3) E. plumosavar. speciosa, (4) E.
barbigera,(5) E. reesei,(6) E. haussknechtii,(7) E. depressa, (8) E. bourgaei, (M)
Marqueurs [Myosine (200 kDa), B-galactosidase (116 kDa), phosphorylase b (97
kDa), sérum albumine (66 kDa), ovalbumine (45 kDa), anhydrase carbonique (31
kDa), inhibiteur de trypsine (21 kDa), lysozyme (14 kDa)], (9) E. cappadocica, (10)
Eboissieri, (11) E. hirsuta, 12-E. longipes, (13) E. argentea, (14) E. laguroides,(15)
E. pisidica.(Celebi et al., 2009).

Ces resultats révélent un rapport étroit entre E. plumosa var. plumosa et E.
plumosa var. Speciosa avec une distance genétique de 0.4% (Figure9) confirmant ainsi
les liens étroits entre ces deux taxa selon les aspects morphologiques et cytogénétiques
(Aksoy et al., 2001).
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E macropfpila

E. plumosa var. plemosa 0.4%

E. plumosa var. speciosa

E cappadocica JRE—

E barkigera

E reerer

E, deprossa
E. bourgaei

E boisstert

£, longipes
E argentea
E pisidica j———

E laguroides

E hirsuta
E haussknechiii

Figure 9: Phénogramme UPGMA basé sur les similarités calculées sur la base des profils SDS-
PAGE des protéines des graines chez quelques espéces d’Ebenus (Celebi et al., 2009).

L’analyse par les mémes auteurs de ces 15 espéces par RAPD (Figure 10) et ont
réalisé un autre phénogramme UPGMA basé sur les distances génétiques (Figure 11).
Cette phylogénie ne confirme pas 1’étroite proche parenté d’E. plumosa var. plumosa et

E. plumosa var. speciosa observée en figure 9.
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M 1 2 35 4 5§06 7 8 910 111215 M

Figure 10: Profiles RAPD de 15 espéces du genre Ebenus. M: Marqueurs (Fermentas, Gene
Ruler TM DNA Ladder Mix SM0331; 10000, 8000, 6000, 5000, 4000, 3500, 3000,
2500, 2000, 1500, 1200, 1031, 900, 800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100 bp) 1-E.
macrophylla; 2-E. plumosa var. plumosa; 3-E. plumosa var. speciosa; 4-E.
barbigera; 5-E. reesei; 6-E. haussknechtii; 7-E. depressa; 8-E. bourgaei; 9-E.
cappadocica; 10-E. boissieri; 11-E. hirsuta; 12-E. longipes; 13-E. argentea; 14-E.
laguroides (Celebi et al., 2009).
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£ macrophylla

£ baissieri

£ barbigera

£ depressa

£, cappadocica

£ beurguet

£ hirsuta )
E: longipes
E. laguroides

£, argentea

£ plumosa var. phmosa

£, reesei

£. plumosa var, speciosa

£ hanscknochti

Figure 11: Phénogramme UPGMA basé sur les profils RAPD de 15 espéces du genre Ebenus
(Celebi et al., 2009).
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CHAPIIRE I1

MATERIEL ET METHODES

II-MATERIEL ET METHODES

Cette étude a été réalisée au niveau du Laboratoire de Recherche en Ecologie et

Environnement de I’université Abderrahmane MIRA a Béjaia (UAM- Béjaia).

11.1- MATERIEL UTILISE

11.1.1- ZONE D’ECHANTILLONNAGE

Le matériel végétal utilisé dans cette étude provient de différentes stations de la

wilaya de Béjaia (Tableau V).

Tableau 1V: Origine géographique et dates de récolte des échantillons (Entre 2014/ 2015).

Matériel échantillonné
Origine géographique Dates de récolte Eruits Boutons
murs floraux
_ Amizour 23-06-2015 X X
< Ath-Oussalah 30-05-2015 x x
g Beni Maouche 27-06-2015 X X
= Boudjlil 07-06-2015 x X
E Kherrata (fleur blanche) 21-06-2014 X X
f Kherrata (fleur rose) 09-04-2015 X
5 Aguelmim 08-06-2015 x
5 Ain Skhoune 30-05-2015 x
= Oued Ghir 06-05-2015 x X
- Akbou 03-06-2015 X X
Semaoune 28-07-2015 X X
Sedouk 20-06-2015 X
Thibouamouchine 27-06-2015 X

I1.2- ETUDE DES MITOSES

Différentes méthodes sont décrites pour 1’étude des chromosomes. Elles mettent en

jeu I’application d’agents chimiques pour le prétraitement, la fixation et la coloration des

cellules en divisions (Jahier et al., 1992).
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L’emploi d’une technique adéquate doit permettre une bonne séparation des
chromosomes avec des détails morphologiques permettant 1’établissement correct du

caryotype.
11.2.1- PREPARATIONS DES SOLUTIONS
11.2.1.1- LES SOLUTIONS DE PRETRAITEMENT
Trois solutions de prétraitement ont été préparées a savoir :

¢+ 8-Hydroxyquinoléine0.002 M :

Elle se prépare, en dissolvant par agitation 0.03 g de 8-hydroxyquinoleine dans 100

ml d’eau distillée.

¢+ 8-Hydroxyquinoléine0.003 M :

Elle se prépare, en dissolvant par agitation 0.04 g de 8-hydroxyquinoleine dans 100

ml d’eau distillée.

+¢+ Colchicine 0.5% (p/v):

Correspond a 0.5 g de colchicine dans 100 ml d’eau distillée.

11.2.1.2- LE FIXATEUR

Le fixateur utilisé est le Carnoy | composé de 3 volumes d’éthanol et d’1 volume
d’acide acétique (Love et Ldve, 1975; Jahier et al., 1992) noté Ethanol-Acide acétique
3:1.

11.2.1.3- LE COLORANT
Le colorant utilisé est 1’orcéine lactopropionique préparé selon Dyer (1963)
modifié selon Love et Love (1975). Les étapes suivies sont :
= Dissolution de 2 g de la poudre d’orcéine dans un mélange 23 ml d’acide
propionique et 23 ml d’acide lactique.
= Ajustement avec de I’eau distillée jusqu’a 100 ml.
= Agitation de la préparation sur une plaque agitatrice.

= Fijltration de la solution.

Les solutions préparées doivent étre conservées dans des bouteilles fumées pour

éviter leur dégradation éventuelle par la lumiere.
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11.2.1.4- LES SOLUTIONS D’HYDROLYSE
L’agent le plus fréquemment utilisé est I’acide chlorhydrique préparé comme suit :
%+ Solution d’HCI a 1N

Pour la préparer, verser 90 ml d’HCI fumant (35 %, d=1.17) puis ajuster avec de I’cau

distillée jusqu’a 1 L.
¢ Solution d’HC1 a 2N

Pour la préparer, verser 180 ml d’HCI (35 %, d=1.17) puis ajuster avec de 1’eau distillée

jusqu’a 1l L.

Remarque : attention, lors de ces préparations, pour éviter 1’explosion, toujours

verser I’eau distillée en premier puis ajouter la quantité d’HCI.
11.2.2- ETAPES DE LA PREPARATION DES OBSERVATIONS DE MITOSES

»  Germination des graines
Les semences sont mises a germer sur du papier saturé d’eau distillée dans des
boites de pétri a I’ombre et a température ambiante (c. 20°C).
Lorsque les méristémes racinaires ont atteint environ 1 a 1,5 cm de longueur, les

prélevements sont effectués.

»  Le prétraitement

Les prélevements des méristémes racinaires s’effectuent préférentiellement le matin
entre 9h30 et 10h00, ou la période est favorable a 1’observation d’un grand nombre de
divisions et sont ensuite plongés dans une solution antimitotique saturée, pour permettre
de contracter les chromosomes ce qui facilitera leur individualisation et obtenir ainsi un
grand nombre de plaques métaphasiques (Barghi et al., 1989).Dans la présente étude, les
solutions antimitotiques utilisées sont la 8-hydroxyquinoleine 0.002 M pendant 3 h 30 a
T°=20° C (Barghi et al., 1989), 8-hydroxyquinoleine 0.002 M pendant 3 h 30 a ’ombre,
8-hydroxyquinoleine 0.003 M pendant 3 h 30 a ’ombre (Ahuja, 1987) et Colchicine
0.5% a I’ombre pendant 3 h (Tableau V).
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Cette étape de prétraitement a été suivie par la vibration au vortex (40 Hertz pendant
7 minutes) des tubes contenant des apex racinaires afin d’améliorer la séparation des
chromosomes dans le cytoplasme des cellules en division par cassure des microtubules

des fuseaux achromatiques.

Tableau V: Les protocoles utilisés pour la préparation des observations de mitose.

Protocoles Les solutions utilisées
o 8-hydroxyquinoleine0.002 M pendant 3 h 30 a T°= 20° C (Barghi et al.,
1989).
Protocole 1 |e Carnoy I (3 : 1) pendant 24h (Barghi et al., 1989).

Hydrolyse HCILN pendant 10 min a T°=60 °C ( Jabeen et al., 2012).
Coloration pendant 10 min a T°=60 °C.

8-hydroxyquinoleine0.002 M pendant 3 h 30 a I’ombre.

Vibration pendant 07 min, vitesse= 40 Hertz.

Carnoy | (3 : 1) pendant 24h.

Hydrolyse HCI2N pendant 15 min a T°=60 °C (Aksoy et al., 2001).
Coloration pendant 10 min a T°=60 °C.

Protocole 2

8-hydroxyquinoleine0.003 M pendant 3 h 30 a I’ombre (Ahuja, 1987).
Vibration pendant 07 min, vitesse= 40 Hertz.

Hydrolyse HCI2N pendant 15 min a T°=60 °C.

Coloration pendant 10 min a T°=60 °C.

Protocole 3

Colchicine 0.5% a I’ombre (Mazzola et al., 2001).
Vibration pendant 07 min, vitesse= 40 Hertz.
Carnoy | (3 : 1) pendant 24h.

Hydrolyse HCI2N pendant 15 min a T°=60 °C.
Coloration pendant 10 min a T°=60 °C.

Protocole 4

»  Lafixation

Le fixateur Carnoy | a base d’éthanol-acide acétique (3:1) appliqué pendant une
durée de 24h permet de détruire toute vie cellulaire et bloquer les divisions en conservant
I’intégrité structurale des chromosomes.
»  Hydrolyse

Cette etape ramollit les parois cellulaires, facilitant 1’étalement et 1’éclaircissage des
cellules; elle se fait en utilisant HCI titré a 1N ou 2N a 60 °C.

> Coloration et écrasement des racines

Afin de mettre en évidence les zones méristématiques et améliorer la visibilité
des chromosomes lors de leurs observations, les racines hydrolysées sont placées dans
des tubes contenant de I'orcéine lactopropionique puis placées dans le bain marie pour

une durée de 10 a 15 min.
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»  Observation
Les observations sont faites a I'aide d'un microscope photonique OPTIKA-B350
équipé d'un appareil photographique. Les meilleures plaques ont été sélectionnées et

photographiées au grossissement x 100 en ajoutant une goutte d’huile a immersion.
I1.3- ETUDE DES MEIOSES

11.3.1- PREPARATION DES SOLUTIONS
11.3.1.1- FIXATEUR

Le fixateur utilisé est le Carnoy II, qui est un mélange d’éthanol, chloroforme et
d’acide acétique glacial (6:3:1).
Ce fixateur assure un arrét rapide des divisions cellulaires, sans léser ou détruire la
structure chromosomique et une bonne conservation du matériel végétal par son role
aseptisant (Jahier et al., 1992).

11.3.1.2-COLORANT

Le colorant utilisé est toujours 1’orcéine lactopropionique préparée comme
précédemment (§ 11.2.1.3, p.18).

11.3.2- ETAPES DE LA PREPARATION DES OBSERVATIONS DE MEIOSES

> Fixation

Les jeunes boutons floraux sont fixés in situ (sur le terrain) dans du Carnoy II a
d’éthanol, chloroforme et d’acide acétique glacial (6:3:1).
Sous une loupe binoculaire, les plus jeunes boutons floraux sont disséqués sur une lame

bien propre dans une goutte d’eau, a 1’aide de deux aiguilles.

> Coloration

Une goutte de colorant (orcéine) est ajoutée aux anthéres qui sont ensuite
recouvertes avec une lamelle. Le surplus de colorant est absorbé avec du papier filtre,
puis, par une pression du pousse sur la lamelle, les anthéres sont écrasées pour les faire

éclater et libérer les cellules méres polliniques.
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> Observation

Comme pour les mitoses, les observations sont faites & l'aide d'un microscope
photonique OPTIKA-B350 équipé d'un appareil photographique. Les meilleurs plagues
ont été selectionnées et photographiées au grossissement x 100 en ajoutant une goutte

d’huile & immersion.

11.4- ANALYSE DE LA FERTILITEPOLLINIQUE
Cette analyse se fait sur des fleurs avant ’anthése (Martens et Hammersmith,
1998).

11.4.1- PREPARATION DU COLORANT (BLEU DE COTON)
= 8 volumes de glycérine,
* 4 volumes d’acide lactique a 85%,
= 4 volumes de solution de phénol (1gde cristaux de phénol + 4 ml d’eau distillée),
= 2 volumes d’eau distillée,

* | volume de bleu d’Aniline a 1% (0,05 ml + 100 ml d’cau distillée).

11.4.2- PROTOCOLE DE PREPARATION DES OBSERVATIONS DES GRAINS
DE POLLEN

Dans une goutte d’eau sur une lame de microscope, sous loupe binoculaire, les
anthéres sont isolées et disséquées a I’aide de deux aiguilles pour récupérer le maximum
de grains de pollen. Une fois les débris des anthéres éliminés, la goutte d’eau contenant
les grains de pollen est séchée a I’air libre. Puis, une petite goutte de bleu de coton est
appliquée sur les grains de pollen séchés puis recouverte par une lamelle. Aprés au moins
10 minutes pour laisser agir le colorant, I’observation est faite au microscope photonique
au grossissement 40. Pour quelques préparations 1’orcéine lactopropionique a été utilisée

a la place du bleu de coton.

11.4.3- EVALUATION DE TAUX DE FERTILITE POLLINIQUE

400 et 500 grains de pollen sont observés pour compter le nombre de grains
normaux et le nombre de grains anormaux. Les grains de pollen normaux sont
uniformément tandis que les anormaux sont de taille réduite, mal colorés et de forme

anormale (Belkacem, 2013).
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Le taux de fertilité pollinique est calculé selon la formule suivante :

N

(N+AN )X 100

TF(%) =

Sachant que :
TF: taux de fertilité pollinique (en %).
N: nombres de grains de pollen normaux (fertiles).
AN: nombres de grain de pollen anormaux (stériles).
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I11.1- RESULTATS
111.1.1- MORPHOLOGIE D’EBENUS PINNATA
La figure 12 montre un herbier complet avec racine, tiges, feuilles et inflorescences

d’Ebenus pinnata.

Figure 12: Herbier d’Ebenus pinnata (Kherrata, le 04/05/2016), Originale.
Les détails de la morphologie des plantes chez E. pinnata sont illustrés dans la

figure 13.
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*J I .

Figure 13 : Morphologie de la plante Ebenus pinnata. a- Feuille,b- Inflorescence, c- Bractée,
d-Calice, e- Corolle, f- Gousse, g,h- Graines [La barre d’échelle corespond a 2cm
pour a, et & 5 mm pour b,c,d,e,f,g ] Originale.

111.1.2- GERMINATION ET CULTURE
Le protocole suivi pour faire germer les graines a donné de bons résultats du point
guantité et qualité des germinations obtenues, avec un taux de germination voisin de

100 % (Figure 14). Les graines germent mieux lorsqu’elles ne sont pas détachées du fruit.
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Figure 14: Graines d’Ebenus pinnata en germination. (Prise par un appareil photos type
SAMSUNG LENS), Originale.

111.1.3- RESULTATS DE L’ETUDE CYTOGENETIQUE
111.1.3.1- ETUDE DES MITOSES

111.1.3.1.1- LES STADES DE LA MITOSE

Les différents stades de la mitose ont pu étre observés pour E. pinnata. Ils sont
illustrés sur la figure 15.
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Figure 15: Les différents stades de la mitose chez Ebenus pinnata de la région de Béjaia.
a-prophase, b- métaphase vue de profile, c- métaphase vue de face, d-début
d’anaphase,e-fin d’anaphase, f-télophase. [GX100.La barre d’échelle correspond a
10 pm].
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111.1.3.1.2- COMPTAGE DES CHROMOSOMES EN MITOSE

Les meilleures observations sont obtenues lorsque les racines sont soumises aux
vibrations aprés prétraitement. Sur plusieurs plagues métaphasiques, le nombre de
chromosomes a pu étre compté. Il est de 2n = 2x = 14 dont une paire satelliféere (Figure
16-a).

111.1.3.1.3- ETABLISSEMENT DU CARYOGRAMME

Les mesures ont été effectuées sur 5 plaques métaphasiques. Les valeurs
numériques concernant les tailles des chromosomes et leurs types, telles données par le
logiciel KaryoType Win sont présentées dans le tableau VI. Les longueurs des
chromosomes vont de 1,5 a 4,7 um. La formule chromosomique est donc, d’aprés les

résultats (Tableau V1), 2n = 2x =14 = 10m + 4sm, la paire 3 étant satellifére (Figure 16).

Tableau VI: Taille des chromosomes mitotiques d’Ebenus pinnata. Les chromosomes sont
classés par ordre décroissant de longueur totale (L+C).

chromosomes | L (um) C (um) L+C (um) IC % Ce-l;%rr)grggre
1 2,40 2,28 4,68 48,71 m
2 2,41 2,20 4,61 47,72 m
3 2,36 1,97 4,33 45,49 m
4 2,18 1,84 4,02 45,65 m
5 2,02+0,83 1,09 3,94 27,66 sm
6 2,07+0,6 1,01 3,68 27,44 sm
7 1,77 1,50 3,27 45,87 m
8 1,47 1,29 2,76 46,73 m
9 1,65 1,20 2,85 42,10 m
10 1,59 1,25 2,85 43,85 m
11 1,51 1,26 2,77 45,48 m
12 141 1,19 2,60 45,76 m
13 1,68 0,50 2,18 22,93 sm
14 1,09 0,41 1,51 27,15 sm

L: bras long, C: bras court, L + C: taille totale du chromosome, IC %: indice
centromérique, m : métacentrique, sm: sub-métacentrique.

28



CHAPITRE I11 RESULTATS ET DISCUSSION

. v SR PR
"{“' '-:j_{_ e “—a J
.v-. : .Ll.l-. - -
) (- "N ".-. °r
NSRS
S . 10pm 10pum
- > . ~\.
",p_ ‘gt b :

ST IRV F I

Spum

1 2 3 B 6

th

Figure 16 : Caryotype d’Ebenus pinnata de la région de Béjaia. a: Microphotographie d’une
plaque métaphasique d’une cellule en mitose (Protocole N°3);b: Interprétation de la
plaque métaphasique en a; c: Caryogramme basé sur b; d: Idiogramme
correspondant a d. Les fleches indiquent les chromosomes satelliféres.

111.1.3.2-ETUDE DES MEIOSES
111.1.3.2.1-LES ETAPES DE LA MEIOSE
Les principales étapes de la méiose observées pour le matériel d’E. pinnata étudié

sont illustrees par la figure 17.
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Figure 17: Les stades de la méiose chez Ebenus pinnata de Béjaia. a-prophase, b- métaphase I, c-
début d’anaphase I, d- fin d’anaphase, e-métaphase Il, f-anaphase Il, g-télophase,
h- mitose dans les grains de pollen. [GX100. La barre d’échelle correspond a 10 uml].
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111.1.3.2.2-ETUDE DES CHROMOSOMES EN MEIOSE

Les chromosomes ont pu étre comptés a la fois en métaphase | et métaphase Il de
la méiose (Figure 17 b et ), et méme dans les mitoses des grains de pollen (Figure 17 h).
Les 7 bivalents correspondent a 2n = 2x = 14. L’appariement des chromosomes a été

toujours en 5 en anneaux et 2 linéaires (Figurel?7 a et b).

111.1.3.3- ANALYSE DE FERTILITE POLLINIQUE
Les grains de pollen du matériel d’E. pinnata analysé sont tricolpés (triaperturés)
et apparaissent a contours elliptiques en vue équatoriale et a contours circulaires en vue

polaire (Figure 18).

/;

Figure 18: Forme des Grains de pollen de I’Ebenus pinnata. Coloration a I1’orcéine
lactopropionique. La fléche indique un grain de pollen en germination. La barre
d’échelle correspond a 20 pm, GX40.

L’évaluation du taux de fertilité chez E. pinnata, estimée sur la base des
comptages des grains de pollen normaux (fertiles) et des grains de pollen anormaux
(steriles) (Figure 19), a été faite sur plusieurs populations. Les résultats obtenus sont
consignés dans le tableau VII. Les taux de fertilite pollinique varient de 90 % a 98,50%

avec une moyenne de 95,08+ 2,73%.
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Figure 19: Grains de pollen normaux et grains de pollen anormaux d’Ebenus pinnata. Coloration
au bleu de coton. La fleche indique un grain de pollen anormal. [La barre d’échelle
correspond a 20 um, GX40].

Tableau VII : Taux de fertilité pollinique chez I’Ebenus pinnata de Béjaia.

Zone Aith
] Kherrata Akbou | Boudjllil
d’échantillonnage Ousalah
93,47 97,10 9321 | 9498
< 93,58 95,87 91,22 | 9251
2 95,18 96,98 90,00 | 9455
= 9529 | 97,98 | 9750 | 96,03
= 9570 | 90,00 9816 | 9655
2 96,00 | 96,96 96,89 | 97,56
5 96,25 97,49 96,50 | 94,70
3 97,22 91,77 9480 | 96,70
>
3 98,49 94,83 97,77 | 9501
93,86 91,70 9455 | 92,24
Moyenne 95,55 94,65 9506 | 9508
Moyenne genérale 95,08+ 2,73 %
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111.2-DISCUSSION
111.2.1-PREPARATION DES OBSERVATIONS DE CHROMOSOMES

La mise a germination des graines sans les débarrasser du calice et des téguments
de la gousse a augmenté les taux de germination. La suppression de la fixation et
I’introduction du traitement des méristémes racinaires par des vibrations au vortex a
nettement ameélioré la séparation des chromosomes et a ainsi permis la réalisation d’un
bon caryogramme pour les populations d’E. pinnata de Béjaia.

De plus, la coloration a I’orcéine a donné des résultats largement satisfaisants a la
fois sur les mitoses, les méioses et les grains de pollen. Cela rejoint 1’observation de
Lograda (2010) qui a noté que ce colorant a I'avantage de ne pas colorer les nucléoles, ni
les membranes nucléaires, ni le cytoplasme; seuls les chromosomes prennent la
coloration et ils n‘ont pas tendance a trop se colorer. Ce colorant a aussi permis de bien

visualiser les différentes étapes de la mitose et de la méiose sur le matériel étudié ici.

111.2.2- DENOMBREMENTS CHROMOSOMIQUES

Les nombres chromosomiques comptés pour le matériel d’E. pinnata analysé dans
cette présente étude (Populations Amizour, Ath-Oussalah, Beni Maouche, Boudijlil,
Kherrata (fleur blanche), Kherrata (fleur rose), Aguelmim, Ain Skhoune, Oued Ghir,
Akbou, Semaoune, Sedouk, Thibouamouchine) sont toujours de 2n = 2x = 14 (Figure 15
¢, Figurel6a), avec un nombre de base de x = 7. C’est aussi le nombre compté pour une
micropopulation d’E. pinnata d’Ighzer Amokrane (Aloui et Rezki, 2012). Ce nombre de
2n = 14 chromosomes est aussi celui rapporté pour toutes les autres especes étudiées
jusqu’ici de par le monde a savoir E. plumosa Boiss. et Ball. (avec ses deux variétés: E.
plumosa var. speciosa et E. plumosa var. plumosa), E. macrophylla Jaub, E .barbigera
Boiss., E. longipes Boiss. et Bal., E. argentea Siehe ex Bornm. (Aksoyet al., 2001; Ayta¢
et al., 2000).

111.2.3-MORPHOLOGIE ET TAILLE DES CHROMOSOMES

Le caryotype du matériel d’E. pinnata étudié ici (Figurel6) est constitué de 7
paires chromosomiques dont cing paires (1, 2, 4, 5, et 6) sont a chromosomes de type
métacentrique, et de 2 paires (3 et 7) a chromosomes de type submétacentrique, avec la
paire 3 a chromosomes portant un satellite sur leurs bras longs, d’ou la formule
chromosomique de 2n = 2x = 14 = 10m + 4sm (2 sat). Le caryotype d’E. pinnata est

donc plutét symétrique puisqu’il contient plus de chromosomes métacentriques. Selon
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certains auteurs, 1’évolution serait allée dans le sens de 1’asymétrie du caryotype
(Stebbins, 1971, Gorenflot et Raicu, 1980). Vu comme ¢a, E. pinnata serait donc
caryotypiquement plutot primitif. La longueur des chromosomes d’E. pinnata étudié ici
varie de 6,40 a 1,91um.

Tous les chromosomes de E. longipes, E argentea., E. macrophylla et les E.
barbigera sont des metacentrique (Aytag et al., 2000; Aksoy et al., 2001).

Aksoy et al. (2001) ont rapport que pour E. plumosa var. plumosa et E. plumosa
var. speciosa, les longueurs totales des chromosomes (L+C) sont de 4,30-2,67 um et de
4,91-3,09 um, respectivement. Les longueurs totales des lots haploides de chromosomes
sont trés proches pour les deux taxa avec des valeurs de 24,44 um pour E. plumosa var.
plumosaet27,87 um pour E. plumosa var. speciosa, avec un satellite sur le bras court d’un
chromosome de la paire 6 deE. plumosa var. speciosa. La formule chromosomique pour

ces deux taxa est de 2n = 12m + 2sm.

Toujours d’aprés Aksoy et al. (2001), concernant E. macrophylla et E. barbigera,
tous les chromosomes sont métacentriques. Cependant, les longueurs totales des
chromosomes (L+C) sont plus petites chez E. barbigera que chez E. macrophylla. Ces
longueurs totales des chromosomes vont de 4,22-2,15 um pour E. macrophylla et de
2,78-1,58 um pour E. barbigera. La longueur totale d’un lot haploide de chromosomes
est de 21,93 um E. macrophylla et 15,34 um pour E. barbigera (Aksoy et al. 2001).

Les satellites sont présents sur le bras du chromosome 4 de/’E. plumosa var.
plumosa, de I’E. plumosa var. speciosa et de I’E. macrophylla. En ce qui concerne I’E.
barbigera, les satellites se trouvent sur le chromosome 3. Et sur le chromosome 5 pour
[’E. longipes et [ ’E. argentea (Aytag et al.2000; Aksoy et al. 2001).

A titre comparatif, concernant I’E. pinnata analysé dans ce présent travail, les
longueurs totales des chromosomes sont de 4,68 a 1,51 um avec une longueur totale d’un
lot haploide de chromosomes de 23,01um, avec les chromosomes de la paire 3 portant
des satellites. Sa formule chromosomique est de 2n = 2x = 14 = 10m + 4sm. On en deduit
que du point de vue longueur des chromosomes, E. pinnatane dépasse pas les 4 taxa, et
du point symétrie du caryotype, il est intermédiaire entre les deux premiers [E. plumosa
var. plumosa (24,44 um) et E. plumosa var. speciosa (27,87 pum)]et les deux seconds
[E. barbigera (15,34 um)et E. macrophylla (21,93 um)] (Aksoy et al., 2001).
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111.2.4-ANALYSE DE LA FERTILITE POLLINIQUE

Les taux de fertilité pollinique calculés pour les populations abordées dans ce
travail varient de 90 % a 98,50% avec une moyenne de 95,08% (Tableau VI), ce qui
assez ¢levé et en accord avec ’absence d’anomalies de la méiose. Les causes a 1’origine
de la réduction de la fertilité pollinique sont les anomalies de la méiose, les différents
stress abiotiques (choc thermiques) et biotiques (attaques parasitaires) (Benmouhoub,
2007). Les anomalies de la méiose sont attribuées par certains auteurs dans certains a des
hybridations entre especes proches (sous-espéces) (Benmouhoub, 2007); les caryotypes
chez les hybrides apparues seraient instables ne s’appariant pas correctement en
métaphase . Vu la régularité de la méiose et de la fertilité pollinique éleve du matériel
étudié ici, il peut étre déduit que la reproduction de cette plante ne serait pas affectée par
les conditions du milieu (elle est donc bien adaptée a son environnement) et qu’il n’y

aurait différentes sous-especes pour les populations étudiées.
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CONCLUSION

Les graines d’Ebenus pinnata étudi¢ ici germent mieux lorsqu’elles ne sont pas
débarrassées du calice et des téguments de la gousse. De plus, la suppression de la
fixation et I’introduction du traitement des méristémes racinaires par des vibrations au
vortex, aprées prétraitement a la 8-hydroxyquinoléine a 0,002 M, a nettement amélioré la
séparation des chromosomes. Et la coloration a 1’orcéine a donné de bons résultats

largement satisfaisants a la fois sur les mitoses, les méioses et les grains de pollen.

Les nombres chromosomiques comptés pour le matériel d’E. pinnata analysé dans
cette présente étude (Populations d’Amizour, Ath-Oussalah, Beni Maouche, Boudjlil,
Kherrata (fleur blanche), Kherrata (fleur rose), Aguelmim, Ain Skhoune, Oued Ghir,
Akbou, Semaoun, Sedouk, Thibouamouchine) sont toujours de 2n = 2x = 14

chromosomes, avec un nombre de base de x = 7.

Le caryogramme et 1’idiogramme construits a partir des meilleures plaques
métaphasiques de mitoses racinaires est constitué de 7 paires chromosomiques dont
cing paires (1, 2, 4, 5, et 6) sont a chromosomes métacentriques, et de 2 paires (3 et 7) a
chromosomes submétacentriques, avec la paire 3 portant un satellite sur les bras longs,

d’ou la formule chromosomique de 2n =2x =14 = 10m + 4sm (2 sat.).

Le caryotype d’E. pinnata est donc plutét symétrique puisqu’il contient plus de
chromosomes métacentriques, peu de submétacentriques et pas du tout de

subtélocentriques.

La longueur des chromosomes d’E. pinnata étudié ici varie de 4,68 a 1,51 um. La

longueur totale du lot haploide de chromosomes est estimé a 23,01 um.

Les grains de pollen sont de forme prolate (sphéroide), isopolaires et tricolpés (3
apertures). Les taux de fertilité pollinique calculés pour les populations analysées varient
de 90 % a 98,50% avec une moyenne de 95,08 %, ce qui est assez €levé et en accord avec
I’absence d’anomalies de la méiose.

En guise de perspectives, il sera tres intéressant d’¢largir I’étude cytogénétique a
d’autres populations d’E. pinnata, analyser le polymorphisme de I’ADN et la structure
génétique de ces populations, réaliser la phylogénie moléculaire de cette espéce pour la

situer par rapport aux autres.
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Etude cytogénétique de I’espéce Ebenus pinnata Aiton (Fabaceae)
du Golfe de Béjaia et de la Vallée de la Soummam

Résumé : Une dizaine de populations d’Ebenus pinnata du Golfe de Béjaia et de la Vallée de la
Soummam ont été analysées. A la fois sur les mitoses et les méioses, les hombres chromosomiques
comptés pour toutes les populations sont de 2n = 2x =14, comme toutes les especes du genre Ebenus.
Les méioses observées sont réguliéres et les chromosomes toujours appariés en 7 bivalents a la
métaphase Il avec toujours 5 en anneaux et 2 linéaires. Aucune anomalie liée a la méiose, n’a été
observée. Le caryogramme et 1’idiogramme montrent cinq paires a chromosomes métacentriques et de
2 paires a chromosomes submétacentriques, avec la paire 3 portant deux satellites sur les bras longs.
La formule chromosomique obtenue est 2n = 2x = 14 = 10m + 4sm (2 sat.). La longueur des
chromosomes varie de 6,40 a 1,91um. La longueur totale du lot haploide de chromosomes est estimé a
23.06 um. Les grains de pollen sont de forme prolate, isopolaires et tricolpés. Les taux de fertilité
pollinique sont de 90-98,50% avec une moyenne de 95,08%, ce qui est assez €levé et en accord avec
I’absence d’anomalies de la méiose.

Mots clés : Ebenus pinnata, mitose, méiose, chromosomes, fertilité pollinique.

Cytogenetic study of Ebenus pinnata Aiton (Fabaceae)
from the Gulf of Bejaia and the Valley of Soummam

Summary : Ten populations of Ebenus pinnata from the Gulf of Bejaia and the Soummam Valley
were analyzed. In both mitosis and meiosis, the chromosome number was counted for all populations
and it was 2n = 2x = 14, like all species of Ebenus. The observed meioses were regular and the
chromosomes always paired in7 bivalents at metaphase Il with always 5 in rings and 2 linear. No
abnormalities were observed in relation to meiosis. The constructed karyogram and idiogram show
five pairs of metacentric chromosomes and 2 pairs of submetacentric ones, in which the third pair is
carrying two satellites on the long arms. The chromosome formula obtained is 2n = 2x = 14 = 10m +
4SM (2 sat.). The chromosome lengths vary from 6.40 to 1.91um. The total length of the haploid set of
chromosomes is estimated at 23.06 pum. Pollen grains are prolate, isopolar and tricolpate. Pollen
fertility rates are of 90-98.50% with an average of 95.08%, which is quite high and in agreement with
the absence of abnormalities linked to meiosis.

Keywords: Ebenus pinnata, mitosis, meiosis, chromosomes, pollen fertility.
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