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Introduction

+* Introduction

Avant la domestication, 1’évolution des espéces animales, en général, et des
volailles, en particulier, était influencé par des forces naturelles telles que la sélection, la
mutation, la dérive génétique ainsi que 1’adaptation et I’isolement. Ensuite, par la mise en
place de la domestication et de 1’élevage, I’lhomme a influé sur la sélection naturelle par le
choix des animaux les plus performants. Ce qui a conduit a un relatif éloignement
génétique non seulement entre les especes domestiques et les especes sauvages mais aussi
entre les différentes espéces domestiques ainsi qu’entre les races d’une méme espece
domestique (Moula, 2012). Le résultat obtenu est une diversité génétique évolutive des
animaux domestiques qui a favorisé 1’adaptation des cheptels aux diverses conditions
d’environnement et de stress, y compris les maladies, le manque temporaire d’aliment

et/ou d’eau, la température, I’humidité et beaucoup d’autres facteurs (Feliachi, 2003).

Depuis environ un siecle, la production avicole s’est considérablement développée
dans le monde, en quantité comme en qualité pour répondre a 1’explosion démographique
mondiale. Elle posséde une place importante dans le cadre de I’apport de protéines
animales dans 1’alimentation humaine. La consommation de la viande de volaille constitue

en effet 20 a 25% de la consommation totale de viande dans le monde (Nguyen, 2015).

L’¢levage des volailles progresse en s’appuyant notamment sur une sélection de
races a haut rendement pour produire de la viande ou des ceufs de maniére plus efficace et
plus rapidement. Cependant, 1’élevage industriel intensif d’animaux pour la production de
viande et d’ceufs a beaucoup réduit la diversité génétique des espéces aviaires domestiques,
les rendant notamment plus vulnérables aux maladies, aux variations de I’environnement et
surtout a une baisse de la fertilité. Laquelle baisse est surtout attribué au coq et a ses
caractéristiques physiques qui déterminent son aptitude a accumuler des copulations

successives et a la qualité de la semence produite (Blesbois et al., 2005).

Parmi les traits morphologiques du coq, la créte, par sa forme et ses dimensions,
semble étre un bon indicateur de la santé sexuelle. En effet, concernant la taille de la créte,
les femelles auraient une préférence pour les males avec des crétes larges (Zuk et al.,
1992). Des crétes larges qui indigueraient des cogs avec une importante production
spermatique (Burrows et al., 1993). Pour ce qui est de la forme de la créte, les cogs ayant
le caractére sauvage (rr), créte simple en dents de scie, présentent une fertilité normale,

tandis que ceux portant le caractére mutant (R-), créte en rose entre autres, sont subfertiles

1



Introduction

(Imsland et al., 2012). A cause de la mauvaise qualité du sperme des homozygotes (RR)
(McLean et al., 1996). Mais pas chez les hétrozygotes (Rr) avec une qualité du sperme

équivalente a celle des cogs a créte simple sauvage (rr) (Crawford et al., 1963).

C’est dans le but de confirmer ou d’infirmer ce qui a été rapporté que nous avons
initié cette étude sur les cogs de la race locale. Pour cela, nous allons comparer la qualité
du sperme entre des cogs a créte simple et des cogs a créte en rose principalement. Et en
second lieu, nous allons intégrer d’autres paramétres morphologiques indicateurs de la
taille des individus (poids corporel, largeur et longueur du tibia) que nous allons corréler

avec les parametres spermatiques (volume, concentration, viabilité et mobilité).
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Chapitre | : les caracteres morphologiques du cog

% Chapitre | : Les caracteres morphologiques du coq (anatomie)

Le coq (Gallus gallus) est un oiseau de basse-cour qui fait partie de la famille des
gallinacés. C’est un oiseau strictement diurne, fortement grégaire et polygame, le coq se

nourrit au sol d’invertébrés, de graines mais aussi de plantes (EI-Yuguda et al., 2007).
1.1. Anatomie externe et caracteres sexuels secondaires

Les différentes parties externes du coqg sont représentées sur la (fig.1). Parmi ces
parties, certaines peuvent refléter 1’état de santé sexuelle du coq et influencer le choix des

femelles pour la copulation.

e Crttillons

Lobe . — Créte
Bouquet d’oreille A ~ Narine
Orvuillon . ~

Q > Bec
L. Face
|
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/! | OX
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/ ' -—.‘ k.b
v .—‘! . Poitrme
o r— e
| 7 < ~
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/ Talon—"
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Rémages . TTarse
secondaires g 0
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Figure 1 : Morphologie externe du coq (Périquet, 1997).

1.1.1. La créte

Appendice charnu et dentelé, d’une belle couleur rouge, la créte est un bon

indicateur de I’état de santé de I’animal et joue un rdle dans la thermorégulation.
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Elle se présente sous différentes formes : simple, en corne, frisée ou en noix, en

couronne ou méme en feuille de chéne (Périquet, 1997).
1.1 2. Les barbillons

Sont des appendices charnus qui tombent de chaque c6té du bec servant a désigner
certaines excroissances situées sur la téte et proche de sa bouche. Leur grandeur est

variable suivant les races qui vont de tres long a inexistant (Périquet, 1997).
1.1.3. Le plumage ou la robe

Sa croissance se fait simultanément dans toutes les parties du corps. Généralement
lisse, mais peut-étre aussi frise, soyeux ou laineux. Ces différents plumages se distinguent

par leurs coloris et leurs dessins (Périquet, 1997).

1.1.4. Le bec

Au sens strict, est une structure anatomique externe qui permet la prise alimentaire
et donc la nutrition. Mais il permet aussi la toilette de I’animal et la chasse de proie, la
manipulation d’objets. Il se développe sur une structure osseuse. Il est formé de deux
mandibule I'un est supérieure et I’autre inférieur. Le culmen est I’aréte dorsale de la
mandibule supérieure ; I’aréte ventrale de la mandibule inferieure est appelée gonys .Le
bec ne possédent pas des dents, sa coloration varie de blanc au noire en passant par le gris,
le bleu, le jaune, le brun suivant la race (Périquet J.C., 1997).

1.1.5. La queue

La queue est utilisee comme moyen d'équilibre dans la marche.
Les plumes de la queue sont de deux sortes :

e Lesrectrices sont les grandes plumes droites au nombre de 14.
e Les plumes de couvertures : il subdivise en plusieurs catégories.
> Les petites couvertures a la base de la queue.
» Les grandes couvertures qui située au-dessous des petites couvertures.
» Les faucilles sont petites ou grandes, les grande faucilles peuvent avoir

des tailles differentes suivant la race (Périquet J.C., 1997).
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Chapitre 1l : La reproduction chez le cog

% Chapitre Il : La reproduction chez le coq

I1. 1. Anatomie de I’appareil génital male

L’appareil génital male des oisecaux (fig.2) est organisé en trois unités
morphologiques et fonctionnelles qui sont les testicules, les voies déférentes et 1’appareil

copulateur (de Reviers, 1998).

Veine cave postérieure

Testicule
Mésorchium
Epididyme

Veine iliaque

Veine fémorale

Uretere

o Canal déférent

Rein

Cloaque

Figure 2 : Schéma de I’appareil génital du coq (Sturkie, 1976).

I11.1.1. Les testicules

Les testicules du coq, sous forme d’haricots, sont internes, Situés au centre de la
cavité corporelle, juste devant les reins et suspendus a la paroi dorsale de la cavité
abdominale par un ligament (le mésorchium) (Nickel et al., 1977). lls sont enveloppés
d’une tunique mince et transparente et d’une seconde tunique plus importante (I’albuginé)

de 30 a 50 pm d’épaisseur. Celle-ci est blanche chez le coq tandis qu’elle est pigmentée
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chez d’autres especes d’oiseaux. Les testicules sont généralement bilatéralement

asymeétriques (la gonade gauche étant plus grande que la droite) (Lofts et Murton, 1973).

Le volume testiculaire est occupé a raison de 85 a 95 % par le parenchyme
testiculaire qui se compose d’un compartiment tubulaire constitué par les tubes séminiféres
et d’un compartiment inter tubulaire comprenant un peu de tissu conjonctif, un réseau
artério-veineux et lymphatique et un réseau nerveux, adrénergique et cholinergique. Il
contient de plus des cellules glandulaires, dispersées ou agrégées dites cellules de Leydig

qui secrétent les stéroides androgenes, en particulier la testostérone (McGovern, 2002).
11.1.2. Les voies déférentes

Les voies déférentes comportent le rete testis, les canaux efférents, les canaux
épididymaires, les canaux déférents débouchant dans le cloaque par deux vésicules

spermatiques. Il n’y a pas de glandes annexes (Meyer et Rouvier, 2009).

Les spermatozoides testiculaires, apparemment acheveés sur le plan morphologique, ne sont
ni mobiles ni fécondants avant de subir la maturation dans les voies déférentes des
testicules. Chez les oiseaux, ces voies déférentes ont en outre pour fonction de stocker une
partie en moins de spermatozoides produits entre deux éjaculations successives (de
Reviers, 1988).

I1.1.3. L’appareil copulateur

Est constitué par des replis érectiles, le phallus et les 2 corps vasculaires para-
cloacaux qui sont a I’origine du liquide séminal par filtration du plasma sanguin. Le
phallus du coq, du dindon ou du pintadon est vestigial tandis que celui des palmipédes
(canards, oies) forme une gouttiére spiralée de 12 a 15 cm. Chez le coq, au moment de la

copulation, le phallus est appliqué au cloaque de la femelle (Sauveur, 1988).

Il. 2. La spermatogenese

11.2.1. Les différentes étapes de la spermatogénése

La production testiculaire de spermatozoides (fig.3) a lieu dans 1’épithélium
testiculaire (les tubes séminiféres) et est I’ensemble des transformations subies par les
cellules germinales depuis les spermatogonies souches jusqu’aux spermatozoides matures.

Ces transformations se font en étroite relation avec les cellules de Sertoli sous le
contréle des hormones gonadotropes hypophysaires (Xia et al., 2005).

6



Chapitre 1l : La reproduction chez le coq

La spermatogenese, chez le coq, se déroule en trois phases consécutives (division
des spermatogonies, méiose et spermiogénese) pendant une période totale d’environ 21
jours et a température corporelle de 40-41 °C (Beaupré et al., 1979). Au cours de ses
phases, les spermatogonies souches produisent plusieurs générations de spermatogonies
dont la derniere donne naissance aux spermatocytes, eux-mémes transformés en
spermatides (de Reviers, 1988).

A Topposé de presque tous les autres oiseaux, le coq adulte produit des
spermatozoides toute 1’année. Cependant, le nombre et la qualité des spermatozoides
éjaculés par le coq subissent une modulation saisonni¢re d’amplitude variable suivant la

souche et I’individu (Parker et al., 1943).

Cycle des
spermatogonies

souches

divisions
Spermatogonies spermatogoniales
(Durée inconnue)

Préleptoténe
Leptoténe
Zygoténe
PROPHASE
Pachyténe Spermatocyfes | MEIE)TIOU&
(:5:53.)
Diploténe
DIVISIONS
MEIOTIQUES
Spermatocytes il
> - (=05j)

rondes

Spermatides
(25].)

Spermatides
en elongation
(=~05-1j)
SPERMIOGENESE
(7.58j.)
Spermatides
allongées
(45].)

Spermatozoides

Figure 3 : Diagramme de la spermatogenése. (de Reviers, 1988)
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11.2.2. Le Spermatozoide

Les principaux caracteres des spermatozoides des oiseaux (fig.4) sont I’aspect
filiforme des noyaux (0.5 x 12.5 um), la taille réduite de I’acrosome (0.5 um de diametre et
2.5 um de long), la présence d’un perforatorium (1.3 um de long) nettement différencié et
une organisation simplifiée de la piece intermédiaire (4 & 5um de long) et d’un long
flagelle (de Reviers, 1988).

cytoplasmique
acrosomique

TETE 4

Membrane nucléaire

==~ Col
Centriole proximal
(9 triplets de fibrilles périphériques
sans fibrilles centrales)

e

<«—— Centriole distal (idem)

PIECE o
INTERMEDIAIRE & @ ~——— Jonction Centriole distal-flagelle

Annutus
Gaine amorphe

Flagelle (9 doublets de fibrilles
périphériques
+ 1 doublet central)

QUEUE

Figure 4 : Ultrastructure du spermatozoide de coq (de Reviers, 1988)
I1. 3. L’évaluation de la qualité du sperme

L’¢évaluation de la qualité du sperme frais chez le coq comprend usuellement

I’analyse des parametres suivants :
11.3.1. Le Volume

Le volume collecté par coq il est déterming, le plus souvent, par simple lecture sur

un tube gradué ou, parfois, par pesée varie considérablement entre les individus et selon les
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conditions individuelles et d’élevage, la technique de collecte et I’expérience du collecteur

(Morin, 1976).
11.3.2. La morphologie

Sous microscope optique, le spermatozoide aviaire a été décrit comme étant une cellule
filiforme flagellée pouvant étre divisée en une téte, une piéce intermédiaire et une queue
(Romanoff, 1960). Le tout d’une longueur allant de 0.5 a 0.7 um (Thurston et Hess,
1987) avec une piéce intermédiaire entourée de mitochondries rectangulaires arrangées en
hélice (Lake et al., 1968).

11.1.3. La concentration

La concentration des spermatozoides est le nombre de spermatozoides produits par

unité de volume. Elle est déterminée par plusieurs méthodes dont les plus utilisées sont :

Le comptage a I’hématimétre : a condition que le sperme soit suffisamment dilué pour
faciliter le comptage, et que les spermatozoides soient tués (le formol). Cette méthode a

pour principale inconvénient d’étre lente, et manque de précision.

La méthode indirecte : par dispersion de la lumiere. Méthode rapide (moins consommatrice

de temps) et plus répétable (de Reviers, 1988).
11.1.4. La mobilité

C’est le mouvement des cellules spermatique qui est un trait quantitatif
extrémement prédictif de la fertilité du male. Elle est importante pour le transport du
sperme dans le tractus génital féminin et la pénétration de 1’ovocyte (Holt et Van Look .,
2004). L’évaluation des caractéristiques de la mobilité du sperme peut se faire de facon
subjective a 1I’observation sous microscope optique ou de fagon plus objective en utilisant

des automates et de I’informatique.
11.1.5. La viabilité

C’est le pourcentage des spermatozoides viables dans un échantillon de semence
qui peut étre mesurée par des techniques colorimétriques en utilisant différents colorants
tels que la nigrosine et 1’éosine (El Jack et Lack., 1966) ou des techniques hypo-

osmotiques (Jeyendran et al., 1984).
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Chapitre 111 : Les corrélations existantes entre les parametres
morphologique et les parametres spermatiques chez le coq

La baisse de fertilité observée dans les élevages est liée, en partie, a la
reproduction différentielle des males (certains méales ont une fécondité élevée alors que
d'autres sont subfertiles) (Reddy et Sajadi, 1990) et d’autre part aux comportements et aux
traits physiques qui reflétent le niveau de la fertilité atteint par I’individu (Burke et
al.,1985). En d’autre terme, les caractéristiques physiques males ont un effet important sur
la qualité du sperme c’est-a-dire le potentiel d'impact des traits physiques est évident sur la
reproduction. (Froman et al., 1992).

D’autres études ont confirmé que les paramétres comportementaux (parade
nuptiale, chant, cri) de I’individu sont d’ailleurs positivement et fortement corrélés avec le
volume de I’éjaculat (Lee et al., 1999). Forkman et Corr (1996) ont rapporté une
association positive entre la taille des cogs et la fertilité; le poids corporel du coq est trés
important pour avoir de bons caractéres s€éminaux. Ainsi que 1’ensemble des caractéres
sexuels secondaires (crétes, barbillons...), qui sont sous le controle des androgénes, sont en
relation, avec la fertilité. La créte large reflete un coq de bonne fertilité (McGary et al.,
2002) contrairement aux cogs a créte rosacée porteurs du géne R a 1’état homozygote qui
produisent un nombre normal de spermatozoides peu fécondants (Sauveur B., 1988).
Pizzari et al. (2004) quant a eux n’ont trouvé aucune corrélation entre la taille du peigne et
la qualité du sperme dans les croisements entre White Leghorn et la volaille rouge,
indiquant que la fertilité peut étre prédite par la taille du peigne et la mobilité des

spermatozoides.

De méme Prieto et al. (2011) ont observé que la longueur du barbillon ne
correspondait a aucun parametre de qualité du sperme, ce qui suggere que ce n'est peut-étre
pas un bon indicateur du succes de la reproduction. Ses résultats vont dans le méme sens
que ceux de Bilcik et al. (2005) et Bilcik et Estevez (2005), qui n'ont pas trouvé de
corrélation entre la surface du barbillon et la mobilité des spermatozoides chez les poulets

de chair.

Il a été rapporté par chambers, (1990) que la longueur des pattes est considérée

comme un indicateur du taux de croissance, qui est associé a des niveaux plus faible de

10
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qualité et de fertilité du sperme (Siegel et dunnington, 1985 ; Bowling et al., 2003). Aussi
(Prieto et al., 2011) ont suggérés que la longueur des jambes semble avoir un effet négatif
sur la qualite du sperme, et que les coqgs presentant des jambes plus longues produisent un
éjaculat avec une motilité plus faible. Ce fait a était expliqué ainsi que les cogs ayant des
pattes plus longues auraient probablement un contact cloacal plus facile avec les poules, et
la motilité spermatique du coq nécessaire pour fertiliser est plus faible. Une autre
possibilité est que les femelles préférent s’accoupler avec des males plus grands (jambes

plus longues), de sorte que ces cogs n’ont pas besoin d’augmenter leur qualité de sperme.

Lake (1989) a indiqué que plus d’une caractéristique du sperme doit étre évaluée
afin de prédire la fertilité spermatique d’un male, alors que Bilcik et Estevez (2005) ont
suggérés que la mobilité des spz et le volume de sperme sont les deux principaux facteurs
de la qualité de ce dernier. En outre Schimmelpfennig et flock (1985) ont démontré que la
motilité et le sperme morphologiquement normal semblaient étre les deux prédicteurs les
plus appropriés de la fertilit¢ du poulet. Sachant que DI'intégrit¢ de la membrane ne
correspond pas a la motilité des spz. Cette indépendance justifie le fait que de nos jours les
deux traits de qualité du sperme sont utilisés en combinaison pour prédire avec précision la
fertilité du sperme (Prieto et al., 2011)

La variabilité du la concentration a été rapportée par plusieurs auteurs. Parmi eux
Lake et Stewart (1978) ont rapportés que des cogs de type pont et chair produisent
respectivement des concentrations de 5 et 5,7 x 109 spz / ml. Lee et al (1999), quant & eux
ont rapportés des concentrations allant de 1,8 a 4,7 x 109 spz / ml, sans préciser le type de

la souche.

Il existe une forte corrélation entre la motilité et la concentration des spz, en plus
de celle entre la concentration et le volume, ce qui pourrait suggérer 1’utilisation exclusive
de la variable de motilité parmi les variables conventionnelles pour indiquer la qualité du
sperme. Les races espagnoles avaient des variables de qualité de sperme similaires a celles
de la population White Leghorn, bien que 1’Andaluza Bleu (couche d’ceufs blancs legers)
ait montré des valeurs plus faibles pour I’indice de motilité, la concentration de sperme et

I’intégrité membranaire (Prieto et al., 2011)

La variabilité du volume de sperme a été rapportée par plusieurs auteurs. En effet,

Machal et Krivanek (2002) ont rapportés pour trois différentes souches parentales de

11
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ponte ont un volume moyen variant entre 0,20 et 0,62 ml. Par ailleurs, Lake et Stewart
(1978) ont rapportés que des coqgs de types ponte et chair produisent respectivement des
volumes allant de 0,15 & 0,20 ml. Lee et al. (1999), quant a eux et sans preciser le type de

la souche, rapportérent des volumes allant de 0,48 a 0,75 ml.

Le volume moyen d’¢jaculats dans la population de White Leghorn était en accord
avec l’intervalle indiqué par Etches (1996), entre 0,15 et 0,3 ml, et la valeur pour la race
Vaca a barette rouge se situait également dans la fourchette indiquée par cet auteur pour ce

milieu souche de couche d’ceuf de poids, entre 0,1 et 0,5 millilitres.

Les cogs ayant une concentration de sperme plus élevée avaient une qualité
inférieure Bilcik et al. (2005) ont trouvé une corrélation positive significative (0,79) entre
le volume de sperme et la mobilité¢ des spz dans un groupe d’¢éleveurs de poulets de chair

ayant la fréquence d’accouplement la plus faible.

Les valeurs trouvées pour les races espagnoles pour le pourcentage de motilité,
allant de 55 a 85%, sont nettement plus élevées que celles indiquées par Ferrante et al.
(2001) dans des souches de poulets de type ceuf (38%).

12
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% Chapitre IV : Matériels et méthodes
IV.1. Matériel
IV.1.1. Matériel biologique

a. Animaux et condition d’élevage

Dans le cadre du présent travail, nous avons utilisé 8 coqgs de la race locale répartis
en deux groupes selon deux phénotypes de créte a savoir la créte en rose (n= 03), (fig.5). Et
la créte simple en dents de scie (n= 05), (fig.6).

Figue 5 : Coq a créte en rose Figure 6 : Coq a créte simple

Durant la période d’élevage, tous les individus étaient soumis a un éclairement et a une
photopériode naturelle et enfermés dans des enclos individuels. Les cogs ont eu un accés

libre & la nourriture (aliment de volaille adapté aux reproducteurs - ONAB) et a I’cau.

13
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IV.1.2. Matériel de laboratoire et materiel informatique

a. Le systeme CASA

CASA est ’acronyme de «Computer-Assisted Semen Analysis» en Anglais qui peut
se traduire en frangais par systeme informatisé d’analyse de sperme (OPTMQ, 2016). Le
systeme CASA (fig.7) permet d’estimer objectivement les caractéristiques de mouvement
des spermatozoides. En effet, il permet de visualiser et de numériser des images
successives, de traiter et d’analyser les données et de fournir ensuite des informations
objectives, précises et significatives sur la cinématique de cellules individuelles permettant

d’apporter des données statistiques sur la population moyenne de cellules (Amann, 2004).

Figure7: Le systtme CASA

Le systeme CASA permet de définir de fagcon objective des paramétres de la
mobilité spermatique (la proportion des spermatozoides mobiles, la vitesse, la linéarité de

leur trajectoires...) (Fig.7). Parmi ces parameétres, les plus utilisés sont :

- La vitesse curviligne (VCL) : est la distance dans le temps de la trajectoire réelle de la

téte du spermatozoide.

- La vitesse en ligne droite (VSL) : est la distance en ligne droite entre la téte du

spermatozoide au début de I’analyse et sa position a la fin de temps écoulé.

- La vitesse de trajet (VAP) : est la vitesse ou position moyenne des spermatozoides (um/s)

le long d’un chemin ou les spermatozoides se déplacent au fil de temps.

14
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- Le pourcentage d’indice de rectitude(STR) : indique la valeur a partir de laquelle le

sperme est consideré comme progressif.

- Le pourcentage de la linéarité (LIN) : qui indique la valeur inférieur d’un spermatozoide

a classer comme circulaire (MICROPTIC, 2013).

Figure 8 : Représentation schématique des VAP, VCL, et VSL (Source de select breeders
services) (MICROPTIC, 2013).

b. L’Autocad :

AutoCAD est un logiciel de dessin technique assiste par ordinateur (DAO),
pluridisciplinaire touchant plusieurs domaines, tels que le systétme d’information
géographique, électronique et d’architecture (Wikipedia, 2018). Dans notre étude nous
avons utilisée Autocad pour mesurer I’un des caractéres sexuels secondaires du coq (la
surface de la créte). Les mesures ont été faites sur des photos numériques prises pour
chaque coq et sur lesquelles a été collé un repére sous forme d’un carré dont les

dimensions sont connues (1cm de chaque c6té).

15



Chapitre 1V : Matériels et méthodes

1VV.1.3. Matériels de laboratoire et consommables

Une pipette graduée de 10 ml, des micropipettes 100 et 1000 pl avec embouts, un
pied a coulisse pour les mesures morphologiques, un bécher de 50 ml, une pissette a eau
distillé, un agitateur magnétique, une résistance, un thermometre, une balance, une spatule,
une cellule de Makler, une loupe manuelle, des tubes a essai de type eppendorf étiquetés et

gradués, des feuilles d’aluminium et du papier absorbant.

a. Produits chimiques

Pour la dilution de la semence, nous avons utilisée juste deux diluants qui sont :

I’eau distillée, du Sodium Citraté NasCeHsO7 et de 1’eau physiologique (Na Cl a 0.9).
IV.2. Méthodes

IVV.2.1. Mesure des parametres morphologique

Dans cette étude, nous avons mesuré la surface de la créte pour les deux groupes de
cogs a créte simple a I’aide de 1I’AutoCad et les autres parametres morphologiques

(Tableau 1) a I’aide d’un pied a coulisse pour les deux groupes de cogs.

Tableau 1 : Les deux méthodes utilisées pour la mesure des parametres morphologique

Parametres morphologiques mesurés Technique
Créte simple Créte en rose
Surface de la créte - Autocad
Longueur et largeur du tibia | Longueur et largeur du tibia Pied a coulisse

IV.2.2. La collecte et analyse de la Semence

a. La Collecte de la semence

Le sperme a été récolté par massage dorso-abdominale comme décrit par Burrows et
Quinn (1937). La fréquence de récolte de la semence est de deux collectes par semaine
(dimanche et mercredi) avec un total de cing collectes pour chaque coqg. Le sperme a été
récolté a la méme heure, par le méme opérateur en prenant toujours soin de ne pas

contaminer la semence avec le sang ou la matiere fécale.
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b. L’Analyse de la semence

Figure 09 : Semence fraiche

b.1. Le volume

Le volume de chaque éjaculat a été déterminé juste aprés la récolte a I’aide d’un

tube gradué de 1 ml.
b.2. La concentration (nombre des spermatozoides/ ml)

La concentration de chaque éjaculat est déterminée par le systeme CASA. Pour ce,
on préleve 10 pl de sperme frais auquel on rajoute 190 ul d’eau distillée soit un taux de
dilution de 1/20 volume/volume. Apres agitation, 10 pl de sperme est placé au centre de la
cellule de Makler, laquelle est placée sur la platine du microscope, puis place a

I’observation au Agrandissement 100X.
b.3. Le Nombre de spermatozoide par éjaculat

Le nombre de spermatozoides pour chaque éjaculat est déterminé par multiplication

de volume de I’¢jaculat par sa concentration en spermatozoides par millilitre.
b.4. La mobilité

Apreés dilution du sperme dans de 1’eau physiologique a 1/20 (V/V), la mobilité
spermatique et les paramétres de la mobilité spermatique (VCL, VSL, VAP, LIN, STR)

sont déeterminés par le systeme CASA.
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b.5. La viabilité

L’intégrité de la membrane est déterminé par le test hypo-osmotique (Jeyendran et
al, 1984), cela consiste a mélanger 25 pl de sperme dilué dans de 1’eau physiologique
(AV :1V) avec 500 ul d'une solution hypo-osmotique (100 mOsm / kg) préparée en
ajoutant 1 g de citrate de sodium a 100 ml d’eau distillée. Des aliquotes de sperme ont été
incubées pendant une période de 30 minutes a 30°C avant de passer a 1’observation au

microscope pour déterminer le pourcentage des spermatozoides viables (gonflés).
c. Analyse statistique

Les données sont analysées au moyen du logiciel de traitement de données de SAS
Institute (JMP 7). Pour la comparaison des moyennes des différents parameétres
spermatiques et morphologiques entre les deux groupes de cogs nous avons utilisé
I’ANOVA tandis que pour déterminer les corrélations entre parametres spermatiques et

parameétres morphologiques nous avons utilisé le test de Kendall (McGaryy et al.,2003).
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% Chapitre V : Résultat
V.1. Interprétation des résultats

V.1.1. Comparaison des volumes des éjaculats entre les coqgs selon le Type
de Créte

Le graphe ci-dessous (fig.10) montre la comparaison des volumes des éjaculats entre

les deux groupes de cogs (a créte simple et a créte en rose).

0,8
0,7
0,6 - ———
os] | |

0,4
0,3
0,2
0,1

Volume

1 g

Créte en Rose Créte Simple
Type de Créte

Figure 10 : boite a moustache représentant la comparaison des volumes des éjaculats entre

les groupes de cogs par type de créte. (En bleu sont représentées les M + SEM).

D’un coté, on observe chez les cogs a créte en rose que le volume médian des
éjaculats est du 0,65 ml, et que le volume de 50% des valeurs se situe entre 0,3 ml et 0,8

ml, mais parfois ce volume peut baisser jusqu’a, 0,05 ml ou monter et atteindre 0,9 ml.

D’un autre co6té, chez les cogs a créte simple, le volume d’¢jaculat médian est de
0,3 ml, et 50% des valeurs se situe entre 0,2 et 0,4 ml, avec un taux minimum égal a 0,05

ml et maximum de 0,6 ml.
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La variation du volume est bien illustrée dans la (fig.10) ou I’on observe une
différence statistiquement significative (p< 0,01) entre les moyennes des volumes des deux

types de créte simple et en rose.

La valeur moyenne de volume des cogs a créte en rose est de 0,55 ml alors que pour
les cogs a créte simple c’est de 0,3 ml. La distribution des données est moins variable

pour les cogs a créte simple (ET= 0,15) et (ET= 0,27) pour les cogs a créte en rose.

Tableau Il : Présentation des indices de position et de dispersion pour les volumes des

éjaculats concernant les deux types de crétes.

Niveau Moyenne Ecart-type  |Ecart-type de la moyenne
Créte en Rose 0,550000 0,277102 0,07155
Créte Simple 0,307500 0,157983 0,03225

V.1.2.Comparaison des moyennes de Concentration  (x10°

spermatozoides/ml) par Type de Créte

Le graphe ci-dessous (fig.11) montre la comparaison des concentrations spermatiques
entre les deux groupes de cogs (a créte simple et a créte en rose).
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Figure 11 : boite a moustache représentant la comparaison des concentrations des éjaculats

entre les groupes de cogs par type de créte. (En bleu sont représentées les M + SEM).

On observe chez les cogs a créte en rose que la concentration médiane des €jaculats

est de 3,7x10° spz/ml alors que dans la plupart des tests elle est situé entre 3,1x10° spz/ml
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et 4,6 x10° spz/ml mais dans certains cas cette concentration peut baisser jusqu’a, 2,3x10°

spz/ml ou monter et atteindre 6,4 x10° spz/ml dans d’autres.

D’un autre coté, chez les cogs a créte simple la concentration d’éjaculat médiane
est de 2,4x10° spz/ml, pendant que dans la majorité des tests elle est plutdt comprise entre
1,8x10° spz/ml et 4 x10%pz/ml, on retient aussi que dans certains cas, celle-ci peut baisser

jusqu’a 0,1x10° spz/ ml ou atteindre 7,2x10° spz/ml.

La variation des concentrations est bien illustré dans la (fig.11) on observe une différence
significative (p = 0,02) entre les moyennes des concentrations des deux types de créte

simple et en rose.

La valeur moyenne des concentrations des cogs a créte en rose est de 2,91x10°
spz/ml alors que pour les cogs a créte simple elle est de 3,94x10° spz/ml, La distribution
des données est moins variable concernant ces derniers. L’écart type est de chez les coqs

a créte simple (ET=1,71) et pour les cogs a créte en rose (ET=1,09).

Tableau 111 : Présentation des indices de position et de dispersion pour les moyennes de
concentration par type de créte.

Niveau Moyenne Ecart-type Ecart-type de la moyenne
Créte en Rose 3,94573 1,09474 0,28266
Créte Simple 2,91110 1,71761 0,35061
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V.1.3.Comparaison des moyennes de Nombre de spermatozoides par

éjaculat (x10°) par Type de Créte

Le graphe ci-dessous (fig.12) montre la comparaison des moyennes de nombre des
spermatozoides par éjaculat entre les deux groupes de cogs (a créte simple et a créte en

rose).
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Figure 12 : boite @ moustache représentant le nombre de spermatozoides par éjaculats

entre les groupes de cogs par type de créte. (En bleu sont représentées les M + SEM).

On observe chez les cogs a créte en rose (R-) que le nombre de spermatozoide
médian par éjaculats est de 2,7x10%pz/ml, avec 50% des valeurs se situe entre 0,8x10°
spz/ml et 3,5x10%pz/ml, mais certains cas ceux-ci peuvent baisser jusqu’a, 0,2x10° spz/ml

ou monter et atteindre 4,2x10° spz/ml dans d’autres.

Quant aux cogs a créte simple (rr), le nombre de spermatozoide par éjaculat médian
est de 0,8x10° spz/ml, alors que dans 50% des valeurs il est compris entre 0,3x10° spz/ml
et 1,3x10° spz/ml, mais dans certains tests, il peut atteindre jusqu’a 0,1x10° spz/ml

minimum et 1,9 x10%pz/ml maximum.

La variation du nombre de spermatozoide par éjaculat entre les deux groupes de
cogs est statistiguement trés hautement significative (p = 0,0025) entre les moyennes de

nombre de spermatozoides par éjaculat.
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On note une valeur moyenne de nombre des spermatozoides par éjaculat des cogs a
créte en rose (R-) est de 2,25x10° spz/ml avec une distribution des données égale a
1,36x10° Pour les cogs a créte simple (rr), la moyenne du nombre de spermatozoide par
éjaculat des cogs est de 0,91x10° spz/ml accompagné d’une distribution des données moins
variable de 0,78x10°.

Tableau 1V: Présentation des indices de position et de dispersion pour le nombre de

spermatozoide par éjaculat (x10°) par type de créte.

Niveau Moyenne |Ecart-type |Ecart-type de la moyenne
Créte en Rose 2,25782 1,36314 0,35196
Créte Simple 0,91947 0,78436 0,16011

V.1.4.Comparaison des moyennes de Viabilité (%) par Type de Créte
Le graphe ci-dessous (fig.13) montre la comparaison des moyennes de viabilité par
éjaculat entre les deux groupes de cogs (a créte simple et a créte en rose).

100 — —
95 —
= il L L
w 90— L —
% -
= 85 —
80 — _—
75 T
Créte en Rose Créte Simple
Type de Créte

Figure 13 : boite a moustache représentant la viabilité entre les groupes de cogs par type

de créte. (En bleu sont représentées les M = SEM).

La viabilité médian par type de créte des cogs a créte en rose (R-) équivaut a 91%,
pendant qu’elle se situe pour les 50% des valeurs entre 87,5% et 97,5%, pouvant baisser

jusqu’a, 76,5% ou monter pour atteindre 97,5% dans certains cas.
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Chez les cogs a créte simple (rr) la viabilité médian atteint 92%, et est comprise
entre 87,5% et 97,5% pour une grande partie des tests, elle peut baisser jusqu’a 81% ou
atteindre 100%.

La variation de la viabilité illustré dans la (fig.13) ne montre aucune différence
significative (p = 0,98) entre les moyennes de la viabilité des deux types de créte simple

(rr) et en rose (R-).

La valeur moyenne de la viabilité spermatique des cogs a créte en rose est
équivalente a 91,1 alors que celle des cogs a créte simple est de 91,13. La distribution des
données est moins variable concernant les cogs a créte simple avec un écart type de 6,13

et d’une valeur de 6,92, pour les cogs a créte en rose.

Tableau V : Présentation des indices de position et de dispersion pour la viabilité par type

de créte.

Niveau Moyenne  |Ecart-type |Ecart-type de la moyenne
Créte en Rose 91,1000 6,92098 1,7870

Créte Simple 91,1333 6,13866 1,2530

V.1.5. Comparaison des moyennes des parameétres de mobilité entre les

coqs a créte simple et créte en rose

Le tableau ci-dessous illustre la comparaison des moyennes des parameétres de mobilité

entre les coqgs a créte simple (rr) et a créte en rose (R-).

Tableau VI : Comparaison des moyennes des parametres de mobilité entre les cogs a créte

simple et créte en rose

Mobilité Créte en rose Créte simple Valeur de p
Mobilité spermatique

- % mobiles 86,86 + 10,84 88,75+ 11,55 0,61

- % immobiles 13,13 +10,84 11,66 £ 11,76 0,69
Vélocité rectiligne

- VCL (umis) 49,44 +1252°% | 64,30+2238° |0,01

- VAP (um/s) 27,12+7,70% 35,36 + 15,50 ° 0,02

- VSL (umfs) 1496 £4,522 19,62 + 10,17 ° 0,01

- STR 54,89 + 3,38 55,77 £ 4,19 0,47
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La variation de la mobilité spermatique moyenne (% mobilité, %immobilité) et de
la vélocité rectiligne (STR) est bien illustrée dans le tableau ou I’on ne note une légere

différence (p> 0,1) entre les cogs a créte simple et créte en rose.

La variation de la vélocité rectiligne (VCL, VAP, VSL) a une différence significative
entre les deux types de créte. VCL, VSL (p=0,01) tres haute divergence, et VAP (p<0,05)
différence hautement significative.

V.1.6. Poids corporel par type de créte

Le Diagramme ci-dessous (fig.14) montre la comparaison du poids corporel en
(Kg) entre les deux groupes de cogs (a créte simple et a créte en rose).
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Figure 14 : Diagramme en batons représentant le poids corporel par type de créte.

Ces résultats démontrent qu’il y a une différence entre le poids corporel des cogs a
créte simple(rr) et celle des coqgs a créte en rose. Pour les cogs a créte en rose(R-) le poids
corporel peut aller jusqu’a 2,19 Kg par contre le poids corporel des cogs a créte simple ne

dépasse pas 1,9 Kg.
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La valeur moyenne du poids corporel des coqgs a créte en rose est de 2,18 Kg tandis
que les cogs a créte simple est de 1,94 Kg. Pour ces derniers la distribution des données
est plus variable, I’écart type étant estimé a 0,14. Concernant les cogs a créte en rose

I’écart type est de 0,08.

Tableau VII : Présentation des indices de position et de dispersion pour le poids corporel.

Niveau Moyenne Ecart-type Ecart-type de la
moyenne

Créte en Rose 2,18333 0,087966 0,02271

Créte Simple 1,94000 0,149304 0,02986

V.1.7. Moyennes et I’écarts-types Longueur du tibia

Chez les cogs a créte en rose la valeur moyenne de la longueur du tibia (Tableau VIII)

est statistiquement trés hautement supérieure (p<0,0001) a celle des cogs a créte simple.

Tableau VIII : Présentation des indices de position et de dispersion pour la longueur du
tibia.

Niveau Moyenne |Ecart-type |Ecart-type de la
moyenne

Créte en Rose 95,3333 0,87966 0,22713

Créte Simple 65,9000 1,30703 0,26141

V.1.8. Moyennes et I’écart-types Largeur du tibia

Concernant la valeur moyenne de la largeur du tibia des coqgs a créte en rose elle est de
14,33 mm tandis que pour les cogs a créte simple elle est de 14,30 mm. On note aussi que
la distribution des données est moins variable concernant les cogs a créte simple (ET=

2,71) et de (ET= 0,87), pour les cogs a créte en rose.

Tableau IX : Présentation des indices de position et de dispersion pour la largeur du tibia

Niveau Moyenne |Ecart-type |Ecart-type de la
moyenne

Créte en Rose 14,3333 0,87966 0,22713

Créte Simple 14,3000 2,71186 0,54237

Il n’y a pas de différence statistiquement significative pour la largeur du tibia entre les

deux groupes (p.>0,05).
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V.1.9. Corrélations entre les différents parametres spermatiques et

morphologiques

a. La créte en rose

Tableau X : Tableau représentant les corrélations entre les différents paramétres

spermatiques pour les cogs a créte en rose.

Paramétres Spermatiques

[C] NSpzpar | Mobilité | Viabilitt | VSL | VCL | VAP | STR

éjaculat
v 0,1667 0.6768 04600 | -0,2030 | 03237 | 03825 | 03862 | -0,0098
0,3963 0,0006 00211 | 0312y7 | 0,099 | 00517 | 0,0511 | 0,9602
[C] 1 0.5048 01262 | 00591 | 02952 | 03714 | 03173 | 0,1810
0,0087 05180 | 07638 | 01250 | 00536 | 01016 | 0,3471

wn

S| NSpz 1
gl par 03787 | -0,0789 | 03333 | 05619 | 04135 | -0,0476
g | gjaculat 00524 | 06887 | 00833 | 00035 | 00329 | 0,8046
S ["Mobilité 1 02111 | 07283 | 0,6895 | 0,7549 | 0,1457
= 02906 | 00002 | 0,0004 | 0,0001 | 04557
S [ Viabilité 1 03155 | 0,2366 | 0.2389 | 03746
g 01090 | 02294 | 02283 | 0,0570
s [ VvsL 1 | 07333 | 09135 | 02381
s 0.0001 | <0001 | 0,2160
VCL 1 | 07981 | 00857
<0001 | 0.6560
VAP 1 0,1442
0.4568
STR 1

Pour les cogs a créte en rose nous avons noté des corrélations positives et forte

notamment proportionnel entre les différents paramétres de mobilité (p<0,05).

D’apres les différentes analyses que nous avons effectuées, nous avons constaté

I’existence de corrélations positives entre les différents parametres spermatiques.
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Tableau XI : Tableau représentant les corrélations entre paramétres morphologiques et

parameétres spermatiques.

Parametres morphologiques

Poids Largeur | Longueur
corporel Tibia Tibia
(mm) (mm)
\% -0,557 -0,441 0,0232
0,0107 0,0432 0,9153
[C] -0,0563 -0,3493 0,3719
0,7917 0,1015 0,0813
g N Spz par éjaculat -0,3944 -0,5522 0,1690
=> 0,0645 0,0096 0,4281
= Mobilité -0,2068 -0,4136 0,1609
S 0,3397 0,0562 0,4578
o3 Viabilité 0,0583 -0,1750 0,2683
@ 0,7895 | 04232 | 0,2195
= VSL -0,0789 -0,3268 0,1690
S 0,7115 0,1255 0,4281
g VCL -0,0563 -0,4395 0,3268
o 0,7917 0,0394 0,1255
VAP -0,1024 -0,3072 0,1934
0,6338 0,1530 0,3682
STR -0,0789 -0,2817 0,1690
0,7115 0,1866 0,4281

D’apres les différentes analyses que nous avons effectuées, nous avons constaté la

présence de deux types de corrélations, positives pour certains paramétres morphologiques

avec des parametres spermatiques et négatives pour d’autres. Le tableau (N° XI) nous

montre que le poids corporel et la largeur du tibia sont négativement corrélés avec

quelques parameétres spermatiques (V, N Spz/Ejacultat, VCL). La longueur du tibia n’est

corrélée a aucun des parametres spermatiques.

les paramétres morphologiques (Poids Corporel, Largeur Tibia (mm)

Volume, VCL, Nombre de spermatozoides par éjaculat (x10°) respectivement.
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b. La Créte simple

Tableau XI1 : Tableau représentant les corrélations entre les différents paramétres

spermatiques des coqs a créte simple.

Paramétres spermatiques
Vv [C] NSpz | M Viabili | VSL VCL VAP STR
/Ejaculat té
\Y 1 0,0579 0,5599 0,2561 | 0,0353 | 0,2248 0,2321 0,2012 0,0077
0,7051 0,0003 0,1035 | 0,8199 | 0,1432 | 0,1300 | 0,1894 | 0,9597
[C] 1 0,5290 -0,0263 | 0,0882 | 0,0727 | 0,0762 | 0,0907 | -0,1125
» 0,0003 0,8610 | 0,5506 | 0,6196 0,6023 0,5351 0,4418
qé_ N Spz 1 0,0864 | 0,0662 | 0,2109 0,1851 0,1706 -0,0472
Z | éjaculat 0,5649 | 0,6544 | 0,1500 | 0,2057 | 0,2435 | 0,7470
E [ Mobilité 1 0,3810 | 06708 | 0,6884 | 0,7109 | -0,1768
s 0,0121 | <,0001 <,0001 <,0001 0,2394
(%]

¢ | Viabilit 1 0,4613 | 04641 | 0,4494 | -0,2063
E é 0,0019 0,0017 0,0024 0,1636
£ | VSL 1 0,8597 | 0,8816 | -0,0437
< <0001 | <0001 | 0,7658
= | vCL 1 0,9273 | -0,1782
< <,0001 | 0,2239
VAP 1 -0,1636
0,2640

STR 1

Pour les cogs a créte simple nous avons noté des corrélations positives et fortes

notamment proportionnel entre les différents paramétres de mobilité (p<0,05).

Le tableau (N°XII) montre aussi des corrélations entre la viabilité et mobilité
(0,3810) entre la viabilité et la VSL (0,6708), VCL (0,6884) et le VAP (0,7109).
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Tableau X111 : Tableau représentant les corrélations entre les parametres morphologiques

et les parametres spermatiques chez les cogs a créte simple.

Paramétres morphologiques

Poids Largeur Longueur Surface

corporel Tibia (mm) | Tibia (mm) Créte

Volume 0,0134 -0,3054 -0,5094 0,0042

0,9364 0,0688 0,0033 0,9794

[C] 0,0967 0,0929 0,0929 0,1746

0,5470 0,5735 0,5735 0,2637

g N Spz par 0,0631 -0,1745 -0,2523 0,0953
= éjaculat 0,6945 0,2755 0,1265 0,5421
= M 0,1307 0,1119 -0,0138 -0,0411
£ 0,4285 0,4962 0,9354 0,7979
8 Viabilité -0,0427 -0,0539 -0,0539 -0,2618
@ 0,7930 0,7472 0,7472 0,0979
= VSL 0,0844 0,1209 -0,0089 -0,0757
£ 0,6003 0,4512 0,9572 0,6292
= VCL 0,1516 0,1623 -0,0443 -0,0915
o 0,3457 0,3111 0,7886 0,5590
VAP 0,1264 0,1456 0,0000 -0,0676

0,4320 0,3634 1,0000 0,6658

STR -0,1348 -0,1789 0,0709 0,2505

0,4019 0,2641 0,6679 0,1095

D’aprés le tableau (N°XIII), nous avons retenu une corrélation négative

significative entre le parametre morphologique suivant (Longueur Tibia (mm)) et le

volume.
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Tableau XIV : Tableau représentant les différents parametres morphologiques chez les

cogs a créte simple.

Parameétres morphologiques
Poids Largeur | Longueur | Surface de la
corporel Tibia Tibia créte
(mm) (mm)

2 Poids corporel 1 0,6667 0,1179 0,1054
Q3 0,0001 0,5082 0,5306
= S Largeur Tibia 1 0,3536 -0,1054
% s 0,0471 0,5306
58 Longueur Tibia 1 0,4472
Qo 0,0099

E Surface de la créte 1

Le tableau (N° XIV) montre les différentes corrélations existantes entre quelques

parameétres morphologiques chez les cogs a créte simple.

On observe 1’existence d’une corrélation significative entre : (la largeur du tibia et
le poids corporel, la longueur du tibia et la largeur du tibia, et entre la surface de la créte et

la longueur du tibia).
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Chapitre VI : Discussion

Discussion

Au terme de notre travail, les résultats obtenus montrent une grande variabilité
entre les cogs d’un méme groupe (selon la forme de la créte) et entre les moyennes des

deux groupes de cogs pour les paramétres morphologiques et spermatiques mesurés.

Le premier volet concerne la qualité du sperme dont plusieurs parameétres peuvent étre

considérés.

Premierement, le volume des éjaculats présente une grande variabilité entre
individus avec des volumes allant de 0,05 a 0,6 ml pour le groupe a créte simple et de 0,05
a 0,9 ml pour le groupe a créte en rose, avec une nette différence observée entre les
moyennes des 2 groupes. La variabilité entre individus et entre différentes souches du
volume spermatique a été rapportée par plusieurs auteurs. En effet, Machal et Krivanek
(2002) ont rapporté pour trois différentes souches « type ponte » un volume moyen variant
entre 0,20 et 0,62 ml. Par ailleurs, Lake et Stewart (1978) ont rapportés que des cogs de
types ponte et chair produisent des volumes allant de 0,15 & 0,20 ml et de 0,15 a 0,35 ml
respectivement. Lee et al. (1999), rapporterent quant a eux des volumes allant de 0,48 a
0,75 ml. Et enfin, Etches (1996) des valeurs allant de 0,15 et 0,3 ml pour une souche «type
chair» et allant de 0,1 et 0,5 ml pour une souche «type ponte».

Deuxiémement, la concentration spermatique présente une grande variabilité entre
individus comme observé pour le volume, sans pour autant noter de différence entre les
moyennes des deux groupes de cogs. La variabilité de la concentration a été rapportée par
plusieurs auteurs. Parmi eux Lake et Stewart (1978) ont rapportés que des cogs de type
ponte et chair produisent respectivement des concentrations de 5 et 5,7 x 10° spz/ml. Lee
et al. (1999), quant a eux ont rapportés des concentrations allant de 1,8 & 4,7 x 10° spz / ml,

sans préciser le type de la souche.

Troisiemement, le nombre de spermatozoides par éjaculat, résultat de la
multiplication du volume par la concentration, présente une grande variabilité entre
individus et aussi une supériorité des valeurs moyennes observées chez le groupe (R-) que
celles du groupe (rr) ; ce qui peut étre expliqué par la différence des volumes déja citée

entre les deux groupes.
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Quatriemement, le parametre viabilité spermatique ne présente pas de variabilité
importante ni entre individus ni entre groupes de coqgs avec des valeurs moyennes presque

identiques.

Enfin, pour la mobilité spermatique deux aspects peuvent étre distingués : 1’aspect
quantitatif et I’aspect qualitatif. En effet, pour le premier aspect (% des spermatozoides
mobiles et % des immobiles), nous n’avons pas noté de différence entre les deux groupes
bien qu’il y ait toujours une variabilité entre individus. Laquelle variabilité a été rapporté
chez les producteurs de poulets de chair (Bilcik et Estevez, 2005), chez les souches
espagnoles locales (55 a 85% de spermatozoide mobiles) et chez la souche ponte (38%)
(Ferrante et al., 2001). Par contre, 1’aspect qualitatif de la mobilité exprimé en VCL, VAP
et VSL présente une nette différence en faveur du groupe a créte simple (rr).

La forme de la créte est un caractere morphologique qui montre une grande
variabilité chez le cog. La créte en rose est un caractére autosomal dominant, résultat d’une
large inversion genétique sur le chromosome 7, conduisant a une forme sérieusement
altérée de la créte. Cette inversion génétique cause une perturbation structurale du gene
CCDC108 chez les homozygotes (RR) (Imsland et al., 2012) dont la fonction demeure
non connue (Www.uniprot.org/uniprot/Q6ZU64), mais soupgonné d’étre a I’origine de la
mauvaise qualité de la mobilité des spermatozoides observées chez les homozygotes
(Imsland et al., 2012) du fait de son expression progressive pendant la spermatogenéese et
la maturation des spermatozoides observés chez les souris sexuellement matures (Shima et
al., 2004).

Le second volet concerne les paramétres morphologiques indicateurs du gabarit
(longueur des pattes et poids corporel) et le caractére sexuel secondaire qu’est la surface de

la créte.

Nous avons, d’abord, noté des valeurs moyennes pour le poids corporel et la
longueur du tibia nettement supérieures chez les coqs a CR. Ces valeurs bien qu’elles
soient associées a des volumes spermatiques importants, elles ne prédisent pas une bonne
qualité du sperme. La méme corrélation positive entre la taille des cogs et leur poids
corporels avec les caracteres séminaux a été rapporté par Forkman et Corr, 1996.
Cependant, la longueur des pattes est considérée comme un indicateur du taux de
croissance (Chambers, 1990), mais aussi associé a des niveaux plus faibles de fertilité et

de qualité du sperme (Siegel et Dunnington, 1985 ; Bowling et al., 2003). Prieto et al.
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(2011) ont observé que la longueur des jambes était négativement corrélée avec la qualité
du sperme, et que les cogs présentant des jambes plus longues produisaient un éjaculat
avec une motilité plus faible. Le méme constat a été d’ailleurs rapporté par Bilcik et al.
(2005). Les cogs ayant des pattes plus longues auraient probablement un contact cloacal
plus facile avec les poules, et la motilité nécessaire pour fertiliser est plus faible. Une autre
possibilité est que les femelles préférent s’accoupler avec des males plus grands (jambes
plus longues), de sorte que ces coqs n’ont pas besoin d’augmenter leur qualité¢ de sperme

Prieto et al. (2011).

Nous n’avons, ensuite, relevé aucune corrélation positive entre la surface de la créte
du groupe (rr) et les paramétres spermatiques. Bien que certains auteurs aient rapporté
qu’une créte large refléterait un coq de bonne fertilité (McGary et al., 2002), la majorité
des auteurs vont dans le méme sens que nos observations. En effet, Pizzari et al.,(2004)
n’ont trouvé aucune corrélation entre la taille du peigne et la qualité du sperme. De méme,
Prieto et al. (2011) ont observé que la longueur du barbillon ne correspondait a aucun
parameétre de la qualité du sperme. Et enfin, Bilcik et al. (2005) et Bilcik et Estevez
(2005), n'ont pas trouvé de corrélation entre la surface du barbillon et la mobilité des

spermatozoides chez les poulets de chair.

Au final, bien que les parametres comportementaux (parade nuptiale, chant, cri) de
I’individu soient positivement et fortement corrélé avec le volume de 1’éjaculat (Lee et al.,
1999), et bien que soit rapportée une corrélation positive entre la taille des cogs et leur
poids corporels avec les caractéres séminaux et entre 1’ensemble des caractéres sexuels
secondaires (crétes, barbillons...), sous le contrble des androgénes, avec la fertilité
(Forkman et Corr, 1996), Lake (1989) a indiqué que plus d’une caractéristique du

sperme doit étre évaluée afin de prédire la fertilité d’un male.

Bilcik et Estevez (2005) ont, eux, suggéré que la mobilité des spermatozoides et le
volume de sperme sont les deux principaux facteurs de la qualité de ce dernier. Alors que
Schimmelpfennig et Flock (1985) ont démontré que la motilité et le sperme
morphologiquement normal semblaient étre les deux prédicteurs les plus appropriés de la
fertilité du cog. Une forte corrélation entre la motilité et la concentration spermatique, et
entre la concentration et le volume, font de I’utilisation de la variable de motilité variable

conventionnelle pour indiquer la qualité du sperme d’un individu (Prieto et al., 2011).
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Par conséquence, le déclin de la fertilité observé dans les élevages du poulet de
chair lié, en partie, a la reproduction différentielle chez les males, certains méales ayant une
fécondité élevée alors que d'autres sont subfertiles (Reddy et Sajadi, 1990) et, d’autre
part, aux comportements et aux traits physiques qui refletent le niveau de la fertilité atteint
par I’individu (Burke et al., 1985) peut étre minimisé en sélectionnant les males selon la
qualité de leur sperme en genéral ou de la mobilité si quantifiée objectivement (Froman et

al., 1992) et non pas sur la base des caractéres morphologiques.
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s Conclusion et perspectives

Au terme de notre travail, nombres de conclusions peuvent étre tirées :

» D’abord, étant donné la grande variabilité qui existe entre individus et entre
souches, I’analyse de la qualité du sperme peut &tre un outil de sélection des males

en vue de la reproduction ;

» Ensuite, lors de I’analyse du sperme, il faut considérer le plus de paramétres

spermatiques et de la fagon la plus objective possible ;

» Aussi, les parameétres morphologiques ne peuvent étre considérés comme critere de
sélection en vue de la reproduction du fait du manque de corrélations entre ces

caractéeres et la qualité du sperme ;

» Enfin, pour ce qui est du coq a créte en rose, une sélection sur la base de 1’analyse
par CASA de la mobilité spermatique permettrait de distinguer les homozygotes
des hétérozygotes. Par leur qualité normale du sperme, les hétérozygotes pourraient
étre destinés a la reproduction et, vu leur poids corporel avantageux par rapport aux

cogs a créte simple, les homozygotes pour leur chair.

Néanmoins, et en perspective il serait intéressant d’approfondir ce travail en explorant
I’aspect histologique des testicules et d’étudier le stress oxydatif au niveau spermatique et
d’essayer d’apporter des réponses liées a la mauvaise qualité du sperme chez les cogs a

créte en rose (R-).
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Résumé :

L’objectif du présent travail a été de trouver les corrélations pourraient exister entre les parametres morphologiques et les
parametres spermatiques chez les cogs locaux dans le but de la sélection qui peut étre un indicateur de la qualité de la
souche étudié en vue de la reproduction.

Pour cela nous avons réunie huit individus : cinq cogs a créte simple (rr) et trois autres a créte en rose (R-), dont on a
mesuré les différentes parties morphologiques suivantes; (créte, poids corporelle, langueur du tibia et sa largeur) et les
parametres spermatiques suivants; (VCL, VSL, VAP, mobilité spermatique, volume, concentration de la semence récolté,
nombre de spermatozoides par éjaculat, et viabilité).

Nos résultats confirment des variations plus ou moins importantes citées dans la littérature, entre les différents parametres
morphologiques et spermatiques pour chaque catégorie de créte, et la possibilité de I’existence des corrélations peuvent
étre positives comme négatives.

-le volume des éjaculats présente une grande variabilité entre individus pour le groupe a créte simple avec une différence
distincte observée entre les moyennes des deux groupes.

-la concentration spermatique présente une grande variabilité entre individus sans pour autant noter de différences entre
les moyennes des deux groupes de cogs.

-une grande variabilité entre individus de type créte simple et aussi une supériorité des valeurs moyennes observés chez le
groupe (R-) que celle de groupe (rr).

-la viabilité spermatique ne présente pas de variabilité importante entre les deux groupes.

Finalement la mobilité spermatique chez les volailles comporte un trait quantitatif et un trait qualitatif.

Mots clés : Parametres morphologiques, parametres spermatiques, Semence, créte simple, créte en rose.

Abstract

The purpose of the current work was to find the interrelations could exist between the morphological parameters and the
spermatic parameters in local roosters with the aim of the selection which can be an indicator of the quality of the strain
studied for the reproduction.

For this, we gathered eight individuals: five roosters with simple comb (rr) and three others rose comb (R-), which we
measured the following morphological parts ; (ridge, body weight, tibia languor and its width) and the following sperm
parameters ; (VCL, VSL, VAP, sperm mobility, volume, concentration of harvested semen, number of spermatozoa per
ejaculate, and viability).

Our results confirm more or less important variations cited in the literature, between the different morphological and
spermatic parameters for each comb category, and the possibility of the existence of correlations can be positive or
negative.

- the ejaculats's volume shows large variability between individuals for the single comb group with a distinct difference
observed between the two group's averages.

- the spermatic concentration indicates great variability between individuals without any differences between the two
group's averages.

- a great variability between individuals of simple comb type and also a superiority of the average values observed in the
group (R-) than that of group (rr).

- the spermatic viability does not present significant variability between the two groups.

Finally sperm mobility in poultry has a quantitative trait and a qualitative trait.

Key words : Morphological parameters, spermatic parameters, semen, simple comb, rose comb.
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