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INTRODUCTION

Le poisson et les produits de la péche possedent des qualités nutritionnelles précieuses
qui en font des aliments particuliérement intéressants (Dhaouadi et al., 2002), par leur
richesse en protides, calcium, phosphore et en vitamines. Non seulement ils sont nutritifs,
substantiels maisils sont facilesadigérer (Ipungu et al., 2013).

Cependant, les produits de la mer comme ceux des rivieres peuvent étre contamineés par
des polluants présents dans |'eau. Cette pollution peut étre d'origine industrielle
(hydrocarbures, métaux lourds, substances chimiques, etc.), agricole (nutriments, pesticides,
etc.), ou tout smplement étre produite par la population vivant autour du bassin (déchets
solides ou liquides, résidus d'instalation de traitement des eaux usées, polluants contenus
dans les eaux de ruissellement, etc.) (Sarkar et al., 2006). La pollution peut exercer des
influences néfastes sur la santé, voire sur la survie des organismes car, en déprimant leur
systéme immunitaire, ceux-ci deviennent alors plus réceptifs aux organismes pathogenes
(Arkoosh et al., 1998).

Les anomalies des poissons diminuent les performances biologiques de celui-ci jusqu’a
entrainer leur mort, I’ origine de ces manifestations peut étre d ordre physique, chimique et/ou
biologique, ces phénomenes agissent seuls ou en synergie pour perturber les fonctions
physiologiques du poisson (De Kinkelin et al., 1979).

C'est dans ce contexte que s'inscrit notre éude. En effet, ce travail se focalisera sur
deux approches; I'une est macroscopique basée sur I'analyse et description des
malformations externes caractérisant le corps et les organes et une approche microscopique
basée sur les anomalies histologiques qui peuvent étre traduites par les tissus et les cellules.

Dans cette éude, il a été porté un intérét particulier aux yeux, foies et gonades de Dix
espéces de poissons marins péchées dans le golfe de Bejaia, a savoir : (1) Bogue Boops boops
(Linng, 1758); (2) Pageot acarné Pagellus acarne (Risso, 1826) ; (3) Merlu Merluccius
merluccius (Linng, 1758) ; (4) Rouget-barbet de vase Mullus barbatus (Linné, 1758) ; (5)
Pageot commun Pagellus erythrinus (Linné, 1758) ; (6) La grande alose Alosa alosa (Linné,
1758) ; (7) Allache Sardinella aurita (Valenciennes, 1847); (8) Grondin perlon Trigla
lucerna (Linng, 1758); (9) Serran Serranus cabrilla (Linné, 1758); Anchois Engraulis
Encrasicolus (Linné, 1758).

Le manuscrit Sarticule sur trois parties: (1) la premiere est une synthese
bibliographique généralisée sur les malformations macroscopiques et microscopiques
détectées chez les poissons, (2) la deuxieme partie décrit la démarche expérimentale, et (3) la

derniéere partie expose | es différents résultats obtenus accompagnés de leurs discussions.

)
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Chapitrel synthése bibliographique

I.1. Anomalies macr oscopiques chez les poissons
1.1.1. Généralités sur les poissons

Les poissons sont des étres a vie aquatique, a respiration branchiale, se mouvant a l’aide
de nageoires paires ou impaires, multi-radiées, a cceur pourvu d une seule orelllette et d'un
seul ventricule. Leur peau est le plus souvent couverte d écailles minces, enchéssees dans des
replis du derme (Cauvet, 1869 ; Picaud et al., 2006).

|.1.2. Morphologie et anatomie de poisson

Les poissons ont une forme qui leur permet de fendre |’ eau avec aisance (ils sont
hydrodynamiques). Leur téte se termine par une bouche, porte des yeux, des narines et, sur les
cotés, deux petits volets et une fente appel ée opercule qui se souleve et s abaisse
régulierement. Latéte se continue par le tronc portant des nageoires (Car atini, 1984)
(Fig.1LA).

Lapartie inférieure du corps contient les organes internes qui se retrouve chez la plupart
des vertébrés : le ceeur et les principaux vaisseaux sanguins, les organes de I’ appareil digestif

(estomac et intestins) ainsi que les organes sexuels (Thuret et Kurth, 2005) (Fig.1.B).

Nageoire dorsale A
9 Ligne latérale \ )
Oeil Ecailles
Bouche Nageoir:
B caudalc
Branchies
(derriére I'opercule) \ T ey
Nageoire pectorale Nageoire ventrale ou pelvienne
Anatomie d'un poisson (B)
Qesophage Aorce Estomac Vessie Moelle
Cerveau Nnatatoire epiniere
Rein

Bulbe olfacuf

Oerl

Branchie
Coeur

Fore Oufice urinaire

D
& \ Orifice génital
Intestun Gonade Anus

Vésicule Caecum

biliaire priorique

Figure 1 : Lamorphologie d’un poisson A) La morphologie externe d’ un poisson B) La
morphologie interne d’ un poisson (https://www.thinglink.com).




Chapitrel synthése bibliographique

I.2. Anomalies a |’ échelle macr oscopique

On doit appeler «anomalie» chez les poissons, des troubles ayant a leur origine I'action
nocive de parasites, de bactéries, de virus et parfois, en pisciculture de la nutrition. Ces
troubles se manifestent par des anomalies du comportement et de |'intégrité corporelle, qui se
répetent dans des populations et aboutissent généralement & une destruction des nageoires,
déformation, des ulcéres, des hémorragies et des destructions d'organes internes) (De
Kinkelin et Gerard, 1972).

[.2.1. Hémorragies

On appelle hémorragie, I’ effusion plus ou moins considérable de sang hors d’un vaisseau
sanguin (Garnier, 2000). Ces hémorragies sont divisées en plusieurs catégories selon les
organes atteints :

[.2.1.1. Hémorragie de hageoires

Effusion ou extravasion de sang au niveau de nrageoires (Gerard et Elie, 2007) (Fig. 2).

Figure 2 : Hémorrayie de la nagevire pecturde et de sun pédoncule chez une anguille jaune
Anguilla anguilla (Gerard et Elie, 2007).

[.2.1.2. Hémorragie del’anus

Définit comme une zone hémorragique ou inflammatoire anale ou péri anale, comprenant
une extériorisation partielle ou totale de I’ anus (Gerard et Elie, 2007) (Fig. 3).

M, > —

Figure 3 : Anus hémortayiyue chiez une Anguilie argentée Anguiiia anguiiia (Gerard et Elie,
2007).
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[.2.1.3. Hémorragie du corps

C’ est des pertes importantes de sang au riveau du corps (Richard ef al., 2016) (Fig. 4).

Figure4 : Hémorrayie du curps chiez Anguifia anguriia (Ger ar d et Elie, 2007).
|.2.2. Déformation ou malfor mation

Anomalies morphologiques d un organe ou d une partie du corps se manifestant par des
modifications de la forme, des proportions ou de |’aspect par rapport a la normale, et qui
peuvent étre acquises au cours de la vie du poisson, congénitale ou d origine génétique,
peuvent se localiser au niveau de la colonne vertébrale, la téte, opercules, méachoires et
nageoires (Gerard et Elie, 2007) (Fig. 5).

Figure5:A) Ladéformation de la colonne vertébrale : chez Boops boops (Gerard et Elie,
2007) B) chez Brevoortia tyrannus (K ane, 2005).
[.2.3. Altération dela couleur

C'est la modification partielle ou totale du patron normal de la pigmentation des tissus

pour une espéece ou un stade donné (Gerard et Elie, 2007) (Fig. 6).

Y
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Figure 6 : A et B) : Décoloration ou coloration terne (tache jaune) chez Anguilla anguilla
(Girard et Elie, 2007).

|.2.4. Lésions

[.2.4.1. Lésions du cor ps

C’est une altération de tissu sur le corps de poisson (Richard et al., 2016) (Fig. 7).

Figure 7 : Leslésons sur le corps :A) chez Esox Lucius B) chez Catostomus commer soni
(Richard et al., 2016).

|.2.5. Perted’ écailles

Correspond a dépouiller la peau par de mucus, elle valalaisser blanche sans généralement
aucune trace (Voile de chine, 2015) (Fig. 8).

Figure 8 : Perte des écailles chez télescope — noir Auratus (Linnaeus, 1758) (BDEA-le
Forum, 2013).
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|.2.6. Lésions oculaires

[.2.6.1. Exophtalmie ou gros yeux

Exophtalmie est une protrusion anormale du globe oculaire hors de son orbite. Peuvent
étre uni- ou bilatérales et plus ou moins prononcées (Girard et Elie, 2007). Elle peut étre
d origine traumatique ou infectieuse (Richard et al., 2016) (Fig. 9).

A B

Figure 9 : Exophtalmie : A) chez Catostomus commersonii B) chez Morone americana
(Richard et al., 2016).

[.2.6.2. Opacité des yeux

C'est de la transparence de la cornée ou du cristallin. Dans les cas plus séveres, il perd
progressivement sa transparence et devient opal escent puis complétement opague et blanc. Ce
qui lui confére I’ apparence d une perle logée dans I ceil jusqu’a la perte de la vision (cécité
partielle a totale) (Girard et Elie, 2007), Elle est causée par un champignon filamenteux
(Schaperclaus, 1962) (Fig. 10).

Figure 10 : A) Opacitétotale de |’ ceil chez Catostomus catostomus B) Opacité partielle chez
Sander vitreus (Richard et al., 2016).
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[.2.6.3. Hémorragie oculaire

Effusion du sang a I'intérieure de I'ceil des zones hémorragique autour de la chambre
antérieure de I’ ceil (Girard et Elie, 2007) (Fig. 11).

A B

Figure 11: A) Zone hémorragigque sous la cornée B) zone hémorragique dans la chambre
antérieure de I’ ceil (Girard et Elie, 2007).

|.2.7. Les érosions

Cest des Iésions de la peau ou des muqueuses caractérisées par la destruction
généralement lente et progressive des tissus superficiels, suite a une lIésion pathologique ou

traumatique, avec un risque éventuel de surinfection. (Girard et Elie, 2007).

[.2.7.1. Erosion des nageoir es

Erosion des nageoires se définit comme une destruction lente ou progressive de tissus au

niveau des nageoires (Richard et al., 2016) (Fig. 12).

A B

Figure 12 : Erosion de la nageoire caudale :A) chez Ictalurus punctatus B) chez Cyprinus
carpio (Richard et al., 2016).
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[.3. Anomalies de poisson a |’ échelle microscopique
|.3.1. Histopathologie au niveau du foie

.3.1.1. Bactérie

Le foie est compose de cellules hépatiques de forme polyédrique organisées en lobules
occupés par une veine centrolobulaire. V. alginolyticus parvient a cet organe riche en cellules
endothéliales et, I’ attaque bactérienne se manifeste par une nécrose hépatique caractérisée par
la dégénérescence des cellules dont les noyaux diminuent de taille et deviennent pycnotiques,
aspect histopathologique lié a la vibriose. Des |ésions tissulaires de nécroses sont fréquentes
au niveau de foie (Ben kahla- nakbi, 2006) (Fig. 13).

Figure 13 :A) Foie d’une daurade (Sparus aurata) saine H : cellule hépatique nucléée, B)

Foie malade d' une daurade (Sparus aurata), HN : hépatocytes nécrosés.

Les études histologiques ont montré que V. alginolyticus provoque une dégradation du
tissu hépatique, une nécrose et une digestion des cellules. Cette dégradation peut étre due a
I’ action d'hydrolyse des produits extracellulaires sécrétés par |a bactérie (Ben kahla- nakbi,
2006).

[.3.1.2. Atteintes histologiques des foiesinduits par les métaux lourds

La contamination par les métaux lourds entraine une atération des organes internes (le
foie et les branchies) et influence la croissance et la reproduction des poissons (Ramade,
1992). Une expression également d'une dilatation des cellules de foie et des hémorragies
importantes, la dégénérescence vacuolaire avec infiltration de lipides (Safiatou et al., 2012)
(Fig. 14).

o
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Figure 14 :A) Foie normal B) Dilatation des cellules hépatiques et nécrose localisée a une
zone C) Dégénérescence vacuolaire avec infiltration de lipides D) Méano-macrophage E)
Hémorragie F) (HE ; Gx200) (Safiatou et al., 2012).

|.3.2. Histopathologie des gonades

[.3.2.1. Contamination par le cadmium

Les différentes approches expérimentales in-situ menées par Pierron, (2008) ; Pierron et al.,
(2007) suggerent que le cadmium, en atérant la mise en réserves des lipides et surtout leur
utilisation lors de la phase de croissance somatique et lors de la migration de reproduction,
pourrait contribuer au déclin de I'espece. Ces auteurs montrent également que I'effet du
cadmium au moment de la maturation sexuelle de I'anguille argentée femelle provoque des

altérations majeures de la gonade (phénomeénes d’atrésie) (Fig. 15).

Hisrologie
Nombre d’injections

| = S

Apparition modérée de Mi-vitellogeneése
Vg dans 'ooplasme
o |

- - .{} = - -
Pas de Cd = apparition Cd = accumulation Cd = atrésie
différence CA/T de Vg légérement +

importante de Vg

Figurel5 : Evolution de la structure de la gonade chez des femelles d’anguilles contaminées
par du cadmium et chez des anguilles européennes témoins durant 22 semaines de préparation
alareproduction (Vg= vitellogénine ; Cd= Cadmium) (Pierron, 2007 ; Pierron et al., 2008).
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[.3.2.2. Implication des perturbateurs endocriniens

Plusieurs travaux menés par Kidd et al., (2007), chez le poisson mettent en évidence un lien
entre |’ exposition a des perturbateurs endocriniens avec les perturbations de la reproduction.
Le premier type examiné avait montré la présence d’intersexué chez les goujons (Gobio
gobio) échantillonnés en aval des rgets industriels, se caractérisent par une induction
significative de la VTG et une importante intersexualité gonadique par rapport aux poissons
provenant du site de référence. Il a été suggéré que les rgets industriels provenant d’une
installation impliquée, influencent la production de substances hormonales telles que la
dexaméthasone et la spironolactone (Howell et al., 1994 ; Hattori et al., 2009 ; Sanchez et
al., 2011) (Fig. 16).

Figure 16 : Gonede de goujon (Gobro gubro) présente un phénomene d’intersexualité séevere
M) tissu testiculaire (méle) et F) tissu ovocytaire (femelle).

[.3.3. Histopathologie de I’ eeil

1.3.3.1. Bactérie (Streptococcus agal actiae)

D’apres Lath et al.,, (2017) I'éude histopathologique de I'ceil d'un tilapia hybride
(Oreochromis niloticus), infectée par Sreptococcus agalactiae, se manifeste par la présence
d'une congestion marquée et d'une infiltration de cellules inflammatoires dans I'ceil, des
lésions de la capsule du cristallin, du tissu chorien hyperémique et hémorragique et une
hyperplasie de la rétine accompagnée d'cedeme, I'endommagement de la capsule du cristallin
et de la cavité aqueuse, des infiltrats cellulaires ont été observés dans le tissu choroidien avec

des |ésions hyperémiques et une inflammation (Fig. 17).

Streptococcus agalactiae est considérée comme le principal agent étiologique et pathogene

des maladies cliniques chez les poissons (Zamri et al., 2010).
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Figure 17 : Zone de !’ ceil du tilapia hybride Oreochromis spp, naturellement infecté par
Sreptococcus agalactiae (Laith et al., 2017).

a) Desdommages delalentille (fleche).

b) L’cedéme choroidal (fléche épaisse), choroide hyperemique (fleche mince), et
I'hémorragie (téte de fleche).

c) L’hyperplasie de rétine (téte de fleche), hémorragie choroidale (fleche mince), et
I'ecdéme choroidal (fléche épaisse).

d) L’hyperplasie delarétine (téte de fleche), I'cedeme larétine (fléche épaisse),
I'némorragie choroidale (fleche mince), et I'cedeme choroidal (astérisque) avec
I'infiltration cellulaire inflammatoire.

|.4. Lescauses principales des anomalies

Leslésions: Sont souvent causeées par des agents infectieux tels que les bactéries, les virus et
les protozoaires (Richard et al., 2016).

Perte des écailles: prend ses origines des attagues bactériennes (Uhland et al., 2000) et
I’ endoparasite Myyxobolus spp (FAO, 2005).

Les hémorragies oculaires: Sont causées essentiellement par des maladies infectieuses, des
parasitismes, traumatismes comme les captures, et les prédateurs (Girard et Elie, 2007).

L hémorragie du corps: sont causées essentiellement par des maladies infectieuses d’ ou les
septicémies virales et bactériennes, comme tous les traumatismes et les parasitismes,

E
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manifestent largement des hémorragies corporelles exprimées par des irritations suite a une

carence en vitamine A (Girard et Elie, 2007).

Hémorragie de I’anus: Sont causées par des infections virales ou bactériennes, parfois par
des infections parasitaires de type Lernea cyprinacea, Anguillicola Crassus, ou par des

ingestions de corps solides (écrevisses) (Girard et Elie, 2007).

Déformations ou malformations: Liées aux tumeurs ains que |’aimentation inadaptée
comme la carence en vitamine. Un désordre neuromusculaire lié auss a des facteurs
physiques la sursaturation gazeuse, hypoxie, la température trop faible favorise le
développement des champignons sur les plaies, la salinité, radioactivité et les chocs
électriques (Girard et Elie, 2007).

Altération de la couleur : Les origines de cette anomalie peuvent étre d ordre biologiques
comme les infections virales, bactériennes, parasitaires (myxosporidies, micro sporidies), et
d’ ordre physiologiques qui vient de stress, ou des facteurs physiques qui se présentent par
une hypoxie, exces de COy, sursaturation gazeuse, minéraisation insuffisante de |'eau ou
accidentelles. Comme toutes les hémorragies les traumatismes, irritations peuvent étre liées a
la génétique (les maladies héréditaires), nutritionnelles (la carence vitaminique) (Girard et
Elie, 2007).

Lésions oculaires telles que I'exophtalmie: Causée par des maadies infectieuses les
parasitismes oculaires, le traumatisme, un désordre métabolique, une sursaturation gazeuse
(Girard et Elie, 2007).

Opacité des yeux souvent causée par : Les irritations et les traumatismes, la Carences
nutritionnelles en vitamine B2 et vitamine C et le fer, le Parasitisme oculaire comme la
migration de larves de trématode de type Diplostomum sp, toutes les infections virales et

bactériennes ou mycosiques et les micropolluants (Girard et Elie, 2007).

Erosion causée par : Les champignons, les bactéries de type (Aeromonas, Pseudomonas
Vibrio), la pollution chimiqgue comme les substances toxiques et tels que les sulfites,
I"hydrocarbure chlorées, métaux lourds, Cd, la brulure par exemple les UV, solaire, la

carences nutritionnelles ou vitaminiques (Richard et al., 2016 ; Girard et Elie, 2007).

|
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Ulcération : ulcération de la téte d'origine microbienne et parasitaire ou des germes

pathogéne de genre Saprolegenia parasitica ou myxobacterium. (Robert, 1979).
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[1.1. Zone d’ é&ude

Letravail d’ analyse anatomo-histopathol ogique a concerné dix espéces de poissons
marins récupérées au niveau du port de péche de Bgjaia durant la période s étalant entre
Février et Avril 2018.
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Figure 18: La situation géographique du golfe de Bgjaia (Google M aps).

Le golfe de Bgjaia est situé dans la partie sud du bassin méditerranéen, il est caractérisé par
saforme semi-circulaire, délimité al’ Est par le massif volcanique d' El Aouana (ex. Cavallo)
et al’Ouest par les falaises jurassiques de Cap Bouak. Il se singularise par un plateau
continental peu éendu, d’ une largeur moyenne de 1,5 Km un glacis continental festonné par
d’ imposants Criques (Cap Aokas, beniSegual) d’ ou partent des vallées sous-marine

profondeur maximale du golfe de Bgjaia est d’ environ 1000m (L eclaire, 1972) (Fig.18).

I1.2. Echantillonnage

L’ étude a éte porté sur 47 spécimens de 10 especes de poissons différentes. Ces poissons
ont été transportés dans une glaciéere, du port de péche au laboratoire de Zoologie Appliquée et
d’ Ecophysiologie Animale de I'Université de Bejaia, pour effectue les manipulations
Mmacroscopiques et microscopiques.
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Tableau 1: Les espéces et le nombre d’ effectifs

Especes Effectifs
Alosaalosa 5
Boops boops 14
Engraulis encrasicolus 1
Merluccius merluccius 1
Mulus barbatus 6
Pagellus acarne 4
Pagellus erythrinus 10
Sardinella auritta 1
Serranus cabrila 1
Triglalucerna 4

I1.3. Description des especes étudiées

1. Bogue Boops boops (Linné, 1758) : c'est une
espece pélagique, forme des bancs sur le
plateau continental, a un corps fusiforme de
couleur grisétre avec des reflets dorés et
bleutés ; tache bleue foncée|’aissellede la
pectorale, auneligne latérale foncée (Djabali
et al., 1993).

2. Pageot acarné Pagellus acar ne (Risso,
1826) : Caractérisé par un corps fusiforme de
couleur sable, avec des reflets rosatres ou
brunétres al’ état frais, portant une tache rouge
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sombre al’aisselle de la pectorale ; fond de la cavité buccale orangée (Djabali et al., 1993).

3. Merlu Merluccius merluccius (Linné, 1758) :
Ayant un corps élancé et mou; coloration
grisétre avec des reflets argentés, caractériser
par deux nageoires dorsales, la premiére courte,
la deuxieme pratiquement symétrique et
identiqgue a I'andle, pas de rayons durs aux
nageoires; pas de barbillon mentonnier
(Djabali et al., 1993).

4. Rouget-barbet de vase Mullus bar batus
(Linng, 1758) : le corps est élance, ramasse
vers|’avant ; coloration générale rose orangée
uniforme, avec des flancs blanchétres, latéte a
profil presque droit, il existe deux barbillons

mentonniers bien développés, lataille maximale
30cm. (Djabali et al., 1993).

5. Pageot commun Pagellus erythrinus (Linnég,
1758) : c’est un poisson marin démersal
appartenant alafamille des Sparidés. |1 est
largement répandu en M éditerranée, aun corps
ovale assez comprimeé de couleur générale rose
plus foncé sur le dos ; bord postérieur de |’ opercule

rouge carmin ; tache rougeétre ala base des

pectorales : tache en dessous du dernier rayon de la.dorsele chez I’adulte (Djabali et al., 1993).

6. Lagrande alose Alosa alosa (Linné,

1758) ¢’ est un poisson pélagique, appartient au
groupe des harengs, |a téte typique est haute, le
corps fusiforme a une large tache noire nette en
arriere de |’ opercule, la couleur du dos est d'un
bleu profond tandis que les flancs et |e ventre sont

d’un blanc argenté, les écailles bien dével oppées,
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laligne |latérale est absente, la nageoire dorsal e assez courte et |a nageoire caudale est trés
fourchure et soutenue par une série de petits os. (Djabali et al., 1993).

7. Allache Sardinella aurita (Valenciennes,

1847) : ¢’ est un poisson pélagique ; possede deux

grandes écailles sur le pédoncule caudale, l1a
coloration gris bleutée avec une bande dorée
principale sur lesflancs ; une seule dorsale ;
carene ventrale ; opercule non strié, échancré,
marqué d’ une tache noire. (Djabali et al., 1993).

8. Grondin perlon Triglalucerna (Linné,
1758) : Appartenant alafamille des Triglidés;
corps alongé a museau assez effilé se terminant
en rostre a peine échancré, coloration rose ou
rouge-jaunatre a violacee, écaillesdelaligne
latérale petites constituées de tubes simples.
(Djabali et al., 1993).

9. Sarran Serranuscabrilla (Linné, 1758) :
Appartenant alafamille des serranidae ; corps
éancé, detaille 15425 cm ; coloration brun
rougeétre avec reflets jaunes et orangés et des
bondes sombres sur le dos ; deux atrois

bandel ettes longitudinal es sombres sur le ventre ;

trois épines operculaires rapprochées ; et trois
lignes oblique jaune au-dessus de la bouche. (Djabali et al., 1993).

10. Anchois Engraulis Encrasicolus (Linné,
1758) : ¢’ est un poisson pélagique, corps élance,
coloration bleu sur le dos, bouche infére et une
nageoire dorsale. (Djabali et al., 1993).
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I1.4. Travail au laboratoire

I1.4.1. Les mensur ations effectuées

Les déférentes mesures lors des manipulations ont été assurées par une regle graduée. Les
mensurations sont :
- Lalongueur totale (LT) en Cm, qui est mesurée de |’ extrémité du museau a celle de
I’ extrémité extréme d’ une des nageoires caudales.
- Lalongueur standard (L S) en Cm, mesure la distance séparant le bout de museau du
poisson a la base de nageoires caudale.
-Lalongueur alafourche (LF) en Cm, mesure ladistance de I’ extrémité de labouche ala
fourche de nageoire caudale.
Des pesés ont été également effectuées par une balance de précision de 0.001g, concerné le
poids totale de poisson avant et aprés dissection : Le poids éviscérés le poids des gonades, le

foie et les yeux.

«—«——— longueur standard
¢« longueur a la fourche ———————»
¢« longueur totale

Figure 19 : Présentation de différentes mesures de langueurs (www.aguaportail .Com)

11.4.2. Ladissection de poisson
Ladissection de poisson nécessite |es étapes suivantes :
-Disposer I’ animale, face dorsale contre la planche a dissection.
-Faire une boutonniére aux ciseaux en avant d’ anus
-Glisser la pointe des ciseaux dans la boutonniére
-Couper lapeau jusgu'ala bouche en guidant les ciseaux sans |éser |es organes sous -jacente.

-Couper alabase del’ opercule puis laparoi du corps le longe du dos.
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-Poser |e poisson sur le cété non coupé

-L’aide d’une pince prélever les organes internes (foie, gonades, yeux)
-Déposer les organes dans des boites de pétries.

-Effectuer des pesées al’ aide d’ une balance a précision 0.01g.

-Mettre les organes dans des flacons contenant de formol & 10°/° lafixation a pour but d’ étude
microscopique.

Gornade foie

YyEux

Figure 21 : Les éapes de prélévement des organes de poissons (foie, gonade, yeux).
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11.4.3. Examen macr oscopique

Un examen des anomalies externes s effectue d§ja au port de péche de Bejaia observé
a l'oil nu tels que: I'exophtalmie, couleur du corps, hémorragie, perte d’écailles...etc. En
paralléle, des photographies de chaque cas d’anomalies ont été prises.
Une fois arrivé au laboratoire, un deuxieme examen des anomalies a éé réalise afin de les

comparées avec le guide d’identification et de description des anomalies des poissons.

|1.4.4. Examen microscopique

1-Fixation : Aprésle prélévement des organes, lafixation a été faite au formol a10°/°les
organes ont été conservés dans des flacons bien fermé avec des codes spécifiques pour chaque

organes.

2-Circulation : Lacirculation est une étape consiste a enlever I’ eau dans les cellules par le

phénomene osmotique, elle dure 11h.

2-1-Déshydratation : Apreslafixation, les organes placés dans des petites casettes avec des
codes specifiques, apres sont subi une déshydratation croissante dans 8 bains d’ éthanol de

concentration croissante (70°/°,95°/°,100°/°).

2-2-Eclaircissement ou clarification : les piéces ont suivi une clarification dansles 2 bains

de xyléne.

2-3-Imprégnation ou inclusion : aprés eclaircissement les pieces ont suivi une imprégnation
ensuite une inclusion dans la paraffine la température de fusion 56°C.

3-Enrobage : Laformation des blocs de paraffine.

4-Dégrossissement : Apres le refroidissement le bloc de paraffine placer sur un microtome
pour se débarrasser de |’ excés de paraffine pour arriver a échantillon.

5-Coupes: aprés le dégrossissement les blocs ont été débités au moyen d’ un microtome de
type Leica RM2025. L’épaisseur des coupes était de 3 um.

6-Etalement : Les coupes réalisees ont été déposees sur des plateaux puis collées sur lames
de verre avec de |’ eau albumineuse en opérant sur une platine chauffante.

7-Dépar affinage : placer leslames dans un étuves réglé a80°C/1H.

-
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8-Hydratation : I hydratation a été effectuée dans trois bains d’ éthanol de degrés décroissants
(100 %, 90 % et 70 %) suivisd'un lavage al’ eau digtill ée.

9-Coloration des coupes: par I’ utilisation de I’ hématoxyline : 5 min ; eau courante : rincer

éosineal % : 7 min; eau courante : rincer.

10-Déshydrations et montage : Juste aprés coloration les lames sont trempées dans trois bains
d’ éthanol absolu puis dans deux bains de xyléne. Le montage a été réalise entre lame et lamelle a
I” Eukit.

11. Lectureet prise de photos : Lalecture des lames a été faite apres observation au
Microscopique optique, alors que les prises de photos ont été assurées par un anal yseur

D’image de type Leica au niveau du laboratoire de Médecine de I’Université de Bejaia
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Figure22 : Etapesdela réalisation des coupes histologique

a) Immatriculation des casettes ; b) et ¢) les prélévements histologique ; d) Lacirculation :
déshydratation, Eclaircissement ou clarification, Imprégnation ou inclusion ; €) et f) le
fragment apres imprégnation ; g) et h) un moule a confectionner ; i) L’ enrobage distributeur
delaparaffine; j) Blocs confectionné dans un moule ; k) démouler ; ) Blocs de la paraffine ;
m) Le dégrossissement : la coupel et lacoupe 2 ; n) L’ éalement du ruban ; 0)

Déparaffinage : S§our des rubans dans une étuve ; p) suite de déparaffinage 30 min dansle
xyléne; q) et r) Lacoloration ; s)le montage ; t) Etiquetage ; u) Lalecture microscopique ; v)
la coupe histologique de gonade ; w) la coupe histologique de foie ; x) la coupe histologique
del’ ceil.
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[11.1. Examen macr oscopique externe

Les spécimens de poissons récupérés au niveau du port de Bgjaia ont présenté diverses
anomalies externesidentifiées al’ ceil nue.

[11.1. Hémorragies

[11.1.1. Hémorragie oculaire

Il a été constaté lors de I’ examen macroscopique des hémorragies oculaires tres fréquentes
chez un certain nombre de poissons. On a distingué deux types de zones hémorragiques : une
sous la cornée et I’ autre dans la chambre antérieure de I’ ceil. Chez Boops boops, il a été noté
une hémorragie dans la chambre antérieure de I'ceil gauche de PTM 0.82+0.24, et a été
observé chez Alosa alosa une hémorragie sous la corné de I ceil droit de PTM 1.12+0.18g, et
dans la chambre antérieure de I'eil gauche de PTM 0.8+0.12g et I'eil droit de PTM
0.8+0.1chez Pagellus acarne (Fig.24).

(Vo)
@]
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Figure 23 : Hémorragie oculaire chez les poissons péchés dans le golfe de Bejaia :a) b) et h)
chez Boops boops ;c) d) et g) hémorragie souslacornédel’ il chez Alosa alosa ; €) et f)
hémorragie dans la chambre antérieure de I’ eeil et sous la cornée chez Merluccius merluccius ;

i) et j) hémorragie sous la cornée chez Pagellus acarne.

Ces observations concordent avec la description signalée par Girard et Elie, (2007) et
Richard et al., (2016), ayant comme cause principale les maladies infectieuses d'origine
bactérienne virale ou parasitaire.

[11.1.2. Hémorragie del’anus

Ce type d’hémorragie a été rencontré chez le bogue Boops boops de LTM 19,28+2,58cm
et de PTM 66,90+14,53g.
Ces hémorragies ont été liées souvent aux maladies infectieuses septicémies viraes et
bactériennes, parasitisme, les traumatismes, irritations et la carence en vitamine A, ainsi
gu’ une ingestion de corps solides (Girard et Elie, 2007) (Fig.25).

Figure 24 : Hémorragie de I’anus chez Boops boops.

E
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[11.1.3. Hémorragiede la téte
Est détectée chez I'alache Sardinila aurita caractérisée par une longueur LT =20cm et un

poids PT =53.3¢.

L’ origine de cette hémorragie, selon la description de Richard et al., 2016 ; Vigier, (1997),

est infectieuse, tels que les entérobactéries, les virus ou les protozoaires (Fig.26).

Figure 25 : Heémorragie de la (éte chiez Sardinila aurria péeche dans le golfe de Bgaia

[11.1.4. Hémorragie dela bouche

Elle est observée chez le Pagellus acarne de LTM 15.63+0.75cm et de PTM 48,68+8,80g.
Les descriptions données par Girard et Elie, (2007), sont tres significatives a ce type

d hémorragie (Fig. 27).

Figure 26 : Hémorragie de la bouche chez Pagellus acarne péché dans le golfe de Bgaia

E
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[11.1.5. Hémorragie des nageoir es

Il a été détecté la présence d’ hémorragie de plusieurs types de nageoires. Parmi les espéces les
plus touchées :

v Le bogue Boops boops qui a présenté des hémorragies sur les nageoires caudales,
caractérisée par une LTM 19,28+2,58cm et de PTM 66,90+14,53g.

v" Pour Alosa alosa I’hémorragie a été enregistrée sur les nageoires pectorales de
LTM 34.1+3.38cm et PTM 382,94+133,81g.

Cette hémorragie peut étre d’origine bactérienne et parfois parasitaire ou traumatisme
(Uhland et al., 2000 ; Girard et Elie, 2007) (Fig.28).

Figure 27 : Hémorragie des nageoires :A)B) caudale chez Boops boops C) pectorale chez

Alosa alosa.

[11.1.6. Hémorragie du cor ps

Hémorragie du corps Il a éé observé chez Alosa alosa sur laface ventrale du corps ayant
une LTM 34.1+3.38cm et PTM 382,94+133,81g (Fig.29).

Ce type d’hémorragie a éé signaé auparavant chez Anguilla anguilla, et qui a été liée
probablement soit & une manifestation parasitaire ou au traumatisme, ou soit a une carence
vitaminique (Hignette, 1984). Alors que, Alzieu, 1989 I’ avait lié ala présence de |’ étain dans
I"eau.
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Figure 28 . Hamorragie venude chez Alusa alusa pechie dans le gol e de Bejaia.
[11.2. Exophtalmie

Elle est révélée chez Serranus cabrilla exprimée par un gonflement des deux yeux, de poids
oculaire POG=1,6g et POD=2,4g (Fig.30).

Cette observation concorde avec celle rapportée par Richard et al., (2016) ; Girard et Elie,
(2007), dont les septicémies virales et bactériennes, le parasitisme oculaire et les désordres

métaboliques semblent étre a 1’origine de cette anomalie.

Figure 29 : Exophtalmie chez Serranus cabrilla péché dans le golfe de Bejaia.

[11.3. Leslésions
[11.3.1. Lésion du corps

Elle est présentée chez deux espéces, il sagit de I'anchois Engraulis encrasicolus,
caractérisée par une longueur LT=11lcm et PT=35¢g; et le Pagellus acarne de LTM
15.63+0.75cm et de PTM 48,68+8,80g. (Fig.31).

Cette lésion est souvent causée par des attaques virales ou bactériennes (Ghittino, 1966 ;
Ramade, 1989 ; Boge et al., 1991).
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Figure 30 : Lésions sur le curps chez |A) Engraurlrs encrasicolus B) Pagelius acarne.

[11.3.2. Lésion sur latéte

Il a éé détecté un ulcere non hémorragique au niveau de la téte du pageot commun
Pagellus erythrinus (LTM 18,75+1,65cm ; PTM 89,86+25,80g). Des attaques bactériennes et
viraes peuvent étre a I’ origine de ce type de Iésions, mais également liées au parasitisme,
pollutions chimiques, prédation et irritations (De Kinkelin et Girard, 1972 ; Girard et Elieg,
2007 ; Girard et al., 2018).

Figure 31 : Un ulcére non hémorragique sur latéte chez Pagellus erythrinus péché dansle

golfe de Bgjaia.

[11.4. Défor mation ou malfor mation

Il aétérévélélors del’ examen du corps de Pagellus acarne de LTM 15.63+0.75cm et de
PTM 48,68+8,80g une déformation de la colonne vertébrale. Elles peuvent étre causées par de
nombreux agents, dont les biphényles polychlorés, les pesticides organochlorés et les métaux

(cadmium, zinc, mercure, plomb) (Richard et al., 2016).
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Figure 32 : Une déformation de la colonne vertébrale chez Pagellus acarne péché dans le
golfede Bejaia.

[11.5. Erosion

Il a été détecté la présence d érosion chez L’alose Alosa alosa de LTM 34.1+3.38cm et
PTM 382,94+133,81g. Le rouget de vase Mullus barbatus de LTM 16,92+0,92cm et PTM
53.42+10,02g. Et le merlus Merluccius merlucccius (LT=17cm ; PT=31g). Les érosions ont
€été enregistrées sur les nageoires dorsales, aors que pour Trigla lucerna sur les nageoires
anales et dorsalesavec une LTM 20,13+2,72cm et de PTM 74,93+£29,47g (Fig.34).

Cetype d’anomalie a été signalé dans la littérature par Uhland et al. (2000) dont la cause
a été liée a la virulence des organismes pathogenes et |’ éévation de la température de I’ eau,
(Moller, 1979) mais également aux substances toxiques (métaux lourds) (Richard et al.,
2016).

Ces constations concordent avec celles signalées pour les especes Limanda limanda et

Pleuronectes platessa (Cossa, 1989).

A B C D

Figure 33 : Erosion des nageoires :A) Dorsale chez Alosa alosa ; B) anale chez Trigia
lucerna ;C) dorsale chez Merluccius merlucccius ; D) dorsale chez Mullus barbatus.

I11.6. Pertedes écailles

La perte des écailles a été détectée chez un seul individu bogue Boops boops de LTM
19,28+2,58cm et de PTM 66,90+14,53g (Fig.35). Cette perte d' écailles pourra prendre son

origine a partir d'infections parasitaire, bactérienne ou virale, ains que des irritations ou
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d’une carence vitaminique, comme €elle peut étre liée aux facteurs environnementaux et la
pollution (La Violette et al., 2003 ; Richard et al., 2016).

Figure 34 : Perte d’ écaille chez Boops boops péché dans le golfe de Bejaia

[11.7. Parasite externe (Ectoparasite)

Un ectoparasite de la classe des crustacés du genre Anilocra sp, visible a la surface du
corps de rouget de vase Mullus barbatus de LTM 16,92+0,92cm (Fig.36).

Ce type d’anomalie en relation directe avec le degré de pollution de I’ eau (Richard et al.,
2016).

Figure 35 : Un ectoparasite chez Mullus barbatus péché dans le golfe de Bejaia.

[11.8.1. Anomalie hépatique

[11.8.1.1. Altération du foie

L’ ors d' une analyse macroscopique une infestation parasitaire du foie a été détectée chez
trois individus péchés dans le golfe de Bejaia, le rouget de vas Mullus barbatus de PFM
1,170,399, le pageot Pagellus erythrinus de PFM 1,05+0,48g caractérise par une perte
partielle de la couleur du foie, aors que chez le merlus Merluccius merluccius a manifesté
une perte totale de la couleur du foie (PF=0,4g). Nous avons noté également, chez Pagellus
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erythrinus de PFM 1,05+0,48g la présence d'un gongolionement du foie avec une perte
partielle de couleur (Fig.37).

A

(Vo)
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Figure 36 : Altération de foie chez :A) Mullus barbatus B) Pagellus erythrinus C) E) et F)
Pagellus erythrinus.

En plus, untrou & été remarqué dans le foie de Boops boops de PFM 0,86+0,33g (Fig.38).

Figure 37 : Foie trouée chez Buops boups péché dans le golfe de Bejaia

On adétecté la présence d' un kyste parasitaire au niveau du foie chez le Rouget de vas Mullus
barbatus de 1,17+0,399g (Fig.39).
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Figure 38 : Un foie avec un kyste parasitaire chez Mullus barbatus (fleche blanche).

[11.8.2. Anomalie gonadique

Il a été observé une coloration anormale des ovaires chez le rouget de vas Mullus barbatus
associée ala présence des taches verdétres a |’ extrémité et sur la surface des gonades de PGM

0,7+0,32g al’ origine d' une infestation par le nématode du genre Anisakis (Fig.40).

La coloration anormale des gonades est due a une contamination de diverses origines (rejets

industriels, agricoles ou urbains) (Gaye, 2012).

Figure 39 : Coloration anormde d’ovaire chiez vurtus Dar Datus avec la présence des taches

verdétre. (Fleche noir).
[11.8.2.1. Mal développement des gonades

Pagdlus erythrinus a manifesté un mal développement dans les ovaires, associé a une
inflammation sous forme d'un cedéme, causée par une infestation parasitaire par le nématode
Anisakis, tel indiqué par De Kinkilen et Girard (1972) ; Sinderman (1979).

L’infestation parasitaire est un indicateur de stress environnemental ou sa présence a été liee

directement ala pollution marine (Sinder man, 1979 ; Jacobson et al., 2008).
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A B C

Figure 40 :A) Mal développement des ovaires suivi par une inflammation chez Pagellus
erythrinus. B) et C) un mal développement des ovaires chez Pagellus erythrinus.

[11.8.2.2. Enroulement de gonade femelle (ovaire)

Il a été constaté chez le bogue Boops boops un enroulement partiel au niveau d’'un ovaire de
PGM 2,54+1g (Fig.42).

Figure 41 : Enroulement de gonede (emelle chez Boops boops.

[11.9. Examen microscopique

[11.9.1. Histopathologie du foie
L’ éude des coupes histologiques réalisée sur le foie des poissons a révélé diverses
atteintes tissulaires qui sont illustrées dans les figures ci-dessous.

L’ examen des coupes histologiques de foie du Pagellus erythrinus a révélé la présence de
nécrose ; dilatation des vaisseaux sanguins et la présence d’' une infestation parasitaire par les
nématodes de genre Anisakis sp, cette infestation a été associée a une désagrégation de tissu
hépatique.

Par ailleurs, il a été constaté la présence de nécrose notée chez différentes especes qui sont
principalement : Pagellus acarne ; Mulus barbatus ; Trigla lucerna.
Chez Boops boops on a observé la présence de mélano-macrophages au niveau du tissu
hépatique (Fig.43).
Ces nématodes ont un impact sur la santé des poissons; peut-ére en affectant le
meétabolisme alimentaire ou en induisant des facteurs de stress sur les poissons, et qui est un
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facteur critique contribuant a la mortalité des poissons (Aunsmo et al, 2008), Mugil incilis

était parasité par des nématodes (Olivero et al., 2005).

Sayed et Younes (2017) ont relié I'existence d’'une dilatation des vaisseaux sanguins
constatée chez le poisson chat africain Clarias gariepinus a la toxicité par des nanoparticules
d’ argent (Ag-NP).

Il a été ainsi signalé que la présence d’ une bactérie induit la nécrose et la dégénérescence
des cellules et les noyaux chez le loup Dicentrarchus labrax et la daurade Sparus aurata (Ben
Kahla et al., 2006).

Ben Ameur et al., (2012) ont montré |’existence de méano-macrophage chez Mugil

cephalus et Dicentrarchus labrax, et que sa présence a été liée a la pollution marine et le

stress.
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Figure 42 : Coupes histologiques du foie chez les poissons péché dans le golf de bejaia.
a)Un foie morphol ogiquement normal (x10). b) nécrose des hepatocytes chez Trigla
lucerna(x4). c) nécrose chez pagellus acarne(x4). d) degeneresence des tissu avec
I" apparition des lisions tissulaire chez pagellus acarne (x10). €) centre de
meélanomacrophage chez boops boops(x10). f) dilatation des vaisseaux sanguins chez
Pagellus erythrinus (étoil€).g) infestation parasitaire par |es nématodes de genre Anisakis
sp (fléche) ; désagrégation de tissu hepatique (étoile). h) infiltration des cellules

inflamatoire ( fleche).

[11.9.2. Histopathologie des gonades

[11.9.2.1.Histopathologie des ovaires

L’examen histologique des ovaires de quelques individus, nous a permis de constater
I" apparition d’un follicule atrétique, un dédoublement avec une disposition anormale de noyau
chez Boops boops, et une atrésie aux différents stades de développement, avec une

dégénérescence au niveau de la zona radiata chez Pagellus erythrinus.

A cela s gjoute la détection d’ un nuage cellulaire inconnu et des spermatozoides autour des
ovocytes chez Alosa alosa (Fig.44).

La présence des formes atrétique, a été déja observées chez Barbus callensis péché dans
I’oued Soummam dont la cause a été liée a une mixture de pollution (Djoudad-K adji et al,
2012 ; Djoudad-kadji, 2014), chez Sarotherodon melanotheron (Safiatou et al., 2012), Il est
a préciser que ce type d’anomalie a d§ja été mis en évidence chez le poisson zebre expose a
des perturbations endocriniennes (Weber et al., 2003).
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Figure 43 : Les anomalies au niveau des ovaires :(A) témoin. (B) atrésie chez Boops boops.

(C) dégénérescence au niveau de la zona radiata chez Pagellus erythrinus. (D)
endommagement de couche folliculaire. (E) nuage cellulaire inconnu chez Alosa alosa. (F)
des spermatozoides autour des ovocytes chez Alosa alosa. (G) un dédoublement de noyau

chez Boops boops. (H) une disposition anormal de noyau chez Boops boops.
[11.9.2.2.Histopathologie destesticules

Lors de I’analyse des coupes histologiques, il a été observé chez Pagellus erythrinus une

dégénérescence avec une disposition anormale du tissue et, la présence d’'une structure
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endommagée. Alors que chez Boops boops a révélé une désorganisation globale du tissu et en
particulier I’ organisation en tubes séminiféeres. Cette désorganisation pourrait s expliquer par
une atteinte des cellules des tissus interstitiel s qui entourent les tubes séminiféres (Fig.45).

Ces observations concordent avec les anomalies signalées par Djoudad-Kadji et al. (2012)

chez Barbus callensis de I’ oued Soummam, et qui peuvent étre liées al’ effet de la pollution.

Figure44 : Les anomalies au niveau des testicules : (A) structure normal de testicule.

(B) disposition anormal de tissu chez Pagellus erythrinus. (C) Structure endommagé chez
Pagdlus erythrinus. (D) dégénérescence interstitiel chez Boops boops (étoiles).

[11.9.3. Histopathologie des yeux

Lors de I’ examen histologique oculaire, il a été révélé une détérioration compléete de I’ ceil
chez Pagellus acarne.

Les Iésions de la lentille et détachement des couches cellulaires de la rétine ont été
observeés chez Merluccius merluccius et Alosa alosa (Fig.46).

Raymond (1987) avait remarqué chez quelques especes, telles que Lutjanus apodus et L.
griseus, des atérations des couches internes de la rétine, des altérations de la couche nucléaire
externe et ladisparition de lalimitante interne et de la couche de fibre nerveux.

D’apres I'étude réalisée par Laith et al. (2017) chez le tilapia hybride (Oreochromis
niloticus, I’ examen histopathol ogique a montré des |ésions impliquants le tissu périorbitaire et
la choroide, en plus d'une hémorragie vasculaire modérée. Les Iésions oculaires sont

géné&ralement observées dans la plupart des maladies bactériennes systémiques Par
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conséguent, I'exophtalmie s'est produite par opacité cornéenne chez des poissons infectés par

S agalactiae.

Figure 45 : Coupes histologiques des yeux :A) et E) détérioration compléte del’ ceil ;

C) et F) désorganisation des couches cellulaires de I’ eil ; B) et D) détachement entre les couches
cellulaire de la rétine; G) Les Iésions de la lentille et détachement entre les couches
cellulaire; H) Leslésionsdelalentille.
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Conclusion et Perspectives

La présente étude a permis essentiellement de réaliser un examen histopathol ogique basé
sur I'utilisation de deux approches: |"une macroscopique et |I'autre microscopique, sur 10
espéces de poissons marins péchés dans le golfe de Bgaiaa savoir :  Merrluccius merlluccius,
Alosa alosa, Boops Boops, Sardinilla aurita , pagellus erythrinus, Pagellus acarne, Mullus
barbatus, Serranus cabrilla, Engraulis encrasicolus, Trigla lucerna

Lors de I’'examen macroscopique, diverses anomalies ont été enregistrées, a savoir :
hémorragies (corps, nageoires, bouche, téte, yeux, anus), déformations au niveau du corps,
altérations de la couleur, perte d’ écailles, érosions des nageoires caudales et pectorales, |ésions
(corps, téte,). A été constate également, des cas d’ exophtalmie et d’ hémorragie oculaire.

Quant aux organesinternes aété notél’ enroulement d’ ovaire accompagné de téache verdatre,
et d inflammation avec des cedémes. Eté révéé aussi |a présence des altérations, des trous et de
kyste parasitaire au niveau du foie.

Lors de I’ examen microscopique réalise sur le foie, les yeux et les gonades, il a été déduit
également diverses dtérations tissulaires et cellulaires par |'application d’une approche
histologique. Au niveau du foie, a éé enregistré différentes formes de nécroses, 1a dilatation
des vaisseaux sanguins, la mélano-macrophage, la présence d’infestation parasitaire severe par
les nématodes du genre Anisakis sp.

Alors qu’au niveau des gonades, il a été constaté dans les ovaires la présence de plusieurs
formes d'atrésie, le nuage cellulaire inconnu, le dédoublement et la disposition anormale de
noyau. Alors que dans les testicules, il a été enregistré une dégénérescence tissulaire et un
endommagement dans la structure de tubes seminiféres.

Au niveau des yeux, il s'est présenté trois types de |ésions qui se manifestent par : une
détérioration compléte de toute la structure oculaire, le détachement des couches rétiniennes et
endommagement de lalentille.

La pollution de I’environnement est frequemment pointée du doigt comme cause des
différents problémes de santé observés au sein des populations aquatiques, pour I’ évaluation
des effets des polluants dans I’ environnement aguatique, |es poissons sont des organismes tres
utilisés compte-tenu de leur position élevée dans la chaine trophique, ce qui en fait de bons
intégrateurs de la qualité de leur environnement.

Les résultats obtenus dans cette étude sur les différentes especes marins péchées dansle
golfe de Begjaiarévélent une relation entre la pollution marine et ces especes, Bien qu’il soit
tresimportant de s'intéresser dans les éudes futures a d' autres approches complémentaires
pour comprendre ces différentes perturbations et d’ établir des biomarqueurs efficaces pour
I’ évaluation de la qualité des habitats.
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-Une approche physico chimique et biologique : pour étudier de presladistribution et le
sort des contaminants qui se déversent dans les écosystémes marins, leur décharge et leur
transport et I’ évaluation de la qualité des eaux.
-Des approches microbiologiques.
-Des approchesimmun-histochimiques et enzymatiques : afin de déterminer lestypes
hormonales et enzymatiques susceptibles d’ étre altérées par les polluants.
-Les approches histochimiques : pour suivre I’ effet de la pollution sur les réserves
energétiques des cellules.

Il faudra aussi augmenter le nombre des stations dépurations des eaux usées tout au long

des cotés algériennes.



REFERENCES
BIBLIOGRAPHIQUES



Référence bibliographique

Alzieu C., (1989). L'étain et les organoétains. Biogéochimie et écotoxicologie. Ifremer,
rapports scientifiques et techniques, 17 : 93p.

Arkoosh M.R,, CasillasR., ClemonsE., Kagley A.N., Otsem R., Remo P., Stem J.E.
(1998). Effect of pollution on fish disease potential impacts on salamonid
populations. J. Aquat Anim Health 10: 182-190p.

Ben Kahla-Nakbi A., H. Lachkar-Kacem., N. EImnasser ., J. Cheriaa., A. Bakhrouf.
(2006). [Histopathologica sights associated with Vibrio alginolyticus infection of
sea bass and gilt-head sea bream]. 16 (1-2) : 31-36p.

Boge, G., Roche, H. and Houvet, D. (1991). Les indicateurs physiologiques de toxicité en
milieu marin. Océanis, 17 (4) : 351-365p.

Caratini R., (1984). Les animaux. Edition Paris Bordas : 169p.

Cauvet D., (1869). Nouveaux & éments d'histoirenaturelle médicale. Tomel.Edition :
Librairie de |’ académie impériale de médecine.J.P. Bailliére et fils. Paris: 118p.

Cossa, D. and Lassus, P. (1989). Le cadmium en milieu marin. Biogéochimie et
écotoxicologie. Ifremer, rapports scientifique technique, 16 : 111p.

DE Kinkédin P. et J.P. Girard. (1972). connaissances de base sur la pathologie des
poissons, conférences données a l'Ecol e des Gardes-péche (32e promotion) bulletin
frangais de pisciculture.

Djabali F., Brahmi B., Mammase M., (1993). Poissons des cites algériennes. Ministre
délegue aux universités et alarecherche scientifique. Alger : 57-182p.

Dhaouadi Raouf., Dhiaeddine Tarhouni., Asma L ouati., Raja Bouhalfaya., M ohamed
Oussama Elhafi., 2020. impacts du mercure (métal trace) sur le milieu marin et les
étres vivants. Ecole Nationale de Médecine Vétérinaire de Sidi Thabet. Ariana
Tunisie: 1p.

Djoudad —K adji, H. (2014). Caractérisation de la reproduction du poisson d’ eau douce
barbus callensis au niveau de I’ Oued Soummam dans larégion de Bejaia. These
Doctorat des Sciences Biologiques et de I’ Environnement. Université Abderrahmane
Mira. Faculté des Sciences de laNature et delaVie, Bgaia, Algérie : 164p.

Djoudad-Kadji, H., Bendimane, S, Chevalier, C., Kadji, B., Exbrayat, J.M. and | guer -
ouada, M. (2012). First observation of intersex in barbel Barbus callensis
(Vaenciennes, 1842) collected in Soummam River (Algeria). Cybium, 36(4) : 531-
538p.



Référence bibliographique

Garnier Delamar e, (2000). Dictionnaire des termes de Médecine, 26&éme édition, Editions
Maloine, Paris.

Gaye Diop G.P. (2012). Mesure de la dépollution des effluents des fabriques de pétes et
papiers par la réponse écologique du milieu. Centre universitaire de formation en
environnement université de sherbrooke. Sherbrooke, Québec, Canada : 52p.

Ghittino, P. (1966). Les maladies des poissons et |es dommages causés aux poissons en,

Italie par des facteurs ambiants défavorables. 65(5-6) : 583-588 p.
Girard P., Elie P., 2007. Manuel d'indentification des principales |ésions anatomo
morphologiques et des principaux parasites externes des anguilles. Collection étude
Cemagref bordeaux 110 : 81 p.

Hattori R.S., Fernandino J.1., Kishii A., KimuraH., Kinno T., Oura M., Somoza G.M.,
Yokota M., Strissmann C.A., Watanabe, S. (2009). Cortisol-Induced
Masculinization: Does thermal stress affect gonadal fate in Pgjerrey, ateleost fish with
temperature-dependent sex determination, 4(6).

Howell W.L., Hunsinger R.N., Blanchard, P.D. (1994). Paradoxical masculinization of
female Western Mosquitofish during exposure to spironolactone. Progressive Fish-
Culturist, 56(1) : 51-55p.

HIGNETTE M., 1984. Méthodes de diagnostic de I'intoxication des poissons au cyanure.

In « Utilisation du cyanure pour la capture des poissons ». Océanis, Fasc.
10(5) : 585-591p.

Ipungu L., Ngoy K., Pilato J J., Banze K., Lumfwa K ., 2014. Etude des |ésions anatomo-
pathologiques des Tilapia et Clarias vendus sur les marchés de Lubumbashi,
Républigue Démocratique du Congo, Journal of Applied Biosciences 84 :7674-7681p.

Jacobson, K.C., Ted, D., Van Doornik, D.M. and Casillas, E. (2008). Parasite associated
mortality of juvenile Pacific salmon caused by the trematode Nan-ophyetus salmincola
during early marine residence. 354: 235-244p.

Kane, A., (2005). Descriptive Guide to Observing Fish Lesions. Supported by US.
Environmental Protection Agency, Office of Wetlands, Oceans and Watershed. APC
Press. 9p.

Kidd K.A., Blanchfield P.J., MillsK.H., Palace V.P., Evans R.E., Lazor chak J.M., Flick

R.W. (2007). Collapse of fish population after exposure to a synthetic estrogen. 104
(21): 8897-8901p.



Référence bibliographique

Laith, A.A., Ambak, M.A., Hassan, M., Sheriff, SM., Nadirah, M., Shuhaimi Draman,
A., Wahab, W., Ibrahim, W.W., Aznan, A.S., Jabar, A. and Najiah, M. (2017).
Molecular identification and histopathological study of natural Streptococcus agalactiae
infection in hybrid tilapia (Oreochromis niloticus). Veterinary World, Eissn : 2231-
2916p.

La Violette N., Fournier D., Dumont P., Mailhot Y., 2003. Caractérisation de communautés
de poissons et développement d'un indice d intégrité biotique pour le fleuve Saint-
Laurent, 1995-1997. Sociéte de lafaune et des parcs du Québec, Direction dela
recherche sur lafaune : 237p.

Leclaire, L. (1972). La sédimentation holocene sur le versant méridiona du bassin Algéro-

Baléares (pré-continent Algérie) Mémoire Museum histoire Naturelle. Paris. Serie C,
Tome 24: 391p.

Moller H., 1979. Geographical distribution of fish diseasesin the NE Atlantic.
Meeresforschung 27: 217-235p.

Olivero-Verbel J, Caballero-Gallardo K, Arroyo-Salgado B. (2011). Nematode infection
in fish from Cartagena Bay, North of Colombia. Vet Parasitol; 177(1-2):119-126p.

Picaud J.L., Baehr J.C. et Maissiat J., 2006. Biologie Animale (Vertébrés). Paris : Edition
DUNOD. 298p.

Pierron F., 2007 : Etudes des mécanismes de bioaccumulation du cadmium et des effets
toxiques associés a différents stades de vie de I'anguille européenne (Anguilla anguilla
L.). These de Doctorat en Ecotoxicologie.

Pierron, F., Baudrimont, M., Lucia, M., Durrieu, G., Massabuau, J.-C., Elie, P., 2008.
Cadmium uptake by the European edl: Trophic transfer in field and experimental
investigations. Ecotoxicology and Environmental Safety 70 (1): 10-19p.

Pierron, F., Baudrimont, M., Bossy, A., Bourdineaud, J.-P., Bréthes, D., Elie, P.,
Massabuau, J.-C., 2007. Impairment of lipid storage by cadmium in the European e€l
(Anguilla anguilla).Aquatic Toxicology 81 (3): 304-311p.

Ramade, F. (1989). Eléments d'écologie : écologie appliquée. Mac Graw-Hill, 578 p.

Ramade F. 1992, conservation des écosystemes mediterranéens : en jeux et perspective paris
(France) : 144p.



Référence bibliographique

Raymond J-C., 1987 : syndrome de perte des écailles sur |es poissons vivant en cage a
I"adam : 164-172p.
Richard Y., Baillargeon J.P., Masse H., 2016 : Guide de classification des anomalies

externes des poissons d’ eau douce du Québec. Ensemble : 186p.
Roberts. Ronald J., 1979 : Pathologie du poisson. Editeur paris : Edition malouines. 317p.

Safiatou Coulibaly., Boua Céestin Atse., Essetchi Paul Kouaméan., 2012. Histological
Alterations of Gill, Liver and Kidney of Black-Chinned Tilapia Sarotherodon
melanotheron Contaminated by Heavy Metals from Bietri Bay in Ebrie Lagoon, Cote
d’lvoire. International Journal of Science and Research (1JSR), 3 (7): 1970-1974p.

Sanchez W., Sremski W., Piccini B., Palluel O., Maillot-Mar échal E., Betoulle S., Jaffal
A., Ait-Aissa S, Thybaud E., Brion F., Hinfray N., Porcher, J.M. (2011). - Adverse
effectsin wild fish living downstream from pharmaceutical manufacture discharges
Environ. Int, 37(8): 1342-1348p.

Sarkar A., D. Ray Amulya., N. Shrivastava., 2006: Molecular Biomarkers. Their
significance and application in marine pollution monitoring. Ecotoxicology, 15 : 333-
340p.

Schaper claus, P.W. (1962) : les maladies des Poisons. Bulletin francais de pisciculture,
n°202, juillet-septembre 1961.

Sindermann, C.J. (1979). Pollution-associated diseases and abnormalities of fish and
shellfish. Fishery bulletin, 76(4).

ThureD. et Kurth C., 2005-Poissons et trésors aguatiques, dossier pédagogique pour les
Enseignants : 3-6p.

Uhland C., Mikaelian I., Martineau D., 2000 : Maladies des poissons d' eau douce du
Québec. Guide de diagnostic. Les presses de I’ Université de Montréal : 466p.

Vigier J. F., 1997 : les pathol ogies des anguilles .Synthése des connai ssances sur la
pathologie chez les différentes especes du genre Anguilla. Editions Quae : 200p.

Walid Ben Ameur., Joaquin de L apuente., Yassine EI Megdiche., Badreddine
Barhoumi., Souad Trabelsi., Lydia Camps., Joan Serret., David Ramos-L 6pez.,
Javier Gonzalez-Linares., Mohamed Ridha Driss., Miquel Borras., (2012):
Laboratory of Environmental Analytical Chemistry (05/UR/12-03), University of
Carthage, Faculty of Sciences, Bizerte, 7021 Zarzouna, Tunisiab UTOX-PCB, Unit of



Référence bibliographique

Experimental Toxicology and Ecotoxicology, Parc Cientific Barcelona, Spain (64) :
241-251p.

Weber, L.P., Hill, Jr. R.L. and Janz, D.M. (2003). Developmental estrogenic exposure
zebrafish (Danio rerio): I1. Histological evaluation of gametogenesis and organ toxicity.
Aquat. Toxicol. 63: 431-446p.

Zamri-Saad, M., Amal, M.N. and Siti-Zahrah, A. (2010). Pathological changesin red
tilapias (Oreochromis spp.) Naturally infected by Streptococcus agalactiae. J. Comp.
Pathol, 2-3: 227-229p.

Sitesweb
BDEA-Leforum 13 janvier 2013 : http://www.bdea.fr/t9382-perte-d-ecaill es.carpio/fr.
FAO: food and agriculture organization. http://www.fao.org/fishery/culturedspecies/cyprinus-

Voilede chine 10 mai 2015 : La perte d'écailles du poisson rouge - Voile de Chine
voiledechine.forumactif.org > ... » MALADIES > Articles sur les maladies.

(https://www.thinglink.com).

(www.agquaportail .Com)




Résumé

Le travail d analyses anatomo-histopathologiques a concerné dix especes de poissons marins
récupérées au niveau du port de péche de Bejaia durant la période s étalant entre Février et
Avril 2018. L’objectif était d’ évaluer I'effet des conditions du milieu sur la biologie et la
santé des poissons, qui conduit a I'apparition des déférentes anomalies a |'échelle
macroscopique ou/et microscopique. Les résultats ont révélé sur |’état morphologique la
présence de déverses formes d’anomalies telles que : hémorragies, exophtalmie, |ésions, perte
d ecailles et les déformations. Par ailleurs, al’ état histologique au niveau du foie, les gonades
et les yeux, les résultats ont montré la présence d endommagement tissulaire et des
infestations parasitaires. |l est a retenir que ces résultats montrent I’influence de la pollution
sur la dégradation de milieu aguatique et son impact sur |es poissons.

Mots clés : poissons, golfe de begjaia, anatomo-histopathol ogie, anomalies, pollution.

Abstract
Anatomo-histopathological analyzes involved ten species of marine fish recovered from the
fishing port of Bejaia during the period between February and April 2018. The objective was
to evaluate the effect of environmental conditions. On the biology and health of fish, which
leads to the appearance of the deferential abnormalities at the macroscopic and / or
microscopic scale, the results revealed on the morphologica state the presence of forms of
anomalies such as hemorrhages, exophthamia, lesions, loss of scales and deformities. In
addition, histologically in the liver, gonads and eyes, the results showed the presence of tissue
damage and parasitic infestations. It should be noted that these results show the influence of
pollution on the degradation of the aquatic environment and itsimpact on fish.
Key words: fish, golf of bgaia, anatomo-histopathol ogy, anomaly, pollution.
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