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T: Taux d’accroissement.
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L: Litre.

J: jour.

Kg /m3 : kilogramme par metre cube.

Km : kilométre.
Qp: Débit de pointe (I/s).
Qmoy.j: Débit moyen journalier d’eaux usées rejetées (1/s).
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m2: métre carré
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n : coefficient de MANNING
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Introduction géenérale

La pollution de I’eau s’accroit de jour en jour, et les ressources ainsi que le systeme
d’assainissement reste insuffisant, c’est dans ce contexte que s’inscrit ce projet d’étude
d’assainissement d’EL-RABTA de W.Jijel.

L’assainissement des agglomérations urbaines concerne la collecte, 1I’évacuation sans
stagnation et I’épuration des eaux usées et des eaux de ruissellement avec I’évacuation de
I’ensemble des eaux pluviales et usées ainsi que leurs rejets dans les exutoires naturels sous
des modes compatibles avec les exigences de la santé publique et de I’environnement, ainsi
I’accroissement général de la population. Dans ce contexte qu’une étude d’assainissement
doit prendre en compte les conditions suivantes :

e Techniques efficaces.

e Satisfaisantes du point de vue de la protection en milieu naturel.

e Intéressante sous 1’angle de 1’économie générale (investissement, exploitation et
gestion).

e Et en tenant compte bien étendu de 1’ensemble des regles administratives en ce
domaine des équipements publics.

En effet, cette ¢tude résulte d’une vision globale et définitive dans le but d’assainir la zone
en objet et par conséquent mettre fin aux risques des inondations et des maladies a
transmission hydrique, issus des eaux usees rejetées par 1’habitation grace a un réseau
d’assainissement séparatif des eaux usées.

Cette etude consiste, aussi, a dimensionner le réseau avec les différents ouvrages qui leurs
sont associés.
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Présentation du site d’étude

Chapitre |

I.1 Introduction
Avant d'entamer n'importe quel projet d’assainissement, 1’étude du site est nécessaire pour connaitre les

caractéristiques physiques du lieu et les facteurs qui influencent sur la conception de ce projet .En effet,
chaque site a ses spécificités touchant en particulier la conception des réseaux d'assainissement. Nous

disposons des donnees :

e Naturelles sur site ;
e Relatives a l'agglomération ;

e Relatives a I’agglomération future ;

e Propres a l'assainissement.

Donc la présentation de 1’agglomération est une phase importante pour procéder a 1’élaboration de la

conception du réseau d’assainissement.

.2 Superficie et Altitude
Le territoire de la commune de Jijel, couvre une superficie de 62.38 Km2. La wilaya de Jijel est caractérisee

par un relief montagneux trés accidenté. Les montagnes occupent 82% de la superficie totale, elles se
tiennent jusqu’a 1800m d’altitude. La région de Jijel est considérée parmi les régions les plus pluvieuses en
Algérie, elle est caractérisée par un climat méditerranéen pluvieux et froid en hiver, chaud en été. Les
tempeératures varient entre 20C° et 35C° en été, de 5C° a 15C° en hiver. La saison de pluie dure environ 6

mois. L’altitude moyenne du centre de la commune est de moyenne 10m, maximal 15m. [1]

1.3 Situation dans le cadre régional
La wilaya de JIJEL est située au Nord-Est de 1’ Algérie entre ’altitude 36°30 et 36°50 N et longitude 5°25 et

6°30 E de ligne de Greenwich. Elle est limitée au Nord par la mer Méditerranéen, au sud par la wilaya de
Mila, et au Sud-Ouest par la wilaya de Sétif. La wilaya de Skikda délimite la partie EST, tandis que celle de

Bejaia borde la partie Ouest. [1]

(@) hmaps.com

Skikda

nnnnn

- El Milia

Figure 1.1 : situation de la wilaya de Jijel dans le cadre régional
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Chapitre | Présentation du site d’étude

.4 Limites administratives
Jijel est un port sur la mer méditerranée, au Nord-Est de 1’ Algérie, a I’extrémité et d’une cote a falaises

la commune se situe au nord de la wilaya de Jijel.

Les communes limitrophes sont :

» Au Nord : la mer méditerranée.

» A TEst : commune d’Amir Abdelkader.
» Au Sud : commune de Kaous.

» A 1’Ouest : commune d’El-ouana.

LIMITES CITE RABTA ol ™ an . ; Légende

- . ® Aret de bus " oisis"
* Elément 1
@ Element 2 ]
oy Forestry and Military Zone 3
? Route rabta -

Rédigez une description pour votre carte.

Figure 1.2 : Localisation de la zone d’étude par apport a la commune de Jijel

.5 Géologie régionale
La région de Jijel fait partie de la petite Kabylie, entité géographique des chaines cotieres de I’Est algérien.

Ces chaines appartiennent a la chaine Alpine d’Algérie orientale qui représente le segment oriental de la
chaine des Maghrébides (Durand-Delga 1980).

La chaine alpine d’Algérie orientale est constituée par la superposition de plusieurs types de séries
hétéropiques, définissables en général du Trias au Priabonien parfois adhérentes a un socle paléozoique ou
ancien (Vila 1980). Dans ce dernier cas, il est de nature cristallophyllienne complexe. La chaine alpine
d’Algérie est caractérisee par des structures en nappes a vergence Sud Dominante. Ces nappes sont issues de

11



domaine externe. [1

- - - = o
— ol e ?)
Meseta xb:rnqlég goo <f7\cg\ Sa'u 7

B D orsale maghrébide
=00 km |l Zones intermes

OMK Unités épi/ultra-telliene Socle kabyle
[C—1 Miocéne Unités infra telliennes.
I Flyschs B Dorsale calcaire 0 S500km i

Figure 1.3 : Schéma structural de la chaine alpine de méditerranée occidentale selon Durand Delga
1969.

1.6 Geéologie de la wilaya de Jijel

1.6.1 Formations géologiques
Les formations géologiques présentes dans la wilaya de Jijel, s’étend de 1’age primaire au quaternaire :

Les formations de I’Ere Primaire :

Elles sont représentées par des terrains métamorphiques. Selon 1’étude géologique effectuée par F.Ehrmann
(1921) la description géologique est donnée par :

- Un complexe de schistophyllades.

- Calcaires cristallins et pegmatites.

- Des micaschistes granulites.

- Des micaschistes a niveau feldspathiques.

- Des micaschistes a biotite, muscovite et séricite.

- Un ensemble quartzo-phyllades chloriteux et gneissiques.

Les formations de I’Ere Secondaire :
L’étude complétée par A. Lambert en 1949 en donne la description suivante :

A) Le Trias : représenté par une formation gypseuse salifere (diapir de gypse).
B) Le jurassique :
- Jurassique supérieur et moyen de Lias supérieur [JL] :

1- Calcaires rubanes a silex.

2- Parfois dolomitismes a la base.

12



- Jurassique terminal [JS] :
1- Schistes rouge.

2- Calcaires gréseux oolitiques.

- Aptien-Néocomien [C1-8] : schistes siliceux (poudingues vers la base).
- Cénomanien-Albien [C5-1] : calcaires marneux en petits bancs et calco-schistes.
- Sénonien [C9-7] :

1- Poudingues.

2- Marnes schisteuses.

3- Calcaires marneux.

Les formations de I’Ere Tertiaire :

A. Le Néogeéne :

- Le miocene marin terminal (sahélien m4) : I’affleurement de sahélien est local, il est connu a 1’Est
de Jijel (région de chekfa), constitué essentiellement de marnes de couleur bleue.

- Le miocéne supérieur (pontien m3) : formé par des dépbts continentaux de galets cailloutis,
poudingues qui se trouve mélées a des argiles d’origine continentale, son épaisseur varies de 30 a
50m.

- Le mioceéne inferieur (burdigalien ml) : est représenté par des marnes grises plastiques parfois
sableuses ou jaunatre par une oxydation marine. Ces marnes forment le substratum imperméable
dans la région Est de Jijel d’épaisseur de 200 a 300m.

B. Le Numidien (Eocene-Oligocene) :

Est de type flysch et comporte des alternances de grés et d’argiles, avec une prédominance des
argiles, des marnes a la base et des gres au sommet. On distingue le bas en haut la séquence
suivante :

- Desargiles de base a tubotoculum et de marnes.

- Des gres de couleur blanche ou rouge par suite de 1’oxydation des sels de fer.

Le bassin Olistostromique de la région de Jijel :

Le bassin situé entre Taxanna et la ville de Jijel est composé principalement de dépdts et caractéres marins
d’Age Néogeéne (H Djellit, 1987). La nature de ces dépdts est essentiellement olistostromique dans la série
burdigalienne et de loin la plus représentée :

Ainsi la série de cet age est représentée par deux facies,

- Un premier de nature marneuse a lentille de gypse (renfermant des foraminiferes du Miocéne
inferieur).

- Un deuxieme surtout de caractere détritique riche en lamellibranches (partie supérieure du Miocene
inferieur).

Au-dessus, vient reposer un miocene supérieur, lagunaire & marno-gréseux. La base de ces formations
néogenes serait composée des marnes a galets de gres numidien au Nord ou de molasses gréseuses au
Sud. A la limite Langhien — Servallien (14-15 Ma), cette série est « intrudée » par un magmatisme
essentiellement acide.
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Les formations de I’Ere Quaternaire :
Sont représentées par :

- Les terrasses anciennes (q) : sont représentées par des graviers, des cailloutis, des galetsqui sont
tres perméables et généralement aquiféres, parfois matereaux des terrasses peuvent étres
parallelement cimentés et formes des conglomérats qu’on peut confondre avec ceux du pontien.

- Les dunes anciennes (D) : sont présentent autour de Bazoul et Tassousst. Ces dunes sont constituées
des sables fins souvent consolidés, jaune rouille, limoneux, ayant une épaisseur de 20m.

- Les alluvions récentes limoneuses (a2) : sont des dépots essentiellement limoneuses des basses
vallées, elle se développe surtout sur la rive droite de 1’oued Djenjen et I’oued Nil. D’épaisseur
généralement inferieur a 20m.

- Les dunes récentes (d) : forment un cordon tout le long de la mer, leur épaisseur et de 1’ordre de
15m. constituées de sables grossiers parfois consolidés.

- Les alluvions actuelles (a) : sont constituées de sables, galets, conglomérats et graviers. Leur
épaisseur peut dépasser les 20m.

Remargue :_  De point de vue hydrologique et hydrogéologique, ces formations peuvent présentées des
formations perméables et construire des aquiféres. Leur nature géologique est variante et contient plusieurs
¢léments chimiques qui peuvent se dissoudre dans I’eau et donner une composition chimique a I’eau.

1.6.2 Séismicité :

Le territoire national est devisé en quatre zones de séismicité croissante, selon les regles séismique
algériennes (RPA 99 version 2003) définies sur la carte des zones de séismicité et le tableau associé qui
précise cette répartition par wilaya, soit : [1]

- Zone 0 : séismicité négligeable.
- Zone | : séismicité faible.

- Zone Il : séismicité moyenne.
- Zone Il : séismicité éleveée.
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Figure 1.4 : Zones séismiques et degré de vulnérabilité des territoires en Algérie.

Remargue : on constate que la wilaya de Jijel fait partie de la ZONE 111 (zone a séismicité élevée).

1.7 Climatologie

L’étude de la climatologie de la willaya de Jijel est trés intéressante pour 1’étude des eaux de surface, car
c’est elle qui nous donne des paramétres climatiques (température, évaporation, précipitation,
ruissé¢lement...) et qui sont fondamentales pour estimer les quantités d’eaux ruisselées et le bilan
hydrologique. [1]

1.7.1  Apercu général sur le climat

Le climat algérien est caractérisé par la variation de la répartition des précipitations et des températures.
Cette variation et due a I’influence de la mer méditerranée et saharienne et des irrégularités topographiques,
I’altitude et 1’orientation des chaine montagneuses de 1’atlas tellien et saharien. Ces derniers jouent le role de
barriére en face des vents désertiques du sud, cependant, 1’influence des vents charges d’humidité venant du
nord subsiste ainsi qu’a la morphologie générale du pays.

Les conditions climatiques plus que d’autres facteurs jouent un role déterminant dans le régime des cours
d’eau d’un bassin versant. La pluviométrie demeure a cet effet 1’élément le plus important. La région de Jijel
bénéficie d’un climat tempéré avec un hiver doux caractéristique des zones méditerranéennes, d’une
pluviométrie de 1’ordre de 1200 mm/ans et un été chaud ou la température peut atteindre 30C°.

1.7.2  Analyse des parametres climatiques

L’objectif de cette analyse et de quantifier et comparer la variation temporelle des différents parametres
climatiques a I’aide des observations des stations climatiques pour pouvoir déterminer le régime climatique
de la région.

1.7.2.1 Pluviométrie et température

L’¢étude des précipitations moyennes mensuelles ainsi que la température a été effectuée a partir des données
de la série qui s’étend de 1991-2009, observées a la station de Jijel aéroport se trouvant a 4Km d’altitude et
dont la pluie moyenne annuelle avoisine 967mm.

1.7.2.1.1 Précipitations

Sont dénommeés précipitations toutes les eaux météoriques qui tombent sur la surface de la terre, tant sous

forme liquide (pluie) que sous forme solide (neige, gréle, gelée blanche), qui constituent un facteur

primordial dans la régulation du comportement hydrologique de tout bassin versant et la recharge naturelle

des aquiféeres. Elles sont provoquées par un changement de température ou pression. Elles permettent de
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Figure 1.5 : Carte pluviométrique de la wilaya de Jijel (ANRH 1996).

Cette carte montre que les précipitations varient du nord au sud selon un allongement EST-OUEST
subparalléele aux bordures Nord du pays représentés ici par la mer méditerranée. Du Nord au sommet du
relief alentours, la carte montre clairement une nette progression de la valeur de lame d’eau précipitée. La
partie sud de la carte semble directement subir « I’effet écran » provoqué par les reliefs ou chaines de
montagnes occupant les plus hautes altitudes de Jijel et ¢a région.

La comparaison entre la carte de précipitation moyenne annuelles réalisée par Seltzar sur la période de 1913
et 1938 et la carte de I’ANRH en 1996 (figure 19), montre une nette régression des pluies avec le temps
surtout dans la partie est, sud-est, nord-ouest de la wilaya, cela peut lier aux changements climatiques
observés ces dernieres années.

Précipitations moyennes mensuelle :

La répartition mensuelle et saisonniére des précipitations durant I’année et ses variations conditionnent (en
tenant compte également des facteurs thermiques et lithologiques), 1’écoulement et le régime des cours
d’eau. Le tableau ci-dessous donne les moyennes mensuelles et saisonniéres de la station retenue pour la
période 1991-2009.

Tableau(l.1) : précipitations moyennes mensuelles et saisonniéeres, de la station Jijel Aéroport série 1991-

2009
Mois sep |oct |nov |dec |jan fev mar | avr | mai | jui | juil | aout
Moyenne mensuelle 16.5| 75,5 |154.2 | 196.4 | 136.2 | 106.9 | 84.9 | 80 | 84.8 |14.7 | 4.6 | 13
(mm)
Moyenne saisonniére 30.30 44.50 22.40 2.80
(%)
Saison Automne Hiver Printemps Eté

D’aprés les données du tableau on constate que la saison la plus pluvieuse est celle de 1’hiver et précisément
le mois de décembre avec une précipitation de 196.4 mm et la saison la moins pluvieuse et celle de 1’été et
précisément le mois de juillet (avec une précipitation de 4.6 mm).

L’évolution mensuelle des précipitations est présentée dans la fugue, montre les mois les plus pluvieux sont
ceux de novembre, déecembre et janvier avec des précipitations supérieures a 130 mm/mois et les mois les
plus sec sont ceux de juin, juillet, aout et septembre avec des précipitations inferieures a 20 mm/mois.
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Figure 1.6 : Distribution des précipitations moyennes mensuelle, 1991-2009, station Jijel aéroport.

Précipitations annuelles :

L’analyse des précipitations annuelles (1921-2008) montre que la pluviométrie annuelle varie entre 635 et
1211 mm, indiquant une étendue de 635 mm
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Figure 1.7 : Précipitations annuelles, période 1991-2008, station aéroport Jijel. (Subdivision de
ressource en eaux de Jijel)

1.7.2.1.2 Température

La température est un facteur qui contr6le le bilan hydrologique, elle constitue avec les précipitations
I’élément majeur qui régit le climat d’une région. Elle a une grande influence sur le bilan hydrologique du
fait de son impact sur le déficit d’écoulement et 1’évapotranspiration.

Tableau(l.2) : la température moyenne enregistrees a la station Jijel aéroport de 1991-2009.

Mois sep |oct |nov |dec |jan |fev |mar |avr | mai |jui | juil | aout
Moyenne mensuelle C° | 23.620.2 156|128 114 |116|13.8|152|18.6 22425 |26.1
Moyenne saisonniere C° | 19.8 11.9 15.8 24.5
Saison Automne Hiver Printemps Eté

Températur (C°)

Températur (C°)

fev mar
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La série d’observation allant de 1991 a 2009 montre que le mois le plus frais est le mois de janvier avec une
moyenne de I’ordre de 11.4 C°, tandis que le mois le plus chaud est celui d’aout avec une moyenne
équivalente a 26.1C°

1.7.2.2 Relation température-preécipitations (Diagramme ombrothermique)

Le diagramme ombrothermique résulte de la combinaison des deux parametres climatiques principaux, en
I’occurrence les précipitations et la température. Cette relation permet d’établir un graphique
ombrothermique sur lequel les températures sont portées a I’échelle double des précipitations. Le diagramme
ombrothermique permet de déterminer les mois les plus secs correspondant selon la définition de Gaussen et
Bagouler au mois ou les précipitations moyennes sont inférieures ou égales au double de la température
moyenne (P <2T).

Lorsque la courbe des précipitations passe au-dessus de celle des températures, la période correspondante est
excédentaire. Par contre, si la courbe des températures au-dessous au celle des précipitations, la période sera
déficitaire. Le diagramme ombrothermique permet de donner une idée générale sur la période seche et
humide.

D’aprés le graphique établit sur les données de la station Jijel Aéroport (1991-2008), il en ressort que la
période d’étiage débute au mois de mai et s’étale jusqu’au mois de septembre et la période pluvieuse débute
au mois de septembre et s’étale jusqu’au mois de mai.
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Figure 1.8 : Diagramme Ombrothermique
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1.8 Etude Démographique

1.8.1 Population
La population est un parameétre déterminant et statistique dans toute 1’étude de planification et d’élaboration

d’un projet d’assainissement, donc 1’exploitation ultérieure, pour les besoins en eau varient non seulement
avec 1’évolution démographique, le niveau de vie de la population, mais aussi avec la diversité des activités

locales et les extensions. [2]
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Figure 1.9 : Répartition de la population de la wilaya de Jijel selon la commune et la dispersion RGPH-2008-
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1.8.1.1  Evolution de la population des agglomérations secondaires

Tableau (1.3) : Evolution de la population des agglomérations secondaires

Année Population Aug
2008 134839 0
2012 143678 8839
2015 150686 7007
2020 163132 12447
2025 176607 13475
2030 191195 14588
2036 206988 15793
2040 224086 17097
2045 242596 18510
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P=Po (1+t) »
T=% 1.6
P0=hab 134839
Pf=hab 242595

Période envisagée pour I’étude :

D’une part I’horizon prévu pour cette étude est I’an 2055 soit au bout de 37 ans. D’autre part au-dela de cet
horizon, I’estimation devient grossiére en raison des incertitudes sur les différentes évolutions de
I’agglomération. [2]

1.8.1.2 Evaluation de la population de la zone d’étude

La population de la zone d’étude (Zone EL-RABTA) pour 1’horizon 2055 est évaluée par la formule des
intéréts composés en se basant sur le nombre d’habitants recueille apuré du L’APC de JIJEL suivant le
RGPH 2008 :

T n

Pf=Pa[1+100

N : Nombre d’années séparant I’année de référence et 1’horizon considéré.
Pf : Population a 1’horizon considéré future.

Pa : Population de I’année de référence. (Pa=1500 hab).

e 7 :Taux d’accroissement (t = 1.6%).
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1.607%7
Pf =1500 [1 +——| =2699 Hab
100
Le tableau suivant montre 1’évolution de la Population :
Année Population Aug ‘
2018 1500 0
2020 1548 48
2025 1676 128
2030 1815 138
2035 1965 150
2040 2127 162
2045 2303 176
2050 2493 190
2055 2699 206
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2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055
ANNEE

Evolution de la population (hab)

P=Po (1+t) »

T=% | 1.6
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PO=hab 1500
Pf=hab 2699

1.8.2 Besoin en eau de la zone d’étude

1.8.2.1 Norme unitaire de la consommation
Nous avons jugé nécessaire d’adopter les dotations suivantes pour prendre en compte 1’évolution

démographique et sociale de I’agglomération.

L’estimation des besoins en eau pour différent horizon nécessite des normes de consommations unitaires,
celle-ci sont établies sur la base de certains critéres socio-économiques et sanitaires, elles doivent répondre a
une politique de redressement du niveau de vie des populations auxquels elles sont plus ou moins liées et
elles doivent leur assurer une vie saine et hygiénique.

Tableau (1.4) : Norme unitaires de la consommation.

2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045

Période | Année 2018 2050 | 2055

Dotation | L/J/HAB | 200 | 200 | 200 | 200 |200 |200 |200 |200 |200

1.8.2.2 Evaluation des besoins en eau
1.8.2.2.1 Besoins domestiques

Tableau (1.5) : Evaluation des besoins domestiques.

Consommation L/s

Nombre d’habitants Consommation

Actuelle | Moy.Terme | Long. Terme | Actuelle | Moy.Terme | Long.terme | Actuelle | Moy.Terme | Long.Terme
(2018) (2030) (2055) 200 I/j/hab | 200 I/j/hab | 200 I/j/hab | 200 I/j/hab | 200 I/j/hab | 200 I/j/hab
1500 1815 2699 330.00 399.24 593.72 3.82 4.62 6.87

1.8.2.2.2 Etude des variations des besoins

Généralement le débit consommeé par les habitants n’est pas constant, il varie selon la consommation due
aux variations :
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Chapitre | Présentation du site d’étude

o Annuelles : suivant le developpement de I"agglomeration.

e Mensuelles : sont dues a I’importance de la vie (ville touristique, grande ville...).

e Horaire : représentant la variation la plus importante a 1’heure de pointe de la journée.
e Journalier : variée suivant les jours de la semaine.

A. Débit moyen journalier :

Est la somme de tous les besoins (domestiques, scolaires,...) et les pertes qui sont estimées a 20%
Qmoyj = Y (besoins domestiques + besoins des &quipements)

B. Débit maximal journalier :
Représente la demande maximale en eau pour une agglomération donnée par : Qmaxj = Qmoyj x Kj

e Qmoyj : débit moyen journalier.
o K]j: coefficient de variation journalier, en générale 1.1<Kj<1.3, (on prend Kj=1.1).
C. Débit de pointe :

Il représente la demande en eau dans les heures de pointe.

Il est déterminé par la relation suivante : Qp = Qmoyj X Kp
Kp : coefficient de pointe.

Tableau (1.6) : de calcul des besoins pour différents horizons.

période N d’hab dotation besoins Qequi Qmoy

Année Hab L/j/hab m3/j m3/j m3/j | LIs L/s

2018 1500 200.00 300.00 30.00 300.00 3.819 2.779 | 10615
2020 1548 200.00 309.68 30.97 340.64 3.943 2.759 10.878
2025 1676 200.00 335.26 33.53 368.78 4.268 2.710 11.567
2030 1815 200.00 362.95 36.29 399.24 4.621 2.663 12.305
2035 1965 200.00 392.93 39.29 432.22 5.003 2.618 13.095
2040 2127 200.00 425.39 42.54 467.92 5.416 2.574 13.942
2045 2303 200.00 460.52 46.05 506.58 5.863 2.532 14.848
2050 2493 200.00 498.56 49.86 548.42 6.347 2.492 15.820
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2055

2699

200.00

539.74 53.97 593.72

6.872

2.454

16.861

1.9 Conclusion

A travers ce chapitre, nous avons pris connaissance toutes les informations associées a notre
zone d’¢étude. Ceci nous permettra de bien entamer la conception du réseau et prendre en

compte toutes les contraintes se trouvant sur cette zone.

D’autres données nécessaires concernant notre région : du point de vue topomorphologique,
démographique, Hydrographique ainsi que la situation climatique nous serviront pour
débuter la note de calcul qui sera detaillée dans le chapitre I11l. Cependant le chapitre Il sera

consacré a quelques généralités sur les réseaux d’assainissement.

Chapitre Il : Géneraliteés

sur les réseaux
d’assainissements.




Chapitre 11 Généralités sur les réseaux d’assainissements

1.1 Introduction

Notre réseau d’assainissement a pour but d’assurer la collecte et L’évacuation de I’ensemble des eaux
pluviales et usées du périmeétre de cité EL-RABTA et ceci d’une maniére compatible avec les impératifs de
protection de I’environnement afin de réduire la pollution et créer des conditions de vie agréable et lutter
contre les maladies a transmission hydrique.

1.2 Nature des eaux a évacuer

11.2.1 Les eaux usées domestiques

Ce sont des eaux qui trouvent leur origine dans les habitations. Elles sont constituées essentiellement d’eaux
ménageres et d’eaux vannes :

e Eaux ménageres englobent les eaux des vaisselles, de lavage, de bain et de douche.
e Eaux vannes englobent les eaux provenant des sanitaires.

11.2.2 Les eaux usées industrielles

Ces eaux sont générées par des activités industrielles des entreprises (qui doivent par ailleurs signer une
convention particuliére de déversement dans le réseau) ainsi que les activités des services publics pour le
nettoyage des espaces publics. [1]

11.2.3 Les eaux des ruissellements
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Elles émanent des eaux de pluie. Les eaux qui s’abattent sur le bassin versant jouent trois réles :

D’abord elles humidifient la surface du bassin et les équipements qui y sont installés. Ensuite, elles
s’infiltrent dans le sol et rejoignent la nappe phréatique ; enfin les échéant, elles ruissellent jusqu’au point de
captage (fossé bouche d’égout ou riviére). [2]

1.3 Généralités sur les réseaux d’assainissement

Par définition, un réseau d’assainissement est un ensemble d’ouvrages hydraulique (souterraine ou en
surface) servant a évacuer les eaux usées et les eaux pluviales loin de la ville. Il est permis d’imaginer un ou
plusieurs réseaux de canalisations ou D’effluent s’écoule généralement par gravité, mais qui peut, dans
certaines sections, se comporter en €¢coulement forcé. Plusieurs systéemes d’évacuation des eaux résiduaires
et des eaux de pluie sont susceptibles d’étre mis en service, en fonction de 1’existence des contraintes
particuliéres et en application des textes réglementaires, normes,... etc. [4]

11.3.1 Différents types des réseaux d’assainissements
Pour la collecte et I’évacuation des eaux usées et pluviales, il existe divers systéemes d’évacuation. On peut
citer :

11.3.1.1 Systeme unitaire

Un systéme dit unitaire, appelé aussi «tout a I’égout», est un systéme qui draine 1’ensemble des eaux usées et
pluviales vers I’extérieur de I’agglomération par un réseau unique. C’est un systéme compact qui convient
mieux pour les milieux urbains de hautes densités, mais qui pose des problémes d’auto-curage en période
seche. La figure 11.1 représente le schéma de principe d'un réseau unitaire. [3]

Collecte
Lavabo d = Step Eaux traitées
Toilette usce
Déversorr
d'orage
Bassin
VLA Collecte d'eau 5 Eaux non traitées
torture pluviale (nulieu naturel)

Figure 11.1 : Schéma de principe d'un réseau unitaire.

11.3.1.2 Systeme séparatif

Un systéme dit séparatif est un systeme qui collecte séparément les eaux usées et les eaux pluviales dans
deux réseaux distincts. Il est adopté dans les petites et moyennes agglomérations et dans les extensions des
grandes villes. La figure 11.2 décrit les schémas du réseau séparatif. [3]
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Callecte Transport (conslute) I . Raset nprb
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Callec e + prmiasgroat
Les caun de 7 = FLEjE1 sans Wwaile mwent
phue (Bauche ean pluvinle
d'd@oun Bauuan de retenie

+ condiie d'eons plusvanle

B: Réseau d'eau pluviale

Figure 11.2 : Schéma du Réseau séparatif

11.3.1.2.1 Réseau séparatif d’eau usée

Ce réseau de conduites est congu pour transit des eaux usées jusqu’a la station d’épuration ¢loignée de la
ville.

11.3.1.2.2 Réseau séparatif d’eau pluviale

Ce réseau assure 1’évacuation des pointes de ruissellement. Il suit des lignes de plus grande pente pour
déverser les eaux dans le cours d’eau le plus proches afin d’augmenter la vitesse d’écoulement. [3]

11.3.1.3 Systéme pseudo-séparatif

C’est un réseau séparatif particulier dans lequel le réseau d’évacuation des eaux usées regoit certaines eaux
pluviales (toitures, cours, etc....), le réseau pluvial ne regoit que les eaux de ruissellement des chaussées et

des trottoirs.

Eaux domestuguies Collecte Trantement
= Eau toimure Transpont Rejet
+ Eane mdustriallas " *
Sep
|
Collecte Trastement
) Transpon Rejpet sans
Chaussées " > trastement
Sas
Bouche d'égout
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Figure 11.3 : Schéma du Réseau pseudo-separatif.

Remarque :

Il existe d'autres systémes tel que :

Le systeme non collectif : Proposé lorsque la faible densité de I'habitat rend trop colteuse la mise en place
de réseaux publics.

Le systeme non gravitaire : que l'on appelle encore transfert forcé mis en ceuvre chaque fois que la
contrainte topographie l'exige.

11.3.2 Avantages et inconvénients des différents systemes [5]

Tableau (11.1) : Avantages et inconvénients des différents systemes d’assainissement.

Systéme Domaine Avantages Inconvénients Contraintes
d’utilisation d’exploitations.
Unitaire - milieu récepteur - conception simple - débitala STEP - entretien régulier
éloigné des points - encombrement trés variable des déversoirs
de collecte réduit du sous-sol - la dilution des d'orage et des
- topographie a - a priori eaux usées est bassins de stockage
faible relief économique variable - difficulté
- débit d'étiage du cours - pas de risque - apport de sable d'évaluation des rejets directs
d'eau récepteur d'inversion de important a la vers le milieu récepteur.
important branchement. station d'épuration ;
- rejet direct vers le
milieu récepteur du
mélange " eaux
usées eaux
pluviales" au droit
des
Déversoirs d'orage.
Séparatif | - petites et moyennes - diminution des - encombrement - Surveillance accrue des
Agglomérations. sections des important du sous- | branchements
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- extension des
Villes.

- faible débit d'étiage du

collecteurs.
- exploitation plus
facile de la STEP.

sol.
- colit
d'investissement

- entretien d'un lineaire
important de collecteurs (eaux
usées et pluviales)

cours d'eau récepteur. - milieu naturel élevé.
préserve. - risque important
derreur de
branchement.
Pseudo- | - petites et moyennes - Le probléme des - le fonctionnement | - Entretien régulier des
séparatif | agglomération. faux branchements de la station déversoirs
- présence d’un milieu | est éliminé. d’épuration est d'orage et des bassins de
récepteur proche. - Le plus gros des perturbé, la charge | stockage ;
eaux pluviales étant | polluante est - Surveillance accrue des
acheminées en variable en qualité | branchements.

d’hors

de la ville, ce qui
nous donne des
collecteurs
traversant

la ville de moindre
dimension

et en quantité.

11.3.3 Critéres influant sur le choix

On peut définir les criteres influant sur le choix d’un systeme de la fagon suivante :

Evacuer au plus bas cout possible les eaux de ruissellement (choix du tracé et du profil en
long bien adapté aux besoins).
Respecter les objectifs de qualité des eaux rejetées dans le milieu naturel.
Tenir compte des choix d’urbanisme et d’occupation des sols. [6]

Ainsi, généralement, le choix entre les systémes d’assainissement résulte d’une suite de considérations :
Techniques : topographie locale, régimes des précipitations, nature du terrain, tracé du réseau de la voirie
urbaine, importance de 1’imperméabilité des sols, répartition de 1’habitat, préservation des lieux habités
contre les inondations. [6]

1. Liées a des objectifs de qualité
2. Urbanistiques (réparation des quartiers résidentiels, commerciaux et industriels)

3. Environnementales, qui parfois interdiront le recours a un équipement unitaire

4. De proximités des réseaux voisins et de leurs positions en profondeur.

11.3.4 Choix du systéme d’assainissement

Le choix du systéme d’assainissement est conditionné par plusieurs facteurs (situation, profil, débit, cout ...)
et notamment par :

X/
X

L X4

R/
°

X3

%

« Ladensité de population
La nature des sols et leurs aptitudes a assurer I’épuration des eaux usées
La présence des nappes phréatiques
L’existence d’un systéme d’assainissement collectif public
L’espace disponible
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« Les orientations choisies en maticre amenagement (elaboration un schema directeur
d’assainissement et sa mise en ceuvre). [6]

De tout ce qui précéde, dans le présent projet le réseau le plus adéquat, approprié et nécessaire a adapter est
celui du type séparatif pour les raisons suivantes :

% Indisponibilité d’espace; voie de 3.00m de large et I’existence de plusieurs réseaux enterrés (réseau
d’AEP, réseau électrique, réseau téléphonique, réseau Gaz et 1’actuel réseau d’assainissement)

< Impossibilité de réaliser un réseau pluvial par trongons courts et autonomes.

% Existence d’un réseau général unitaire. [6]

1.4 Les ouvrages principaux pour I’assainissement

Les ouvrages principaux correspondant aux ouvrages d’évacuation des effluents vers le point de rejet ou
vers la station d’épuration. Ils comprennent les conduites et les joints. [7]

11.4.1 Canalisations

Elles se présentent sous plusieurs formes cylindriques préfabriquées en usine. Elles sont désignées par leurs
diametres intérieurs, dites diameétres nominaux exprimés en millimétre, ou ovoides préfabriqués désignés par

leur hauteur exprimée en centimétre et des ouvrages visitables. [7]

11.4.1.1 Types de canalisations

Il existe plusieurs types de conduites qui se différent suivant leurs matériaux et leurs destinations.

Conduites en béton non armé

Les tuyaux en béton non armé sont fabriqués mecaniquement par un procédé assurant une compacité élevée
du béton. La longueur utile ne doit pas dépasser 2,50 m. Ces types de tuyaux ont une rupture brutale, mais a
moins que la hauteur de recouvrement ne soit insuffisante. Elle survient aux premiers ages de la canalisation.
Il est déconseillé d'utiliser les tuyaux non armés pour des réseaux visitables.

Conduites en béton armé

Les tuyaux en béton armé sont fabriqués mécaniquement par un procedé assurant une compacité élevée du
béton (compression radiale, vibration, centrifugation). Les tuyaux comportent deux séries d'armatures, la
premiére est formée des barres droites appelées génératrices, la deuxieme est formée des spires en hélice,
continues d'un pas regulier maximal de 1,5 m. La longueur utile ne doit pas étre supérieure a 2m.
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Conduites en amiante-ciment

Les tuyaux et pieces de raccord en amiante - ciment se composent d'un mélange de ciment Portland et
d'amiante en fibre fait en présence d’eau. Ce genre se fabrique en deux types selon le mode d'assemblage ; a
emboitement ou sans emboitement avec deux bouts lisses. Les diameétres varient de 60 a 500 mm pour des
longueurs variant de 4 a 5 m. Les joints sont exclusivement du type préforme.[7]

Conduites en gres artificiels

Le grés servant a la fabrication des tuyaux est obtenu a parties égales d'argile et de sable argileux cuits entre
1200°C a 1300°C. Le matériau obtenu est trés imperméable. 1l est inattaquable aux agents chimiques, sauf
I'acide fluorhydrique. L'utilisation de ce genre est recommandée dans les zones industrielles. La longueur
minimale est de 1m.

Conduites en Chlorure de Polyvinyle (PVC) non plastifié

Les tuyaux sont sensibles a I'effet de température au-dessous de 0°C. lls présentent une certaine sensibilité
aux chocs. L'influence de la dilatation est spécialement importante. Il doit en étre tenu compte au moment de
la pose. La longueur minimale est 6 m. [7]

11.4.2 Choix du type de canalisation

Pour faire le choix des différents types de conduite, on doit tenir compte de :

e Des pentes du terrain.

e Des diamétres utilisés.
e De la nature du sol traversé.

e De la nature chimique des eaux usées.

e Des efforts extérieurs dus au remblai.

1.5 Les ouvrages annexes

Les ouvrages annexes ont une importance considérable dans I’exploitation rationnelle des réseaux d’égout.
IIs sont nombreux et obeissent a une hiérarchie de fonction trés diversifiée : Fonction collecte des effluents,
de fenétres ouvertes sur les réseaux pour en faciliter I’entretien du systeme en raison de leur rdle
économique en agissant sur les surdimensionnements et en permettant I’optimisation des cotts. [4]
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11.5.1 Les ouvrages normaux
a. Les branchements

Leur réle est de collecter les eaux usees et les eaux pluviales d'immeubles. Un branchement comprend trois
parties essentielles :

Un regard de fagade doit étre disposé en bordure de la voie publique et au plus pres de la facade de la
propriété raccordée pour permettre un acces facile aux personnels chargés de I'exploitation et du
contréle du bon fonctionnement ;

Des canalisations de branchement sont de préférence raccordées suivant une oblique inclinée a 45°
ou 60° par rapport a l'axe général du réseau public ;

Les dispositifs de raccordement de la canalisation de branchement sont liés a la nature et aux
dimensions du réseau public. [4]

Figure 11.4 : Exemple d'un branchement simple.

b. Les ouvrages en surface et de recueil

Les fosses : Les fossés sont destineés a recueillir des eaux provenant des chaussées en milieu rural. 1ls
sont soumis a un entretien périodique ;

Les caniveaux ou rigoles : Les caniveaux sont destinés a recueillir des eaux pluviales ruisselant sur
le profil transversal de la chaussée et des trottoirs et au transport de ces eaux jusqu’aux bouches
d’égout.

Les bouches d’égout : Les bouches d’égout sont destinées a collecter les eaux en surface (pluviales
et de lavage des chaussées).Elles sont généralement disposées au point bas des caniveaux, soit sur le
trottoir. La distance entre deux bouches d’égout est en moyenne de 50m. La section d’entrée est en
fonction de I’écartement entre les deux bouches afin d’absorber le flot d’orage venant de I’amont.
Elles peuvent étre classées selon deux critéres, la maniéere de recueillir des eaux et la maniére dont
les déchets sont retenus.

Les différents types des bouches d’égout :
v Bouche d’égout a passage direct

Ce type d’avaloir est généralement construit au droit de collecteurs Vvisitables.
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Son avantage est qu’aucune opération de curage ne soit pratiquée, toutefois, il oblige les équipes d’entretien
de procéder a des opeérations pénibles et couteuses de ramonage des collecteurs.

v Bouche d’égout a décantation

Cet ouvrage est de conception courante et généralement la plus utilisée, donc il retient les sables, les
graviers et facilement curés avec les engins spéciaux. Cependant la décantation peut retenir les
matieres fermentescibles amenées par les eaux de ruissellement, ce qui oblige a un curage plus
fréquent.

v Bouche d’égout siphoide
Cet ouvrage est destiné a supprimer les émanations de mauvaises odeurs.

A décantation et cloison A simple A passage direct et
siphoide decantation panier

Figure 11.5 : Présentation schématique de quelques bouches d’égout.

c. Ouvrage d’acceés au réseau (les regards)

Les regards sont en fait des fenétres par les quelles le personnel d’entretien pénétre pour assurer le service et
la surveillance du réseau. Ce type de regard varie en fonction de I’encombrement et de la pente du terrain
ainsi que du systéme d’évacuation, et on distingue :

e Les regards simples : destinés pour raccordement des collecteurs de mémes diamétres ou de
diameétres différents.

e Les regards latéraux : utilisés en cas d’encombrement du V.R.D ou collecteurs de diamétre
important.

e Les regards toboggan : en cas d’exhaussement de remous.

e Lesregards de chute : en cas de forte pente.

c.1 Emplacement des regards
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= A chaque changement de direction ;

= A chaque jonction de canalisation ;
= Aux points de chute ;

= A chaque changement de pente ;

= A chaque changement de diamétre. La distance
entre deux regards est variable :

= 35a60m en terrain accidenté (eau usée) ;
= 50a80m (eau pluviales) ;

c.2 Type des regards

On distingue différents types :

Regard de visite

Ces regards sont destinés a I’entretien courant et le curage régulier des canalisations tout en assurant une
bonne ventilation de ces dernicres, I’intervalle d’espacement est de 35 a 80m. Les dimensions minimales de
ces regards sont les suivantes :

= Profondeur inférieure a 1.5 m ; au c6té le diametre 80 cm ;
= Profondeur supérieure a 1.5 m ; au coté le diametre 1.00 m avec échelon d’acces ;

» L’¢paisseur des parois est de 8 cm en béton préfabriqué en usine, 12 cm en béton coul€ sur place
avec un enduit étanche de 2 cm. [07]

Tampon
Cadre

| Cheminee

7
Y,

.- Echelle d'accés
éventuellement

Figure 11.6 : Schéma représentatif d’un regard de visite

2%

%
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Regard de ventilation

La présence d’air dans les égouts est la meilleure garantie contre la fermentation et la production du sulfure
d’hydraulique gazeux ; la ventilation s'opére par :

= Les tampons des regards munis d’orifices appropriés ;
= Les tuyaux de chute qui doivent étre prolongés jusqu’a I’air libre ;
= Les cheminées placées sur 1’axe de la canalisation. [07]

Regard de jonction

IlIs servent a unir deux collecteurs de méme ou de différentes sections ; ils sont construits de telle maniére a
avoir :

= Une bonne aération des collecteurs en jonction (regard) ;
= Les dénivelées entre les radiers des collecteurs ;
= Une absence de reflux d’eau par temps sec ;

= Les niveaux d’eau des conduites doivent étre a la méme hauteur. [07]

Regard de chute

Dans certains cas ou la pente est tres importante, les regards de chute sont vivement recommandés afin
d’apaiser la vitesse d’écoulement dans les trongons. Ils permettent également d’accéder a la conduite pour y
effectuer des taches d’entretien, Ainsi que la ventilation dans le réseau. La figure I1.6 présente le schéma
général d’un regard de chute. [07]




Figure 11.7 : Schéma général d’un regard de chute.

11.6 Conclusion :
A Terme de ce chapitre on a mis en évidence : quelques généralités sur les différents réseaux

d’assainissement, en particulier quelques ouvrages liés aux différents systémes
d’assainissement et les critéres influents sur le choix du réseau.
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Chapitre 111 : conception et
dimensionnement du réseau

d’assainissement.

Chapitre 111 Conception et dimensionnement du réseau d’assainissement.

I11.1 Introduction :

L’assainissement est I’ensemble des techniques qui permettent 1’évacuation par voie hydraulique des eaux
pluviales et usées d’une agglomération .les eaux sont recueillies a 1’intérieur des propriétés par un réseau de
canalisations puis évacuées d’une manicre gravitaire vers un égout collecteur qui en assure le rejet dans un
exutoire étudié a ne pas nuire a I’hygiéne public .L’assainissement est de ce fait un outil précieux de lutte
contre la pollution, I’inondation, les maladies a transmission hydrique et de sauvegarde de salubrité du
milieu .c’est dans cette optique que nous nous évertuerons a dimensionner le réseau d’assainissement cité
EL-RABTA.

111.2 Conception du réseau d’assainissement des eaux usées

La conception d’un réseau collecte des eaux usées doit répondre a I’assurance d’un fonctionnement régulier
du systeme. Ceci a travers un respect de certaines exigences techniques. En effet, le collecteur de réseau
d’assainissement doit répondre a certains d’entre-elles :
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résister aux charges mortes (remblais) et des charges vives (circulation) ;
avoir une capacité hydraulique suffisante pour véhiculer les débits de pointe anticipés ;

avoir une pente suffisante de facon a éviter tout dépét solide ;

AN NN

étre muni des infrastructures nécessaires pour assurer le captage, 1’évacuation ainsi que I’entretien
efficace de systeme ;

(\

étre économique, facile a entretenir et sécuritaire aussi bien pour le personnel d’entretien que pour le
public, et ce tout au long de sa vie utile.

Dans la conception de réseau d’assainissement, on doit tenir compte de 1’évacuation gravitaire des eaux
usées [3]

111.3 Tracé du réseau d’assainissement d’EL-RABTA

Le tracé que nous avons adopté pour la cité EL RABTA doit satisfaire les conditions citées précédemment
afin d’avoir un réseau fiable.

Notre Choix ¢’est basée Sur les logiciels AUTOCAD et ARCHICAD qui Nous a permis de d’ériger un tracé
avec beaucoup d’aisance et de Précision.

Ces Deux Logiciel Nous a permis de réaliser :

o Les Dessins et le positionnement des Trongons et des regards.

e Les Calculs de la superficie exacte des sous bassins versants quel que soit leurs forme.
e Le Tracage du réseau d’assainissement.

e Les Dessins des profils en long.

111.4 Description du réseau projeté

Les caractéristiques du réseau d’assainissement projeté dans la zone d’étude se récapitulent aux points
suivants : Le réseau d’assainissement projeté est de type séparatif.

Donc les eaux usées sont evacuées par le réseau vers une STEP afin d’étre rejetées au milieu récepteur a
I’aide d’un déversoir d’orage.

I11.5 Bassin de collecte

Les quantités d’eaux usées a considérer dépendent de la répartition des consommations d’eau liées aux
facteurs socio-économiques, que 1’on peut intégrer dans les catégories d’occupation des sols en fonction de
I’importance de 1’agglomération et de son activité dominante. [4]
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Chapitre lll : Conception et dimensionnement du réseau d’assainissement

L’évaluation quantitative des rejets d’une agglomération peut étre représentée par une modélisation spatiale
des zones élémentaires d’occupation des sols. Pour ce faire on distingue :

111.5.1 Type d’agglomération
e cité importante du centre-ville.
e Lieu touristique. [4]

111.5.2 Catégorises d’occupation des sols
Notre site d’étude est constitué des différentes occupations de sol suivantes :

» Secteurs denses (>= 100 logements/ha) ;
» Zone d’activité et centre commercial ;

« Centres administratifs ;

« Groupe scolaire ;

« Centre sportif, et religieux ; [4]

Tableau (111.1) : Quelques équivalents habitants utilisés pour les différentes occupations des sols.

Catégorie Equivalent habitant (E.H)
Caserne, établissement communautaire 1 lit
Ecole 4 éleves
Collége avec internat 2 éléves
Mosquée 3 fideles
Restaurant 3 places
Café 4 places

111.5.3 L’étude démographique :

La détermination du nombre moyen d’habitants, d’employés d’une zone d’activité (exprimé en équivalent
habitant) ne donne pas pour autant une représentation claire de la typologie des rejets. De méme le seul
découpage en fonction des répartitions courantes par degré de densité de I’habitat ne suffit pas a caractériser
les éléments constitutifs des bassins de collectes.

Deux principales démarches peuvent étre envisagées pour affiner la répartition typologique :

e L’enquéte aupres du service communal pour définir un découpage socio-économique ;
e Ladistribution de la dotation de la consommation d’eau potable ;

I11.6 Principe du trace
Le tracé du réseau d’un réseau d’assainissement se fait selon les critéres suivants :
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Suivre autant que possible le plan de la voirie

Distance max entre 2 regards de visite: 70m

Regard de visite aux changements de pente et de direction

Couverture minimale des canalisations: 80 cm

Suivre si possible la pente naturelle

» Pente minimale de 2 mm/m pour les eaux usées et 4 mm/m pour les eaux pluviales.

» Diamétre minimal: réseau d’eaux usées 8200 mm et 8300 mm pour le réseau pluvial ou unitaire;
Diamétres croissants d’amant en aval

% Délimiter les sous bassins versants drainés par chaque trongon. [5]

X/
°e

X3

*

X/ 7 X/
LXK X4

0
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7
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>

111.7 Norme de calcul

Les normes de calculs sont données comme suit :

» Horizon de calcul : le dimensionnement du réseau se fera en fonction des débits de pointe, rejetés a
long terme (horizon 1’an 2055) ;

* Taux d’accroissement démographique sera pris égal a 1.6% (source : subdivision de Jijel)
* Normes de consommation : Le débit d’eaux usées est calculé en fonction de la

Consommation d’eau potable la consommation domestique : 200 1/hab/j en situation future (2055).

(4]

111.8 Evaluation des débits d’eaux usées [8]

111.8.1 Consommation en eau potable

La quantité d’eau nécessaire a 1’alimentation d’une agglomération dépend de certains parameétres :

La disponibilité de la ressource ;

* Le nombre habitant ;

» Le développement urbain de la ville ;

* Le confort et le niveau de vie de la population.

La base de l'estimation des débits des eaux usées est la consommation en eau potable. Cependant, la
valeur de la dotation utilisée est 200 1/j/hab (source : subdivision de I’hydraulique de Jijel).

111.8.2 Quantité des débits des eaux usées

L’évaluation de la quantit¢ des eaux usées a évacuer quotidiennement s’effectue a partir de la
consommation d’eau par habitant. Elle correspond aux plus fortes consommations journalieres de 1’année.
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cvacua

catégories d’occupation du sol. Pl

b

eau rejetée est
¢levée. L’eau a évacuer n’est que de 70% a 80% 1’eau potable consommée en fonction de 1’estimation du
taux de fuite en eau potable. [8]

us I’agglomération est urbanisée, plus la proportion d

Les quantités d’eaux usées a évacuer devront permettre les calculs des débits correspondants :

e Aux pointes d’avenir, conditionnant la détermination des bassins de collecte ;
e Aux débits minimaux, permettant I’appréciation des possibilités d’auto-curage.

111.8.2.1 Débit de route pour chaque sous bassin :
Le débit spécifique est donné par la formule suivante :

_ Qmoyj
Qu="3;

e Qu: Débit unitaire (I/s/m) ;
e  Qmoy,j : Débit moyen rejeté par chaque secteur (I/s) ;
e XL : Somme des longueurs des trongons de chaque sous bassin (m).

111.8.2.2 Débit de route pour chaque trongon :
Le débit de route est donné par la formule suivante :

Qr =Qs xLi

e Qr : Débit de route.
o Qs : Débit spécifique.
e Li: Longueur du trongon.

111.8.2.3 Evaluation du débit moyen entrant

Le débit moyen entrant est donné par la formule suivante :
Qme= ZQri
Avec :

e Qmei : Débit moyen entrant au trongon «i» (I/s).
e Qri : Débit de route au trongon « i »

111.8.2.4 Evaluation du débit moyen sortant
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Calcul du débit moyen sortant est donne par la formule suivante :
Qms= Qme+ Qri

Avec :

e Qmsi : Débit moyen sortant au trongon (I/s) ;

e Qmei : Débit moyen entrant au trongon (I/s) ;

e Qri: Débit de route de trongon «i» (I/s).

111.8.2.5 Calcul de débit de pointe entrant :

Calcul du débit de pointe entrant est donné par la formule suivante :

Qpei= Cpeix Qmei

Avec :
e  Qpei : Débit de pointe entrant de la conduite «i» (l/s) ;

e Cpei : Coefficient de pointe entrant ;
e Qmei : Débit moyen entrant au trongon «i» (I/s).

111.8.2.6 Calcul de débit de pointe sortant :

Calcul du débit de pointe sortant est donné par la formule suivante :
Qpsi= Cpsix Qmsi

Avec :

e Qpsi : Débit de pointe sortant de la conduite «i» (I/s)

e Cpsi : Coefficient de point sortant ;
e Qmsi: Débit moyen sortant au trongon «i» (l/s).

111.9 Détermination des diametres des conduites du réseau :
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!e !lame|re !BS COH!UIIES esI !onne par L ‘ormu‘e !e lHezy .

V = CVRh.I

C : Coefficient de Chézy

Manning propose :
1 1
C= (—) X Rhé
n

Bazin propose :

87
C=

a
1+ (A=)
VRh
Rh : rayon hydraulique
| : pente de conduit
V : vitesse d’écoulement (m/s)
n : rugosité de la conduite
En posant :
Qp=V.S

On obtient apres développement de la formule de Manning :

n.Q %
D= (5311777

C’e.st la formule qu’on utilisera pour la détermination des diametres des conduites du réseau dans notre

projet.

111.10 Estimation des débits des eaux usées (exemple d’application)

‘ Le débit specifique est donné : QPS=0.003382436 I/s.m

Calcul du débit de route :

Qri=QpsxL.i

Avec Li : longuer du trongon.

On prend le collecteur A01 :

Le troncon (R1-R2) :

L (R1-R2)=25m
Qps=0.003382436 I/s.m
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onc:
Qr (R1-R2)= 25x0.003382436
Qr (R1-R2)=0.085 I/s

e Le débit moyen entrant Qme (R1-R2)=0.00 I/s
e Le débit moyen sortant Qms=Qmei+Qri

Qms (R1-R2)=0.085 I/s

Tableau (111.2) : Estimation des débits des eaux usées (collecteur A01).

collecteur Reg.amont Reg.aval Li Pente  Qps (I/s.m)  Qri Qmei | Qmsi
ls)  (Ifs) (Is)

RO1 R02 25.00 0.0700 0.003382436 0.085 0.000 0.085
R02 RO3 35.50  0.0479 0.003382436 | 0.120 0.085 0.205
RO3 R0O4 37.75 0.0027 0.003382436 0.128 0.205 0.333
R0O4 RO5 27.00  0.0036 0.003382436 0.091 0.434 0.525
RO5 RO6 28.30 0.0036 0.003382436 0.096 0.525 0.621
RO6 RO7 33.00 0.0035 0.003382436 0.112 3.909 4.021

AOl RO7 RO8 20.00 0.0035 0.003382436 0.068 4.815 4.883
RO8 R09 24.00 0.0035 0.003382436 0.081 5.323 5.404
R09 R10 43.00 0.0025 0.003382436 0.145 5.979 6.124
R10 R11 23.00  0.0025 0.003382436 | 0.078 6.480 6.557
R11 R12 25.00 0.0025 0.003382436 0.085 6.760 6.845
R12 R13 25.00  0.0025 0.003382436 0.085 8.785 8.869
R13 R14 30.00 0.0025 0.003382436 0.101 8.869 8.971
R14 ST-R 05.00 | 0.0025 0.003382436 0.017 13.473  13.49

Remargue :

e Les résultats de calcul sont regroupés dans I’ Annexe (1).

I11.11 Vérification de la capacité d’ Auto-curage

L’écoulement des eaux dans le réseau est un facteur trés important a considérer lors de la conception du
réseau. Il obéit a un certain nombre de conditions, & savoir : [10]

1re condition.

Une vitesse d’écoulement supérieure ou égale a 0,7 m /s a la rigueur égale a 0,5 m/s) pour une
hauteur de remplissage égale a un demi du diameétre (1/2 @).

V>0.7m/s pour H=(1/2)Q

2e condition
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Pour un réseau d’eau usée, il faut assurer une vitesse d’écoulement pour empécher les dépdts, la
vitesse minimale a retenir dite d’auto curage doit étre supériecure ou égale a 0,3 m/s pour une
hauteur de remplissage de (2/10) du diametre.

V>03m/s pour H=(2/10)0

3e condition

Une hauteur de remplissage supérieure au (2/10) du diamétre pour un débit correspondant & Qmin
(dans notre cas : Qmin égal a Qma corrige).

H=rmx@>2/100 pour Q = Qmin = Qmac
D’ou : rh>0,2

111.11.1 Etapes de vérification des conditions d’auto curage : [10]
Pour la vérification d’auto curage il faut respecter les étapes suivantes :

1.11.1.1 Calcul du debit de pleine section :

Calcul du débit de pleine section est donné par la formule :

0.03117 8
ps=(Sgor3 ) X Pna X Vi

Avec :

Qps : débit a pleine section (m3/s)

Dn : diamétre normalisé (m)

i : la pente en (%)

11.11.1.2 Calcul de la vitesse a pleine section

Calcul de la vitesse a pleine section est donné par la formule :

Avec :
Vps : vitesse a pleine section. (m/s)

Dn : diametre normalisé (m)
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111.11.1.3 Détermination du rapport de vitesse a partir de I’abaque de Manning
(rh=0.5) — Abaque de Manning — (rv=1.02) ;
(rh=0.2) — Abaque de Manning — (rv=0.6) ;

1.11.1.4 Calcul de la vitesse effective
Calcul de la vitesse effective est donné par la formule :

V =rvx Vps
Avec :
e V :Vitesse effective (m/s) ;

e rv:Rapport de vitesses ;
e Vps: Vitesse a pleine section (m/s).

11.11.1.5 Calcul du débit moyen corrigé de chaque trongon
Le calcul de débit moyen corrigé du trongon est donné par la formule :

Qma o Li
YL 2

Qmac = Qma —

Avec :

Qmac : Débit moyen corrigé de troncon i (I/s) ;
Qma : Débit moyen de collecteur (I/s) ;

YL : La somme des longueurs de collecteur (m) ;
Li : La longueur de trongon i (m).

111.11.1.6 Calcul du rapport de débit de chaque trongon

Calcul du rapport de débit de chaque trongon est donné par la formule :
rq = Qmac/Qps
Avec :

e rq: Rapport de debit ;
e Qmac : Débit moyen corrigé du trongon i (I/s) ;

e Qps : Débit a pleine section (I/s).
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n.11.1.7 Détermination du rapport de hauteur

Le rapport des hauteurs (rH) pour la 3e condition est obtenu selon la formule suivante :

rH = 0.496157rq + 0.07861rq* + 3.651287rq> — 3.16149rq* — 0.0612rq"

Exemple d’application :

On va prendre le trongon (R41-R42) du collecteur 02 comme exemple de calcul :

e Longueur : L=39.25m.
e Lapente:i=0.38%
e Le diametre normalisé : Dn= 0.2m.

Avec :

—(0'03117)><D LIy
Qrs = (9013 e XNt

v Le Qps pour le trongon (R41-R42) est : 0.020219 m3/s [20.219 I/s].

Maintenant on va calculer la vitesse a pleine section :

Vs = 4Qps
PS = Dn?

e Qps=0.020219 I/s.
e Dn=0.2m

v Le Vps pour le trongon (R41-R42) est : 0.6439 m/s.

Vérification de la 1re condition :

(rh=0.5) — Abaque de Manning— (rv=1.02).
V = rvx Vps

o rv=1.02
e Vps=0.6439 m/s

v’ La vitesse effective pour le trongon (R41-R42) est : V=0.6568 m/s >0.6
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Vérification de la deuxieme condition :

(rh=0.2) abaque de Manning— (1v=0.6)
V = Vpsx rv=0.6439 x 0.6 = 0.3863 (M/s)
v’ La vitesse effective pour le trongon (R41-R42) est : V=10.3863 m/s >0.3

Donc la deuxiéme condition d’auto-curage est vérifiée.

Vérification de la troisieme condition :

Calcul du débit moyen actuel corrigé :

_ Qma o Li
Qmac = Qma SL 2
Avec :
e Qma=6.87I/s;
e Li=39.25m;

v' Le débit moyen actuel pour le troncon (R41-R42) est : Qmac=5.7137 I/s

Calcul du rapport de debit :
rq = Qmac/Qps

e Qmac=5.7137 /s
o Qps=20.219 I/s

v’ Le rapport de débit pour le trongon (R41-R42) est : rq= 0.2825.

Calcul du rapport de hauteur :

rH = 0.496157rq + 0.07861rq? + 3.651287rq> — 3.16149rq* — 0.0612rq"
Avec :
rg=0.2825.

v" Le rapport de hauteur du trongon (R41-R42) est : rH= 0.2086 >0.2 ce qui confirme que la
3°™ condition est Vérifie.
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Tableau (111.6) : de vérification d’auto-curage pour le collecteur 02

Colle Qma | Pente | Dn | Qps( Vps | V(m/s
cteur (I/s) (%) | (m) | m3s) (mls) |) (m/s) rq Qmac
0,020 0,643 | 0,656 0,386 0,282 | 5,713 | 0,208
R41 | R42 | 6,87 | 0,38 | 0,2 | 21926 | 1,02 | 92545 | 80396 | CND V 0,6 |35527 | CNDV | 58736 | 70712 | 60779 | CND V
0,018 0,590 | 0,602 0,354 0,326 | 6,064 | 0,261
CO | R42 |R43| 6,87 | 0,32 | 0,2 | 55446 | 1,02 | 90652 | 72465 | CNDV | 0,6 |54391 | CNDV | 83656 | 27744 | 73187 | CND V
L 02 0,018 0,590 | 0,602 0,354 0,330 | 6,133 | 0,266
R43 | R44 | 6,87 | 0,32 | 0,2 | 55446 | 1,02 | 90652 | 72465 | CND V 0,6 [54391 | CNDV | 56776 | 50772 | 50274 | CND V
0,018 0,590 | 0,602 0,354 0,330 | 6,133 | 0,266
R44 | R31) 6,87 | 0,32 | 0,2 | 55446 | 1,02 | 90652 | 72465 | CND V 0,6 |54391| CNDV | 56776 | 50772 | 50274 | CND V

Remarque : Tous les résultats de calcul sont regroupés dans I’annexe.

Constatation et perspectives :
La 3*™ condition n’est pas vérifiée pour tous les trongons. Les solutions qu’on peut adopter sont :

> Un entretient fréquent du réseau, ceci implique un cout important et une disponibilité des moyens
humains, matériels et financiers.

> Création des charges en reliant des parties du réseau, les trongons de téte, a des gouttieres, ceci
implique un bon fonctionnement qu’en temps de pluie.

> Placer les réservoirs de chasse.

111.12 MISE EN OEUVRE DES CANALISATIONS EN PVC
11.12.1 Approvisionnement sur chantier

111.12.1.1 Chargement et transport

Le chargement des camions ou conteneurs doit étre effectué de fagon qu’aucune détérioration ou
déformation des tubes ne se produise pendant le transport.

N.B : On doit en particulier veiller a éviter les manutentions brutales, les fleches importantes, tout contact
des tubes avec des pieces métalliques ou des blocs de magonnerie. [11]

111.12.1.2 Déchargement

Le déchargement brutal des tubes sur le sol est a proscrire. Des précautions identiques a celles prises
pendant le transport sont a observer pour les tubes extraits de leur palette d’origine. Leur empilement doit se
faire en alternant les emboitures ou en interposant un lit de planches entre chaque couche de tubes [11]

111.12.1.3 Manutention

Pour éviter tout risque de détérioration et d’incident ultérieur, les tubes doivent étre portés et non trainés sur
le sol ou contre les objets durs. Par temps trés froid, il est nécessaire de prendre des précautions
supplémentaires, et en particulier d’éviter tout choc violent des tubes. [11]

111.12.1.4 Stockage
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Chapitre Ill : Conception et dimensionnement du réseau d’assainissement

Dans tous les cas, il est nécessaire de préparer un lieu de stockage situé le plus prés possible du lieu de
travail. L’aire destinée a recevoir les tubes doit étre nivelée et plane afin d’éviter la déformation des tubes.
Comme pendant le transport et le déchargement des tubes libérés de leur palette, leur disposition pour un
stockage prolongé doit respecter I’alternance des emboitures ou I’interposition d’un lit de planches entre
chacun des lits de tubes. La hauteur du gerbage ne doit pas excéder 1,50 m.

En cas d’exposition prolongée au soleil, les tubes doivent étre stockés a 1’abri. Il est préférable de les couvrir
avec une bache opaque.

Eviter le bardage de longue durée en bord de fouille. Il est en effet préférable d’approcher les tubes de la
tranchée au fur et a mesure de leur utilisation. [11]

111.12.2 Construction de la tranchée

111.12.2.1 Profondeurs de fouille
Les profondeurs de fouille prévues au projet doivent étre respectées, en prévoyant la place nécessaire a la
mise en ceuvre du lit de pose.

111.12.2.2 Largeur de tranchée

La largeur de la fouille doit étre déterminée en fonction de la profondeur d’enfouissement et du diamétre de
la canalisation a mettre en place. Cette largeur doit étre suffisante pour permettre I’aménagement correct du
fond de la tranchée d’une part, et I’assemblage des éléments de la canalisation d’autre part.

La largeur minimum admise au fond de la tranchée est fournie dans le tableau ci-dessous :

Tableau (111.7) : le rapport entre le diamétre et la largeur de la tranchée

Diametre extérieur tuyau | Largeur minimum (mm)
110 710
125 725
160 760
200 800
250 850
315 915
400 1000
500 1100

111.12.2.3 Fond de la tranchée
Le fond de la tranchée doit étre débarrasse des roches de grosse granulométrie, des vestiges de magonnerie
et des affleurements de points durs, puis convenablement dressé suivant la pente prévue au projet.

111.12.2.4 Lit de pose

Le fond de la tranchée est recouvert d’un lit de pose de 5-15 cm, dressée suivant la pente prévue au projet et
réalisée avec un matériau d’apport propre de granulométrie.

D’étant I’ouverture des mailles qui laissent passer 10, 30 ou 60% de I’échantillon prélevé.

La terre provenant des fouilles peut étre utilisée si elle répond a cette condition.

Dans le cas de terrains particulierement instables (marais, terrains fins gorgées d’eau, risque d’entrainement
de fines...) il est possible de réaliser sous le lit de pose, une couche de fondation en matériaux concassés de
forte granulométrie sur une épaisseur adaptée aux diametres et aux terrains. Ces précautions, dans le cas de
mise en ceuvre dans des terrains particulierement compressibles permettent d’assurer dans les premiers
temps une bonne dissipation des pressions interstitielles.
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Chapitre Ill : Conception et dimensionnement du réseau d’assainissement

Remarque :
Notons que dans des sols fins compressibles et gorgés d’eau (limon argileux, vaseux ou bourbeux), le poids
faible des tuyaux PVC proposés constitue un avantage appréciable car il conduit a des tassements
négligeables.

111.12.3 Assemblage

111.12.3.1 Coupe

Si les nécessités du tracé 1’exigent, la coupe du tube peut étre envisagée sur chantier. Elle s’effectue a la scie
ou a la meule portative, suivant un plan perpendiculaire a I’axe du tube. Le chanfrein est alors reconstitué a
’aide d’une lime ou d’une chanfreineuse. [12]

111.12.3.2 Assemblage par bague de joint d’étanchéité

Il demande les opérations suivantes :

e si une coupe sur chantier s’est avérée nécessaire, reconstituer le chanfrein de I'extrémité male a 1’aide
d’une rape ou d’une chanfreineuse, suivant un angle compris entre 15 et 30,

e reporter sur cette extrémité, a 1’aide d’un crayon gras, la longueur de I’emboiture,

e débarrasser les parties a assembler de toute boue, poussiére, sable ou gravillon,

e s’assurer de la position correcte de la bague d’étanchéité, de sa propreté ainsi que celle de son logement,

e [ubrifier le bout male et surtout son chanfrein (il est impératif de n’utiliser que le lubrifiant préconisg,
certains produits risquent d’attaquer la bague de joint d’étanchéité),

e emboiter les deux éléments a fond, jusqu’au repére préalablement tracé,

e pour les collecteurs, pousser lentement avec une barre a mine, sans oublier d’intercaler une planche entre
le tube et la barre.

Si la poussée a exercer devient importante, pour les grands diametres (Dext> 500 mm), on doit avoir recours
a des moyens mécaniques : vérins hydrauliques, tir fors, ou au godet d’une pelle de chantier.

Dans tous ces cas, il est indispensable de disposer une planche de protection entre la partie métallique et
I’extrémité femelle du tube. [12]

11.12.4 Mise en place des tubes

111.12.4.1 Descente en tranchee
Chaque ¢lément doit étre descendu sans heurt dans la tranchée, présenté dans 1’axe de 1’élément
précédemment posé, emboité, réaligné éventuellement, puis calé. [12]

111.12.4.2 Sens de pose
Les tubes doivent étre posés a partir de I’aval, leur emboiture étant dirigée vers I’amont.

111.12.4.3 Rectitude

La canalisation ne doit pas présenter de fleche notable et doit étre posee suivant une pente reguliere. La
rectitude originelle des tuyaux est conservée en respectant les conditions d’approvisionnement sur chantier,
jusqu’au bardage le long de la fouille.

A chaque arrét de travail, les extrémités des tubes et raccords en cours de pose doivent étre obturées
provisoirement a 1’aide de bouchons appropriés afin d’éviter I’introduction de corps étrangers dans la
conduite.

111.12.4.4 Remblaiement

Matériaux d’enrobage :

Le remblai directement en contact avec la canalisation, jusqu’a une hauteur uniforme de 15 cm minimum
au-dessus de la génératrice supérieure, doit étre constitué des mémes matériaux que celui du lit de pose.
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Chapitre Ill : Conception et dimensionnement du réseau d’assainissement

Les matériaux d’apport tels que les sables, tout venants et graves sont des matériaux auto-compactant. Il
n’est pas nécessaire d’employer un engin de compactage. Par contre, si les matériaux utilisés sont issus des
déblais expurgés, ils nécessitent la mise en ceuvre de moyens de compactage, agissant par couches
successives d’une épaisseur maximum de 30 cm.

Si I'utilisation de blindages s’avere nécessaire, Le blindage est 6té sur une hauteur correspondant a une
couche de remblai. Le remblaiement de cette couche puis son compactage sont alors réalisés.

L’opération est répétée jusqu’au retrait total. Ce cas correspond aux conditions optimales et assure une
bonne assise et un bon appui latéral. [13]

Le remblai :

L’exécution du remblai proprement dit peut comporter la réutilisation des déblais d’extraction de la fouille,
si le Cahier des Clauses Techniques Particuliéres (CCTP) 1’autorise.

Ceux-ci seront toutefois expurgés des éléments de dimension supérieure a 10 cm, des débris végétaux et
Animaux, des vestiges de magonnerie, ainsi que tout élément pouvant porter atteinte a la canalisation ou a la
qualité du compactage.

Disposer le remblai et le compacter en couches réguliéres, mécaniquement ou hydrauliquement.

Sous voirie, on renforcera éventuellement avec des matériaux d’apport.

Nota : Le nouveau fascicule 70 (la nouvelle méthode de dimensionnement mécanique des canalisations
d’assainissement) admet que 1’assise et le remblai de protection soient réalisés en une seule fois, pour des
tubes PVC (inférieur ou égal a 200 mm).

111.12.5 Pose en terrains instables

Lorsque la canalisation est posée dans un terrain instable (terrains fins gorgés d’eau avec risque
d’entrainement de fines...), I'ensemble lit de pose-tuyau-enrobage sera enveloppé par un géotextile non tissé
anti contaminant (>100 g/m?), pour éviter le risque d'entrainement de fines de la zone remblai vers la zone
d’enrobage.

111.12.6 EPREUVE DE LA CANALISATION

Elle doit étre effectuée a 1’eau, et trongon par trongcon, en principe de regard a regard, la conduite étant
remblayée. La durée de I’essai est de 30 minutes. La pression d’épreuve est obtenue en remplissant d’eau le
regard amont, sans dépasser une hauteur de 4 m au-dessus de I’axe du tuyau.

En aucun cas, la pression a I’extrémité aval du trongon testé ne doit toutefois dépasser la pression de 1 bar.
Cela pourrait se produire si la pente de la canalisation était trop élevée.

Aucun suintement ni a fortiori écoulement ne doit étre constaté, d’un débit supérieur a 0,04 litre/m2 de
surface considéree.

111.13 Conclusion

A travers ce chapitre, nous avons présenté la méthodologie de dimensionnement du réseau d'assainissement
séparatif d'eau usée. Pour cela, nous avons pris le soin de réaliser un tracé détaillé et économique du réseau.
Le réseau ainsi propose et dimensionner, Présente dans ces trongons des pentes convenables permettant une
évacuation des débits des pointes en toute sécurité et avec des vitesses d'écoulement adéquates et auto
curage des réseaux.

Il existe certaines habitations qui sont construites au-dessous de profil en long de réseau projeté. Ces
habitations, en question, ne peuvent pas étre raccordées gravitairement au réseau. Cependant, nous leur
proposons de réaliser des fosses septiques pour évacuer leurs eaux usées tout en respectant les normes en

vigueur.
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Chapitre IV : Estimation du colt du
projet.

Chapitre IV Estimation du co(t de projet

IV.1 Introduction :
Quelle que soit la nature du réseau d’assainissement projeté au niveau d’une zone rurale ou urbaine, il doit
étre économique. Pour cela, la phase finale de 1’étude d’un projet est 1’estimation de son cott.

Dans ce chapitre, nous présenterons le devis estimatif et quantitatif des différents travaux a réaliser dans ce
projet.
IVV.2 Description des travaux [14]

La description des travaux, objet du présent devis estimatif, comprend :
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+«» Les terrassements généraux ;
%+ Les ouvrages annexes ;

¢+ Fourniture et pose des conduites ;

0,

+ Réalisations des regards ;

V.3 Les terrassements généraux

Les terrassements généraux comprennent généralement les étapes suivantes :

+« Le terrassement des tranchées des collecteurs projetées et de leurs ouvrages annexes tel que les
regards de visite, de chute... etc.

« L’exécution des remblais apres pose des
collecteurs et des ouvrages annexes ;

«+ Transport des terres en exces a la décharge
publique ;

IVV.4 Devis estimatif et quantitatif du projet [1]
Le devis estimatif et quantitatif du projet est estimé comme suit :

Pour LOT N°1:

Intitulé de ’opération
Lot N°1 : réalisation du réseau d’assainissement El-Rabta.

Délai de réalisation : 5 mois.

Consistance de travaux :

v’ Pose de canalisation sur 4020 ml :
e FEnPVC ®315 sur 3600 ml.
e FEnPVC ® 400 sur 100 ml.
e EnPVC ® 500 sur 210 ml.
e EnCAO @ 600 sur 110 ml.

v Confection de regard de visite ou de chute.

v Remise en état initiale.

58



Chapitre IV :

Estimation du colit de

01-Terrassement :

Tableau (I1V.1) : devis quantitatif et estimatif.

N° Désignation U | Quantité Prix Prix
de unitaire | total
prix

A-1 Rémunére I’opération de déblai exécuté mécaniquement suivant les | m3 5000 300 1500000

profondeurs indiquées sur les profils en long, la largeur de la fouille
est de 0.6 m augmentée du diamétre, y compris I’ouverture des
tranchées, et toute sujétion éventuelle.

A-2 Reémunére les opération de déblai en terrain rocheux exécutées m3 100 3000 300000

mécaniquement suivant les profondeurs indiquées sur les profils en
long, la largeur de la fouille est de 0.6 m augmentée du diamétre, y
compris I’ouverture des tranchées, et toute sujétion éventuelles.

A-3 Rémunére les opérations nécessaires pour déverser le remblai dans | m3 | 3850 150 5777500

les tranchées des conduites avec pilonnage par couches successives
de 20 cm, y compris toutes sujétions éventuelles.

A-4 | Rémunére la confection du lit de sable posé au fond des tranchées sur | m3 500 1500 750000

une épaisseur de 10 cm, y compris le dressage en pente, ainsi que
I’enrobage des conduites dans les trongons rocheux y compris toutes
sujétions éventuelles.

A-5 Rémunére les opérations nécessaires pour évacuer I’excédent y m3 750 200 150000

compris toutes sujétions éventuelles.
02- Conduites :

N° de Désignation U | Quantité Prix Prix
prix unitaire total
B-1 Rémunére la fourniture, transport et pose de tuyaux en mi 3600 2600 9360000

PVC PN 06 bars, DN 315 y compris toutes sujétions de
raccordement.
B-2 Rémunere la fourniture, transport et pose de tuyaux en mi 100 4000 400000
PVC PN 06 bars, DN 400 y compris toutes sujétions de
raccordement.
B-3 Rémunere la fourniture, transport et pose de tuyaux en mi 210 4200 882000
CAO, DN 500 y compris toutes sujétions de
raccordement.
B-4 Rémunere la fourniture, transport et pose de tuyaux en mi 110 5200 572000
CAO, DN 600 y compris toutes sujétions de
raccordement.

03- Construction :

N° Désignation Quantite Prix Prix
de unitaire total
prix

C-1 | Rémunére la réalisation de regard de visite ou regard de 155 70000 | 10850000

chute en double nappe EP=15 cm avec ciment CRS de
hauteur (1.00»h»2.00) m et de dimension (1.00int x
1.00int) x hm
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- Béton armé dose a 350KG/m3.

- Béton de propreté dosé a 150KG/m3.

- Tampon en fonte DN 80.

- Echelons métalliques DN 20mm y compris coffrage
et ferraillage, ainsi que toutes sujétions de
réalisation.

C-2 | Rémuneére la réalisation de regard de visite ou regard de U 15 110000 | 1650000
chute en double nappe EP=15cm avec ciment CRS de
hauteur (2.00»h» 3.00) m et de dimension (1.30int x
1.30int) xh m
- Béton armé dosé a 350KG/m3.
- Béton de propreté dosé a 150KG/m3.
- Tampon en fonte DN 80.
- Echelons métalliques DN 20mm y compris coffrage
et ferraillage, ainsi que toutes sujétions de
réalisation.

C-3 | Rémuneére la réalisation de regard de visite ou regard de U 10 160000 | 1600000
chute en double nappe EP=15cm avec ciment CRS de
hauteur (3.00»hP»4.5) m et de dimension (1.30int x
1.30int) xh m

- Béton armé dose a 350KG/m3.

- Béton de propreté dosé a 150KG/m3.

- Tampon en fonte DN 80.

- Echelons métalliqgues DN 20mm y compris coffrage

et ferraillage, ainsi que toutes sujétions de

réalisation.
C-4 Confection du béton armé dosé a 350KG/m320mm y m3 10 40000 400000
compris coffrage et ferraillage, ainsi que toutes sujétions de
réalisation.
C-5 | Confection du béton légérement armé (triller soudé) dosé a | m3 10 15000 150000

350KG/m3 y compris coffrage et ferraillage, ainsi que toutes
sujetions de réalisation.

C-6 Rémunére I’opération du découpage de la couche m? 50 2000 100000
bitumineuse et la remise en état initiale de la voirie par une
couche de base en TVC ép=40cm, une couche en grave
concassées ep=20cm, une imprégnation en 0/1 et un
revétement en béton bitumineux ép=7cm selon les normes, y
compris toutes sujétion de bonne exécution

Total en hors taxes 29 241 500.00
T.V.A19% 5555885.00
TOTALENTTC 34 797 385.00

+ Arréte le présent détail quantitatif et estimatif a la somme de :(en chiffre en lettre en T.T.C) :
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Trente-quatre millions sept cent quatre-vingt dix sept mille trois cent quatre-vingt cing dinars
algérien.

Pour Lot N°2 :

Intitulé de ’opération :

Lot N°2 : travaux de réalisation de station de relevage EL-RABTA -JIJEL-
Délai de réalisation : 5 mois.

Consistance de travaux :

+ Terrassement.
<+ Infrastructure.
< Equipement de la station de relevage.

01- Terrassement :

N° de Désignation des travaux U | Quantité | Prix Prix
prix unitaire | total
A-1 Rémunere 1’opération de terrassement en fouilles avec m3 700 150 105000
engins mécaniques a différents profondeurs en terrain
ordinaire.
A-2 Rémunére 1’opération de terrassement en fouilles avec m3 100 3200 320000
engins mécaniques a différents profondeurs en terrain
rocheux.
A-3 Rémunére 1’opération de blindage des parois des m? 200 420 84000
fouilles.
A-4 Rémunere 1’opération de fourniture transport et pose m3 50 4000 200000

d’un drain, enrochement en fondation épaisseur 50 cm.

A-5 Rémunére 1’opération de fourniture transport et pose m3 50 1100 55000
d’une couche de TVO, arrosé et bien compactée, y
compris la remise en état initiale.

A-6 Rémunére I’opération de fourniture transport et pose m3 50 2000 100000
d’un drain périphérique autour de 1I’ouvrage.

A-7 Rémunére 1’opération d’évacuation des terres m3 100 50 5000
excédentaire a la décharge publique, y compris la remise
en état initiale, et de bonne exécution.

02- Infrastructure :

N° de Désignation des travaux U | Quantité Prix Prix
prix unitaire total
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ceuvre de béton de propreté dosé a 200Kg/m?, ciment CRS,
y compris toutes sujétions de réalisation.

!l !emunere ‘ operallon !e |oum1|!re |ranspo!| e| misc €n H\I !! !l!!! !l!!!!

B2

Rémunere 1’opération de fourniture transport et mise en
ceuvre de béton armé dosé a 450 Kg/m? ciment CRS (radier,
voile, et dalle), y compris coffrage et ferraillage ainsi que
toutes sujétions de réalisation.

m3 120

42000

5040000

B3

Rémuneére I’opération de fourniture transport et mise en
ceuvre de Flinkot en double couche croisée pour les paries
enterrées.

m? 200

250

50000

B4

Rémunére I’opération de fourniture transport et mise en
ceuvre de Badigeonnage a la chaux sur murs extérieur,
intérieur et plafonds.

m?2 200

300

60000

B5

Rémunere 1’opération de fourniture transport et mise en
ceuvre de peinture (extérieur et intérieur) vinylique sur murs
et sous plafonds.

m?2 200

320

64000

B6

Rémunere 1’opération fourniture transport et mise en ceuvre
de peinture glycérophtalique sur menuiserie métallique.

m2 100

340

34000

03- équipements de la station de relevage :

NO
de
prix

Désignation des travaux

Quantité

Prix
unitaire

Prix
total

C1

rémunere 1’opération de fourniture transport et installation
de pompe submersible y compris pied d’assise, systéme
de guidage et tube de guidage, ainsi que toutes sujétions
de mise en ceuvre et de bonne exécution :

- débit Q=150 I/s, hauteur HMT=30m.

- débit Q=20 I/s, hauteur HMT=30m.

02
02

2200000
700000

4400000
1400000
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C2 Rémuneére I’opération de fourniture transport et pose de
conduite en acier enrobée :
- DN 400 ml 10 18000 180000
- DN 250 ml 20 13000 260000
- DN 150 ml 20 11000 220000
- DN 100 ml 20 6000 12000
C3 Rémunére 1’opération de fourniture transport et pose de
vanne a opercule de type assainissement a passage direct
a actionnement manuel :
- DN 250PN 10 U 02 52000 104000
- DN150PN 10 U 02 30000 60000
C4 Rémuneére 1’opération de fourniture transport et pose de
cone de réduction en acier bridé :
- 250/150 PN 10 U 02 21000 42000
- 150/100 PN10 U 02 11000 22000
C5 Rémunére 1’opération de fourniture transport et pose de
coude en acier bridé 1/4 :
- DNA400PN 10 U 01 55000 55000
- DN250PN 10 U 02 32000 64000
- DN150PN 10 U 02 23000 46000
- DN100PN 10 U 02 19000 38000
C6 Rémuneére 1’opération de fourniture transport et pose de
Té bridé en acier :
- 400/250 PN 10 U 02 50000 100000
- 400/150 PN 10 U 02 30000 60000
c7 Rémunére 1’opération de fourniture transport et pose de
plaque pleine en acier DN 400 PN 10 U 01 12000 12000
Cc8 Rémunére I’opération de fourniture transport et pose de
clapet a anti-retour
- DN250PN 10 U 02 45000 90000
- DN150PN 10 U 02 37000 74000
C9 Rémunére 1’opération de fourniture transport et pose de
joint démontage DN 250 PN 10 U 02 60000 120000
C10 | Rémunere I’opération de fourniture transport et pose U 01 1500000 | 1500000
d’une mono poutre mécanisée charge 2.5 T y compris
accessoires de commande et toutes sujétions de bonne
exécution.
04- Fourniture et montage des équipements électromécaniques :
N° de Désignation des travaux U | Quantité | Prix Prix
prix unitaire | total
C.l.1 Fourniture et installation d’un systéme de régulationet | Ens 1 200000 | 200000
de fonctionnement de la station par palier de débit.
C.11.2 Fourniture transport et installation d’un poste de U 1 1100000 | 1100000
transformation électrique 50 KVVA composé de cellules :
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arrivée, départ, protection, BT et divers, y compris
poteau et accessoires recommandés par SONELGAZ.

C.11.3 Fourniture transport et installation d’un groupe U 1 1050000 | 1050000
électrogéne 50 KVA compose de cellules : arrivée,
départ, protection, BT et divers, y compris accessoires
recommandés par Sonelgaz.
C.l11.4 Fourniture et montage d’armoire de commande y Ens 1 870000 | 870000
compris cable de puissance, chemin de céble et
I’ensemble des accessoires (relais, contacteur,
signalisation commande auxiliaire).
C.I1.5 Fourniture et montage d’armoire de cable et accessoires de montage
C.11.5.1 | fourniture et pose de c&ble sous fourreau du poste de mi 50 9200 460000
transformation jusqu'a l'armoire’ (4 x 150?)
C.11.5.2 | Fourniture et pose de cable de 1’armoire jusqu’aux ml 50 3900 195000
pompes de (4 x 23.9mm) souple.
CI1.5.3 | Fourniture et pose de cable de 1’armoire jusqu’a mi 50 400 22500
dégrilleur (4x42) rigide+ terre y compris chemin de
cable.
C.11.5.4 | Fourniture et pose de cable de 1’armoire jusqu’au point mi 50 950 47500
d’éclairage extérieur de (4x6?) rigide + terre y compris
chemin de cable.
C.11.5.5 | Fourniture et pose de cable de 1’armoire jusqu’au point ml 50 570 28500
d’éclairage extérieur de (4x2.5%) rigide+ terre y compris
chemin de cable.
C.11.5.6 | Fourniture et pose de cable de I’armoire jusqu’au poires | ml 50 470 23500
de régulation (3x1.52) souple+ terre, y compris chemin
de cable.
C.11.5.7 | Fourniture et pose de cable de 1’armoire jusqu’au pont ml 50 500 25000
de levage (4x42) souple+ terre, y compris chemin de
cable.
C.11.6 Fourniture et pose de boite de jonction eétanche pour U 20 1100 22000
raccordement céble.
C.I.7 Fourniture, installation et raccordement d’un dispositif | Ens 01 120000 | 120000
d’éclairage intérieur y compris armoire de commande,
cable prise interrupteur et toutes sujétions
C.11.8 Fourniture, installation et raccordement d’un dispositif | Ens 01 90000 90000
d’éclairage extérieur y compris armoire de commande,
cable candélabres et toutes sujétions.
05- Mur de cléture :
N° de Désignation des travaux U | Quantité prix Prix
prix unitaire total
D1 Terrassement en tranchée. m3 100 150 15000
D2 Fourniture et mise en ceuvre de béton de propreté dosé a m3 06 11000 66000
150kg/m3 ciment pour semelle et longrines.
D3 | Fourniture et mise en ceuvre de béton armé dosé a 350kg/m3 | m3 30 32000 960000
pour semelle, longrines, poteau et corniches y compris
coffrage et ferraillage ainsi que toutes sujétions de
réalisation.
D4 Maconnerie en brik de 15cm. m2 200 2100 420000
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D5 Fourniture et mise en ceuvre d’enduit extérieur et intérieur. | m?2 500 400 200000
D6 Badigeonnage extérieur et intérieur a la chaux sur murs. m2 500 160 80000
D7 Peinture (extérieur et intérieur) vinylique sur murs. m2 500 160 80000
D8 Fourniture et pose d’un portail métallique de dimension U 01 57000 57000
(3.00x2.10) m.
06- Loge gardien, Poste d’exploitation et sanitaire :
N° de Désignation des travaux U | quantité Prix Prix
prix unitaire total
El Terrassement pour semelles et longrines. m3 30 150 4500
E2 Béton de propreté dosé a 15kg/m? m3 10 11000 110000
E3 Béton armé dosé a 350 kg/m3 pour poteaux, semelles, m3 75 30000 | 2250000
longrines, poutres et dalles y compris coffrage et
ferraillage, ainsi que toutes sujétions de réalisation.
E4 Enduit au mortier de ciment sur murs extérieur, intérieur et | m2 200 400 80000
plafonds.
E5 Maconnerie en parpaings de 15 cm. m2 200 1800 360000
E6 Etanchéité en multi couches. m2 45 1600 72000
E7 Porte métallique 1.00 x 2.00 m U 02 39000 78000
E8 Fenétre métallique 1.00x1.20 m U 04 21000 84000
E9 Revétement en carrelage m?2 40 2100 84000
E10 Fourniture et pose d’un siege WC U 01 5500 5500
E11l Fourniture et pose d’une lave main U 01 5500 5500
E12 Raccordement et réalisation d’un branchement en eau U 01 8000 8000
potable
E13 Aménagement d’aire de circulation pour piéton en béton | m? 100 12000 1200000
Iégerement armé y compris la bordure de trottoir.
Total en hors taxes 25660500.00
TV.A19% 04875495.00
TOTALENT.T.C 30 535 995.00

+ Arréte le montant du présent marché a la somme de (TTC) : TRENTE MILLIONS CINQ

Pour Lot N°03 :

Intitulé de I’opération :

CEN TRENTE CINQ MILLE NEUF CENT QUATRE-VINGT QUINZ. (DA)

Réalisation du conduite de refoulement a partir de la station de relevage de la cité EL-RABTA -JIJEL-
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N° de Désignation des travaux U | Quantité Prix Prix
prix unitaire total
Al | Popération de déblai exécuté mécaniquement suivant les profondeurs | m3 | 1400 180 252000

indiquées sur les profils en long, la largeur de la fouille et de 0.60m
augmentée du diamétre, y compris toutes sujétions éventuelles.
A2 I’opération de déblai en terrain rocheux exécutées mécaniquement | m3 100 3000 300000
suivant les profondeurs indiquées sur les profils en long, la largeur de
la fouille et de 0.60m augmentée du diametre, y compris 1’ouverture
des tranchées et toutes sujétions éventuelles.
A3 Rémunere les opérations nécessaires pour déverser le remblai dans | m3 900 100 90000
les tranchées des conduites avec pilonnage par couches successives
de 20cm, y compris toutes sujétions éventuelles.
A4 | Rémunére la confection du lit de sable posé au fond des tranchées sur | m3 100 800 80000
une épaisseur de 10cm, y compris le dressage en pente, ainsi que
I’enrobage des conduites dans les trongons rocheux y compris toutes
sujétions éventuelles.
A5 Rémuneére les opérations nécessaires pour évacuer I’excédent y m3 300 50 15000
compris toutes sujétions éventuelles.
02- Conduites :

N° de Désignation des travaux U | quantité Prix Prix

prix unitaire total

B1 Rémunére la fourniture transport et pose de tuyaux en PEHD PN | ml 800 9500 7600000

10 bars, DN 400 y compris toutes sujétions de raccordements.
B2 Rémunére la fourniture, transport et pose de collerette bridée en U 01 40000 40000
PEHD PN 10 bars, DN 400 y compris toutes sujétions de
raccordement.
03- Construction :
N° Désignation des travaux U | Quantité Prix Prix
de unitaire | total
prix
C1 Rémunére la fourniture transport, confection et pose du béton armé | m3 05 20000 | 100000
dosé a 350kg/m?3y compris coffrage et ferraillage, ainsi que toutes
sujétions de réalisation.
C2 Rémuneére la fourniture transport, confection et pose du béton m3 05 18000 90000
Iégerement armé (triller soudé) dosé a 350kg/m?3 y compris coffrage et
ferraillage, ainsi que toutes sujétions de réalisation.
C3 Rémunére I’opération de découpage de la couche bitumineuse et la m? 20 1500 30000
remise en état initiale de la voirie par une couche de base en TVC
ép=40cm, une couche en grave con cassé ep=20cm, une imprégnation
en 0/1 et un revétement en béton bitumineux ép= 7cm selon les
normes, y compris toutes sujétions de bonne exécution.
TOTAL EN HORS TAXES 8 597 000.00
T.V.A19% 1 633 430.00
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TOTALENTTC | 10 230 430.00

+ Arréte le présent détail quantitatif et estimatif a la somme de : (en chiffre en lettre en TTC)

Dix millions deux cent trente mille quatre cent trente dinars algérien.

=) | e montant total du projet implique la somme de réalisation des opérations dans les 03 LOT.

v Donc le cout du projet total est ; 75 563 810.00 DA

IVV.5 Conclusion :

Cette partie permet d’évaluer approximativement le montant de réalisation du projet du réseau
d’assainissement.

Elle permet aussi de connaitre 1’enveloppe d’argent demandée suivant toutes les opérations réalisées de
projet.

Nous avons établi un devis estimatif et quantitatif des différentes opérations nécessaire pour la réalisation du
projet. Ces opérations concernent : excavation des terres pour la réalisation des fouilles, réalisation des
regards en béton arme, fourniture et pose de la couche de sable, fourniture et pose des conduites,
remblaiement des tranchées et le transport des terres.

Au terme de ce projet, le colt de réalisation de notre projet s’¢léve a 75 563 810.00 Da.

Conclusion générale :

A la fin de ce travail on peut conclure que la réalisation d’un réseau
d’assainissement repose sur plusieurs criteres, dépendant de la nature du
terrain, la qualité de 1’eau a évacuer, ainsi que le plan d’urbanisation de
I’agglomération.

Dans cette étude nous avons projeté un réseau d’évacuation des eaux
usees pour la cité EL-RABTA, commune de JIJEL, wilaya de JIJEL.
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Concernant le réseau d’assainissement, notre choix s’est port€ sur un
systeme separatif. Le cheminement des collecteurs s’est fait suivant la
topographie du site.

Néanmoins, certaines habitations construites au-dessous de profil en
long de réseau projeté ne peuvent pas étre raccordees gravitairement au
réseau. Cependant, nous leur proposons de construire des fosses
septiques pour évacuer leurs eaux usees.

. Finalement, I’estimation du cot de projet s’¢léve a 75 563 810.00 Da.

Nous espérons a travers cette étude que ce travail puisse servir d’avant-
projet pour la réalisation du réseau d’assainissement pour le site ¢tudie.
Enfin nous espérons que ce memoire servira de support technique pour
la génération future.

[1] Données recueillies aupres de 1’ APC et subdivision de ressource en eaux de Jijel wilaya de Jijel.

[2] Données recueillies auprés des données de 1’ ADE de Jijel.
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ANNEXE 01

Collecteur | Req Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (fs) | Qmet (Ifs) | Qi (If5)
RO1 R0O2 25,00 |0,0700 |0,003382436 | 0,085 0,000 0,085
RO2 R0O3 35,50 |0,0479|0,003382436 | 0,120 0,085 0,205
RO3 R0O4 37,75 10,0027 | 0,003382436 | 0,128 0,205 0,332
R0O4 R0O5 27,00 10,0036 |0,003382436 | 0,091 0,434 0,525
RO5 RO6 28,30 |0,0036 | 0,003382436 | 0,096 0,525 0,621
RO6 RO7 33,00 |0,0035|0,003382436 | 0,112 3,909 4,021
COL AOL RO7 RO8 20,00 |0,0035|0,003382436 | 0,068 4,815 4,883
RO8 R0O9 24,00 |0,00350,003382436 | 0,081 5,323 5,404
R0O9 R10 43,00 |0,0035|0,003382436 | 0,145 5,979 6,124
R10 R11 23,00 |0,0025|0,003382436 | 0,078 6,480 6,557
R11 R12 25,00 |0,0025|0,003382436 | 0,085 6,760 6,845
R12 R13 25,00 10,0025 |0,003382436 | 0,085 8,785 8,869
R13 R14 30,00 |0,0025|0,003382436 | 0,101 8,869 8,971
R14 ST-R 5,00 0,0025 | 0,003382436 | 0,017 13,473 13,490
Collecteur | Req Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (If5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
R20 R19 37,00 |0,0297 |0,003382436 | 0,125 0,203 0,328
R19 R18 38,70 |0,0050 | 0,003382436 | 0,131 0,852 0,983
COLL BO1 R18 R17 42,00 |0,0050 |0,003382436 | 0,142 1,491 1,633
R17 R16 30,00 |0,0044 | 0,003382436 | 0,101 4,198 4,299
R16 R15 30,00 |0,0044 |0,003382436 | 0,101 4,299 4,401
R15 R14 30,00 |0,0044 |0,003382436 | 0,101 4,401 4,502
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Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (If5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
R41 R42 39,25 10,0038 |0,003382436 | 0,133 0,152 0,285
COL 02 R42 R43 27,35 10,0032 |0,003382436 | 0,093 0,386 0,479
R43 R44 25,00 10,0032 |0,003382436 | 0,085 0,479 0,564
R44 R31 25,00 |0,0032|0,003382436 | 0,085 0,564 0,648
Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (I7s) | Qmsi (Ifs)
COL 03 R40 R41 20,00 |0,0200 | 0,003382436 | 0,068 0,000 0,068
Collecteur | peg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri () | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
COL 04 R39 R41 25,00 10,0040 | 0,003382436 | 0,085 0,000 0,085
Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (fs) | Qmei (Ifs) | Qs (1/5)
COL 05 R45 R42 30,00 |0,0033|0,003382436 | 0,101 0,000 0,101
Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmei (Ifs) | Qi (1f5)
R22 R23 35,00 10,0129 0,003382436 | 0,118 0,000 0,118
R23 R24 30,00 |0,0350|0,003382436 | 0,101 0,118 0,220
R24 R25 13,60 [0,0478|0,003382436 | 0,046 0,220 0,266
R25 R26 22,20 10,0030 |0,003382436 | 0,075 0,367 0,442
R26 R27 39,30 |0,0030|0,003382436 | 0,133 0,679 0,812
COL 06 R27 R28 18,70 |0,0030|0,003382436 | 0,063 1,049 1,112
R28 R29 35,00 |0,0030]0,003382436 | 0,118 1,112 1,231
R29 R30 35,00 |0,0030|0,003382436 | 0,118 1,231 1,349
R30 R31 40,30 |0,0030|0,003382436 | 0,136 1,467 1,604
R31 R32 18,35 |0,0030 | 0,003382436 | 0,062 2,252 2,314
R32 R0O6 21,45 10,0030 |0,003382436 | 0,073 3,046 3,119
Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmei (Ifs) | Qi (1f5)
COoL 07 R33 R25 30,00 ]0,0033|0,003382436 | 0,101 0,000 0,101
Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (I5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
COL 08 R34 R35 35,00 |0,0114|0,003382436 | 0,118 0,000 0,118
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R35 R26 35,00 |0,0271|0,003382436| 0,118 0,118 0,237
Collecteur | Rag Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (I/s) | Qmsi (Ifs)
COL 09 R36 R37 35,00 |0,0086 |0,003382436 | 0,118 0,000 0,118
R37 R27 35,00 |0,01000,003382436 | 0,118 0,118 0,237
Collecteur | peg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Is) | Qmet (Ifs) | Qi (1f5)
COL 10 R38 R30 35,00 10,0043 |0,003382436 | 0,118 0,000 0,118
Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (If5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1f5)
R46 R47 30,00 |0,0250 | 0,003382436 | 0,101 0,000 0,101
R47 R48 30,00 10,0183 |0,003382436 | 0,101 0,101 0,203
R48 R49 30,00 |0,0063|0,003382436| 0,101 0,203 0,304
COL 11 R49 R50 18,00 |0,0063|0,003382436 | 0,061 0,304 0,365
R50 R51 30,00 |0,0041|0,003382436 | 0,101 0,365 0,467
R51 R52 30,00 |0,0041 |0,003382436 | 0,101 0,467 0,568
R52 R53 30,00 10,0041 |0,003382436 | 0,101 0,568 0,670
R53 R32 18,60 |0,0041 |0,003382436 | 0,063 0,670 0,733
Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (I/s) | Qmsi (Ifs)
R54 R55 25,00 |0,0050 |0,003382436 | 0,085 0,000 0,085
R55 R56 25,00 10,0050 |0,003382436 | 0,085 0,085 0,169
R56 R57 30,00 |0,0038|0,003382436 | 0,101 0,169 0,271
COL 12 R57 R58 25,00 10,0038 |0,003382436 | 0,085 0,271 0,355
R58 R59 35,00 10,0038 |0,003382436 | 0,118 0,355 0,474
R59 R60 35,00 |0,0038|0,003382436 | 0,118 0,474 0,592
R60 R61 35,00 |0,0038|0,003382436 | 0,118 0,592 0,710
R61 RO7 25,00 |0,0038|0,003382436 | 0,085 0,710 0,795
Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
R62 R63 30,00 |0,0050 |0,003382436 | 0,101 0,000 0,101
COL 13 R63 R64 30,00 |0,0050|0,003382436 | 0,101 0,101 0,203
R64 R65 30,00 |0,0050|0,003382436 | 0,101 0,203 0,304
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R65 R66 20,00 |0,0050 |0,003382436 | 0,068 0,304 0,372

R66 R74 22,00 10,0034 |0,003382436 | 0,074 0,693 0,768

R74 R76 23,70 |0,0034 | 0,003382436 | 0,080 1,106 1,186

R76 R77 12,50 |0,0034 | 0,003382436 | 0,042 1,305 1,347

R77 R96 45,40 |0,0034 |0,003382436 | 0,154 1,634 1,788

R96 100 23,00 |0,0034|0,003382436 | 0,078 2,335 2,413

100 R17 20,00 10,0034 |0,003382436 | 0,068 2,413 2,481

ri (I/s mei (I/s msi (/s

Collecteur | peg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Is) | Qmet (Ifs) | Qi (1f5)
R67 R68 35,00 |0,0032|0,003382436 | 0,118 0,000 0,118

COL 14 R68 R69 30,00 |0,0032|0,003382436 | 0,101 0,118 0,220
R69 R66 30,00 |0,0032|0,003382436 | 0,101 0,220 0,321

ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | peg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (fs) | Qmei (Ifs) | Qs (1f5)
R70 R71 25,00 10,0040 |0,003382436 | 0,085 0,000 0,085

COL 15 R71 R72 25,00 |0,0040 | 0,003382436 | 0,085 0,085 0,169
R72 R73 25,00 10,0040 0,003382436 | 0,085 0,169 0,254

R73 R74 25,00 |0,0040 | 0,003382436 | 0,085 0,254 0,338

ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (IF5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (Ifs)
COL 16 R75 R76 35,00 |0,0043|0,003382436 | 0,118 0,000 0,118
ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (I7s) | Qmsi (Ifs)
R78 R79 35,00 |0,0035]0,003382436 | 0,118 0,000 0,118

COoL 17 R79 R80 25,00 |0,0035|0,003382436 | 0,085 0,118 0,203
R80 R77 25,00 10,0035 |0,003382436 | 0,085 0,203 0,288

ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmei (Ifs) | Qi (1/5)
COL 18 R94 R95 30,00 |0,0073|0,003382436 | 0,101 0,000 0,101
R95 R96 45,00 |0,0073|0,003382436 | 0,152 0,395 0,547

ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
COL 19 R97 R98 25,00 |0,00350,003382436 | 0,085 0,000 0,085
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R98 R99 25,00 |0,00350,003382436 | 0,085 0,085 0,169

R99 R95 36,80 |0,0035|0,003382436 | 0,124 0,169 0,294

ri (I/s mei (/s msi (l/s

Collecteur | peg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmei (I/s) | Qmsi (Ifs)
COL 20 101 R17 25,00 10,0040 0,003382436 | 0,085 0,000 0,085
ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | peg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Is) | Qmet (Ifs) | Qi (1f5)
102 103 30,00 |0,0267 | 0,003382436 | 0,101 0,000 0,101

COL 21 103 104 30,00 |0,0033]0,003382436 | 0,101 0,101 0,203
104 R18 30,00 |0,0033]0,003382436 | 0,101 0,203 0,304

ri (I/s mei (/s msi (/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (IF5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
COL 22 105 106 30,00 |0,0033]0,003382436 | 0,101 0,000 0,101
106 R18 30,00 |0,0033|0,003382436 | 0,101 0,101 0,203

ri (I/s mei (/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (If5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
107 108 30,00 |0,0167|0,003382436 | 0,101 0,000 0,101

COL 23 108 109 30,00 |0,0033]0,003382436 | 0,101 0,101 0,203
109 110 30,00 |0,0033]0,003382436 | 0,101 0,203 0,304

110 R19 30,00 |0,0033|0,003382436 | 0,101 0,304 0,406

ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
COL 24 111 R19 35,00 10,0043 |0,003382436 | 0,118 0,000 0,118
ri (I/s mei (/s msi (I/s

Collecteur | peg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (I5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
COL 25 112 113 30,00 10,0100 0,003382436 | 0,101 0,000 0,101
113 R20 30,00 |0,0100 |0,003382436 | 0,101 0,101 0,203

ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (I/s) | Qmsi (Ifs)
COL 26 R81 R82 35,00 |0,0043|0,003382436 | 0,118 0,000 0,118
R82 R0O9 30,00 |0,0067 |0,003382436| 0,101 0,118 0,220

ri (I/s mei (/s msi (/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (If5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (Ifs)
COL 27 R83 R84 35,00 |0,0043|0,003382436| 0,118 0,000 0,118
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R84 R85 35,00 |0,0043|0,003382436 | 0,118 0,118 0,237

R85 R10 35,00 ]0,0043|0,003382436 | 0,118 0,237 0,355

ri (I/s mei (/s msi (l/s

Collecteur | peg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmei (I/s) | Qmsi (Ifs)
COL 28 R86 R87 35,00 |0,0043|0,003382436 | 0,118 0,000 0,118
R87 R93 35,00 |0,0043|0,003382436 | 0,118 0,118 0,237

ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (I7s) | Qmsi (Ifs)
COL 29 R88 R89 30,00 |0,0250 |0,003382436 | 0,101 0,000 0,101
R89 R91 35,00 |0,00710,003382436| 0,118 0,101 0,220

ri (I/s mei (/s msi (/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (IF5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
R90 R91 40,00 |0,0063|0,003382436 | 0,135 0,000 0,135

COL 30 RI1 R92 40,00 |0,0055 |0,003382436 | 0,135 0,638 0,773
R92 R93 40,00 |0,0055|0,003382436 | 0,135 1,084 1,219

R93 R12 38,00 |0,0055|0,003382436 | 0,129 1,575 1,703

ri (I/s mei (/s msi (l/s

Collecteur | Rag Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (If5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (Ifs)
114 115 35,00 |0,0036|0,003382436 | 0,118 0,000 0,118

COL 31 115 116 35,00 |0,0036 |0,003382436 | 0,118 0,118 0,237
116 R91 13,50 |0,0036 | 0,003382436 | 0,046 0,237 0,282

ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (I/s) | Qmsi (Ifs)
117 118 35,00 |0,0033]|0,003382436| 0,118 0,000 0,118

COL 32 118 119 35,00 |0,0033|0,003382436 | 0,118 0,118 0,237
119 R92 22,00 |0,0033|0,003382436 | 0,074 0,237 0,311

ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (If5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
COL 33 120 R93 35,00 |0,0086 | 0,003382436 | 0,118 0,000 0,118
ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (fs) | Qmei (Ifs) | Qs (1f5)
COL 34 121 122 35,00 |0,0036 |0,003382436 | 0,118 0,000 0,118
122 R12 35,00 |0,0036 |0,003382436 | 0,118 0,118 0,237
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ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (If5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
COL 35 123 124 30,00 10,0042 |0,003382436 | 0,101 0,000 0,101
124 R11 30,00 |0,0042 |0,003382436 | 0,101 0,101 0,203

ri (I/s mei (/s msi (I/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (IF5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (Ifs)
125 126 35,00 |0,0033]0,003382436| 0,118 0,000 0,118

COL 36 126 127 35,00 |0,0033|0,003382436 | 0,118 0,118 0,237
127 R0O9 35,00 |0,0033]0,003382436 | 0,118 0,237 0,355

ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | peg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
128 129 30,00 |0,0031|0,003382436 | 0,101 0,000 0,101

COL 37 129 130 30,00 |0,00310,003382436| 0,101 0,101 0,203
130 131 35,00 |0,0031|0,003382436 | 0,118 0,203 0,321

131 RO8 35,00 |0,0031]0,003382436| 0,118 0,321 0,440

ri (I/s mei (I/s msi (I/s

Collecteur | peg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (Ifs) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
COL 38 132 133 25,00 |0,0120|0,003382436 | 0,085 0,000 0,085
133 R0O6 25,00 |0,0060 | 0,003382436 | 0,085 0,085 0,169

ri (I/s mei (/s msi (/s

Collecteur | Reg Amont | Reg.Aval | Distance | Pente Q spe Qri (If5) | Qmet (Ifs) | Qmsi (1fs)
COL 39 134 RO4 30,00 |0,0083|0,003382436 | 0,101 0,000 0,101
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ANNEXE 02

Collec Pente [Dn | Qps(m3|Qps Vps
teur (%) (m) |/s) (1/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
0,0867| 86,780 2,7637| 2,8189 1,6582 0,0425| 3,6948| 0,0215
RO1 RO2 | 25| 3,82 7| 0,2 8056 562 | 1,02 1217 8641 | Acceptable 0,6 273 | Acceptable 7696 5258 3848 | CND NV
35, 0,0718| 71,861 2,2885| 2,3343 1,3731 0,0506 | 3,6422| 0,0258
RO2 RO3 5| 3,82 48| 0,2 6113 1325| 1,02 711 4252 | Acceptable 0,6 4266 | Acceptable 8513 9066 0392 | CND NV
37, 0,0170| 17,043 0,5427| 0,5536 0,3256 0,2130] 3,6310| 0,1380
RO3 RO4 | 75| 3,82| 0,27| 0,2 4336 364| 1,02 8229 3794 | Acceptable 0,6 6938 | Acceptable 464 2739 3857 | CND NV
0,0196| 19,679 0,6267| 0,6392 0,3760 0,1872| 3,6848| 0,1157
RO4 RO5 | 27| 3,82| 0,36| 0,2 7998 9816| 1,02 5101 8603 | Acceptable 0,6 506 | Acceptable 3802 4078 2204 | CND NV
Col 28, 0,0194| 19,404 0,6179| 0,6303 0,3707 0,1895| 3,6783| 0,1176
AO1 | RO5 RO6 3| 3,82| 0,35| 0,2 0472 7236 | 1,02 8483 4452 | Acceptable 0,6 909 | Acceptable 5865 3311 4727 | CND NV
0,0194| 19,404 0,6179| 0,6303 0,3707 0,1883| 3,6548| 0,1166
RO6 RO7 | 33| 3,82| 0,35| 0,2 0472 7236| 1,02 8483 4452 | Acceptable 0,6 909 | Acceptable 4617 054 3941 | CND NV
0,0194| 19,404 0,6179| 0,6303 0,3707 0,1916| 3,7198| 0,1194
RO7 RO8 | 20| 3,82| 0,35| 0,2 0472 7236| 1,02 8483 4452 | Acceptable 0,6 909 | Acceptable 9982 8206 3766 | CND NV
0,0163 | 16,399 0,5222 | 0,5327 0,3133 0,2256 | 3,6998 | 0,1496
RO8 RO9 | 24| 3,82| 0,25| 0,2 9998 9847 | 1,02 9251 3836 | Acceptable 0,6 755 | Acceptable 0134 5847 3247 | CND NV
0,0163| 16,399 0,5222| 0,5327 0,3133 0,2198 | 3,6047 | 0,1442
RO9 R10 | 43| 3,82| 0,25| 0,2 9998 9847 | 1,02 9251 3836 | Acceptable 0,6 755 | Acceptable 0182 4643 1567 | CND NV
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Collec
teur

coL
BO1

Collec

teur

coL
02

0,0163| 16,399 0,5222| 0,5327 0,3133 0,2259 3,7048| 0,1499
R10 R11 | 23| 3,82| 0,25| 0,2 9998 9847 | 1,02 9251 3836 | Acceptable 0,6 755 | Acceptable 0657 6437 2049 | CND NV
0,0163| 16,399 0,5222| 0,5327 0,3133 0,2252| 3,6948| 0,1493
R11 R12 25| 3,82| 0,25| 0,2 9998 9847 | 1,02 9251 3836 | Acceptable 0,6 755 | Acceptable 961 5258 4473 | CND NV
0,0163| 16,399 0,5222| 0,5327 0,3133 0,2252| 3,6948| 0,1493
R12 R13 25| 3,82| 0,25| 0,2 9998 9847 | 1,02 9251 3836 | Acceptable 0,6 755 | Acceptable 961 5258 4473 | CND NV
0,0163| 16,399 0,5222| 0,5327 0,3133 0,2237] 3,6698| 0,1479
R13 R14 | 30| 3,82| 0,25| 0,2 9998 9847 | 1,02 9251 3836 | Acceptable 0,6 755 | Acceptable 6991 2309 1048 | CND NV
0,0163| 16,399 0,5222| 0,5327 0,3133 0,2314 3,7949| 0,1551
R14 ST-R 5| 3,82| 0,25| 0,2 9998 9847 9251 3836 | Acceptable 0,6 755 | Acceptable 0086 7052 5536 | CND NV
Qma |Pente |[Dn | Qps(m3|Qps Vps
(I/s) | (%) (m) |[/s) (1/s) (m/s) [V(m/s) rq Qmac
0,0565| 56,526 1,8002| 1,8362 1,0801 0,0744 | 4,2084 | 0,0387
R20 R19 37| 4,62| 2,97| 0,2 2644 4437 | 1,02 0521 0932 | Acceptable 0,6 2313 | Acceptable 5176 9302 8455 | CND NV
38, 0,0231| 23,193 0,7386| 0,7534 0,4431 0,1806| 4,1895| 0,1103
R19 R18 7| 4,62 0,5| 0,2 9308 0808 | 1,02 3315 0581 | Acceptable 0,6 7989 | Acceptable 3948 8594 334 |CND NV
0,0231| 23,193 0,7386| 0,7534 0,4431 0,1790| 4,1528| 0,1090
R18 R17 | 42| 4,62 0,5/ 0,2 9308 0808 | 1,02 3315 0581 | Acceptable 0,6 7989 | Acceptable 5702 8397 5977 | CND NV
0,0217| 21,757 0,6928 | 0,7067 0,4157 0,1970| 4,2863| 0,1239
R17 R16 | 30| 4,62| 0,44| 0,2 5704 0383| 1,02 9931 573 | Acceptable 0,6 3959 | Acceptable 0961 4569 3614 | CND NV
0,0217| 21,757 0,6928 | 0,7067 0,4157 0,1970| 4,2863| 0,1239
R16 R15 | 30| 4,62| 0,44| 0,2 5704 0383| 1,02 9931 573 | Acceptable 0,6 3959 | Acceptable 0961 4569 3614 | CND NV
0,0217| 21,757 0,6928| 0,7067 0,4157 0,1970| 4,2863| 0,1239
R15 R14 | 30| 4,62| 0,44| 0,2 5704 0383 9931 573 | Acceptable 0,6 3959 | Acceptable 0961 4569 3614 |CND NV
L |Qma |Pente |Dn |Qps(m?|Qps Vps
(m) | (I/s) [(%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) rq Qmac
39, 0,0202| 20,219 0,6439| 0,6568 0,3863 0,2825| 5,7137| 0,2086
R41 R42 | 25| 6,87| 0,38| 0,2 1926 2591 1,02 2545 0396 | Acceptable 0,6 5527 | Acceptable 8736 0712 0779 | Acceptable
27, 0,0185| 18,554 0,5909 | 0,6027 0,3545 0,3268| 6,0642 | 0,2617
R42 R43 | 35| 6,87| 0,32| 0,2 5446 4646 | 1,02 0652 2465 | Acceptable 0,6 4391 | Acceptable 3656 7744 3187 | Acceptable
0,0185| 18,554 0,5909| 0,6027 0,3545 0,3305]| 6,1335| 0,2665
R43 R44 25| 6,87| 0,32| 0,2 5446 4646 | 1,02 0652 2465 | Acceptable 0,6 4391 | Acceptable 6776 0772 0274 | Acceptable
0,0185| 18,554 0,5909| 0,6027 0,3545 0,3305]| 6,1335| 0,2665
R44 R31 | 25| 6,87| 0,32| 0,2 5446 4646 | 1,02 0652 2465 | Acceptable 0,6 4391 | Acceptable 6776 0772 0274 | Acceptable
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Collec
teur

Collec
teur

Collec
teur

coL
06

L Qma |Pente |[Dn | Qps(m3|Qps Vps
(m) | (I/s) [(%) [(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) rq Qmac
0,0463 | 46,386 1,4772| 1,5068 -m- 0,0411 -
20| 3,82 2| 0,2| 8616| 1616 6629 | 1162 | Acceptable 5977 | Acceptable 7607| 1,91| 086 |CND NV
L Qma |[Pente |[Dn |Qps(m3|Qps Vps
(m) | (I/s) [(%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) V (m/s) rq Qmac
0,0207 | 20,744 0,6606 | 0,6738 -m- 0,1113 -
25| 462| 04| 02| 4452| 5221 5357 | 6664 | Acceptable 9214 | Acceptable 547| 2,31| 7787 |CND NV
L Qma |[Pente |[Dn |Qps(m3|Qps Vps
(m) | (I/s) | (%) (m) |[/s) (1/s) (m/s) | V(m/s) V (m/s) rq Qmac
0,0188| 18,842 0,6000| 0,6120 -m- 0,1823 -
30| 6,87| 0,33| 0,2 4215 1479 684 6977 | Acceptable 4104 | Acceptable 0406 | 3,435 8089 | CND NV
L Qma |[Pente [Dn |Qps(m3|Qps Vps
(m) | (I/s) [(%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) V (m/s) rq Qmac
0,0372| 37,253 1,1864 | 1,2101 0,7118 0,0967| 3,6035 | 0,0517
R22 |R23 | 35| 3,82| 1,29| 0,2 536 604| 1,02| 2051| 4892 |Acceptable 0,6 5231 |Acceptable 3123| 8692| 5623 |CND NV
0,0613| 61,363 1,9542 | 1,9933 1,1725 0,0592 | 3,6345| 0,0303
R23 |R24 | 30| 3,82| 3,5| 0,2| 6312| 1239| 1,02| 3961| 2441 Acceptable 0,6| 4377 |Acceptable 2943| 0308| 8218 |CND NV
13, 0,0717| 71,711 2,2837| 2,3294 1,3702 0,0520| 3,7359| 0,0265
R24 |R25 | 6| 3,82| 4,78| 0,2| 1127| 2655| 1,02| 9826| 7423 Acceptable 0,6 7896 | Acceptable 9653| 0806 54 | CND NV
22, 0,0179 | 17,965 0,5721| 0,5835 0,3432 0,2049 | 3,6827 | 0,1308
R25 |R26 | 2| 3,82 03| 02| 6528| 2831| 1,02| 4277| 8563 |Acceptable 0,6 8566 |Acceptable 9161| 3228| 5752|CND NV
39, 0,0179| 17,965 0,5721| 0,5835 0,3432 0,1991| 3,5769 | 0,1257
R26 |R27 | 3| 3,82| 03| 02| 6528| 2831| 1,02| 4277| 8563 |Acceptable 0,6| 8566 |Acceptable 0619| 9903| 3554 |CND NV
18, 0,0179| 17,965 0,5721| 0,5835 0,3432 0,2061| 3,7043| 0,1319
R27 |R28 | 7| 3,82| 03| 0,2| 6528| 2831| 1,02| 4277| 8563 Acceptable 0,6| 8566 |Acceptable 9623| 7358| 1884 |CND NV
0,0179| 17,965 0,5721| 0,5835 0,3432 0,2005 | 3,6035 | 0,1270
R28 |R29 | 35| 3,82| 03| 0,2| 6528| 2831| 1,02| 4277| 8563 Acceptable 0,6 8566 |Acceptable 8615| 8692| 1367 |CND NV
0,0179| 17,965 0,5721| 0,5835 0,3432 0,2005 | 3,6035 | 0,1270
R29 |[R30 | 35| 3,82| 03| 0,2| 6528| 2831| 1,02| 4277| 8563 Acceptable 0,6 8566 |Acceptable 8615| 8692| 1367 |CND NV
40, 0,0179| 17,965 0,5721| 0,5835 0,3432 0,1987| 3,5708 | 0,1254
R30 |R31 | 3| 3,82| 03| 02| 6528| 2831| 1,02| 4277| 8563 |Acceptable 0,6 8566 |Acceptable 6201 158| 3924 |CND NV
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0,0179 17,965‘ ‘0,5721 0,5835 ‘0,3432 0,2063 3,7065‘ 0,1320‘
3,82 0,3| 0,2 6528 2831 | 1,02 4277 8563 | Acceptable 0,6 8566 | Acceptable 1669 3771 2521 |CND NV
0,0179| 17,965 0,5721| 0,5835 0,3432 0,2052| 3,6873| 0,1310
3,82| 0,3 0,2| 6528 2831 4277 | 8563 | Acceptable 0,6| 8566 | Acceptable 4974 697 | 8458 |CND NV
Qma |Pente |[Dn | Qps(m?3|Qps Vps
(I/s) (%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) V (m/s) rq Qmac
4,62 0,33| 0,2 4215 1479 684 6977 |e 4104 | e 9749 2,31 2043 |CND NV
Qma |[Pente |[Dn |Qps(m3|Qps Vps
(I/s) (%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) V (m/s) rq Qmac
0,0350| 35,020 1,1153| 1,1376 | Acceptabl 0,6691 | Acceptabl | 0,1471 0,0848
R34 R35 35| 6,87| 1,14| 0,2 2078 784 1159 1782 | e 0,6 8696 | e 2692 | 5,1525 415 | CND NV
0,0539 | 53,995 1,7196| 1,7539 | Acceptabl 1,0317 | Acceptabl | 0,0954 0,0509
6,87 2,71| 0,2 9556 5642 1,0 0396 9604 | e 0,6 6237 |e 2451 | 5,1525 7072 | CND NV
Qma |[Pente [Dn |Qps(m3|Qps Vps
(I/s) (%) [(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
0,0304 | 30,417 0,9687 | 0,9880 | Acceptabl 0,5812 | Acceptabl | 0,0941 0,0502
3,82| 0,86| 0,2 1744 4403 | 1,0 0829 8245 | e 0,6 2497 | e 8939 | 2,865 3124 | CND NV
0,0327| 32,799 1,0445| 1,0654 | Acceptabl 0,6267 | Acceptabl | 0,0873 0,0461
3,82 1| 0,2 9997 9694 | 1,0 8501 7671 | e 5101 |e 4764 | 2,865 8627 | CND NV
Qma |[Pente |[Dn |Qps(m3|Qps Vps
(I/s) (%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) V(m/s) rq Qmac
0,0215 21,508 06849 0,6986 m 0,1074 -
4,62 0,43| 0,2 0838 3783 798 | e 8812 |e 0001 2,31 9508 | CND NV
Qma |[Pente [Dn |Qps(m3|Qps Vps
(I/s) | (%) (m) |[/s) (1/s) (m/s) [V(m/s) V (m/s) rq Qmac
0,0518 | 51,861 1,6516| 1,6846 | Acceptabl 0,9909 | Acceptabl | 0,1232| 6,3929 | 0,0684
R46 R47 30| 6,87 2,5/ 0,2 6131 3052| 1,02 3392 666 | e 0,6 8035 | e 6949 1667 6224 | CND NV
0,0443 | 44,370 1,4130| 1,4413 | Acceptabl 0,8478 | Acceptabl | 0,1440| 6,3929| 0,0826
R47 R48 30| 6,87| 1,83| 0,2 7098 9762 | 1,02 8841 5018 |e 0,6 5305 |e 7879 1667 7094 | CND NV
R48 |R49 | 30| 6,87| 0,63 0,2] 0,0260| 26,034| 1,02| 0,8291| 0,8456 | Acceptabl |  0,6| 0,4974 | Acceptabl | 0,2455| 6,3929| 0,1690 | CND NV
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3417 1686 1365 9592 | e 6819 | e 587 1667 | 8868
0,0260| 26,034 0,8291| 0,8456 | Acceptabl 0,4974 | Acceptabl | 0,2528 | 6,5837 | 0,1765
R49 R50 | 18| 6,87| 0,63| 0,2 3417 1686| 1,02 1365 9592 | e 0,6| 6819|e 8881 5 5638 | CND NV
0,0210]| 21,002 0,6688 | 0,6822 | Acceptabl 0,4013 | Acceptabl | 0,3043| 6,3929| 0,2339
R50 R51 | 30| 6,87| 0,41| 0,2 0223 2279 | 1,02 6076 3798 | e 0,6 1646 | e 9231 1667 | 8527 | Acceptable
0,0210| 21,002 0,6688 | 0,6822 | Acceptabl 0,4013 | Acceptabl | 0,3043| 6,3929| 0,2339
R51 R52 | 30| 6,87| 0,41| 0,2 0223 2279 | 1,02 6076 3798 | e 0,6 1646 | e 9231 1667 | 8527 | Acceptable
0,0210| 21,002 0,6688| 0,6822 | Acceptabl 0,4013 | Acceptabl | 0,3043| 6,3929| 0,2339
R52 R53 | 30| 6,87| 0,41| 0,2 0223 2279 | 1,02 6076 3798 | e 0,6 1646 | e 9231 1667 | 8527 | Acceptable
0,0210| 21,002 0,6688| 0,6822 | Acceptabl 0,4013 | Acceptabl | 0,3134| 6,5837 | 0,2450
R53 R32 | 18| 6,87| 0,41| 0,2 0223 2279 6076 3798 | e 0,6 1646 | e 7865 5 2068 | Acceptable
L Qma |[Pente [Dn |Qps(m3|Qps Vps
(m) | (I/s) (%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) rq Qmac
0,0231| 23,193 0,7386| 0,7534 | Acceptabl 0,4431 | Acceptabl | 0,1559]| 3,6168| 0,0912
R54 R55 | 25| 3,82 0,5/ 0,2 9308| 0808| 1,02 3315 0581 |e 0,6| 7989 e 4343 0851 5441 | CND NV
0,0231| 23,193 0,7386| 0,7534 | Acceptabl 0,4431 | Acceptabl | 0,1559]| 3,6168| 0,0912
R55 R56 | 25| 3,82 0,5/ 0,2 9308| 0808| 1,02 3315 0581 |e 0,6| 7989 |e 4343 0851 5441 | CND NV
0,0202| 20,219 0,6439| 0,6568 | Acceptabl 0,3863 | Acceptabl | 0,1768| 3,5761| 0,1073
R56 R57 | 30| 3,82| 0,38| 0,2 1926 2591 | 1,02 2545 0396 | e 0,6| 5527|e 695 7021 1092 | CND NV
0,0202 | 20,219 0,6439| 0,6568 | Acceptabl 0,3863 | Acceptabl | 0,1788| 3,6168| 0,1089
R57 R58 | 25| 3,82| 0,38| 0,2 1926 2591 | 1,02 2545 0396 |e 0,6| 5527|e 7938 | 0851 1724 | CND NV
0,0202| 20,219 0,6439| 0,6568 | Acceptabl 0,3863 | Acceptabl | 0,1748| 3,5355| 0,1057
R58 R59 | 35| 3,82| 0,38] 0,2 1926 2591 | 1,02 2545 0396 | e 0,6| 5527|e 5962 3191 1606 | CND NV
0,0202| 20,219 0,6439 | 0,6568 | Acceptabl 0,3863 | Acceptabl | 0,1748| 3,5355| 0,1057
R59 R60 | 35| 3,82| 0,38| 0,2 1926 2591 | 1,02 2545 0396 | e 0,6| 5527|e 5962 3191 1606 | CND NV
0,0202| 20,219 0,6439| 0,6568 | Acceptabl 0,3863 | Acceptabl | 0,1748| 3,5355| 0,1057
R60 R61 | 35| 3,82| 0,38| 0,2 1926 2591 | 1,02 2545 0396 | e 0,6| 5527|e 5962 3191 1606 | CND NV
0,0202| 20,219 0,6439| 0,6568 | Acceptabl 0,3863 | Acceptabl | 0,1788| 3,6168 | 0,1089
R61 RO7 | 25| 3,82| 0,38| 0,2 1926 2591 2545 0396 | e 0,6| 5527|e 7938 | 0851 1724 | CND NV
L Qma |[Pente [Dn |Qps(m3|Qps Vps
(m) | (I/s) (%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
0,0231| 23,193 0,7386| 0,7534 | Acceptabl 0,4431 | Acceptabl | 0,1566| 3,6334| 0,0917
R62 R63 | 30| 4,62 0,5/ 0,2 9308| 0808| 1,02 3315 0581 |e 0,6| 7989 |e 5895 0367| 8379 |CND NV
R63 R64 | 30| 4,62 0,5| 0,2| 0,0231| 23,193| 1,02| 0,7386| 0,7534 | Acceptabl 0,6 | 0,4431 | Acceptabl | 0,1566| 3,6334| 0,0917 | CND NV
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9308 0808 3315 0581 |e 7989 | e 5895 0367 8379
0,0231| 23,193 0,7386 | 0,7534 | Acceptabl 0,4431 | Acceptabl | 0,1550| 3,5960| 0,0905
R64 R65 30| 4,62 0,5| 0,2 9308 0808 | 1,02 3315 0581 |e 0,6 7989 | e 4988 8441 9521 | CND NV
0,0231 | 23,193 0,7386 | 0,7534 | Acceptabl 0,4431 | Acceptabl | 0,1566 | 3,6334 | 0,0917
R65 R66 | 20| 4,62 0,5| 0,2 9308 0808 | 1,02 3315 0581 |e 0,6 7989 | e 5895 0367 8379 | CND NV
0,0191| 19,125 0,6090| 0,6212 | Acceptabl 0,3654 | Acceptabl | 0,1860| 3,5587 | 0,1147
R66 R74 | 22| 4,62| 0,34| 0,2 255 5044 | 1,02 925 7435 | e 0,6 555]e 7432 6514 6254 | CND NV
0,0191| 19,125 0,6090| 0,6212 | Acceptabl 0,3654 | Acceptabl | 0,1860| 3,5587 | 0,1147
R74 R76 23| 4,62| 0,34| 0,2 255 5044 | 1,02 925 7435 | e 0,6 555 e 7432 6514 6254 | CND NV
12, 0,0191] 19,125 0,6090| 0,6212 | Acceptabl 0,3654 | Acceptabl | 0,1860| 3,5587 | 0,1147
R76 R77 5| 4,62| 0,34| 0,2 255 5044 | 1,02 925 7435 | e 0,6 555 e 7432 6514 6254 | CND NV
45, 0,0191| 19,125 0,6090| 0,6212 | Acceptabl 0,3654 | Acceptabl | 0,1899| 3,6334| 0,1179
R77 R96 4| 4,62| 0,34| 0,2 255 5044 | 1,02 925 7435 | e 0,6 555]|e 7688 0367 9592 | CND NV
R10 0,0191| 19,125 0,6090| 0,6212 | Acceptabl 0,3654 | Acceptabl | 0,1860| 3,5587| 0,1147
R96 0 23| 4,62| 0,34| 0,2 255 5044 | 1,02 925 7435 | e 0,6 555]e 7432 6514 6254 | CND NV
0,0191| 19,125 0,6090| 0,6212 | Acceptabl 0,3654 | Acceptabl | 0,2274| 4,3491| 0,1513
R100 |R17 | 20| 4,62| 0,34| 0,2 255 5044 925 7435 | e 0,6 555]e 0269 9109 365 |CND NV
L |[Qma |Pente [Dn |Qps(m3|Qps Vps
(m) | (I/s) [(%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
0,0185| 18,554 0,5909 | 0,6027 | Acceptabl 0,3545 | Acceptabl | 0,3215]| 5,9660| 0,2550
R67 R68 | 35| 6,87| 0,32| 0,2 5446 4646 | 1,02 0652 2465 | e 0,6 4391 | e 427 5263 399 | Acceptable
0,0185| 18,554 0,5909 | 0,6027 | Acceptabl 0,3545 | Acceptabl | 0,3215]| 5,9660| 0,2550
R68 R69 30| 6,87| 0,32| 0,2 5446 4646 | 1,02 0652 2465 |e 0,6 4391 | e 427 5263 399 | Acceptable
0,0185| 18,554 0,5909 | 0,6027 | Acceptabl 0,3545 | Acceptabl | 0,3117| 5,7852| 0,2429
30| 6,87| 0,32| 0,2 5446 4646 0652 2465 | e 0,6 4391 | e 9898 6316 6039 | Acceptable
L |Qma |Pente |Dn |Qps(m?|Qps Vps
(m) | (I/s) (%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
0,0207 | 20,744 0,6606 | 0,6738 | Acceptabl 0,3963 | Acceptabl | 0,1611 0,0951
R70 R71 25| 3,82 0,4| 0,2 4452 5221| 1,02 5357 6664 | e 0,6 9214 |e 2687 | 3,3425 2028 |CND NV
0,0207 | 20,744 0,6606 | 0,6738 | Acceptabl 0,3963 | Acceptabl | 0,1611 0,0951
R71 R72 25| 3,82 0,4 0,2 4452 5221 1,02 5357 6664 | e 0,6 9214 | e 2687 | 3,3425 2028 | CND NV
0,0207| 20,744 0,6606 | 0,6738 | Acceptabl 0,3963 | Acceptabl | 0,1611 0,0951
R72 R73 25| 3,82 0,4 0,2 4452 5221 1,02 5357 6664 | e 0,6 9214 | e 2687 | 3,3425 2028 | CND NV
R73 |R74 | 25| 3,82| 04| 02| 0,0207| 20,744| 1,02| 0,6606| 0,6738 | Acceptabl |  0,6| 0,3963 | Acceptabl | 0,1611| 3,3425| 0,0951 | CND NV
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4452 6664 | e 9214 | e 2687 2028
Qma |Pente [Dn |Qps(m?3
(I/s) | (%) (m) |[/s) V(m/s) V (m/s) rq Qmac
4,62 0,43| 0,2 0838 798 | e 8812 | e 0001 2,31 9508 | CND NV
Qma |Pente [Dn |Qps(m?3
(I/s) |(%) [(m) |/s) V(m/s) Vv (m/s) rq Qmac
0,0194 0,6303 | Acceptabl 0,3707 | Acceptabl | 0,2811| 5,4555| 0,2069
R78 R79 35| 6,87| 0,35| 0,2 0472 4452 | e 0,6 909 |e 4743 8824 8699 | Acceptable
0,0194 0,6303 | Acceptabl 0,3707 | Acceptabl | 0,3019| 5,8597| 0,2310
R79 R80 | 25| 6,87| 0,35| 0,2 0472 4452 | e 0,6 909 |e 7317 0588 9275 | Acceptable
0,0194 0,6303 | Acceptabl 0,3707 | Acceptabl | 0,3019| 5,8597| 0,2310
R80 R77 | 25| 6,87| 0,35| 0,2 0472 4452 | e 0,6 909 |e 7317 0588 9275 | Acceptable
Qma |Pente [Dn |Qps(m?3
(I/s) |(%) |(m) |/s) V(m/s) Qmac
0,0280 0,9103 | Acceptabl 0,5354 | Acceptabl | 0,1090 0,0593
R94 R95 30| 3,82| 0,73| 0,2 2431 3061| 1,02 9383 437 | e 0,6 963 |e 482 | 3,056 2584 | CND NV
0,0280| 28,024 0,8924 | 0,9103 | Acceptabl 0,5354 | Acceptabl | 0,0954 0,0509
R95 R96 | 45| 3,82| 0,73| 0,2 2431 3061| 1,02 9383 437 | e 0,6 963 |e 1717| 2,674 6632 | CND NV
L |Qma |Pente |Dn |Qps(m?|Qps Vps
(m) (I/s) [(%) [(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
0,0194 | 19,404 0,6179| 0,6303 | Acceptabl 0,3707 | Acceptabl | 0,1757| 3,4112| 0,1064
R97 R98 | 25| 4,62| 0,35| 0,2 0472 7236 | 1,02 8483 4452 | e 0,6 909 |e 9632 7907 5792 | CND NV
0,0194| 19,404 0,6179| 0,6303 | Acceptabl 0,3707 | Acceptabl | 0,1757| 3,4112| 0,1064
R98 R99 25| 4,62| 0,35| 0,2 0472 7236 | 1,02 8483 4452 | e 0,6 909 |e 9633 791 5792 | CND NV
0,0194 0,6303 | Acceptabl 0,3707 | Acceptabl | 0,2034| 3,9484 | 0,1295
R99 R95 36| 4,62| 0,35| 0,2 0472 4452 | e 0,6 909 |e 8078 8837 3267 |CND NV
L |Qma |Pente [Dn |Qps(m?3
(m) (I/s) [(%) [(m) |/s) V(m/s) Qmac
0,0207 0,6738 | Acceptabl 0,3963 | Acceptabl | 0,1655 0,0985
R101 |R17 | 25| 6,87 0,4| 0,2 4452 5221 | 1,02 5357 6664 | e 0,6 9214 |e 8588 | 3,435 0379 | CND NV
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L Qma |Pente |[Dn | Qps(m3|Qps Vps
(m) (I/s) [(%) [(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) Vv (m/s) rq Qmac
0,0535| 53,595 1,7068 | 1,7410 | Acceptabl 1,0241 | Acceptabl | 0,0593| 3,1833| 0,0304
R102 30| 3,82| 2,67| 0,2 9559 5916 6597 0329 |e 0,6 1958 | e 9543 3333 7205 | CND NV
0,0188 0,6120 | Acceptabl 0,3600 | Acceptabl | 0,1689| 3,1833| 0,1010
R103 30| 3,82| 0,33| 0,2 4215 6977 |e 0,6 4104 | e 4748 3333 9054 | CND NV
0,0188 0,6120 | Acceptabl 0,3600 | Acceptabl | 0,1689| 3,1833| 0,1010
R104 30| 3,82| 0,33| 0,2 4215 6977 |e 0,6 4104 | e 4748 3333 9054 | CND NV
Qma |Pente [Dn |Qps(m?3
(I/s) | (%) (m) |[/s) V(m/s) Qmac
0,0188 0,6120 | Acceptabl 0,3600 | Acceptabl | 0,1838 0,1129
R105 30| 4,62| 0,33| 0,2 4215 6977 |e 0,6 4104 | e 9623 | 3,465 7724 | CND NV
0,0188 0,6120 | Acceptabl 0,3600 | Acceptabl | 0,1838 0,1129
R106 30| 4,62| 0,33| 0,2 4215 6977 |e 0,6 4104 | e 9623 | 3,465 7724 | CND NV
Qma |Pente [Dn |Qps(m?3
(I/s) |(%) [(m) |/s) V(m/s)
0,0423 , 1,3768 | Acceptabl 0,8099 | Acceptabl | 0,1418| 6,0112 | 0,0810
R107 30| 6,87| 1,67| 0,2 869 9018 0133 9936 | e 0,6 408 | e 1857 5 766 | CND NV
0,0188 | 18,842 0,6000| 0,6120 | Acceptabl 0,3600 | Acceptabl | 0,3190| 6,0112| 0,2518
R108 30| 6,87| 0,33| 0,2 4215 1479 684 6977 |e 0,6 4104 | e 321 5 9795 | Acceptable
0,0188 | 18,842 0,6000| 0,6120 | Acceptabl 0,3600 | Acceptabl | 0,3190| 6,0112| 0,2518
R109 30| 6,87| 0,33 0,2 4215 1479 684 6977 |e 0,6 4104 | e 321 5 9795 | Acceptable
0,0188 | 18,842 0,6000| 0,6120 | Acceptabl 0,3600 | Acceptabl | 0,3190| 6,0112| 0,2518
R110 30| 6,87| 0,33| 0,2 4215 1479 684 6977 |e 0,6 4104 | e 321 5 9795 | Acceptable
Qma |[Pente [Dn |Qps(m3|Qps Vps
(I/s) (%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) V (m/s) rq Qmac
0,0215 21,508 06849 0,6986 m 0,0888 -
3,82| 0,43| 0,2 0838 3783 798 | e 8812 |e 026 1,91 3933 |CND NV
Qma |Pente |[Dn | Qps(m?3|Qps Vps
(I/s) | (%) (m) |[/s) (1/s) (m/s) | V(m/s) V (m/s) rq Qmac
4,62 1| 0,2] 0,0327| 32,799| 1,02| 1,0445| 1,0654 | Acceptabl |  0,6| 0,6267 | Acceptabl | 0,1056| 3,465 0,0572 | CND NV
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25 3| 9997| 9694 | | 8so1| 7671|e | | s101]e 4034 | 008
0,0327| 32,799 1,0445| 1,0654 | Acceptabl 0,6267 | Acceptabl | 0,1056 0,0572
30| 4,62 1| 0,2 9997 9694 | 1,02 8501 7671 | e 0,6 5101 e 4034 | 3,465 008 | CND NV
Collec L |Qma |Pente |Dn |Qps(m?3 Vps
teur (m) | (I/s) | (%) (m) |[/s) (m/s) [V(m/s) Qmac
0,0215 0,6849 | 0,6986 | Acceptabl 0,4109 | Acceptabl | 0,2334| 5,0203| 0,1570
COL |R81 R82 | 35| 6,87| 0,43| 0,2 0838 802 798 | e 0,6 8812 |e 153 8462 9871 | CND NV
26 0,0268 0,8550| 0,8721 | Acceptabl 0,5130 | Acceptabl | 0,1968| 5,2846 | 0,1237
R82 RO9 | 30| 6,87| 0,67| 0,2 4793 2968 3028 | e 0,6 1781 | e 351 1538 8696 | CND NV
Collec L |Qma |Pente |Dn |Qps(m?3 Vps
teur (m) | (I/s) [(%) |(m) |/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
0,0215 0,6849 | 0,6986 | Acceptabl 0,4109 | Acceptabl | 0,1480| 3,1833 | 0,0854
R83 R84 | 35| 3,82| 0,43| 0,2 0838 3783 1,02 802 798 | e 0,6 8812 | e 0434 3333 707 | CND NV
coL 0,0215| 21,508 0,6849 | 0,6986 | Acceptabl 0,4109 | Acceptabl | 0,1480| 3,1833| 0,0854
27 | R84 R8 | 35| 3,82| 0,43| 0,2 0838 3783 | 1,02 802 798 | e 0,6 8812 | e 0434 3333 707 | CND NV
0,0215 0,6849 | 0,6986 | Acceptabl 0,4109 | Acceptabl | 0,1480| 3,1833| 0,0854
R85 R10 | 35| 3,82| 0,43| 0,2 0838 802 798 | e 0,6 8812 |e 0434 3333 707 | CND NV
Collec Qma |Pente [Dn |Qps(m?3 Vps
teur (I/s) | (%) (m) |/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
0,0215 0,6849 | 0,6986 | Acceptabl 0,4109 | Acceptabl | 0,1611 0,0951
COL |R86 R87 | 35| 4,62| 0,43| 0,2 0838 802 798 | e 0,6 8812 | e 0001| 3,465 0006 | CND NV
28 0,0215 0,6849 | 0,6986 | Acceptabl 0,4109 | Acceptabl | 0,1611 0,0951
R87 R93 | 35| 4,62| 0,43| 0,2 0838 802 798 | e 0,6 8812 | e 0001| 3,465 0006 | CND NV
Collec L |[Qma |Pente [Dn |Qps(m?3 Vps
teur (m) | (I/s) | (%) (m) |[/s) (m/s) [ V(m/s) Qmac
0,0518 1,6516| 1,6846 | Acceptabl 0,9909 | Acceptabl | 0,1018| 5,2846 | 0,0548
COL |R88 R89 | 30| 6,87 2,5| 0,2 6131 3392 666 | e 0,6 8035 |e 99 1538 9517 | CND NV
29 0,0276 0,8801 | 0,8977 | Acceptabl 0,5281 | Acceptabl | 0,1816| 5,0203| 0,1111
R89 R91 | 35| 6,87| 0,71| 0,2 3775 8298 8664 | e 0,6 0979 |e 4957 8462 5013 |CND NV
Collec L |Qma |Pente [Dn |Qps(m?3 Vps
teur (m) | (I/s) [(%) |[(m) |/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
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coL
30

Collec
teur

coL
31

Collec
teur

coL
32

Collec
teur
coL
33

Collec
teur
CcoL
34

0,0260| 26,034 0,8291 | 0,8456 | Acceptabl 0,4974 | Acceptabl | 0,1281| 3,3364| 0,0717
R90 RO91 | 40| 3,82| 0,63| 0,2 3417| 1686| 1,02| 1365| 9592|e 0,6| 6819|e 568 557| 0663 |CND NV
0,0243 | 24,325 0,7746 | 0,7901 | Acceptabl 0,4648 | Acceptabl | 0,1371| 3,3364| 0,0778
R91 R92 | 40| 3,82| 0,55| 0,2 2511| 1083| 1,02| 8498| 7868|e 0,6 1099 |e 6098 557| 3126 |CND NV
0,0243 | 24,325 0,7746 | 0,7901 | Acceptabl 0,4648 | Acceptabl | 0,1371| 3,3364| 0,0778
R92 R93 | 40| 3,82| 0,55| 0,2 2511| 1083| 1,02| 8498| 7868|e 0,6/ 1099 |e 6098 557| 3126 |CND NV
0,0243 | 24,325 0,7746| 0,7901 | Acceptabl 0,4648 | Acceptabl | 0,1381]| 3,3606| 0,0785
R93 R12 | 38| 3,82| 0,55| 0,2 2511| 1083 8498 | 7868 |e 0,6 1099|e 549| 3291| 1931|CND NV
Qma |[Pente |[Dn |Qps(m3|Qps Vps -
(I/s) (%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
R11 0,0196| 19,679 0,6267| 0,6392 | Acceptabl 0,3760 | Acceptabl | 0,1855]| 3,6517| 0,1143
R114 |5 35| 4,62| 0,36| 0,2 7998| 9816| 1,02| 5101| 8603|e 0,6 506 | e 5589 | 3653| 3635|CNDNV
R11 0,0196| 19,679 0,6267 | 0,6392 | Acceptabl 0,3760 | Acceptabl | 0,1855| 3,6517| 0,1143
R115 |6 35| 462| 0,36| 0,2 7998, 9816| 1,02| 5101| 8603|e 0,6 506 | e 5589 | 3653| 3635|CNDNV
13, 0,0196| 19,679 0,6267 | 0,6392 | Acceptabl 0,3760 | Acceptabl | 0,2157| 4,2465| 0,1405
R116 |R19 5| 462| 0,36| 0,2| 7998| 9816 5101| 8603 |e 0,6 506 | e 7901 | 2695| 2016 |CND NV
Qma |[Pente |[Dn |Qps(m3|Qps Vps -
(I/s) |(%) [(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
R11 0,0188 | 18,842 0,6000| 0,6120 | Acceptabl 0,6120 | Acceptabl | 0,2952]| 5,5632| 0,2231
R117 |8 35| 6,87| 0,33| 0,2 4215 1479 | 1,02 684| 6977|e 0,6| 6977|e 5331| 0652| 5869 |Acceptable
R11 0,0188| 18,842 0,6000| 0,6120 | Acceptabl 0,6120 | Acceptabl | 0,2952]| 5,5632| 0,2231
R118 |9 35| 6,87 0,33| 0,2 4215 1479 | 1,02 684| 6977|e 0,6| 6977|e 5331| 0652| 5869 |Acceptable
0,0188 | 18,842 0,6000 | 0,6120 | Acceptabl 0,6120 | Acceptabl | 0,3210| 6,0485| 0,2543
R119 |R92 | 22| 6,87| 0,33| 0,2| 4215 1479 684| 6977 |e 0,6| 6977 |e 1367 | 8696| 7613 |Acceptable
L Qma |Pente |[Dn | Qps(m3|Qps Vps .
(m) | (I/s) [(%) [(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) Vv (m/s) rq Qmac
R120 |R93 | 35| 3,82| 0,86| 0,2| 1744| 4403| 1,02| 0829| 8245|e 2497 | e 9292 1,91| 1947 |CND NV
L Qma |[Pente |[Dn |Qps(m3|Qps Vps .
(m) | (I/s) [(%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) V (m/s) rq Qmac
R12 0,0196| 19,679 0,6267 | 0,6392 | Acceptabl 0,3760 | Acceptabl | 0,1760 0,1066
R121 |2 35| 4,62| 0,36| 0,2 7998| 9816| 1,02| 5101| 8603|e 0,6 506 | e 6724 | 3,465| 7295|CND NV
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Collec
teur

coL
35

Collec
teur

coL
36

Collec
teur

coL
37

Collec
teur

coL
38

0,0196| 19,679 0,6267 | 0,6392 | Acceptabl 0,3760 | Acceptabl | 0,1760 0,1066
R122 |R12 | 35| 4,62| 0,36| 0,2 7998 9816 5101 8603 | e 0,6 506 | e 6724 | 3,465 7295 | CND NV
Qma |[Pente [Dn |Qps(m3|Qps Vps
(I/s) | (%) (m) |[/s) (1/s) (m/s) [ V(m/s) Qmac
R12 0,0212| 21,256 0,6769 | 0,6905 | Acceptabl 0,4061 | Acceptabl | 0,2423 0,1659
R123 |4 30| 6,87| 0,42| 0,2 5681 8097 6846 0783 |e 0,6 8108 | e 9291 5,1525 1721 |CND NV
0,0212| 21,256 0,6769 | 0,6905 | Acceptabl 0,4061 | Acceptabl | 0,2423 0,1659
R124 |R11 | 30| 6,87| 0,42| 0,2 5681 8097 6846 0783 |e 0,6 8108 | e 9291 5,1525 1721 | CND NV
Qma |[Pente |[Dn |Qps(m3|Qps Vps
(I/s) [(%) [(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
0,0188| 18,842 0,6000| 0,6120 | Acceptabl 0,3600 | Acceptabl | 0,1689| 3,1833| 0,1010
R125 |6 35| 3,82| 0,33]| 0,2 4215 1479 | 1,02 684 6977 | e 0,6 4104 | e 4748 3333 9054 | CND NV
R12 0,0188 | 18,842 0,6000| 0,6120 | Acceptabl 0,3600 | Acceptabl | 0,1689| 3,1833| 0,1010
R126 |7 35| 3,82| 0,33]| 0,2 4215 1479 | 1,02 684 6977 | e 0,6 4104 | e 4748 3333 9054 | CND NV
0,0188 | 18,842 0,6000| 0,6120 | Acceptabl 0,3600 | Acceptabl | 0,1689| 3,1833| 0,1010
R127 |R09 35| 3,82| 0,33| 0,2 4215 1479 684 6977 |e 0,6 4104 | e 4748 3333 9054 | CND NV
L |[Qma |Pente [Dn |Qps(m3|Qps Vps
(m) | (I/s) [(%) |(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) rq Qmac
R12 0,0185| 18,554 0,5909 | 0,6027 | Acceptabl 0,3545 | Acceptabl | 0,2202| 4,0869 | 0,1446
R128 |9 30| 4,62| 0,32| 0,2 5446 4646 | 1,02 0652 2465 | e 0,6 4391 | e 6629 2308 456 | CND NV
R13 0,0185| 18,554 0,5909 | 0,6027 | Acceptabl 0,3545 | Acceptabl | 0,2252| 4,0869 | 0,1492
R129 |0 30| 4,62| 0,32| 0,2 5446 4646 | 1,02 0652 2465 | e 0,6 4391 | e 4125 2308 9306 | CND NV
R13 0,0185| 18,554 0,5909 | 0,6027 | Acceptabl 0,3545 | Acceptabl | 0,2154| 3,9980| 0,1402
R130 |1 35| 4,62| 0,32| 0,2 5446 4646 | 1,02 0652 2465 | e 0,6 4391 | e 7789 7692 4557 | CND NV
0,0185| 18,554 0,5909 | 0,6027 | Acceptabl 0,3545 | Acceptabl | 0,2154| 3,9980| 0,1402
R131 |RO8 | 35| 4,62| 0,32| 0,2 5446 4646 0652 2465 |e 0,6 4391 | e 7789 7692 4557 | CND NV
Qma |Pente |[Dn | Qps(m?3|Qps Vps
(I/s) |(%) [(m) |/s) (I/s) (m/s) | V(m/s) Qmac
0,0359| 35,930 1,1442 | 1,1671 | Acceptabl 0,6865 | Acceptabl | 0,1434 0,0821
R132 |3 25| 6,87 1,2| 0,2 3057 5662 | 1,02 8555 7126 | e 0,6 7133 | e 0158 5,1525 919 | CND NV
0,0254 | 25,406 0,8091| 0,8253 | Acceptabl 0,4854 | Acceptabl | 0,2028 0,1289
R133 |R0O6 | 25| 6,87 0,6 0,2 0675 747 | 1,02 3207 1471 | e 0,6 7924 | e 0046 | 5,1525 3836 | CND NV
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Collec
teur
coL
39

R134

RO4

30

Qma |Pente |[Dn | Qps(m3|Qps

(I/s) |(%) [(m) |/s) (I/s)
0,0298 | 29,882

3,82| 0,83| 0,2 8219 1943

1,02

0,9706 | Acceptabl

Vps
(m/s) | V(m/s)
0,9516

6224 | 9548|e

0,6

0,5709 | Acceptabl
9734 | e

Qmac

0,0639
1766

1,91

0,0329
3454 | CND NV

88



ANNEXE 03

Nomogramme d’évaluation des caractéristiques hydrauliques en fonction du remplissage des Ouvrages circulaires.

ABAQUE Ab. S Ab. S
VARIATIONS DES DEBITS EY DES VITESSES EN FONCTION DU REMPILISSAGE
) Ouvrages circulaires
0 1.0
o oS
= \
g o= ‘ o=
o '/-/' ,/ o7
=
3 o= // 2z dos
= os . /-_/ / os
E | e | ol o | |
an e —— i o«
= -
= o> =] o>
/
§ o - o=
= =3 = R v
o o
/ -
,——-—'_-d =
- = = = = - = = = = = = —
FRACTION DU DERBIT O DE LA VITESSE A FLEINE SECTION
MODE DEMPLOL.
Les abmguwes AD. 3 et Al 4 (o =t &) < ~ e < Ses i S owwrages, e In -l du
re Ses ErEats (L= daw s fos possibilitds d swsiocwrage., ba
= w Powr wun Sébdl ImfEsteur & cedul

t rg = 100 cst CBAcoos aves gy = OS0.

> soit em fooclion ode

PNotm. — Pows s SEG Egall s SEds & phal == im S T

L= i teg = 1.07) es: obseow 3z — O9S.

La w Il ey = 1, 14) et obtcnwe avec gy — O30

c-.‘.t,l.r-:‘_ <2 et P a e e me pe - = e @ P ==
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ANNEXE 04



COLLECTEUR N°AO01

Metre De Planche:

Volume Sable :42.17 m3
Volume Exedent: 153.72 m3
Volume Remblai: 789.15 m3
Volume Deblai : 942.88 m3

PC=-1m

R03

=0.60m

Chute

@

@)

0.40

NUM. DE PIQUETS

=
=

RO3

=
=3

6

R0O9 RI10

=

=
=3

=
e}

=
=

DISTANCES PARTIELLES (m)

25.00

35.50

3175

27.00

2830

33.00

20.00

24.00

| 9.0

]

40.00

25.00

25.00

30.00

DISTANCES CUMULEES (m)

0.00

98.25

125.25

153.55

186.55— Z

2305

30455

329.55

359.55

COTES TERRAIN NATUREL (m)

6.35

265

285

335

3.50 ]239.55

370 279.55

3.60

3.85

COTES PROJET (m) (Gene.Inf.)

535

360 [4.60 [25.00

190 [2.90 ]60.50

180 ]2.85

170 1275

1.60
1.00

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

110

110

110

L15

115
175

207 1088

243 1082 320 (20655 Z

272 1073

290 10.70

320 10.60

316 {0.54

348 1048

DISTANCES (m) / PENTES (0/o0)

D=25.00

J

D=35.50

T,
D=31.75

115

I
J

D=55.30

<4
=X

D=86.00

I
<4

-

D=120.00

I
e

——=44.00 {040 [430

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

25.00mDN315()

35.50mDN315()

37.75mDN315()

27.00mDN315()

28.30mDN315()

33.00mDNS00() |20.00mDN500¢ 24,00mDN300()

40.00mDN630()

25.00mDNG30() | 25.00mDNG30() | 30.00mDN630() |

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°24 [ 315 3.00
Metre De Planche: I —————

Volume Sable :3.20 m3
Volume Exedent: 5.93 m3
Vol

ume Remblai: 27.70 m3
Volume Deblai : 33.63 m3

PC=Im

-
=

NUM. DE PIQUETS

DISTANCES PARTIELLES {(m) 35.00

DISTANCES CUMULEES {m)

0.00
35.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

4,15

3.00 |4.10

COTES PROJET (m) (Gene.Inf.)

315

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE {m)

[.10
20

—_—

=42

A

DISTANCES (m) / PENTES (0/o0)

D=35.00

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE 35.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN
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COLLECTEUR N°25

Metre De Planche:

Volume Sable : 5.49 m3
Volume Exedent; 10,17 m3
Volume Remblai; 55.71 m3
Volume Deblar ; 65.88 m3

PC=Im

)

NUM. DE PIQUETS

R112

=

113

DISTANCES PARTIELLES (m)

30.00

30.00

DISTANCES CUMULEES (m)

30.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

540 10,00

5.50

COTES PROJET (m) (Gene.Inf)

3.80 14.80 |60.00

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

110|440

1.50 |4.10

10

—]

DISTANCES (m) / PENTES (0/00)

D=60.00

[=10.

[Fa~

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

30.00mDN315()

30.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN
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COLLECTEUR N°26

Metre De Planche:

Volume Sable ; 5.95 m3
Volume Exedent; 11.01 m3
Volume Remblat; 48.46 m3
Volume Deblai : 59.47 m3

PC=0m

NUM. DE PIQUETS

REl R82

RO9

DISTANCES PARTIELLES (m)

35.00

30.00

DISTANCES CUMULEES (m)

0.00

35.00

63.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

3.70

3.55

3.33

COTES PROJET (m) (Gene.Inf))

2,55

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

LI0 270

10

—

110|235

DISTANCES (m} { PENTES (0/00)

==y,

D=35.00

=
D=30.00

0.6

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315¢)

30.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




—®

1o

N

COLLECTEUR N°27

Metre De Planche:

Volume Sable :9.61 m3
Volume Exedent: 17.79 m3
Volume Remblai; 86.29 m3
Volume Deblar : 104.08 m3

=(m

PG

R85

NUM. DE PIQUETS

=
=)
I

-
0O
L

=
<

DISTANCES PARTIELLES (m)

35.00

35.00

35.00

DISTANCES CUMULEES (m)

0.00

3500

10,00

...
!

105.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

385

318

370

3.50

COTES PROJET (m) (Gene.Inf)

285

270

2.55

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

1.10

L5

123

2120 240

DISTANCES (m) / PENTES (0/00)

D=105.00

—
A

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315()

35.00mDN315()

35.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°28

Metre De Planche:

Volume Sable : 6.41 m3
Volume Exedent; 11.86 m3
Volume Remblai: 54.59 m3
Volume Deblai : 66.45 m3

3.30

Ilm

PC=

3.00

NUM. DE PIQUETS

=
D

3

DISTANCES PARTIELLES (m)

35.00

DISTANCES CUMULEES (m)

70.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

430 10.00

420 135.00

COTES PROJET (m} (Gene.Inf)

0

o
oy

il

3.00 14,05

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

L

DISTANCES (m)/PENTES (o/00)

D=70.00

—
I

0215

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315()

35.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°29

Metre De Planche:

Volume Sable :35.95m3
Volume Exedent; 11.01 m3
Yolume Remblai: 48.46 m3
Volume Deblai : 39.47 m3

PC=Im

3.

25

NUM., DE PIQUETS

=
[ o)
(-
o
(o a]

9

=g

DISTANCES PARTIELLES (m})

30.00

35.00

DISTANCES CUMULEES (m)

0.00

30.00

63.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

023

4.25

COTES PROJET {m) {Gene.[nf'}

3.50 14.50

3.25

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

.10 425

[.10

1,10

DISTANCES (m) / PENTES (0/o0)

[=-25,

P,

D=30.00

=71
D=35.00

==

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

30.00mDN315()

35.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN
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[

COLLECTEUR N°30
I —
e ]
Metre De Planche; T
Volume Sable : 14,46 m3 E
Yolume Exedent: 26.77 m3 =
Volume Remblai: 201,16 m3 = L
Volume Deblai ; 227.93 m3 - £
fotls ()
NUM. DE PIQUETS R0 R91 9 9 R
DISTANCES PARTIELLES (m) 40.00 40.00 40.00 38.00
DISTANCES CUMULEES (m) = = = = =
COTES TERRAIN NATUREL (m) f E E § §
COTES PROJET {m) (Gene.Inf) ﬁ & % f: a =
PROFONDEUR DELA TRANCHEE (m)| = =i = 32 A
=625 =38
DISTANCES {m) / PENTES (0/00) D=40.00 D=118.00
ALIGNEMENTS ET ANGLES
CARACT. DE LA CONDUITE 40,00mDN315() 40,00mDN315() 40.00mDN315(} 38.00mDN315()
NATURE DU TERRAIN

!\,..'I




COLLECTEUR N°31

3.00

Metrc De Planche:

Volume Sable :7.64m3
Volume Exedent: 14.15 m3
Volume Remblar; 81,79 m3
Volume Deblai : 95.94 m3

Im

PC=

@
[
|
=

NUM. DE PIQUETS

=

11

4

=

15

=
=N
=
O

1

DISTANCES PARTIELLES (m)

35.00

35.00

13.50

DISTANCES CUMULEES (m)

35.00

..
f

0,00

§3.50

COTES TERRAIN NATUREL (m)

415

COTES PROIET (m} (Gene.Inf.)

3.00 14.00 |0.00

287 1410

2.1

2.0 1425

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

1.10

133

1.50
1.63

DISTANCES (m) / PENTES (o‘00)

=

§3.50

||

[
L
L
e

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315()

35.00mDN315() 13

SOmDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°32

Metre De Planche:

Volume Sable : 842 m3
Volume Exedent: 15.59 m3
Volume Remblat; 72.30 m3
Volume Deblai : 87.89 m3

@ 3.20

NUM. DE PIQUETS

R119 R92

DISTANCES PARTIELLES (m)

35.00

35.00

22.00

DISTANCES CUMULEES (m)

70.00
92.00

COTES TERRAIN NATUREL (m}

4.30

COTES PROIET (m) {Gene.Inf))

320 1445

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

101350 (450 0.00

.13 {327

1.35

DISTANCES (m) / PENTES (0/00)

D=92.00

—
I||
L
[
=

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315()

35.00mDN315()

22.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN
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COLLECTEUR N°33

Metre De Planche:

Volume Sable :3.20 m3
Volume Exedent: 5.93 m3
Volume Remblai: 26.90 m3
Volume Deblai : 32.83 m3

3.00

PC=Im

NUM. DE PIQUETS

=
]
L]

DISTANCES PARTIELLES {m)

35.00

DISTANCES CUMULEES (m)

35.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

COTES PROJET (m) (Gene.Inf))

330 1430 1000

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE {m)

1.10

DISTANCES (m)/ PENTES {0/00)

]
II |
[ s

D=35.00

2115 [3.00 |4.05

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°34

Meire De Planche:

Volume Sable : 6.41 m3
Volume Exedent: 11.86 m3
Volume Remblar: 65.80 m3

Volume Deblai : 77.66 m3

PC=0m

NUM. DE PIQUETS

=

121

R122

R12

DISTANCES PARTIELLES (m)

35.00

35.00

DISTANCES CUMULEES {m)

(.00

35.00

70.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

3.43

3.55

3.60

COTES PROJET {m) (Gene.Inf.)

233

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

110 {245

132

5001220

DISTANCES (m)/ PENTES (0/00)

D=70.00

=357

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315()

35 00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°35

Metre De Planche:

Volume Sable : 5.49 m3
Volume Exedent: 10.17 m3
Volume Remblai: 53.66 m3
Volume Deblai : 63.82 m3

245

PC=0m

NUM. DE PIQUETS

=

DISTANCES PARTIELLES {m)

30.00

30.00

DISTANCES CUMULEES (m)

0.00

30.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

RN

3.40

370 160.00

COTES PROJET m) (Gene.Inf)

245

2.33

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

[.10

L1

60 |2.20

—

DISTANCES {m) / PENTES {0/00)

D=60.00

[=4.

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

30.00mDN315()

30.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




223

COLLECTEUR N°36

Metre De Planche:

Volume Sable :9.61 m3
Volume Exedent: 17.79 m3
Volume Remblai; 103.10 m3
Volume Deblai ; 120.89 m3

NUM. DE PIQUETS

R09

DISTANCES PARTIELLES {m)

35.00

33.00

35.00

DISTANCES CUMULEES (m)

0.00

35.00

70.00

105.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

325

3.30

340

335

COTES PROJET {m) {Gene.Inf)

1.90

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

LIO: 225

1.27 (213

1.48 12.02

DISTANCES (m)/ PENTES (0/00)

D=105.00

231,55

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315()

35.00mDN315()

35.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEURN37

2.00

Metre De Planche:

Volume Sable :11.90 m3
Volume Excdent: 22.03 m3
Volume Remblat: 143.93 m3
Volume Deblai : 165.96 m3

PC=0m

NUM. DE PIQUETS

R128

==

130

=

131

=

8

DISTANCES PARTIELLES (m)

30.00

30.00

35.00

35.00

DISTANCES CUMULEES {m)

30.00

60.00

[30.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

3.00 10,00

3.10

315

340 195.00

20

,.,
hp

COTES PROJET (m) (Gene.Inf.)

200

1.91

1.82

1.7

1,60

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

[.10

1.29

[43

1.79

DISTANCES (m}) / PENTES (0/o0)

D=130.00

21,70

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

30.00mDN313()

30.00mDN315()

35.00mDN315()

35.00mDN313()

NATURE DU TERRAIN
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COLLECTEUR N°38

Metre De Planche:

Volume Sable :4.58 m3
Volume Exedent: 8.47 m3
Volume Remblat; 37.28 m3
Volume Deblai ; 45.75 m3

-lm

PC=

—

03

NUM. DE PIQUETS

=
G
[
=

133

=

6

DISTANCES PARTIELLES (m)

25.00

2500

DISTANCES CUMULEELS (m)

0.00

25.00

50.00

COTES TERRAIN NATUREL {m)

3.10

265

COTES PROJET (m) (Gene.Inf.)

2.10

1.30 |2.30

1.6

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m}

1.10

1.10

DISTANCES (m) / PENTES (0/00)

=12,

1l
—
-3

D=23.00

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

25.00mDN315()

25.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




b e

ZONE MILLITAIRE

3

T

=

23

173




m @
COLLECTEUR N°B01 || R19 £ RS (1s) L00
e o g e e |
Metre De Planche;
Volune Sable : 19.00 m3 E
Volume Fxedent: 35.19 m3 = )1 |
Volume Remblai: 389.43 m3 = 5
Volume Deblai : 424.62 m3 ;é 5:‘
NUM. DE PIQUETS R20 R19 k138 R17 Rlo RI3 R4
DISTANCES PARTIELLES (i) 37.00 ) £2.00 30.00 30.00 3600
DISTANCES CUMULEES {m) § § ii r; FE rE ;gu
COTES TERRAIN NATUREL (m) = = = = = = =
~t =f =t ~t =+ LT =k
COTES PROJET (m} (Gene.Inf) = = = SE = = =
PROFONDLUR DL LA TRANCHEE (m) ﬁ % § E § % ;3;5] 3
o [=29.73 =49 =4
DISTANCES (m) / PENTES (0 00) AL 555 5
ALIGNEMENTS ET ANGLES
CARACT. DE LA CONDLUITE 37.00mDN3150 38.70mDN3130) 42.00mDN315(} 30.00mDNS0) 30.00mDN300() 30.00mDNI00D

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°02

Metre De Planche;
Volume Sable : 10.67 m3
Volume Exedent; 19.76 m3

Volume Remblai: 120.84 m3 L=

Volume Deblai : 140.60 m3 %')L
NUM. DE PIQUETS R4l R42 R43 R44 R3
DISTANCES PARTIELLES (m) 39.25 2135 25.00 25.00
DISTANCES CUMULEES (m) = ! 2 = §
COTES TERRAIN NATUREL (m) = = 2 X 3
COTES PROJET {m) (Gene.Inf) 8 2 5 % =
PROFONDEUR DELA TRANCHEE (m)| 2 3 2 = 3
DISTANCES () / PENTES (0:00) 03033 ) '8‘D277_35 =
ALIGNEMENTS ET ANGLES
CARACT. DE LA CONDUITE 39.25mDN315() 2735mDN315() | 25.00mDN315() | 25.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




w
COLLECTEUR N°03 ’

245

Metre De Planche; i

Volume Sable : 1.80 m3
Volume Exedent; 3.21 m3
Volume Remblar; 14.79 m3
Volume Deblai : 18.00 m3

=(m

PC

NUM. DE PIQUETS R4D R41

DISTANCES PARTIELLES (m) 20.00

DISTANCES CUMULEES (m)

0.00
20.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

43
3.05

COTES PROIET (m) {Gene.Inf.)

45

9
100 12.05

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m}

1.10

—

I=-20.
DISTANCES {m}) / PENTES (o/00) D=20.00

[

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE 20.00mDN313()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°04

Metre De Planche:

Volume Sable :2.29m3
Volume Exedent; 4.24 m3
Volume Remblai: 23.79 m3
Volume Deblai : 28.02 m3

PC=-1m

NUM., DE PIQUETS

==
Lo
]

=
=

DISTANCES PARTIELLES {m)

2500

DISTANCES CUMULEES (m)

2500

COTES TERRAIN NATUREL (m)

0 10.00

i

305

COTES PROJET (m) (Gene.Inf)

0

—

L.

1.60

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE {m)

L10

DISTANCES (m} : PENTES {oi00)

=
D=25.00

00

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

25.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°05

1.55

Metre De Planche:

Volume Sable :2.75 m3
Volume Exedent: 5.08 m3
Volume Remblai: 25.80 m3
Volume Deblai ; 30.88 m3

-lm

PC

NUM. DE PIQUETS

=]
o
| ]

DISTANCES PARTIELLES (m)

30.00

DISTANCES CUMULEES (m)

0.00

30.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

2.55

0

2

COTES PROJET {(m} (Gene.nf)

1:55

1.45

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

DISTANCES (m} / PENTES (o/00)

D=30.00

4135

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

30.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




@

COLLECTEUR N°07

Metre De Planche:

Yolume Sable :2.75m3
Yolume Exedent: 5.08 m3
Volume Remblai: 31.97 m3
Volume Deblar : 37.06 m3

-lm

PC=

NUM. DE PIQUETS

DISTANCES PARTIELLES (m)

30.00

DISTANCES CUMULEES {m)

30.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

280 10,00

COTES PROJET (m) (Gene.Inf))

.80

170|340

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

1,10

DISTANCES (m) / PENTES (0/o0)

D=30.00

-3

=180

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

30.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°08

Metre De Planche:

Volume Sable :6.41 m3
Volume Exedent: 11.86 m3
Volume Remblai: 52.19 m3
Volume Deblai : 64.05 m3

3,30

PC=-Im

1.95

NUM. DE PIQUETS

R34

S

6

DISTANCES PARTIELLES {m)

35.00

35.00

DISTANCES CUMULEES (m}

0.00

35.00

70.00

COTES TERRAIN NATUREL {m)

3.90

295

COTES PROJET (m) (Gene.Inf.)

3.30 1430

195

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

.10

10 {290

1.10

DISTANCES (m) / PENTES (0/00)

D=35.00

-11

p)

=271
D=35.00

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315()

35.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




JOLLECTEUR N°09

Metre De Planche:

Volume Sable :6.41 m3
Volume Exedent; 11.86 m3
Volume Remblai; 52.19 m3
Volume Deblai : 64.05 m3

2.35

PC=-1m

1.70

NUM. DE PIQUETS

e
2

7

DISTANCES PARTIELLES (m)

35.00

35.00

DISTANCES CUMULEES {m)

0.00

35.00
70.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

335

3.05

0

2

COTES PROJET (m) (Gene.Inf)

1.70

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE {(m)

1.10 1235

1.10

DISTANCES (m) / PENTES (0/o0)

—
1l

D=35.00

]
[= =

21100 (2,05

=10
D=35.00

<
<

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315()

35.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°10

1.80

Metre De Planche;

Volume Sable : 3.20 m3
Volume Exedent; 5.93 m3
Volume Remblat; 27,70 m3
Volume Deblal : 33.63 m3

PC=1m

NUM. DE PIQUETS

03
=]
=
L]

30

DISTANCES PARTIELLES (m]

35.00

DISTANCES CUMULEES {m)

35.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

...
!

280 10,00
'S

i3

COTES PROJET {m) (Gene.Inf))

1.80
1.63

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

1.10

DISTANCES (m)/ PENTES (o/o0)

D=35.00

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN313()

NATURE DU TERRAIN




358
_ () @
(a9 M) (70 ) . 5
COLLECTEUR N°11 \Q "‘ D &) <
\REE@: T
— | ]
Meire De Planche;
Volume Sable ; 19.82 m3
Volume Exedent: 36.70 m3 —
Volume Remblai: 173.71 m3 =
Volune Deblai : 21440 m3 O
NUM. DE PIQUETS Rdo R47 R48 R4S R0 RS1 RS2 R33 R32
DISTANCES PARTIELLES (m} 30,00 30.00 30.00 18.00 30.00 30.00 30.00 1860
= = = = = = = £
DISTANCES CUMULEES {m) § ; % § = = = = r‘_j";
COTES TERRAIN NATURLL {m) - = £ = 5 5o = 3 2
-+ Lxe] [ L o1 ] 1 L] ]
COTES PROJET (m) (Gene.Inf )} o = S = > = = = =
PROFONDEUR DELA TRANCHEE (m)| = - = 2 = = & = &
‘ B =2 [=1833 [=62p =413
DISTANCES {a)/PENTES (0 00} D=30.00 D=30.00 D=48.00 D=108.60
ALIGNEMENTS ET ANGLES
CARACT. DE LA CONDUTTE 000mDN3IS) | 3000mDN3ISG | 3000mDN3IS() [R00mDN3IS[) 3000mDN3IS() | 300(mDN3IS() | 30.00mDN3IS0  1860mDN3IS()

NATURE DU TERRAIN




265 R33 k36 157
i = Rs§ @ @ O
S | i |
e || | — — —— ]
Metre De Planche:
Volume Sable : 215013
Volume Exedent: 39.82 m3 .
Volume Remblai 172.23 m3 =
Volume Deblai ;212,05 m3 o
NUM. D PIGUETS R34 RSS RS6 RS RS% RSY R60 R61 RO
DISTANCES PARTIELLES {m) 25,1 2500 3000 2500 35.00 35,06 3500 2500
= = = = = = = =
DISTANCES CUMULEES (m}) % g ; g § % E '_El ::q"]
COTES TERRAIN NATUREL m) g g 2 2 = 2 ] = =
COTES PROET () (Gee ut) z < 2 & 2 2 % 2 2
PROFONDEUR DE LATRANCHEL (m)| = = e = = 3 = = .
— ‘r 30 7%
DISTAMCES (m} : PENTES (o‘o0) D000 D-185.00
ALIGNEMENTS ET ANGLES
CARACT, DE LA CONDUITE 25.00mDN3LS0 | 2500mDN3ISY | 30.00mDN3IS0 | 25.00mDN3IS0) | 3S60mDN3ISH 35.60mDN313() B.0mDN3IS) | 25.00mDN3I5()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEURN®13 |__ (s) @) = (7 @ @ [

o i
-\i R63 @ R
| I s
Metre De Planche: R R S SR—— —
Yolume Sable ;23,48 m3 T e S SPS
Yolume Exedent; 43,48 m3
Yolume Remblai: 349,16 m3 =
Valume Dehlai : 392.64 m3 é
WUM. DEPIQUETS R62 R63 R4 R6S R66 R4 R R¥7 Ro% R100 RI7
DISTANCES PARTIELLES (in) 30,00 30,00 30,00 2000 22000 2330 12.50 4340 2500 20400
DISTANCES CUMULEES {m) 2 = = e = i 5B = < £
COTES TERRAIN RATUREL i) 7 = 7 = = = 2 = = = =
COTES PROIET fin) (Gene.Jnl) 7 = & = g = & = < 7 =
PROFONDEUR DELA TRANCTEE fm)| = = = = = = s 8 = 3 =
=30 =34
DISTANCES fmj / PENTES (oioo) TG D-146.60
ALIGNEMENTS KT ANGLES
CARACT, DE LA CONDUTTE 30.00mDN313() 30.00mDN3131) J0.00mDN3130)  [20.00mDN31S(p2200nDN31I) 23.70mDN3L SRS 0mDNI L3} 43 40mDN31) .0HmDN0D 20.00mDN00
NATURE DU TERRAIN




230

COLLECTEUR N°14

Metre De Planche:

Volume Sable : 8.69 m3
Volume Exedent: 16.10 m3
Volume Remblat: 61.91 m3
Volume Deblai : 78.00 m3

n

PC=1m

(e

NUM. D PIQUETS

=
o

8

)
=

9

6

DISTANCES PARTIELLES (m)

35.00

30.00

30.00

DISTANCES CUMULEES (m)

65.00

95.00

COTES TERRAIN NATUREL {m)

330 10.00

3.00 13500

2.95

3.0

COTES PROJET (m) (Gene.Inf)

219

209

200

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

110 1230

0.91

0.96

[.15

DISTANCES {m) / PENTES (0i00)

D=95.00

L
—
[0 0

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN313()

30.00mDN315()

30.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°15

Metre De Planche;

Volume Sable :9.15m3
Volume Exedent: 16.94 m3
Volume Remblat; 97.43 m3
Volume Deblat : 114.37 m3

PC=0m

NUM. DE PIQUETS

R70

R72

DISTANCES PARTIELLES (m)

25.00

25.00

25.00

25.00

DISTANCES CUMULEES (m}

0.00

25.00

50.00

75.00

100.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

355

4.00

3.75

3.30

313

COTES PROJET (m) (Gene.Inf)

245

2.35

L
=
1

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

110 ]2.55

1.65

1.50

115

0| 2.15

—

DISTANCES (m) / PENTES (0/o0)

D=100.00

=40

Lo

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

25.00mDN315()

25.00mDN315()

25.00mDN315()

25.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°16

Metre De Planche:

Volume Sable :3.20 m3
Volume Exedent: 5.93 m3
Volume Remblai: 29.30 m3
Volume Deblai ; 35.23 m3

NUM. DE PIQUETS

)
1

76

DISTANCES PARTIELLES (m}

35,00

DISTANCES CUMULEES (m)

0.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

S

3.80 |35.00

COTES PROJET (m} (Gene.Inf.)

15

2'.

2.60

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

.10

DISTANCES (m) / PENTES (000}

D:

t21.30

||
1
L.

35.00

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°17

Metre De Planche:

Volume Sable :7.78 m3
Volume Exedent: 14.40 m3
Yolume Remblai: 99.86 m3
Volume Deblai : 114.26 m3

PC=0m

NUM. DE PIQUETS

)
=
o |

7

DISTANCES PARTIELLES (m)

35.00

25.00

DISTANCES CUMULEES (m)

0.00

85.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

73

3,

430 3500

390

COTES PROJET (m} (Gene.Inf.)

2,63

245

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

LI0|2.75

{

177

166 |2.54 410 [60.00

DISTANCES (m)  PENTES (0/00)

D=85.00

& 1.55

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

35.00mDN315()

25.00mDN315()

25.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




310

COLLECTEUR N°18

Metre De Planche:

Volume Sable : 6.86 m3
Volume Exedent: 12.71 m3
Volume Remblar: 65.87 m3
Volume Deblai : 78.58 m3

L

PC=0m

| ]
thn
L ]

NUM. DE PIQUETS

—
o)

6

DISTANCES PARTIELLES (m)

30.00

45.00

DISTANCES CUMULEES (m)

0.00

75.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

4.10

400

COTES PROJET ¢m) (Gene.Inf)

3.10

255

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

110

DISTANCES (m) / PENTES (0/00)

D=75.00

-1,

=4 1,35

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

30.00mDN315()

45.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




2.85

COLLECTEUR N°19

Metre De Planche:

Volume Sable :7.94 m3
Volume Exedent; 14.7]1 m3
Volume Remblat: 69.53 m3
Volume Deblai ; 84.23 m3

L

PC=0m

NUM. DE PIQUETS

-~
=

9

=~
D

5

DISTANCES PARTIELLES (m)

25.00

25.00

36.80

DISTANCES CUMULEES (m)

0,00
25.00

50.00

§6.80

COTES TERRAIN NATUREL (m)

3.85
37

3.65

3.90

COTES PROJET (m) (Geng.Inf.)

16

2.68

235

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

10 12,85
2

1.09

1.07

DISTANCES (m) / PENTES (0/00)

D=86.80

£ 145

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

25.00mDN315()

25.00mDN315()

36.80mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°20

Metre De Planche;

Volume Sable :2.29 m3
Volume Exedent; 4.24 m3
Volume Remblai: 20,93 m3
Volume Deblai : 25.16 m3

lm

PC

NUM. DE PIQUETS

=

101

o~
e |

DISTANCES PARTIELLES (m)

25.00

DISTANCES CUMULEES (m)

25.00

COTES TERRAIN NATUREL (m)

COTES PROIJET (m) (Gene.Inf.)

310|410 [0.00
300 14.20

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

[.10

= 1.30

DISTANCES (m)/ PENTES (0/00)

D=25.00

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

25.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




370

COLLECTEUR N°21

Metre De Planche:

Yolume Sable :8.23m3
Volume Exedent: 15.25 m3
Yolume Remblar; 87.69 m3
Volume Deblai : 102 94 m3

@

b2
-
o)

NUM. DE PIQUETS

o

03

=

104

=

§

DISTANCES PARTIELLES (m)

30.00

30.00

30.00

DISTANCES CUMULEES (m)

COTES TERRAIN NATUREL (m)

COTES PROJET (m) (Gene.Inf.)

370 1470 10,00

290 1390 |30.00

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)

1.10

=4 1.10

140 1280 410 ]60.00

200 1270 4.60 190.00

DISTANCES (m) PENTES (o/o0)

D=30.00

D=60.00

—
|l

1
s

[
¥

ALIGNEMENTS ET ANGLES

CARACT. DE LA CONDUITE

30.00mDN315()

30.00mDN315()

30.00mDN315()

NATURE DU TERRAIN




COLLECTEUR N°22

Metre De Planche:

Volume Sable :5.49 m3
Volume Exedent: 10.17 m3
Volume Remblai: 48.85 m3
Volume Deblai : 59.02 m3

NUM. DE PIQUETS

=)

106

e

8

DISTANCES PARTIELLES (m)

30.00

30.00

DISTANCES CUMULEES (m)

COTES TERRAIN NATUREL (m)

COTES PROJET (m) (Gene.Inf.)

3.50 1450 10.00

340 1440 30.00

330 |4.60 | 60.00

PROFONDEUR DE LA TRANCHEE (m)
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COLLECTEUR N°23

Metre De Planche:

Volume Sable : 10.98 m3
Volume Exedent; 20.33 m3
Volume Remblar: 111.43 m3
Volume Deblai : 131,76 m3
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Résumé :

Le quartier EL-RABTA occupe une place importante dans la ville de Jijel, Notre étude a pour objectif de
relever les anomalies que pose le quartier en matiére d'assainissement afin de prévoir un dimensionnement
d’un réseau d’assainissement séparatif, pour cela nous avons fourni un ensemble de données et
d’informations liées au site d’étude.
A travers cette ¢tude nous avons congu le réseau tout en respectant les normes techniques et sanitaires
exigées.

Les ouvrages associes au réseau ont ét¢ vérifiés pour répondre au enveloppes budgétaires acceptables.

Mot clé :Assainissement, eaux usées, dimensionnement.

Abstract:

The RABTA neighborhoodoccupies an important place in the city of Jijel;our study aims to identify the
anomalies posed by the neighborhood in terms of sanitation in order to provide for the sizing of a unitary
wastewater system, for this we provided a set of data and information related to the study site.
Through this study, we designed the network while respecting the required technical and health standards.
The works associated with the network was been checked to meet the acceptable budget conditions.

Key word: Sanitation, wastewater, the dimensioning.

uadlall

lea ki il dpamisad VAN e G pail) ) Uil 50 Cangd s eama Ainde 8 dage 480 dday) ) dilaie Jins
e A sane Liadd (ad Gl (s gall anall o yeal) 4805 laf Jashadd Jal e ol Gopuall Cun (e dikaiall
) Al ) 1 gy Aileiall il slaall g LAY,

L)XLA\ M‘Jw‘ );u\.sud\ Eb\f&aw\wm ca..u\‘).ﬂ\ sda DA (.

Al gl Al el o g 5 Alil A0EIL A jall Jlae V) (e 3 o

Al aglass ¢ anall Cogeall sl ¢ auall Co jpalidaliba 4l



	Feuilles et vues
	Objet


