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Imoy : pente moyenne du bassin versent

J : Jour

J : Pertes de charges linéaires (m)

Y.j : La somme des pertes de charges (m)

Js : Perte de charges singulieres (m)

K : Coefficient de conversion d’unité

Km : kilométre

L : Longueur de la conduite (m)

Y.L : La somme des longueurs de sous bassin (m)

Le¢: Longueur de chemin hydraulique (m)

Li : Longueur du trongon « 1 » (m)

Y. Li : La somme des longueurs des trongons du chaque sous bassin (m)
Lgts/ha : Logement par habitant

Lmax : La distance maximale parcourue par 1’eau sur la surface (m)
M : Le coefficient d’allongement

m : Metre

mm : Millimétre

ml : Métre linéaire

mn: Minute

m? : Métre carré



m? : Métre cube

m/s : Meétre par seconde

N : Nombre d’habitant

n : Nombre de démarrages par heure

Nbre : Nombre

NE : Nord-Est

Nmoy : Le nombre de réservoir de chasse

NO : Nord-Ouest

NSR : La nouvelle station de refoulement

N° : Numéro

P : Précipitation (mm)

Pf': Pertes futures en eau (%)

PN : Pression nominale

POS : Plan d’occupation de sol

PVC : Polychlorure de vinyle

Q: débit maximal du sous bassin (m3/s)

Qm : Le débit moyen journalier (1I/s)

Qmci: Débit moyen corrigé du trongon « 1 » (1/s)
Qme : Débit moyen entrant (1/s)

Qmr: Débit moyen rejeté (I/s)

Qmsi : Débit moyen sortant au trongon « 1 » (I/s)
Qp : Débit de pointe (1/s)

Qpei : Débit de pointe entrant de la conduite « 1 » (1/s)
Qpi : Débit de pointe de trongon « i » (I/s)

Qps : Débit a pleine section (m3/s)

Qpsi : Débit de pointe sortant de la conduite « 1 » (I/s)

Qr (T) : Débit de période T (m3/s)



Qri: Débit de route au trongon « i1 » (I/s)

Qs: Débit spécifique (I/s.m)

R : Regard

r : Rayon du cylindre (m)

Re : Nombre de REYNOLDS

rh : Rapport de remplissage

RN43 : Route national 43

rq: Rapport débit

rv : Rapport de vitesse

S : La surface

SB : Sous bassin

STEP : Station d’épuration

ST-Est : Stationde refoulement Est
ST-Ouest : Station de refoulement Ouest

T : Température de I’eau (C°)

t : Durée d’un cycle (h)

Tc : Temps de concentration (min)

t1 : Temps d’écoulement superficiel dans le bassin versant (min)
t2 : Temps d’écoulement dans le réseau (min)
V : Vitesse d’écoulement dans la conduite (m/s)
Vaut : La vitesse d’auto curage (m/s)

Vps : Vitesse a pleine section (m/s)

VR : Volume minimale de réservoir (m?)
VRD : Voiries et réseaux divers

Y'VRj : Volume d’eau annuel nécessaire (m?)
Vu: Volume utile(m?)

ZEST : Zone expansion site touristique



K, a, B, Y : Coefficients dépendant de la pluviométrie et de la période de retour
n, : Coefficient de Manning.

v: Viscosité cinématique de I’eau

A: Coefficient des pertes de charges

€ : Rugosité de la conduite

O : Diametre (m)

% : Pourcentage

> : La somme



Introduction générale

Introduction générale

Il est communément connu que I'eau symbolise la vie 1a ou elle existe. Elle est trés convoitée
par 'homme de part ses divers usages. Au fil du temps, la dépendance a I'eau ne fait que
s'accroitre. Cependant, apres chaque utilisation, I'eau devient un effluent liquide indésirable,
dangereux pour la santé¢ humaine et son environnement vital. Un élément qu'il faut a tout prix
s'en débarrasser et rejeter loin de l'espace habitable. L'assainissement des eaux usées vient
alors répondre a ce besoin par la collecte, le transport, le traitement et le rejet vers des
exutoires préalablement choisis. La mise en ceuvre d'un systéme capable de fournir ces
fonctions nécessite une succession d'études et de visites sur le site.

Par ailleurs la pluviométrie, relativement importante, occasionne ¢galement des problémes en
milieu urbain (inondation, débordement...).

La conception d'un réseau d'assainissement séparatif d'eaux usées et d’eaux pluviales a besoin
de beaucoup d'informations et de données pour répondre a certaines exigences techniques,
environnementales et financiéres. Les normes mises en place représentent des conditions aux
limites a respecter afin que l'ouvrage a réaliser soit techniquement et économiquement
faisable et un patrimoine physique de durée de vie appréciable.

La commune d’El Aouana de la wilaya de Jijel, par ce projet de la zone expansion site
touristique (ZEST), cherche a relancer son économie qui reste trés pauvre, pour cela notre
objectif consiste & concevoir et a étudier un réseau d'assainissement séparatif des eaux
pluviales et des eaux usées de cette zone touristique. Cette étude doit déterminer les
dimensions des conduites destinées a véhiculer les eaux pluviales par voie gravitaire et les
eaux usées par voie gravitaire et refoulement vers les exutoires choisis. Le respect des
capacités financieres de la commune doit étre pris en considération.

Afin de mieux aborder ce travail, nous avons propos¢ quatre (04) chapitres :

Apreés une introduction générale, nous commenceront cette étude par une présentation
descriptive générale de la commune d’El Aouana ainsi que le site d’étude pour mieux cerné et
comprendre le cadre des objectifs et les contraintes dans lesquelles se situent cette
investigation.

Le deuxieme chapitre sera consacré a des généralités sur les réseaux d’assainissement, ou on
présentera les différents systemes et les éléments constitutifs des réseaux d’assainissement
pour les adopter au site d’étude.

Dans le troisiéme chapitre, nous présenterons la méthode et les résultats de dimensionnement
du réseau des eaux pluviales, en utilisant la méthode rationnelle.

Le quatrieme chapitre sera consacré a la méthode et les résultats de dimensionnement du
réseau des eaux usées et de station de refoulement. Nous terminons cette étude par une
conclusion générale.
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Chapitre I Présentation du site

I.1. Introduction

Tout projet hydraulique commence par la prospection de la zone d’étude ayant pour but la
collecte des données requises pour I’étude hydraulique de la région concernée, ces données
servent de base et de guide pour 1’é¢tude hydraulique de la zone concernée.

I.2. Situation géographique
I.2.1. Localisation de la commune d’étude (El Aouana)

El Aouana (anciennement Cavallo pendant la colonisation francaise) est une commune de
la wilaya de Jijel. Elle est située a environ 20 km au sud-ouest du chef-lieu de la wilaya
de Jijel. EI Aouana est située sur un axe routier important qui est la RN43 reliant la wilaya de
Jijel a la wilaya de Bejaia [1].

La Figure I-1 représente la situation géographique et les wilayas limitrophes de la commune
d’El Aouana.

Nerd

Figure I-1 : La situation géographique et les wilayas limitrophes de la commune d’El
Aouana.

La commune d’El Aouana dont la superficie est de 127 94 km? est délimitée au nord par la
mer et au sud par une zone montagneuse [1].

Administrativement, elle est limitée par :

% AuNord : la mer méditerranée ;

< AVlEst: les communes de Jijel, kaous, Texenna ;
< A1’Ouest : la commune de Ziama Mansouria ;

« AuSud: la commune de Selma Ben Ziada.
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Chapitre I Présentation du site

Communes limitrophes d’El Aouana
Mer Meéditerranée Mer Mediterranée Jijel

Mer Méditerranée ° Kaous

Ziama Mansouriah Selma Benziada Selma Benziada

Figure I-2 : Les communes limitrophes d’El Aouana

" -
i

N Mer Méditerranée
o%a ;

Texenna

ZL'éﬁcntlc 3

——

Benziada

Selma | 1 pétimitation du Pare
Délimitation de la zone,

marine protégée
1

Figure I-3 : Carte des limites de la commune d’El Aouana

1.2.2. Localisation de la zone d’étude (La Z.E.S.T)

La Z.E.S.T d’El Aouana se situe le long du littoral méditerranéen, dans la wilaya de Jijel,
sur le territoire de la commune d’El Aouana, chef-licu de daira, elle est localisée a environ
359 Km d’Alger, a 96 Km a I’Est de Bejaia et 146 Km au Nord-ouest de Constantine [2].

La délimitation du périmeétre d’étude est représentée sur la Figure 1-4.
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Chapitre I Présentation du site

mer située 3 250 m a I'Est de 'oued Chabet d’El Aouana.
- A I'Est, par Chabet El Aouana

- Au sud par la route nationale 43 £
- Au nord par la mer Méditerranée

Deux ilots en mer (petit Cavallo et Grand Cavallo) sont intégrés dans
| P'emprise de ja ZES.T.

’Ll_ T AL RTINS ;ae Lo T

Figure I-4 : Délimitation du périmétre d’étude.

b2 R S

La Z.E.ST d’El Aouana se situe dans la bande cotiere dont 1’¢loignement relatif du massif
montagneux de la mer permet de dégager des terrains plats.

Elle bénéficie de potentialités exceptionnelles offertes par sa situation notamment [2]:
e Laprésence de la mer et de la plage de sable fin avec une arriére-plage boisée ;

e La qualité du grand paysage environnant avec des vues offertes sur les montagnes
de l’arriére-pays.

Figure I-5 : La plage de sable fin d’El Aouana

Accessibilité : La Z.E.S.T. d’El Aouana se trouve a [2]:
- 30 km du port de Djen Djen ;
- 77 km du port de Bejaia ;
- 32 km de I’aéroport de Jijel ;
- 70 km de I’aéroport de Bejaia.
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Chapitre I Présentation du site

La Z.E.S.T. est bordée sur toute sa longueur par la RN 43, qui constitue le principal axe
cotier depuis Bejaia a 1’ouest, jusqu’a Skikda a I’Est.
La Figure I-6 représente le schéma de la RN 43 et les différents acces vers la Z.E.S.T.

Figure I-6: Schéma de la RN 43 et les différents acces vers la Z.E.S.T.

La Z.E.S.T. d’El Aouana est limitée [2] :
» A I’Ouest, par ’entrée d’El Aouana jusqu’a la pointe avancée vers la mer située a
250 m a I’Est de I’oued Chabet d’El Aouana.
» A L’Est, par Chabet El Aouana
» Au Sud par la route nationale 43
» Aunord par la mer méditerranée

Deux ilots en mer (petit Cavallo et Grand Cavallo) sont intégrés dans I’emprise de la Z.E.S.T.

I.3. Les voiries

Elle est riche d’un réseau routier relativement dense et bien structuré. La RN 43 qui traverse
la zone dans sa partie littorale, constitue le support pour le développement économique et la
promotion touristique de la wilaya, cet axe est le principal organisateur de tout le flux. Le
chemin de wilaya n°137 ainsi que les voies secondaires facilitent 1’acces aux différents
quartiers [2].

La Figure I-7 représente le plan des voiries de la commune d’El-Aouana .
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Chapitre I Présentation du site

R(}ii'f‘." NATIONALE N* 48
e B Tyongon e double vole

VmACHEMIN DE WILAYA N°187 @ 3
Q‘")IE' PRIMAIRE PROJETE '\

Ey  ECONDAIRES

E!DIF SECONDAIRE PROJETE

Figure I-7: Plan des voiries de la commune d’El-Aouana .

> La route nationale 43:constitue le support de dévellopement économique et la promotion
touristique de la wilaya. Elle permet de relier les poles de constantine au sud-Est,skikda au
Nord-Est et Béjaia a I’ouest.

> La route nationale 77 : a ’ouest, relie Jijel a Sétif permet de désenclaver et structurer
’arriére pays montagnieux .

> La route nationale 9 : a I’ouest, lie la RN 43 a Sétif.

» Chemin de la wilaya 137 : qui relie les communes de Selma-Benziada a El-Aouana sur
une distance de pres de 30 kilomeétres.

1.4. Situation climatique

L'objectif de 1'¢tude climatologique est de fournir les données sur le climat qui sont
nécessaires a la construction des différents ouvrages du projet ; conduites des eaux usées,
conduites des eaux pluviales, station de relevage, station d’épuration et déversoir d’orage.

La pluviométrie est traitée a part. Pour I'ensemble des ouvrages, la station climatologique de
référence est celle de Jijel (station du Barrage El Agrem de code 03 03 03). Dont les
coordonnées géographiques sont les suivantes :

Longitude : 05° 50" 11"
Latitude :  36° 44' 06"
a- Température de I’air

Le fait marquant en Algérie est le sirocco, vent chaud et sec en provenance du Sahara : les
maximas absolus de températures (40 a 45 °C) sont dus a ce phénomene particulier. On
dénombre une vingtaine de jours de sirocco en Algérie du Nord.
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Chapitre I Présentation du site

A P’opposé, les jours de gelée sont rares (quelques jours par an). Les plaines cotieres sont
blanches de neige a peu pres tous les dix ans.

L’analyse des températures a été effectuée a partir de la station climatologique de référence
citée plus haut.

Le tableau I-1 suivant illustre les différentes températures de cette station prise comme
référence sur une période de 10 ans (2000-2010).

Tableau I-1 : Températures mensuelles.

Mois J F M |A M J J A |S 0 N D
Tmoy°C | 11.43 | 11.85 | 13.6 | 16.21 | 19.17 | 23.24 | 26.4 | 26.4 | 23.57 | 21.04 | 16.09 | 13
Tmax°C | 20.05 | 21.4 | 25.6 | 28.07 | 30.86 | 35.6 | 39.24 | 395 |35.82 |3345]269 |22.12
Tmin®°C | 3.58 [4.66 [3.95|721 | 1004|1416 | 1742|1719 | 155 |1234 | 848 |5.05

» On peut remarquer que la température annuelle moyenne mesurée a la station prise
comme référence est de 18.4°C.
b- Humidité de I’air

L'humidité moyenne sur l'année marquée dans la station de référence est de 65 % : elle vaut
probablement 68 % dans la zone du barrage de Kissir. L'humidité mensuelle varie trés peu
d'un mois a l'autre autour de la valeur annuelle. L'hygrométrie peut descendre au-dessous de
15% les jours de sirocco et atteint 100 % les jours de brouillard.

c- Vent

Les vents dominants sur la cote sont de secteur Nord (de NE a NO). Leurs vitesses moyennes
mensuelles a deux meétres du sol sont proches de 7 Km/h (mesurée a la station de référence),
sans grande variation d’un mois a I’autre sur toute 1’année.

d- Précipitation

La willaya de Jijel est connue par une précipitation importante ; parfois elle dépasse 200 mm
par mois. Ce qui nous offre la possibilité¢ d’utiliser cette énergie. La pluviométrie mensuelle
est calculée a partir des derniéres 30 années d’observation a la station de référence du Barrage
El.Agrem. Les résultats de 1’analyse spécifique des précipitations conduisent aux valeurs
suivantes caractéristiques de la zone de projet.

Les précipitations mensuelles interannuelles dans la zone du projet sont représentées dans le
tableau 1-2.

Tableau I-2 : Précipitations mensuelles interannuelles dans la zone du projet

Mois S 8] N D ] F M A M i ] A
Pmoy(mm) | 85,93 |76.28 [142.12 12129 (17023 [ 1223|104 |94.56 |46.07 | 17.38 |4.58 [8.92

» On remarque que la pluviométrie annuelle enregistrée a la station est de 1085.27mm.
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Chapitre I Présentation du site

L.5. La topographie

La commune d’El Aouana est constituée essentiellement d’une zone plaine située au Nord, le
long de la bande du littoral et d’une zone montagneuse au sud .Elle posséde un ensemble de
reliefs continus et trés variés [1].

Figure I-8 : La configuration du terrain d’El-Aouana.

1.6. Situation géologique

La structuration géologique du massif de la petite Kabylie est le résultat de plusieurs phases
tectoniques qui sont :

La tectonique Anté-Oligocéne est particulicrement caractérisée par de grands accidents
cassants d’ampleur régionale et de directions variées : Nord-Sud, Est-ouest, Nord-est, Sud-
ouest et Nord-ouest Sud-est. Cette tectonique cassante semble étre a 1’origine de la
structuration du massif de la petite kabylie en Horsts et Grabens. Par ailleurs, ces grands
accidents tectoniques cassants (accidents du socle) semblent avoir guidé la mise en place des
roches magmatiques tertiaires.

La tectonique tertiaire semble étre responsable de la structuration géologique actuelle du
massif de la petite Kabylie. Cette tectonique s’est manifestée par des plissements, des
charriages, et une reprise des jeux des failles qui ont surtout rejouées en failles décrochantes.
Outre la mise en place des roches magmatiques tertiaires, ces accidents ont favorise la
remontée du trias diapirique le long des grands accidents du socle.
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Chapitre I Présentation du site

La région ¢étudiée fait partie de la zone tectonique de la petite Kabylie. Au point de vue litho
stratigraphique, les terrains qui affleurent au niveau de la zone étudiée sont représentés de la
base au sommet par :

e Un complexe intrusif précambrien de composition basique a acide formé par des
gneissoeillés. Les intrusions du Néogene sont constituées par des granites porphyres.

e Des argiles a brique d’age Miocéne.

e Un dépo6t mio-pliocéne représenté par des formations molassiques gréso-quartzitiques,
argileuses et marneuses couvrant la plus grande partie du tracé de la conduite Kissir-
Jijel.

e Un Quaternaire constituées par des dépdts ¢€oliens littoraux, des variétés peu
consolidées de greés numidien et des alluvions représentées en général par des argiles,
des sables, des graviers et des galets. Le Quaternaire couvre une grandepartie du tracé
de la conduite servant la région d’El-Aouana.

Des sondages ¢lectriques sont réalisés chaque 200 m le long de la zone d’étude, pour
déterminer avec exactitude le type de sol, a fin d’éviter au maximum les terrains non
ordinaires (les zones de terrains rocheux) [1].

B 1 b

: D
L am s 1a zone de l'etude

T XXTHH VG, Secls

VD Rl L (Y ) Ut g o XK K
N v x2S 2

¥ : o X K I "
;' X{V\EI 9‘5-“é°. '. {\- 7 Dt //// ﬂ&/z

“.l."-..a ~— |

I: Granite miocenes, 2: Numidien. 3: Oligo-miocéne et unités allochtones

7: Unités telliennes.

suprakabyles, 4: Dorsale calcaire. 5: Socle kabyle, 6: Unités schisteuse infra-kabyle.

Figure I-9 : Esquisse géologique de la petite Kabylie (Andrieux et Djellit, 1989).
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Chapitre I Présentation du site

a- Aspect tectonique

La structure de la petite Kabylie est représentée par M/ H. Djellit comme un édifice composé
de deux compartiments structuraux « Alpins » inferieur et supérieur de styles tectoniques
hercynien (voir figure ci-dessous) [1] :

) 1 LEGENDE
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. .
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Figure I-10 : Contexte sismotectonique de la région Jijel — Bejaia, C.R.A.AG.

Un compartiment structural inferieur regroupant les unités frontalesinfra-kabyles et le socle Kabyle
qui les chevauche. 1l est caractéris¢ par des formations de style souple, qui définissent, en ce qui
concerne les unités frontales infra- Kabyles, le niveau structural inferieur, et les unités qui le
composent sont séparées par des contacts tectoniques généralement inclinées (30° - 50°)
Nord-est et tardivement régressées.

Un compartiment structural supérieur, oppose au précédent, est quant a lui caractérisé par une
tectonique du glissement superficiel de nappes gravitaires s€parées par des contacts anormaux
« plats » (subhorizontaux).

Ce compartiment englobe I’ensemble des nappes supérieures. Le chevauchement du socle kabyle sur les
zones schisteuses a matériels volcano-sédimentaires s’est effectué avant les dépdts de
I’Oligocene grace a un décrochement dextre. Les nappes supérieures d’origine externeauraient quant a elles
glissé selon une polarité Nord- sud ; leur mise en place s’est effectuée en méme temps que les
molasses Aquitano-serravalliennes ; ce mouvement se serait poursuivi jusqu’a la fin de

Serravallien, et en partie au cours du Tortonien.
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Chapitre I Présentation du site

b- Aspect sismique

La répartition des zones sismiques de 1’ Algérie est indiquée sur la carte de la figure I-9. Les
zones d’activité sismique sont concentrées au Nord et au Nord-est de I’ Algérie, le long de la
chaine cétiere, qui s’étend d’Oran a Annaba, et dans les régions du Hodna et des Aures.

Une troisieme zone d’activité se trouve dans I’atlas saharien s’étendant d’ Agadir au Maroc a
Gabes en Tunisie en passant par, Biskra et Laghouat en Algérie.

Le réglement parasismique algérien (version 2003), divise le territoire national en cinq zones
de sismicité croissante, définies comme suit :

- Zone 0 : sismicité négligeable.

- Zone I : sismicité faible.

- Zone (IT a—II'b) : sismicité moyenne.
- Zone III : sismicité élevée.

La région de Jijel dont fait partie notre secteur d’étude, appartient a la zone (Il a) de moyenne
sismicité.

Mer Méditerranée

j

Figure I-11: Carte sismique d’Algérie selon le RPA version 2003.

I.7. L’activité économique

La zone du projet est une région touristique puisqu’elle est en face de la mer du c6té nord et
dispose d’une région montagneuse du coté sud. D’ailleurs le parc de Taza n’est qu’a quelques
centaines de métres vers la ville de Jijel. Avec tous ces atouts, elle est promue a devenir une
région de tourisme par excellence.

L’industrie est inexistante car la région est dépourvue d’infrastructures pouvant mettre en
valeur les ressources naturelles [2].
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L1.8. Situation hydraulique
1.8.1. Situation d’AEP

Trois forages permettent 1’alimentation en eau potable de la commune d’El Aouana. Deux
forages sont situés a ’Oued kissir a I’Est de la Z.E.S.T. et le troisiéme a I’oued bourached.

La commune d’El Aouana dispose de 5 réservoirs d’une capacité de stockage totale de
4600m*. Un barrage d’eau au niveau de I’oued kissir qui est fonctionnel depuis 2011. D’une
capacité de 40 millions de m’, il renforcera a terme le potentiel hydrique de la région .

1.8.2. Situation d’assainissement

La commune d’El Aouana est dotée d’un systéme d’évacuation séparatif des eaux usées et des
eaux pluviales. Au niveau de la Z.E.S.T, deux des trois stations de relevage de la bande
littorale kissir-El Aouana assurent le refoulement des eaux usées vers la station d’épuration de
Jijel.

1.9. Situation démographique
La population totale de la commune d’El Aouana est estimée a 13 273 habitants en 2008.
1.9.1. Equipements au niveau de la commune

La commune d’El Aouana comporte un nombre important d’équipements. L’agglomération
chef-lieu demeure la plus attractive et rassemble les équipements les plus essentiels a savoir
les équipements administratifs, sanitaires, scolaires, transport etc.

1.9.2. Equipements futurs au niveau de la zone d’étude

Le futur complexe touristique de la ZEST d’El Aouana est composé de :
» des complexes hoteliers ;

des ensembles de résidences ;

Un pdle animation ;

Un centre sportif';

des unités commerciales de proximité ;

YV V. V V V

Un centre administratif.

Les équipements et la population future au niveau de la zone d’étude sont résumés dans le

tableau suivant :
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Chapitre I

Présentation du site

Tableau I-3 : Tableau des équipements et population future de la ZEST

Nombr Nombre Nombre
AFFECTATION omore d'emplois | d'emplois | Nombre total d'emplois
de lits . . 1.
directs indirects
Complexe hotelier 4 * 480 360 600 960
Premier |, 180 300 480
Complexe ensemble
hoteliers 3* P
Deuxieme |, 180 300 480
ensemble
Premier |5, 188 313 500
complexe
Deuxieme |, 5, 188 313 500
Complexe complexe
hoteliers 2% iqio
Troisieme | 5, 188 313 500
complexe
Quatrieme| 5, 188 313 500
complexe
Premier
Ensembles ensemble 136 102 170 272
résidentiels —
haut standing | Deuxieme | ¢ 138 230 368
ensemble
Premier | o, 63 105 168
ensemble
Deuxiéme
Ensembles ensemble l 80 1 35 225 360
résidentiels —
standing Troisieme | 5o 81 135 216
ensemble
Quatri¢éme| ) 171 285 456
ensemble
Bungalows 330 247 412 659
Pole animation 32 50 82
Unité
12 14 26
Commerces Ouest
Unité Est 12 14 26
Centre administratif 18 18 36
TOTAL nombre de lits 3210
TOTAL nombre d'emplois 2481 4108 6 589
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Chapitre I Présentation du site

1.10. Conclusion

Le présent chapitre concerne la présentation du site d’étude, nous avons défini les données
nécessaires concernant la situation du plan d’occupation de sol d’étude et cela du point de vue
géologique, géographique, topographique ; climatologique et hydraulique.

Ces différentes informations représentent les données de base pour 1’¢laboration de notre
travail qui est la conception d’un réseau d’assainissement séparatif de la zone d’étude la
Z.E.S.T d’El Aouana afin de résoudre et de remédier aux difficultés liées a ce dernier.
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Chapitre IT Généralités sur I’assainissement

I1.1. Introduction

L’assainissement des agglomérations a pour objectif d’assurer 1’évacuation de 1I’ensemble des
eaux pluviales et des eaux usées ainsi que leur rejet dans 1’exutoire naturel sous des modes
compatibles avec les exigences de la santé publique et de I’environnement.

I1.2. Les origines des eaux usées

Les eaux usées proviennent de deux sources principales [3] :

e FEaux usées domestiques
e Eaux industrielles

I1.2.1. Eaux usées domestiques

Ces eaux comprennent :

-Les eaux ménageres (proviennent des salles de bains, cuisines...etc.) ;
-Les eaux de vannes (caux des WC).

11.2.2. Eaux usées industrielles

Ce sont des eaux qui proviennent des diverses usines de fabrication ou de transformation.
Elles peuvent contenir des substances organiques ou minérales.

I1.3. Qualité des eaux usées

Les eaux usée constituent un effluent pollué et nocif ; leur étude doit s’effectuer sous double
point de vue : physico-chimique et biologique [3].

I1.3.1. Caractéristiques physico-chimiques
Les eaux usées renferment :

» Des matiéres minérales (ne sont pas dangereuses).
» Des matiéres organiques.

Ces maticres se présentent sous trois formes dans les eaux usées domestiques :

» Maticres en suspension décantables en deux heures ;

» Maticres en suspension non décantables en deux heures ;

» Soit en raison de leur granulométrie trés fine. De leur densité trés voisine de 1’eau
ou encore de leur état colloidal (matiéres dissoutes).
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I1.3.2. Caractéristiques biologiques

Les eaux usées contiennent tous les germes de matieres fécales y compris des germes
pathogénes. Qui disparaissent d’ailleurs plus au moins vite, par concurrence vitale ; des études
récentes ont mis en évidence la présence de virus.

Les bactéries et le complexe enzymatique qui leur sontassociés jouent un role essentiel dans le
phénomene d’épuration.

I1.4. Les réseaux d’assainissement d’eau usée

Un réseau d’assainissement est un ensemble d’ouvrages qui sert a évacuer les EU (collecte,
transport, traitement et rejet) en respectant certain criteres [3] :

» Le transport des eaux usées industrielles et domestiques vers les stations d’épuration ;

» Réduire au maximum la pollution des milieux récepteurs pour I’installation de
dispositif d’épuration adéquat en fonction entre autres de la capacité financiere de
I’agglomération.

Le role d’un réseau d’assainissement d’EU consiste en :

» La collecte et le transport des eaux usées vers la station d’épuration.
» La préservation et la protection de la santé publique.

Généralement, la conception d’un réseau d’assainissement nécessite un choix entre plusieurs
types de réseau (unitaire, séparatif et pseudo-séparatif). Le choix se fait en fonction des
conditions locales du réseau, de la topographie du site, du régime de précipitation et de la
nature de terrain, ...etc.

I1.5. Définition des différents systémes d’évacuation

Pour la collecte et I’évacuation des eaux usées et pluviales, on a divers systemes d’évacuation
qui se présentent [4] :

I1.5.1. Systéme unitaire

Son principe consiste a utiliser une seule conduite pour évacuer les eaux pluviales et les eaux
usées domestiques et industrielles.

Ce systeme demande des ouvrages et des stations d’épuration importantes pour assurer
I’écoulement des eaux en commun.
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RESEAU UNITAIRE

EauX PLUVIALES

Ecour
UNITAIRE

- VERS LA STATION D'EPURATION

Figure II-1 : Schéma du réseau unitaire.
I1.5.2. Systéme séparatif

Il consiste a réserver un réseau a 1’évacuation des eaux usées domestiques, et pour les eaux
pluviales leur évacuation est assurée par un autre réseau.

RESEAU SEPARATIF

EAUX PLUVIALES

Figure I1-2 : Schéma du réseau séparatif.
I1.5.2.1. Réseau d’eau pluviale

Ce réseau assure 1’évacuation des pointes de ruissellement, il suit des lignes de plus grandes
pentes pour déverser les eaux dans le cours d’eau le plus proche et afin d’augmenter la vitesse
d’écoulement.
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I1.5.2.2. Réseau d’eau usée

Ce réseau de conduites est congu pour le transit des eaux usées jusqu’a la station d’épuration
¢loignée de la ville.

I1.5.3. Systéme pseudo-séparatif
C’est un systéme dont lequel on divise les eaux pluviales en deux parties :

e [’une provenant uniquement des surfaces des voiries qui s’écoule dans des ouvrages
particuliers déja congus pour cet objectif par les services de la voirie, caniveaux,
fossés, avec évacuation directe dans la nature.

e [’autre provenant des toitures, cours, jardin, qui se diverse dans le réseau
d’assainissement d’eau usée.

Réseau pseudo séparatif

Figure II-3 : Schéma du réseau pseudo séparatif.

+ Remarque :
Il existe d’autres systemes tel que :

e Le systéme non gravitaire : que 1’on appelle encore transferts forcés mis en ceuvre
chaque fois que la topographie 1’exige.

o Le systéme non collectif : proposé¢ lorsque la faible densit¢ de 1’habitat rend trop
couteuse la mise en place de réseaux publics.

I1.5.4. Les avantages et les inconvénients de chaque réseau d’assainissement

Le tableau I-1 représente les avantages et les inconvénients de chaque réseau d’assainissement

[4] :
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Tableau II-1 : Avantages et les inconvénients de chaque réseau d’assainissement.

. Domaine L. Contraintes
Systéme e . Avantages Inconvénients ..
d’utilisation d’exploitation
-Milieu récepteur | -conception simple | -débit a la STEP -entretien régulier des
¢loigné des pointes | -encombrement Tres variable déversoirs d’orage et
de collecte réduit du sous-sol | -la dilution des des bassins de
-apriori eaux usées est stockage
-topographie a ¢économique variable -difficulté
faible relief -pas de risque -apport de sable d’évaluation des
£ d’inversion de important a la rejets directs vers le
£ -débit d’étiage du | branchement. STEP milieu récepteur.
5 cours d’eau -rejet direct vers le
récepteur milieu récepteur du
important. mélange « eaux
usées eaux
pluviales » au droit
des déversoirs
d’orage.
-petites et -exploitation plus | -encombrement -surveillance accrue
moyennes facile de la STEP | important du sous- | des branchements
agglomérations sol -entretien d’un
o -extension des -cout linéaire important de
E villes d’investissement collecteurs (eaux
\% -faible débit élevé usées et pluviales)
«n d’étiage du cours -risque important
d’eau récepteur. D’erreur de
branchement.
-petits et moyennes | -le probléme des -le fonctionnement | -entretien régulier des
agglomération faux branchements | de la STEP est déversoirs d’orage et
-présence d’un est €liminé perturbé, la charge | des bassins de
milieu récepteur -le plus gros des polluante est stockage
b= proche eaux pluviales variable en qualité | -surveillance accrue
g étant acheminées et en quantité des branchements.
Gy en dehors de la
é ville, ce qui nous
2 donne des
& collecteurs

traversant la ville
de moindres
dimensions.
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I1.6. Eléments constitutifs du réseau d’assainissement
En matiere d’assainissement, les éléments constitutifs d’un réseau d’égouts devront assurer :

e Une évacuation correcte et rapide sans stagnation des réseaux de pluie ;
e Le transport des eaux usées susceptibles de provoquer une purification, dans les
conditions d’hygiéne favorables.

Les ouvrages en matiére d’assainissement comprennent :

1- Des ouvrages principaux qui correspondent au développement de I’ensemble du
réseau jusqu’a I’entrée des effluents dans la station d’épuration ;

2- Des ouvrages annexes qui constituent toutes les constructions et les installations
ayant pour but de permettre I’exploitation rationnelle et correcte du réseau (bouche
d’égout, regards, déversoirs d’orage ...etc.) [4].

I1.6.1. Les ouvrages principaux

Les ouvrages principaux correspondant aux ouvrages d’évacuation des effluents vers le point
de rejet ou vers la station d’épuration ils comprennent les conduites et les joints.

11.6.1.1. Canalisations

Elles se présentent sous plusieurs formes cylindriques préfabriquées en usine. Elles sont
désignées par leurs diametres intérieurs, dits diamétres nominaux exprimés en millimetre, ou
ovoides préfabriqués désignés par leur hauteur exprimée en centimétre et des ouvrages
visitables.

I1.6.1.2. Types de canalisations

Il existe plusieurs types de conduites qui se différent par leurs matériaux et par leurs
destinations.

a- Conduites en béton armé

Les tuyaux en béton armé sont fabriqués mécaniquement par un procédé assurant une
compacité élevée du béton (compression radiale, vibration centrifugation). Les tuyaux
comportent deux séries d’armatures, la premiere est formée des barres droites appelées
génératrices, la deuxieme est formée des spires en hélice, continues d’un pas régulier maximal
de 1,5 m. La longueur utile ne doit pas étre supérieure a 2 m.

b- Conduites en béton non armé

Les tuyaux en béton non armé sont fabriqués mécaniquement par un procédé assurant une
compacité élevée du béton. La longueur utile ne doit pas dépasser 2,5 m. ces types de tuyaux
ont une rupture, brutale, mais a moins que la hauteur de recouvrement ne soit insuffisante.
Elle survient aux premiers ages de la canalisation. Il est déconseill¢ d’utiliser les tuyaux non
armés pour des réseaux visitables.
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c- Conduites en amiante-ciment

Les tuyaux et pieces de raccord en amiante-ciment se composent d’un mélange de ciment
portland et d’amiante en fibre fait en présence d’eau.

Ce genre de conduite se fabrique en deux types selon le mode d’assemblage ; a emboitement
ou sans emboitement avec deux bouts lisses les diameétres varient de 60 a 500 mm pour des
longueurs variant de 4 a 5 m les joints sont exclusivement du type préformé.

d- Conduites en grés artificiels

Les grés servant a la fabrication des tuyaux est obtenu a parties égales d’argile et de sable
argileux cuites entre 1200°C a 1300°C. Le matériau obtenu est trés imperméable. Il est
inattaquable aux agents chimiques, sauf ’acide fluorhydrique.

L’utilisation de ce genre de tuyau est recommandée dans les zones industrielles. La longueur
minimale est de 1m.

e- Conduites en chlorure de polyvinyle (P.V.C) non plastifié

Les tuyaux sont sensibles a 1’effet de température au-dessous de 0°C. Ils présentent une
certaine sensibilité aux chocs. L’influence de la dilatation est spécialement importante et il
doit en étre tenu compte au moment de la pose. La longueur minimale est 6 m.

I1.6.1.3. Choix du type de canalisation
Pour faire le choix des différents types de conduite on doit tenir compte de :

e Des pentes de terrain ;

e Des diamétres utilisés ;

e De la nature du sol traversé ;

e De la nature chimique des eaux usées ;
e Des efforts extérieurs dus au remblai.

I1.6.1.4. Les joints des conduites en béton armé
Le choix judicieux des assemblages est li¢ a la qualité du joint.

Ce dernier est en fonction de la nature des eaux et leur adaptation vis-a-vis de la stabilité¢ du
sol et, en fonction de la nature des tuyaux et de leurs caractéristiques (diametre, épaisseur).

Pour les tuyaux en béton armé, on a différents types des joints a utiliser :
a- Joint type Rocla

Ce type de joints assure une trés bonne étanchéité pour les eaux transitées et les eaux
extérieures .il est valable pour tous les diamétres.

Page 21



Chapitre IT Généralités sur I’assainissement

b- Joint a demi-emboitement :

Avec un cordon de bourrage en mortier de ciment, ce joint est utilis¢ dans les terrains
stables.il y a risque de suintement si la pression est trop €levée. Il est a éviter pour les
terrains a forte pente.

c- Joint a collet

Le bourrage se fait au mortier de ciment, il n’est utilisé que dans les bons sols a pente faible.

I1.6.2. Les ouvrages annexes

Les ouvrages annexes ont une importance considérable dans I’exploitation rationnelle des
réseaux d’égout. Ils sont nombreux et obéissent a une hiérarchie de fonction tres diversifiée :
fonction collecte des effluents, de fenétres ouvertes sur les réseaux pour en faciliter 1’entretien
permettant I’optimisation des couts.

Les ouvrages annexes sont considérés selon deux groupes :
I1.6.2.1. Les ouvrages normaux

a- Les branchements

Leur role est de collecter les eaux usées et les eaux pluviales d’immeubles. Un branchement
comprend trois parties essentielles :

e Un regard de fagade doit étre disposé en bordure de la voie publique et au plus prés de
la facade de la propriété raccordée pour permettre un acces facile aux personnels
chargés de I’exploitation et du controle du bon fonctionnement ;

e Des canalisations de branchement sont de préférence raccordé suivant une oblique
inclinée a 45° ou 60° par rapport a I’axe générale du réseau public ;

e Les dispositifs de raccordement de la canalisation de branchement sont liés a la nature
et aux dimensions du réseau public [5].

b- Les ouvrages en surface et de recueil
> Les fossés

Les fossés sont destinés a recueillir des eaux provenant des chaussées en milieu rural. Ils sont
soumis a un entretien périodique.

> Les caniveaux ou rigoles

Les caniveaux sont destinés a recueillir des eaux pluviales ruisselant sur le profil transversal
de la chaussée et des trottoirs et au transport de ces eaux jusqu’aux bouches d’égout.

> Les bouches d’égout

Les bouches d’égout sont destinées a collecter les eaux en surface (pluviales et de lavage des
chaussées). Elles sont généralement disposées au point bas caniveaux, soit sur le trottoir.
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La distance entre deux bouches d’égout est en moyenne de 50m.

La section d’entrée est en fonction de 1’écartement entre les deux bouches afin d’absorber le
flot d’orage venant de I’amont [5].

Elles peuvent étre classées selon deux criteres, la maniere de recueillir des eaux et la maniere
dont les déchets sont retenus.

Les différents types des bouches d’égout :
+ Bouche d’égout a passage direct

Ce type d’avaloir est généralement construit au droit de collecteurs visitables. Son avantage
est qu’aucune opération de curage ne soit pratiquée, toutefois, il oblige les équipes d’entretien
de procéder a des opérations pénibles et couteuses de ramonage des collecteurs.

% Bouche d’égout a décantation

Cet ouvrage est de conception courante et généralement la plus utilisé, donc il retient les
sables, les graviers et facilement curés avec les engins spéciaux, cependant la décantation peut
retenir les matieres fermentescibles amenées par les eaux de ruissellement, ce qui oblige a un
curage plus fréquent.

+ Bouche d’égout siphoide
Cet ouvrage est destiné a supprimer les émanations de mauvaises odeurs.
c- L’ouvrage d’accés au réseau (Les regards)

Les regards sont en fait des fenétres par les quelles le personnel d’entretien pénétre pour
assurer le service et la surveillance du réseau. Ce type de regard varie en fonction de
I’encombrement et da la pente du terrain que le systéme d’évacuation, et on distingue :

> Les regards simples : destinés pour raccordement des collecteurs de mémes
diameétres ou de différents.

» Les regards latéraux : utilisés en cas d’encombrement du V.R.D ou collecteurs
de diamétre important.

» Les regards toboggan : en cas d’exhaussement de remous.

» Les regards de chute : en cas de forte pente.

c.1- Emplacement des regards

Sur les canalisations les regards doivent étre installés [6]:

e A chaque changement de direction ;
e A chaque jonction de canalisation ;
e Aux points de chute ;

e A chaque changement de pente ;

e A chaque changement de diametre.
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La distance entre deux regards est variable :

» 35 a50m en terrain accidenté (eau usée) ;
» 50 a 80m en terrain plat (eau pluviales).

c.2- Type des regards
On distingue différents types qui sont [6] :
v" Regard de visite

Ces regards sont destinés a I’entretien courant et le curage régulier des canalisations tout en
assurant une bonne ventilation de ces dernicres, I’intervalle d’espacement est de 35 a 80m.

Les dimensions minimales de ces regards sont les suivantes :

e Profondeur inférieure a 1,5m ; au coté le diameétre 80cm ;

e Profondeur supérieure a 1,5m ; au coté le diametre 1 .00m avec échelon d’accés ;

e [’¢paisseur des parois est de 8cm en béton préfabriqué en usine, 12cm en béton
coulé¢ sur place avec un enduit étanche de 2cm.

v Regards de ventilation

La présence d’air dans les égouts est la meilleure garantie contre la fermentation et la
production du sulfure d’hydraulique gazeux ; la ventilation s’ opére par :

e Les tampons des regards munis d’orifices appropriés ;
e Les tuyaux de chute qui doivent étre prolongés jusqu’a 1I’air libre ;
e Les cheminées placées sur I’axe de la canalisation.

v Regard de jonction

Ils servent a unir deux collecteurs de méme ou de différentes sections ; ils sont construits de
telle maniére a avoir :

e Une bonne aération des collecteurs en jonction (regard) ;

e [es dénivelées entre les radiers des collecteurs ;

e Une absence de reflux d’eau par temps sec ;

e Les niveaux d’eau des conduites doivent €tre a la méme hauteur.

v" Regards de chute

C’est un ouvrage en assainissement, il permet d’obtenir une dissipation d’énergie en partie
localisée, il est tres utilisé dans le cas ou le terrain d’une agglomération est trop accidenté.
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I1.6.2.2. Les ouvrages spéciaux
a- Les déversoirs d’orage

En hydraulique urbaine, un déversoir d’orage est un dispositif dont la fonction réelle est
d’évacuer par les voies les plus directes, les pointes exceptionnelles des débits d’orage vers le
milieu récepteur. Par conséquent, un déversoir est un ouvrage destiné a décharger le réseau
d’une certaine quantité¢ d’eaux pluviales de manicre a réagir sur 1’économie d’un projet en
réduction du réseau aval.

Les déversoirs sont appelés a jouer un role essentiel notamment dans la conception des
réseaux en systéme unitaire [6].

a.1- Emplacement des déversoirs d’orage
Avant I’emplacement des déversoirs d’orage il faut voir :

e Le milieu récepteur et son équilibre apres le rejet d’effluents dont il faut établir un
degré de dilution en fonction du pouvoir auto épurateur du milieu récepteur ;

o Les valeurs du débit compatibles avec la valeur de dilution et avec 1’économie
générale du projet, c’est-a-dire rechercher le facteur de probabilité de déversement
de facon a limiter la fréquence des lacheurs d’effluents dans le milieu récepteur ;

e La capacité et les surface des ouvrages de la station d’épuration pour éviter les
surcharges et le mauvais fonctionnement ;

e Le régime d’écoulement de niveau d’eau dans la canalisation amont et aval ;

e Topographie du site et variations des pentes.

a.2- Type des déversoirs
On distingue plusieurs types de déversoir :
e Déversoir a seuil frontal

Le déversement s’effectue en face du collecteur d’amenée ou dans un changement de
direction. Dans cette disposition, le seuil ne doit pas étre élevé pour ne pas trop réduire la
section d’écoulement.

Coupe en plan Debit de

=¥ temps sec.
_._ﬂ Débit
[ déversé

Figure II-4 : Déversoir a seuil frontal.
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e Déversoir a seuil latéral

Le déversoir classique a seuil latéral ou de dimension standard a seuil haut ou bas peut étre
partialis€ et équipé de dispositifs de vannage.

Il présente 1’intérét majeur de permettre la conception de seuil long sans occuper beaucoup de
place.

Canalisation Vanne
unitaire de réglage
E.F. + E.LL :

Canalisation
d'evacuation

Seuil, lame E.LL
de daversament
Canalisation ~ e —1-
de decharge Mitieu réecepieur

Figure I1-5 : Déversoir a seuil latéral.

e Déversoir a double seuils latéral

Dans ce type de déversoirs, la cunette transitant le débit de temps sec et de « petite pluie » est
suspendue dans la longueur de la chambre.

)\ o Débit de
temps S&c.

~.. Déversament

Coupe en plan

Figure II-6: Déversoir a double seuil latéral.
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e Déversoir avec ouverture de radier

Dans ce type de déversoir, le débit de temps sec et « petite pluie » passe par 1’orifice dans le
fond ou sur le c6té du radier. Il s’agit d’un type d’ouvrage a fortement déconseiller qui a
tendance a se boucher en permanence, donc a déverser souvent par temps sec.

Coupe en plan Débit de
/ ternps sec.

Deébit
=¥ déverse

Cunette — N

Figure II-7 : Déversoir avec ouverture de radier.

e Déversoir siphoide

Le déversoir siphoide a un role multiple. On peut en effet, par le procédé de déversement
retardé, utiliser le collecteur comme bassin tampon.

Le fonctionnement peut étre statique a un niveau maximal de mise en charge d’accumulation
dans le réseau et, apres avoir laissé le premier flot fortement pollué pour épuration, le siphoide
s’amorce et produit le déversement accélére.

Figure 11-8 : Déversoir siphoide.
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11.6.3. Les Réservoirs de chasse

En réseau d’assainissement, 1’effet de chasse est obtenu par la brusque libération d’un volume
d’eau stocké soit dans le collecteur lui-méme soit dans in réservoir séparé. Il est destiné a
assurer le curage régulier des dépdts susceptibles de se former lorsque 1’auto curage n’est pas
assuré. Les réservoirs de chasse ont parfois été installés en amont des réseaux pour assurer le
curage des tétes de réseau.

I1.7. Schémas types des réseaux d’évacuation

Bien que les réseaux d’évacuations revétent des dispositions tres diverses selon les systémes
choisis, leur schéma se rapproche le plus souvent de 1’un des cinq types [5] :

I1.7.1. Schéma perpendiculaire au cours d’eau

C’est souvent celui des villes ou communes rurales qui ne se préoccupent que de I’évacuation
par les voies les plus économiques et les plus rapides sans avoir un souci d’un assainissement
efficace des eaux rejetées.

_I T

_L __

T

Figure II-9 : Schéma perpendiculaire au cours d’eau.

I1.7.2. Schéma type « collecteur latéral »

Ce schéma oblige parfois a prévoir des stations de relévement.

>

Figure II-10 : Schéma type collecteur latéral.
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I1.7.3. Schéma type « collecteur transversal »

Ce schéma permet de reporter par simple gravité 1’ensemble des effluents plus loin a I’aval
par rapport au schéma précédent.

- &

Figure I1-11 : Schéma type collecteur transversal.

I1.7.4. Schéma type « par zones étagées »

Ce schéma s’apparente au schéma précédent. Le collecteur bas qui doit souvent faire 1’objet
de relevement, se trouve soulagé des apports des bassins dominants qui peuvent tre évacues
gravitairement.

>

Figure I1-12 : Schéma type par zones étagées.

I1.7.5. Schéma type « centre collecteur unique » et le schéma type radial

Selon que le réseau converge vers un ou plusieurs points bas ou 1’on peut reprendre 1’effluent
pour le relever, on utilise ce type de schéma.

+ A
>

Figure II-13 : Schéma type centre collecteur unique et le schéma type radial.
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I1.8. Différents types de réseaux
On distingue deux types de réseaux, ramifies ou maillés [5].

Les réseaux d’assainissement appartiennent généralement au type « ramifiée » ce qui est le
cas des schémas ci-avant.

En variante, on peut concevoir un réseau de type « maillé » semblable a celui des réseaux
d’eau potable. En effet, ce réseau « maillé » permet dans certaines zones urbaines d’obtenir de
meilleures conditions d’écoulement, d’auto-curage, de gestion des fortes pluies et d’entretien.

\\/ //*.'/j

N NN

\ Exutoire :
Exutoire

Figure II-14 : Réseau ramifié. Figure 11-15 : Réseau maillé.

I1.9. Critéres de conception et de dimensionnement du réseau
d’assainissement

Le but de I’assainissement est d’évacuer les déchets sans porter préjudice au milieu récepteur.
Il s’agit de protéger I’environnement ou les écosystemes contre toute dégradation. En effet les
effluents urbains rejetés sont pollués et si de mesures techniques ne sont pas prises, les cours
d’eau, les nappes d’eau souterraines, ’air...etc. peuvent subir des conséquences négatives [4].

Du point de vue sanitaire, les réseaux d’assainissement devront assurer :
— L’évacuation rapide des matieres fécales hors de 1’habitat ;

— Le transport des eaux usées dans des conduites d’hygiene satisfaisante.
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I1.10. Choix entre les systémes d’assainissement

Généralement, le choix entre les systemes d’assainissement résulte [4] :

e De la topographie locale, du régime de précipitation atmosphérique, la nature du
terrain, La durée de temps sec précédant le ruissellement, le tracé du réseau de la
voirie urbaine, importance de I’imperméabilisation des sols, répartition de
I’habitat, préservation des lieux habités contre les inondations ;

e Lices a des objectifs de qualité, lorsque le pouvoir autoépurateur du milieu est
limité ;

e De I’économie, prenant en compte les dépenses d’investissement et d’entretien
d’exploitation et de gestion de I’ensemble des installations (réseau, pompage et
épuration) ;

e Urbanistique (répartition des quartiers résidentiels, commerciaux, et industriels,
etc.). Généralement ; les annexes du P.O.S fixent le périmetre de chaque systéme
d’assainissement ;

e Politiques (acceptation ou refus de la transformation du systeme d’assainissement
en autre par exemple : systéme unitaire ou séparatif) ;

e Environnementales, qui interdiront par fois de recourir a un équipement unitaire si
le milieu récepteur ne permet pas le rejet de surverses d’orage ;

e D’exploitation tenant, par exemple : a des difficultés d’entretien en raison de la
faiblesse des pentes du terrain, ces raisons pourront amener a utiliser un systéme
d’assainissement relativement couteux, voire des dispositifs spéciaux pour faciliter
I’écoulement (pompage) ;

e De laréduction des débits de pointe des eaux pluviales ;

e De la sensibilité d’une nappe qui exclut 1’assainissement autonome. Ce qui limite
¢conomiquement la profondeur des tranchées ;

e De proximité des réseaux voisins et de leurs positions en profondeur (conduites
d’eaux potable, canalisation de gaz, cables ¢électriques ou téléphoniques, etc....).

II.11. Facteurs influencant la conception d’un projet d’assainissement

Les divers facteurs influengant la conception d’un projet peuvent se répartir en 4 classes [4] :

1. Les données naturelles du site (pente, lithologie...etc.) ;

2. Les données relatives aux agglomérations existantes (populations, taux de
branchement...) ;

3. Les données relatives au développement urbanistique (plan directeur
d’aménagements homologués) ;

4. Les données propres a 1’assainissement. (Diamétre des canalisations, tracé des
collecteurs, emplacement des regards, choix de I’exutoire...etc.).
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I1.12. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons défini la nature des eaux usée que nous allons évacuer. Ainsi
que quelques généralités sur les différents réseaux d’assainissement.

Pour assurer une bonne durée de vie et une exploitation rationnelle de notre réseau
d’assainissement, il est nécessaire de faire un choix des conduites qui le constituent et ceci
selon la forme et le matériau avec lequel elles sont construites.
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II1.1. Introduction

Afin d’empécher la submersion des habitations sous les eaux de pluie et de permettre une
circulation aisée dans les rues, en temps de pluie, un dimensionnement de collecteurs et
d’ouvrages récepteurs de ces eaux est nécessaire. Cela dans le but d’assurer une évacuation
correcte des eaux pluviales de manicre a garantir la sécurité des habitants de la ZEST.

La méthodologie suivie pour le dimensionnement du réseau d’eau pluviale de la Z.E.S.T. de
la commune d’El Aouana peut étre résumé en trois points. Le premier est d’évaluer le débit
d’eau pluviale dans le bassin versant, le second est de déterminer les caractéristiques de la
conduite et enfin vérifier I’auto-curage des conduites dimensionnées.

I11.2. Découpage de I’air d’étude en sous bassins élémentaires

Le bassin versant se définit comme I’air de collecte qui recueille les eaux de ruissellement, il
les concentre vers le point de sortie appelé exutoire. Un bassin versant est caractérisé par sa
surface, sa pente moyenne, sa longueur hydraulique et son coefficient de ruissellement.

Le découpage du site en sous bassins ¢lémentaires doit étre fait selon :

= La nature des sols ;

La densité des habitations ;

= Les courbes de niveau ;

= Les routes et voiries existantes ;

= Les pentes et les contre pentes ;

= Les limites naturelles (oued, talwegs etc.).

On délimite le bassin versant correspondant a chaque collecteur ; on numérote chacun de ses
bassins secondaires ; et on évalue la surface, le coefficient de ruissellement et la pente de
chaque sous bassin.

I11.3. Evaluation des débits des eaux pluviales

II1.3.1. Généralités

Les eaux pluviales ou de ruissellement comprennent les eaux de pluie, les eaux de lavage des
rues et les eaux de drainage.

Le probleme de 1’évaluation des débits pluviaux dans les bassins versants a fait depuis
longtemps 1’objet de nombreuses études théoriques, notamment en ce qui concerne les usages
des ingénieurs en hydrologie urbaine.

Parmi les méthodes d’évaluation des débits des eaux pluviales les plus utilisées, on peut citer :

e [a M¢éthode superficielle.
e La Méthode rationnelle.
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I11.3.2. Méthode superficielle (modéle de CAQUOT)

Le modele de CAQUOT ou la méthode superficielle est une évolution de la méthode
rationnelle.

D’une maniere générale, en faisant intervenir tous les parameétres d’écoulement, cette méthode
permet de calculer, aux divers points les caractéristiques des trangons, les débits de pointes
qui serviront de déterminations ultérieures des dimensions hydrauliques des ouvrages
évacuateurs.

Cette méthode s’applique exclusivement sur des surfaces urbaines drainées. Elle est donnée
par la formule III-1 suivante :

Q, = K Loy ™ * C.P + AY (III-1)

Avec :

> Qp(T) : débit de période T (m3/s) ;

» Imoy : pente moyenne du bassin versent, le long du chemin hydraulique ;

» Cr: coefficient de ruissellement moyen ;

» A :superficie du bassin versant (ha) ;

> K, a, B,Y : coefficients dépendant de la pluviométrie et de la période de retour.

I11.3.2.1. Validité de l1a méthode superficielle
La méthode de CAQUOT est applicable dans les conditions suivantes :

e La superficie totale A < 200 ha ;
La pente doit étre comprise entre (0.2 et 5) %, (0.002 <1< 0.05) ;
Le coefficient de ruissellement «C.» doit étre compris entre 0.1 et 1 (0.2 < C. <1);

Le coefficient d’allongement : M = % > 0.8.

Avec :

» M : coefficient d’allongement ;
» L : longueur de chemin hydraulique (m).

111.3.3. Méthode rationnelle

C’est une méthode qui consiste a estimer le débit a partir d’un découpage du bassin versant en
secteurs limités par les lignes isochrones, cette méthode fut découverte en 1889, mais ce n’est
qu'en 1906 qu’elle a été généraliser, elle est connue aussi par la méthode de LIOYD
DAVIDS, c’est une méthode qui a fait ses preuves surtout pour les bassins urbains a faible
surface inferieure ou égale a 10 hectares).

La méthode est définie suivant la formule I11-2 :

Q=K*+C.xA=x*i (111-2)
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Avec :

Q : débit maximal du sous bassin (m3/s) ;

A : surface du bassin versant (ha) ;

i : intensité moyenne maximale de la pluie (mm/min) ;
C: : Coefficient de ruissellement ;

K : Coefficient de conversion d’unité.

YV VY VYV

111.3.3.1. Utilisation de la méthode

Pour utiliser cette méthode, il faut :

e Délimiter le bassin versant global a étudier et les bassins versants associés aux
différents nceuds de calcul ;

e Déterminer leurs caractéristiques a savoir le coefficient de ruissellement, la
longueur, la pente etc. Et déterminer I’intensité de I’averse décanale «i» a prendre en
compte dans les calculs.

111.3.3.2. Le coefficient de ruissellement

Le coefficient de ruissellement est déterminé comme un facteur de concentration du débit.
Aussi, dans I’application de la méthode rationnelle, il doit étre évalué¢ en prenant en
considération de nombreux parametres comme la perméabilité des sols, 1’influence de la
topographie et ’'urbanisation des bassins etc.

Apres I’indentification de diverses surfaces homogeénes composant la surface en jeu, le calcul
d’une moyenne pondérée suivant la formule III-3 est nécessaire [5].

C 2(CixAy)

ca= "y a (I11-3)

Avec :

» Ceq: coefficient de ruissellement équivalent ;
» C; : coefficient de ruissellement du sous bassin considéré ;
» A, : surface du sous bassin versant considéré (ha) ;

» Y A, : surface totale de sous bassins considérés.

Les valeurs des coefficients de ruissellement relatifs a diverses surfaces et aux types
d’occupation du sol sont représentées dans le tableau III-1.
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Tableau III-1 : Coefficients de ruissellement relatifs a diverse surfaces et types d’occupation

du sol [5].
Coefficient de Type Coefficient de
Surfaces ruissellement d’occupation du ruissellement
“Cr ” sol “Cr ”
-Chaussée en béton 0.70 - 0.95 -Commercial 0.70-0.95
-Chaussé en brique 0.70 - 0.85 -Centre-ville 0.50-0.70
-Toiture 0.75-0.95 -Banlieue 0.30-0.50
résidentiel
-Terrain gazonné, sol
sablonneux -Lotissements 0.50-0.75
-Plat (pente <2 %) 0.05-0.10 -Collectifs 0.25-0.40
-Pente moyenne (2 a 7%) 0.10-0.15 -Habitat 0.50-0.80
dispersé industriel
-Pente raide (> 7%) 0.15-0.20
Terrain gazonnée, sol dense -Densité moyenne 0.60 —0.90
-Plat (pente <2 %) 0.13-0.17 -Densité élevée 0.05-0.25
Parcs et jardins
-Pente moyenne (2 a 7%) 0.18-0.22 public
-Pente raide (> 7%) 0.25-0.35 -Terrains de jeux 0.25-0.35
-Entrée de garage en 0.15-0.30 -Terrains vagues 0.05-0.15
gravier
-Terrains agricoles 0.05-0.13
Drainée
-Non drainée 0.03—-0.07

I11.3.3.3. L’intensité moyenne maximale

L’intensité moyenne maximale représente la hauteur maximale de pluie obtenue pour une
durée de précipitation. Le temps est généralement pris égal au temps de concentration du
bassin versant considere et qui est utilisé pour 1’évaluation du débit de pointe.
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L’intensité moyenne maximale généralement utilisée pour les zones méditerranéennes pour
une période de retour T=10 ans est donnée par la formule I11-4 suivante [7]:

i(t) =4 t;0> (I11-4)
Avec :

» i:intensité moyenne maximale (mm/min) ;

» t.:temps de concentration du bassin versant considéré ;

> 4 et (-0.5) : sont des paramétres d’ajustement de la courbe IDF décennale de la
région.

I11.3.3.4. Temps de concentration

Le temps de concentration des eaux sur un bassin versant est défini comme le temps mis par
une goutte d’eau tombée sur le point le plus ¢éloigné de I’exutoire pour y parvenir.

Pour évaluer le temps de concentration d’un bassin versant, plusieurs formules empiriques
sont proposées dans la littérature. Parmi ces formules on peut citer le modele de Kerby, le
modele de Schaake et le modele de Kirpich.

Dans notre cas, nous utilisons la formule de Kirpich, en raison de son application et sa validité
pour les zones rurales, représentée sous la formule III-5 suivante :

Tc=0.0195 * L, 077 »1,70385 (I11-5)

Avec :

» Tc: temps de concentration (min) ;
» Lmax : distance maximale parcourue par I’eau sur la surface (m) ;
» 1. : pente de chemin parcouru par I’eau (m/m).

Donc le temps de concentration dépend de la pente moyenne du parcouru d’eau et sa
longueur.

Dans le cas ou le chemin parcouru par I’eau est composé successivement d’un écoulement
superficiel et d’un écoulement dans le réseau, le temps de concentration sera donné par la
formule I11-6 suivante :

Tc = t1+t2 (HI-6)

Avec :

» 1t : temps d’écoulement superficiel dans le bassin versant (min) ;
» t, : temps d’écoulement dans le réseau (min) estimé par la formule I1I-7.
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L
T V60

t, (111-7)

Avec :

» L : longueur de la conduite (m) ;
» 'V :vitesse d’écoulement dans la conduite (m/s).

111.3.3.5. Choix de la méthode de calcul

Nous optons dans nos calculs pour la méthode rationnelle. Ce choix est expliqué par la
disponibilit¢ de toutes les données nécessaires a son utilisation et par la facilit¢ de son
application. Il est vrai que la méthode superficielle est la plus précise, vu qu’elle tient compte
de D’effet de stockage du bassin versant (du réseau). Toutefois, cette différence n’est ressentie
que dans le cas de grand réseau.

I11.4. Procédures de dimensionnement du réseau des eaux pluviales

I11.4.1 Détermination des pentes radiers

Les pentes des conduites calculées par la formule I11-8 suivante :

[ = CT(radieramont)—CT(radieraval) (111-8)

longueur

Avec :

» CT (radier amont) : cote radier amont de la conduite ;
» CT (radier aval) : cote radier aval de la conduite ;
» Longueur : longueur de la conduite (m).

4+ Remarque
Les résultats de calcul des pentes radier sont regroupés dans I’Annexe (2).

I11.4.2. Détermination des temps de concentration

Le temps de concentration des sous bassins est calculé par la formule de Kirpich représenté
sous la formule II1-6 :

Cas 1 : Bassin versant sans réseau ——> tc=t2=0.0195*L%77* [-0-385

. , L
Cas 2 : bassin versant avec réseau ——> tc=t1+t2, ti= prw
*

4 Remarque

Les résultats de calcul sont regroupés dans I’Annexe (1).
I11.4.3. Calcul des débits de pointe

Le débit de point est calculé par la formule I1I-9 suivante :
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Qp=0.167 x C, x A x t;%° (111-9)
Avec :

> Qp : débit de pointe (m?3/s) ;

» A, : surface du sous bassin versant considéré (ha) ;
» tc: temps de concentration (min) ;

» Cr : coefficient de ruissellement équivalent.

I11.4.4. Calcul du diamétre approximatif

La valeur du diametre approximatif d’une conduite est calculée par formule III-10 (formule de
Manning) suivante :

. n Q38 i
D, = (0.03117 X \/1) (11-10)

Avec :

> Qp : débit de pointe (m3/S) ;

» 1: pente hydraulique de la conduite ;

» 0.03117 : coefficient d’homogénéité des unités ;

» 1 : coefficient de Manning.
n=0.012 pour les tuyaux en ciment lisse ou en métal ;
n=0.013 pour les tuyaux en béton ordinaire ;
n=0.014 pour les canaux en béton.

Dans notre cas, nous prenons n=0.013, en raison d’utilisation des conduites en béton.

Les résultats du diametre de la conduite doivent &tre normalisés selon les diamétres
commerciaux disponibles sur le marché. Dn : 300, 400, 500, 600,800..... Et cela en prenant le
diametre normalisé supérieur ou égal au diamétre de la conduite calculé Dn > De.

I11.4.5. Calcul des caractéristiques d’une conduite débitante a pleine section
I11.4.5.1. Débit a pleine section

Les valeurs des débits de pleine section sont données par la formule II1-11 suivante :

Qps = % x D83 x VI (-11)

Avec :

> Qs : débit a pleine section (m?/s) ;
» Dn : diamétre normalisé de la conduite (m) ;
» 1 :pente de la conduite en (%).

I11.4.5.2. Vitesse a pleine de section

La vitesse a pleine section est calculée par la formule III-12 suivante :
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_ 4+Qps
Vps = wDl (I11-12)
I11.4.5.3. Calcul du rapport hydraulique et du rapport des vitesses
La formule du rapport débit est donnée suivant la formule I1I-13 suivante :
Q
ry = Q—" (I11-13)
ps

Avec :

» rq: rapport débit ;
» En s’appuyant sur I’abaque de BAZIN, on détermine la valeur de ry et rh.

I11.4.5.4. Calcul de la vitesse effective et la hauteur de remplissage

La vitesse effective et la hauteur de remplissage de la conduite sont données par les formules
III-14 et I1I-15 suivantes respectivement :

V=r, XV (111-14)

H=r,x D, (III-15)
Avec :
V : la vitesse effective (m/s) ;
I, : rapport de vitesse ;

I, : rapport de remplissage ;
H : hauteur de remplissage (m) ;

YV VV VYV V

D, : diamétre nominal (m).

4+ Remarque

Si la condition V < 4 m/s n’est pas vérifiée on doit soit changer la pente, ou augmenter le
diamétre.

Les résultats de calcul sont regroupés dans I’Annexe (3).

I11.5. Exemple d’application

Un exemple d'application du calcul sur une partie du réseau d'eau pluviale, a partir du trongon
RP36 jusqu’a trongon R42.
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Figure III-1 : Exemple d’un schéma d’ossature

La conduite (RP36 —RP37)

S12=2.83ha

Tc12=5.94 (mn)

I36-37=2.04 %

Cri12=57%

Qp =0.167 x Cr x A x 4xtc05

Qp =0.167 x 0.57x 2.83x 4x (5.94)03
Qp = 0.441 (m?/s)

De = (0.013/0.03137xQp/ NI) *®

De = (0.013/0.03137x0.441/2.04)**
D¢ =0.464 (m). On prend le diamétre normalisé : DN=0.5 m, ou DN=500 mm.
QPS = 0.03137/ nx QP33 x I

QPS =0.03137/0.013x 0.441%3 x ~2.04
QPS = 0.542(m3/s)

VPS = 4xQPS/ mxDn?

VPS =4x0.542/mx0.52

VPS =2.761 (m/s)
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rq= Qp/Qps

rq=0814..................... . (rh =0,680, rv=1.104)

Donc

Vr=Vpsxrv=2.761x1.104=3.049 m/s.................. Vr < 4 (m/s) (vérifiée).

H=Dn xrh =0.5x 0.680=0.340 (m)

La conduite (RP37-RP38)

S13=2.83ha

Tc13=5.94 (mn)

137-38=3.35 %

Cri3=57%

Qp =0.167 x Cr x A x 4xtc?”°

Qp =0.167 x 0.57x 2.83x 4x (5.94)03
Qp = 0.441 (m*/s)

Dc = (0.013 /0.03137xQp/ I) 38

Dec = (0.013/0.03137x0.441/3.35)*%
Dc =0.422 (m). On prend le diametre normalisé : DN=0.5 m, ou DN=500 mm.
QPS =0.03137/ nx QP%3 x \[

QPS =0.03137/0.013% 0.441%3 x \3.35
QPS = 0.694(m3/s)

VPS = 4xQPS/ mxDn?

VPS = 4x0.694/mx0.5>

VPS =3.538 (m/s)

rq = Qp/Qps

rq=0.635........ciii (rh =0.580, rv=1.069)

Donc

Vr=Vpsxrv=3.538x1.069=3.783 m/s.................. Vr < 4 (m/s) (vérifiée).

H=Dn xrh =0.5x 0.580=0.290 (m)
Tc (aval) = tc (amont) + L/ V.60
Tc aval = 6.27 (mn).
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La conduite (RP41 —RP38)

S13=1.81ha

Tc13=4.31 (mn)

L41:38=1.77 %

Cr13=64%

Qp =0.167 x Cr x A x 4xtc0>

Qp =0.167 x 0.64x 1.81x 4x (4.31)°3
Qp = 0.371 (m’/s)

Dec = (0.013/0.03137xQp/ \I) 38
Dc=(0.013/0.03137x0.371/1.77)*®
Dc =0.446 (m). On prend le diametre normalisé : DN=0.5 m, ou DN=500 mm.
QPS = 0.03137/ nx QP33 x I

QPS =0.03137/0.013x 0.446%° x 1.77
QPS = 0.505 (m3/s)

VPS = 4xQPS/ mxDn?

VPS =4x0.505/rx0.52

VPS =2.572 (m/s)

rq =Qp /Qps

rq=0.735.... (th=0.633, rv=1.094)
Donc :
Vr=Vpsxrv=2.572x1.094=2.814 m/s.................. Vr <4 (m/s) (vérifiée).
H=Dn xrh =0.5x 0.633=0.317 (m)

Tec (aval) = tc (amont) + L/ V.60

Tc aval = 4.47 (mn).

La conduite (RP38 —RP42)

On a (S12) en paralleles avec (S13)
S27=0.8ha

Tec27=6.27 (mn)

I38-42=1.51%

Cr27=0.57 %
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Qp =0.167 x Cr x A x 4xtc03
Qproi=0.441 m?/s

Qp(gauche)=0.371 m?3/s

Qproiyt Qp(gauche= 0.812 m 3 /s
Qp(assembalge)=0.167XCeqX Aeq*4Xtemax "
Qp(assembalge)= 0.167 % 0.6 x4.64 x 4x6.2770>
Dec = (0.013/0.03137xQp/ \1) ¥8

De = (0.013/0.03137x0.742/\1.51)**

Dc =0.596 (m). On prend le diametre normalisé : DN=0.6 m, ou DN=600 mm.
QPS =0.03137/ nx QP%3 x \[

QPS =0.03137/0.013x 0.742%" x \1.51
QPS =0.757(m3/s)

VPS = 4xQPS/ wxDn?

VPS =4x0.757/  x0.6?

VPS =2.679 (m/s)

rq= Qp/Qps

rq=0.980..........c......... (rh =0.830, rv=1.123)

Donc

Vr=Vpsxrv=2.679x1.123=3.007m/s.................. Vr <4 (m/s) (vérifiée).

H=Dn xrh =0.6x 0.830=0.498 (m).

II1.6. Vérification des conditions d’auto-curage du réseau d’eau pluviale

Les réseaux d’assainissements doivent €tre auto curant, ils doivent étre congus de maniere que
les dépdts soient entrainés automatiquement par les débits évacués et que la vitesse
d’écoulement soit supérieure a 0.6 m/s pour un débit de ’ordre de :

Qp =1/10 Qps
Et aussi que la vitesse d’écoulement soit supérieure a 0.3 m/s pour un débit de I’ordre de :

Qp =1/100 Qps
Dans le cas ou les conditions d’auto curage ne sont pas vérifier, on prévoit la création des

mises en charge fréquentielles (réservoir de chasse d’eau, camion a citerne...etc.).

+ Remarque

Les résultats de calcul des conditions d'auto-curage sont regroupés dans 1’ Annexe (04).
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II1.7. Schémas synoptiques du réseau des eaux pluviales

La figure III-1 représente le schéma synoptique représente les collecteurs (RP1-RP21),
(RP22-RP30) et (RP31-RP34).

La figure III-2 représente le schéma synoptique représente les collecteurs (RP35-RP47),
(RP48-RP52), (RP53-RP56) et (RP99-RP103).

La figure II1-3 représente le schéma synoptique représente les collecteurs (RP57-RP59),
(RP61-RP67), (RP68-RP71), (RP72-RP83) et (RP85-RPIS).
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Figure I1I-2 : Schéma synoptique représente les collecteurs (RP1-RP21), (RP22-RP30) et
(RP31-RP34).
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Figure III-3 : Schéma synoptique représente les collecteurs (RP35-RP47),
(RP48-RP52), (RP53-RP56) et (RP99-RP103).
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vers un cours d'eau
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Figure III-4 : Schéma synoptique représente les collecteurs (RP57-RP59), (RP61-RP67),
(RP68-RP71), (RP72-RP83) et (RP85-RP9I5).

I1I1.8. Conclusion

A travers ce chapitre, nous avons présenté la méthodologie de dimensionnement du réseau
d’assainissement séparatif d’eau pluviale. Pour cela nous avons pris le soin de réaliser un
tracé économique du réseau de telle manicre a éviter les contres pentes afin d’avoir un
écoulement gravitaire vers plusieurs exutoires préalablement choisis.

La méthode rationnelle a été choisie pour le dimensionnement du réseau d'eau pluviale en
raison de sa facilit¢ d'exécution et la disponibilité des données nécessaires pour son
application.

Les diametres obtenus apres les calculs sont compris entre 300 mm et 900 mm et satisfont
toutes les conditions d'auto-curage. Il n'est donc pas nécessaire de prévoir des mises en chasse
fréquentielles.
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IV.1. Introduction

Un réseau d’assainissement des eaux usées doit assurer la collecte et 1’évacuation des eaux de
toutes natures (eaux vannes, eaux ménageres... ) et les véhiculer vers des stations d’épuration.

Comme ces eaux ont une composition qui peut étre source de maladies, mauvaises odeurs et
des insectes, il faut les évacuer le plus tot possible jusqu’au lieu de leur traitement.

Avant de passer au dimensionnement de notre réseau, il faut d’abord faire 1’estimation des
débits de ces eaux qui seront ensuite évacuées vers les trois exutoires.

IV.2. Tracé en plan du réseau

Dans cette étape, il y a lieu premi¢rement de déterminer le tracé du réseau a projeter ainsi que
la détermination des points de rejet nécessaires.

IV.3. Critéres de tracé

Le tracé en plan du réseau doit étre effectué en respectant les points suivants:

e Minimiser le linéaire du réseau ;

e Avoir des écoulements gravitaires ;

e Converger les écoulements vers 1’exutoire ;

e Assurer tous les branchements particuliers ;

e Suivre le réseau de voirie et ceci pour plusieurs raisons, nous citerons entre
autres possibilités d’entretien, de diagnostic, de réfections faciles... etc.

1V.4. Evaluation des débits des eaux usées
1V.4.1. Calcul des débits

Les débits d’eaux usées a considérer dans I’étude des réseaux d’assainissement correspondent
essentiellement aux pointes actuelles et/ou futures qui conditionnent la détermination des
sections des canalisations en systéme séparatif et, dans certains cas, en systéme unitaire, en
veillant a respecter les conditions d’auto-curage. Les canalisations disposées en téte des
réseaux (limites inférieures des diameétres étant fixées a 200 mm en systeme séparatif d’eau
usée et a 300 mm en systeme unitaire pour éviter les risques d’obstruction) sont
surabondantes pour 1’écoulement des débits.

D’une manicre systématique, il conviendra d’apprécier, a partir des données relatives a
I’alimentation en eau de 1’agglomération ou du secteur industriel, le débit qui parviendra au
réseau étudié au jour de la plus forte consommation de I’année en distinguant les eaux usées
domestiques des eaux usées industrielles dont les caractéristiques peuvent étre tres différentes.

Afin de limiter a un minimum les erreurs de raccordement (eaux claires parasites et inversions
de branchement) les autorités organisatrices se doivent de vérifier systématiquement si les
ouvrages d’assainissement raccordés aux réseaux publics sont bien conformes aux
dispositions réglementaires.
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IV.4.2. Estimation des débits moyens d’eaux usées domestiques

Le débit moyen journalier (Qm) de rejet d’eaux usées domestiques d’une zone homogene peut
étre évalué en prenant compte la consommation d’eau par habitant et par vingt-quatre heures
correspondant aux plus fortes consommations journalieres de I’année estimées ou calculées a
partir des volumes d’eau vendus. Il est a noter que 1’eau consommeée tant par les usagers que
par les services publics ne parvient pas en totalité au réseau ; 1’eau d’arrosage des jardins et
plantations est vouée a I’infiltration dans le sol ou a 1’évaporation dans 1’atmospheére, I’eau de
lavage des espaces publics est recueillie dans les ouvrages pluviaux ou dans les ouvrages
unitaires grossissant le débit de temps sec.

Cette consommation moyenne (Cm), toutes sources confondues, dépend du type d’activités.
Les valeurs suivantes sont généralement employ¢es :

e Zones de logements : de 100 a 150 1/j/hab ;
e Zones de bureaux : de 30 a 75 1/j/hab ;
e Zones d’activités (artisanat, commerce) : de 70 a 130 I/j/hab.

Et les dotations en fonction du type d’agglomérations sont comme suit :

o 1251/j/hab........cooiiiiiiiiil, <2000 habitants ;

o 150l/j/hab.........cooiiiiiiiiiil. pour les petites agglomérations ;

o 200l/j/hab........ccceevviiiiiiiiin... pour les villes > 10000 habitants ;

o 250l/j/hab..........ccoovviiiiiii oinnl. pour les villes > 100000 habitants ;
e 300l//hab.........ccoovviiiiiiinianl. pour les villes > 500000 habitants ;
o 350l/j/hab........cccooeviiiiiiiiiin... pour les villes > 1000000 habitants.

Le débit moyen d’eaux usées domestiques est exprimé par la formule IV-1 suivante :

Q _ (Cmx(1-Pf))xNha
mr 86400

IV-1)

Avec:

»  Qmr: Débit moyen rejeté (1/s) ;

» Pf: Pertes futures en eau (30%) ;

» Cm : Consommation moyenne en eau en (1/j/hab) ;
» Nha: Nombre d’habitants.
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Tableau IV-1 : Débit moyen journalier de chaque sous bassin.

S.B.V type U:illte Nombre Coefficient ni Norme Perte Q?llfsgq totale
o d’équipement mesure d’unités | d’équivalence (1 /hab/j) %
3 Complexe Lits 750 750 270 30 1,337
hoteliers 2* | Emplois 1500 1500 2,674
- Centre | o o olois | 36 2 18 150 30 0,022
> | administratif 6.575
=) .
Z le’r‘;‘;‘l‘l‘:lizs Emplois | 26 3 867 | 150 30 0.011
Complexe Lits 480 1 480 20 30 0,856
hoteliers 4* | Emplois 940 1 940 1,675
ler‘;‘;‘;rlizs Emplois | 26 3 867 | 150 30 0.011
anif;’;fion Emplois | 82 4 205 | 200 30 0,033
2 Complexe Lits 480 1 480 200 30 0,778
hoteliers 3* | Emplois 960 1 960 1,556
Complexe List 250 1 250 200 30 0,405
hoteliers 2* | Emplois 500 1 500 0,810
Ensembles Lits 180 1 180 0,292
| résidentiels . 200 30
E standing N°2 Emplois 360 1 360 0,583 7.085
“ | Ensembles Lits 108 1 108 0,175
résidentiels . 200 30
standing N°3 Emplois 216 1 216 0,350
Ensembles Lits 228 1 228 0,369
résidentiels ] 200 30
standing N°4 Emplois 456 1 456 0,739
Ensembles |y o 184 1 184 0,328
résidentiels 220 30
haut Sanding | Emplois | 368 1 368 0,656
Ensembles 1 ;. 136 1 136 0,242
résidentiels 220 30
haut Standing | Emplois | 272 1 272 0,485
N
E Ensembles Lits 84 1 84 0,136 2.337
N résidentiels 200 30
standing N°1 Emplois 168 1 168 0,272
Lits 330 1 330 0,401
Bungalows - 150 30
Emplois 659 1 659 0,801
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IV.4.3. Estimation du débit de pointe d’EU

Pour I’évaluation des débits maximaux, on partira des débits moyens calculés précédemment.
Le débit a prendre en compte en un point donné du réseau (dénommé point de calcul ou
nceud) pour projet, est une valeur maximale appelée débit de pointe Qp. Il est calculé a partir
du débit moyen journalier Qm: multiplié par un coefficient de pointe C,. Ce coefficient
correspond a la variation de débit entre le jour et la nuit par rapport a la moyenne.

Ce coefficient de pointe est largement influencé par la consommation, le nombre de
raccordement et le temps d’écoulement dans le réseau qui dépend en particulier de sa
longueur. Le coefficient de pointe qui est compris entre 1,5 (en corps de réseau) et 4 (en téte)
peut étre évalué selon la formule empirique IV-2 suivante :

Cr= 1,5+% si Cp<d (IV-2)

Cr= 4 si Cr>4 (IV-3)
Au final, nous avons donc :

Qp=CrX Quur (IV-4)

Avec :

» Qp : débit de pointe (I/s) ;
» Qmr: débit moyen rejeté (I/s) ;
» Cp: coefficient de pointe (p<4).

Tableau IV-2 : Débit de pointe de chaque sous bassin.

S.B.V Qmf eq (175) Cp Qp (Us)
SBV1 6.575 2.47 16.24
SBV2 7.085 2.44 17.29
SBV3 2.337 3.14 7.34

IV.4.4. Calcul du débit spécifique (unitaire) pour chaque sous bassin

C’est le débit acheminé par I’ensemble des canalisations du réseau d’assainissement, il est
obtenu en divisant le débit du sous bassin en question par la somme des longueurs de
canalisation constituant ce dernier.

Qsb
S = ﬁ (IV-5)

Avec :
» qs : débit spécifique (I/s/m) ;
» Qsb : débit moyen journalier par sous bassin (I/s) ;
» Y Li:lasomme des longueurs des trongons du chaque sous bassin (m).
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Tableau IV-3 : Débit spécifique de chaque sous bassin.

Qmf eq (1/s) La somme des Débit unitaire
S.B.V
longueurs (m) (I/s.m)
SBV1 6.575 889 0.00740
SBV2 7.085 2496.9 0.00284
SBV3 2.337 1323.9 0.00176

IV .4.5. Calcul de débit de route pour chaque troncon

Pour chaque tron¢on de conduite le débit de route est obtenu en multipliant sa longueur par le
débit de route du sous bassin :

Qi =gqs X L (IV-6)
Avec :

» Qi : débit de route du trongon « i » (I/s) ;

» qs : débit spécifique (I/s/m) ;

» Li: longueur du trongon « i » (m).

IV.4.6. Calcul de débit moyen entrant

C’est le débit d’eaux usées entrant au nceud « N » ou au regard « R », la quantité d’eau usée
entrante peut englobée plusieurs trongons acheminant cette derniére au point donnée par la
formule IV-7 suivante :

Qme= Z Qri (IV-7)
Avec :

»  Qme: débit moyen entrant au trongon « i » (I/s) ;

» Qri : débit de route au trongon « i » (I/s).

IV.4.7. Calcul de débit moyen sortant

Il est défini comme étant la somme du débit moyen entrant au nceud « N » et le débit du
trongon « 1 ». Il donne par la formule IV-8 suivante :

Qms= Qme+ Qri (IV‘8)

Avec :
»  Qms : débit moyen sortant au trongon (1/s) ;
»  Qme: débit moyen entrant au trongon (1/s) ;
» Qri: débit de route au trongon « i » (I/s).
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IV.4.8. Calcul du coefficient de pointe entrant et sortant

Ce coefficient de point Cp est donné par les formules empiriques suivantes :

Cpei= a+ (IV-9)

b
VQme

Cpsi= a+ 7 b

Qms (IV-10)
Avec :

» Qme : débit moyen entrant ;

» Qms : débit moyen sortant ;

» Les valeurs (a=1,5) et (b=2,5).

IV .4.9. Calcul débit de pointe entrant

Le calcul se fait par la formule IV-11 suivante :
Qpei= Cpei X Qmei (IV-11)

Avec :
» Qpei : débit de pointe entrant de la conduite « i » (I/s) ;
» Cpei : coefficient de pointe entrant ;
» Qmei : débit moyen entrant au trongon « 1 » (1/s).

IV.4.10. Calcul débit de pointe sortant

On le calcule par la formule IV-12 suivante :
Qpsi= Cpsi X Qmsi (IV-12)

Avec :
» Qpsi : débit de pointe sortant de la conduite « i » (I/s) ;
» Cpi : coefficient de pointe sortant ;
» Qmsi : débit moyen sortant au trongon « i » (1/s) ;

IV.4.11. Calcul débit de pointe pour chaque trongon

Le débit de pointe est la somme des deux débits de pointe entrant et sortant devisant par deux
Ce calcul se fait par la formule IV-13 suivante :

Qpi = —(Qpei;’ Gpsh) (IV-13)

Avec :
» Qpi : débit de pointe de trongon « i » (I/s) ;
» Qpei : débit de pointe entrant de la conduite « 1 » (I/s) ;
» Qpsi : débit de pointe sortant de la conduite « i » (I/s).
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IV.4.12. Profil en long et pentes des canalisations

Le profil en long d’une voie est défini par une succession de droites dont on connait les
rampes ou les pentes ainsi que certaines cotes indispensables pour fixer leur position. On
raccorde ces droits par des courbes dont les rayons sont fonction des conditions de circulation
admises. Le profil en long suit, dans toute la mesure du possible le terrain naturel, dans le cas
contraire, la route sera en remblai (au-dessus du terrain naturel) ou en déblai (en dessous du
terrain naturel). Pour les voies urbaines, le profil en long différe assez peu du profil d’une
route de rase campagne, mais il est soumis a des contraintes plus séveres car il doit assurer
notamment un écoulement correct des eaux de ruissclement et une desserte correcte des
propriétés riveraines. Les pentes maximales doivent étre limitées a 12%. Les pentes
minimales sont a limiter a 0.20 % [3].

Les profiles en long de la zone d’étude ont été réalisés avec le logiciel COVADIS qui est un
logiciel complet, simple et interactif de topographie et de conception VRD, il garantit une
approches globale ainsi une maitrise totale de tous les projets d’aménagement. Apres avoir
tracé les conduites sous AUTOCAD en forme de poly lignes nous avons procédé a la
conversion de ces dernieres en conduite d’assainissement en utilisant le pavé conception VRD
de COVADIS.

4 Remarque

Les résultats des calculs des pentes radier sont regroupés dans 1’ Annexe (05).
IV.4.13. Détermination des diamétres des conduites

La détermination des diameétres des canalisations se fait a 1’aide de I’abaque de BAZIN, ce
dernier représente les débits en fonction des pentes des canalisations dans le cas des réseaux
séparatifs, le point d’intersection du débit et la pente, nous donne directement le diameétre a
adopter pour notre conduite.

4+ Remarque

Les résultats de calcul sont regroupés dans I’Annexe (06).
1V.4.14. Exemple d’application

Pour le sous bassin (1) : Le troncon RU15-RU19
L (RU15-RU19) =40 m.

» Calcul du débit spécifique
Qs =Qm /Y Li=6.575/889=0.0074 (I/s.m)

> Calcul du débit de route
Qr (RU15-RU19) =Qs x L (RU15-RU19) = 0.0074 x 40
Qr (RU15-RU19) = 0.296 (1/s)
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» Calcul du débit moyen entrant
Qmei =) Qri=3.167 (I/s)

» Calcul du débit moyen sortant
Qms = Qme+Qr =3.167+ 0.296
Qms =3.463 (1/s)

» Calcul du coefficient de pointe entrant et sortant
Cpe = 1.5 + 2.5/ VQme

Cpe=1.5+2.5/3.167=2.9

Cps=15+25 ANQms

Cps=1.5+2.5/V3.463 =2.84

» Calcul débit de pointe entrant
Qpe = Cpe x Qme

Qpe =2.9% 3.167 =9.2 (I/s)

» Calcul débit de pointe sortant
Qps = Cps X Qms

Qps =2.84x 3.463=9.847 (I/s)

» Calcul du débit de pointe

Qp = (Qpe+Qps)/2

Qp =1(9.2 t9.847)/2

Qp =9.524 (I/s)

» Calcul du diamétre
D’apres 1’abaque de BAZIN, on a trouvé les diameétres €gaux a 200 mm

Des exemples de résultats sont donnés dans le tableau IV-4 ci-dessous :
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Tableau IV-4 : Evaluation des débits des eaux usées pour le trongon (RP15-RP19) SBO1.

N° de troncon Qme c Qpe
Li Qr (Us) (I/s) pe (I/s) Qp pente | diameétre
Amont | Aval (m) (I/s.m) Qms c Qps I/s) (%) (m)
Us) PS 1 )
RU15 3,167 | 2,90 | 9,200
40.00 4 2 ‘ d d 9,524 1.8 200
RU19 0,0074 | 0,29600 3,463 | 2,84 | 9,847 ’

IV.4.15. Vérification des conditions d’auto-curage du réseau

L’écoulement des eaux dans le réseau est un facteur trés important a considérer lors de la
conception du réseau. Il obéit a un certain nombre de conditions.

1¢re Condition

Une vitesse d’écoulement supérieur ou égale a 0.7 m/s (a la rigueur égale 0.5 m/s) pour une
hauteur de remplissage égale a 0.5 de diametre.

V = 0.7m/s Pour H=0.50

2¢me condition

Pour un réseau d’eau usée. Il faut assurer une vitesse d’écoulement pour empécher les dépots,
la vitesse minimale a retenir dites d’auto-curage doit étre supérieure ou égale a 0.3 m/s.

V = 0.3 m/s Pour H=0.29

3¢meCondition

Une hauteur de remplissage supérieur a 0.2 du diamétre pour un débit correspondant a Qmin.

H > 0.2¢0 Pour Qmin = Qma

IV.4.16. Les étapes des vérifications des conditions d’auto curage

Pour la vérification d’auto curage, il faut respecter les étapes suivantes :

IV.4.16.1. Calcul du débit a pleine section

Le calcul du débit a pleine section est donné par la formule IV-14 suivante :

0.03117 " ®8/3 " \/i

Qps =

0.013
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Avec :

> Qps : débit a plein section (m3/s) ;
» 1:lapente (%) ;
» @ : diamétre de trongon (m).

IV.4.16.2. Calcul de vitesse a pleine section

Le calcul de la vitesse a pleine section est donné par la formule IV-15 suivante :
Vs = 4 X Qps/(T x 9%) (IV-15)
Avec :

> Qps : débit a plein section (m3/s) ;
» Vps : vitesse a pleine section (m/s) ;
» @ : diamétre de trongon (m).

IV.4.16.3. Détermination du rapport de vitesse a partir de I’abaque de Manning

- (rh=0.5) — Abaque de Manning — (rv=1.01) ;
- (rh=0.2)— Abaque de Manning — (rv=0.6) ;

IV.4.16.4. Calcul de la vitesse effective

Le calcul de la vitesse effective est donné par la formule IV-16 suivante:
V=1, X Vp (IV-16)
Avec :

» 'V :vitesse effective (m/s) ;
» 1y :rapport de vitesses ;
» Vps : vitesse a plein section (m/s) ;

IV.4.16.5. Calcul du débit moyen corrigé de chaque tron¢on

Le calcul du débit moyen corrigé de chaque trongon est donné par la formule IV-17 suivante :

(Qm), = Qy, — (Qm/ X L) X (L/2) (IV-17)
Avec :

» (Qm)c : débit moyen corrigé de trongon i (1/s) ;

» Qm : débit moyen de sous bassin (I/s) ;

» ) L:Lasomme des longueurs de sous bassin (m) ;
» L : Lalongueur de trongon i (m).
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IV.4.16.6. Calcul du rapport de débit de chaque troncon

Le calcul du rapport de débit de chaque troncon est donné par la formule IV-18 suivante :

chi
r, = — IV-18
1= ", ( )

Avec :

» rq: rapport des débits ;
» Qmci : débit moyen corrigé du trongon (1/s) ;
» Qps : débit a pleine section (1/s).

IV.4.16.7. Détermination du rapport des hauteurs

On détermine le rapport des hauteurs (rh) pour la 3™ condition a partir de ’abaque de
MANNING.

IV.4.16.8. Calcul de l1a hauteur de remplissage
Calcul la hauteur de remplissage est donnée par la formule IV-19 suivante :

H=rhx9 (IV-19)
Avec:

» H : hauteur de remplissage (m) ;
» rh : rapport des hauteurs ;
» @ :diametre de la conduite (m).

IV.4.16.9. Exemple de calcul
On a pris I’exemple de calcul pour le sous bassin (1) Le trongon (RP15-RP19) :

» Longueur L =40 m
» Diameétre @ =200 mm
» Lapente=1.80%

Qps = 0.03117 / 0.013x @%3x \I = 0.03117/0.013 x 0.2%"x V1.8 = 0.04401 m3/s
Vps =4 x Qps / (m x O%) =4 x 0.04401/ (3.14x 0.2%) = 1.4015 m/s.
» Vérification de la 1ére condition
(rh=0.5) — Abaque de Manning— (rv=1.01)
V=Vpsx rv=1.4015 x 1.01 = 1.4155m/s.

La premiere condition est vérifiée car V > 0.7m/s*
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» Vérification de la 2éme condition
(rh=0.2) — Abaque de Manning— (rv=0.6)
V=Vps x rv=1.4015 x 0.6 = 0.8409 m/s.
La deuxiéme condition est vérifiée car V >0.3m/s.

> Vérification de la 3¢me condition

» Calcul du débit moyen corrigé :
Qm) c=Qm - (Qm/YL) x (L/2) =6.575 — (6.575/889) x (40/2)
(Qm) c = 6.4270 1/s.
» Calcul du rapport rq :
rq =Qmc/ Qps = 6.4270 /44.01
rq =0.1460

» Détermination du rapport rh

rh=0.0841 (a partir de I’abaque de MANNING).

» Calcul la hauteur de remplissage

H=rhx0=0.0841x0.2
H=0.01681 m
La troisieme condition n’est pas vérifiée car H < 0.04 m.

4 Remarque

Tous les résultats de calcul sont regroupés dans I’annexe (07).

IV.5. Schémas synoptiques du réseau des eaux usées

Figure IV-1 représente le schéma synoptique représente le collecteur de sous bassin 1
(RU1-EXT ST-Est).

Figure IV-2 représente le schéma synoptique représente le collecteur de sous bassin 2
(RU30-RU66).

Figure IV-3 représente le schéma synoptique représente les collecteurs de sous bassin 2
(RU66-NSR), (NSR-EXT ST-Est).

Figure IV-4 représente le schéma synoptique représente le collecteur de sous bassin 2
(RU73-EXT NSR).

Figure IV-5 représente le schéma synoptique représente le collecteur de sous bassin 3
(RU131-EXT ST-Ouest).
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Figure IV-1 : Schéma synoptique représente le collecteur de sous bassin 1
(RUI-EXT ST-Est).
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Figure I'V-2 : Schéma synoptique représente le collecteur de sous bassin 2
(RU30-RU66).
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Figure I'V-3 : Schéma synoptique représente les collecteurs de sous bassin 2

(RU66-NSR), (NSR-EXT ST-Est).
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Figure IV-4 : Schéma synoptique représente le collecteur de sous bassin 2

(RU73-EXT NSR).
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Figure IV-5 : Schéma synoptique représente le collecteur de sous bassin 3

(RUI31-EXT ST-Ouest).

IV.6. Les réservoirs de chasse
IV.6.1. Calcul de nombre de réservoirs de chasse

Pour que les réservoirs assurent dans les meilleures conditions leur fonction ils doivent étre
espacés au maximum de 100 m. Pour notre cas le nombre de réservoir de chasse est calculé
par la formule IV-20 suivante :

N moy = longueur totale / D max (IV-20)
Avec :

» N moy : le nombre de réservoirs de chasse ;
» L : longueur des conduites de réseau.

La distance maximale recommandée est 100 m.

Tableau IV-5 : Nombre des réservoirs de chasse.

Les sous bassins Longueur totale (m) N° de réservoir de chasse
BV1 889 9
BV2 2496.9 25
BV3 1323.9 13
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IV.6.2 Calcul de la capacité des réservoirs de chasse
Le volume minimal du réservoir est dans I’équation suivante :
Volume minimale de réservoir = 1/10 volume a nettoyer
VR = (1/10) x (n*D? /4) x L (IV-21)
VR = (1/10) x (3.14 x 0.2%/4) x100
VR=0.314m’=314 L.
1V.6.3 Calcul de volume d’eau annuel nécessaire
> VRj = N°réservoirs x VR (IV-22)
> VRj=47x 314 = 14758 L.
On doit d’abord fixer la fréquence de fonctionnement des réservoirs.
Si on choisit un fonctionnement de chaque semaine (1 fonctionnement sur 07 jours), on aura :
VR (annuel) = 14758 x 365/7
VR (annuel) = 769,52 m?

IV.7. Dimensionnement de la station de refoulement

Notre station de reprise est destinée a élever les eaux usées du niveau de 4.78 m a 7.06 m.

Nous adoptons un refoulement destiné a forcer le transport des effluents d’un point a un autre,
sur une distance de 715 m.

Notre station de pompage est constituée par une bache de stockage temporaire ou de reprise
des effluents. De plus, un ensemble hydroélectrique constitue de deux pompes (une de service
et une de secours) immergés, des tuyauteries et appareillages nécessaires a I’exhaure des
effluents.

IV.7.1. Dimensionnement des conduites en charges

IV.7.1.1. Détermination du diamétre économique de la conduite de refoulement

Le diametre de la conduite de refoulement vers 1’ouvrage d’entrée été calculé de facon a avoir
une vitesse de circulation proche de 1 m/s lors du pompage.

Calcul de diameétre :

On ale débit: Q=21,3141/s

DZ
Q=V.S=V.=~ (IV-23)
D \/G-Q) _ J4X°-°213 =0.164 —» D=200mm=02m,
(V) 1x3.14
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Avec :
> Q:Débiten (m3/s) ;
» 'V : Vitesse en (m/s) ;
» S :Lasurface ;
» D : Diameétre de conduite.

D =0.164 (m). Soit de type PVC 10 bars de diamétre extérieure D = 200 (mm) et de diametre
intérieur d =184.6 (mm).

Le diametre normalisé : [200].
IV.7.2. Calcul de la hauteur manométrique totale Hmt
Hmt = Hg+ )j (IV-24)
Avec :
» Hg: La hauteur géométrique (m) ;

» Y j:Lasomme des pertes de charges (m).

a) La hauteur géométrique

Hg =7.06 —4.78 = 2.28

b) Pertes de charges linéaires

Elle est donnée par la formule de DARCY WEISBACH.

1 v?2
D 2g

J= A (IV-25)

Avec :

» A: Coefficient des pertes de charges ;

» L : Longueur de la conduite de refoulement (m) ;
» D : Diamétre de la conduite de refoulement (m) ;
» V: Vitesse d’écoulement dans la conduite (m/s) ;
> g :accélération de la pesanteur en (m?/s).

Le coefficient A se calcul a 1’aide de I’abaque de COLBROOK.

On doit mettre % et Re dans I’abaque pour déterminer le coefficient A.

» K : Rugosité de la conduite (mm), dans notre cas, nous avons utilisé¢ des conduites
en PVC ;
» Pour les conduites en PVC : [1=0.01 = 0.025 (mm) ;

» d : diamétre intérieure (mm).
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O 0.02

Dans notre cas on prend [1 =0.02 mm — — = ——=1.08 X 10™*
d 184.6

» Re: Nombre de REYNOLDS est donné par la formule IV-26 suivante :
Re = — (IV-26)

— Le régime d’écoulement est dit laminaire lorsque Re <2400 ;
— Le régime d’écoulement est dit turbulent lorsque Re > 2400 ;

Lorsque Re est voisin de 2400, le régime est instable et oscille entre le laminaire et le
turbulent.

v : La viscosité cinématique de I’eau ce calcul par la formule de STOCKES :

b= 0.0178
"~ 1+0.00337 t+0.00022 t3

(IV-27)

Avec :

» V. viscosité cinématique de ’eau ;

» T: température de I’eau :
AT =10°C:v=131%x10"%(m?/s);
AT =20°C:v=1002x107%(m?/s);
AT =30°C:v=0.08%x10"%(m?/s).
1x0.1846

Alors: a T=20°C - Re = ———— = 1842315

1.002x1076

k
Ona: P =1.08 x 10™* et Re = 184231.5 d’aprés ’abaque de COLBROOK A = 0.017.

Donc :

1 v? 715%1
J= 1 == =0017X — 2 =335m,
D2g 0.1846%X2%9.81

¢) Perte de charges singuliéres :
Les pertes de charges singuliéres, sont provoquées par les accessoires (vannes, clapets... etc.).

Elles sont estimées a 20% des pertes de charge linéaires.
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Js=1x0.2 (IV-28)
Jo = 335 X 02 = 0.67m.

d) La somme des pertes de charges :

i =] + ]s= 3.35+0.67=4.02 m. (IV-29)
Donc :

Hmt=2.28+4.02=6.3 m.

IV.7.3. Les caractéristiques des pompes choisies

Les criteéres principaux pour faire le choix des pompes c¢’est la hauteur manométrique et le
débit. Dans notre cas on a la Hmt = 6.3 m et Qp =76.72m3/h.

Pour un bon fonctionnement, on adopte des pompes immergées. Donc on a choisis deux

pompes qui sont disponible au marché de types SAER PD 2080-4.

Tableau IV-6 : Les caractéristiques de la pompe choisis

Puissance Vitesse de o Hauteur de
Type de , ) Débit
ombe absorbé rotation (m3 /h) refoulement
pomp (KW) (tr/mn) (m)
SAER
PD 2080-4 6 1400 90 9.8
4+ Remarque

Le catalogue des pompes disponible au marché est dans I’annexe (09)

IV.7.4. Dimensionnement de la bache d’aspiration
1V.7.4.1. Calcul du volume utile (Vu) :

Le volume utile dans la bache est compris entre le niveau haut (niveau de démarrage de la
pompe) et le niveau bas (niveau d’arrét de la pompe).

La formule du volume utile est donnée :

_ QP Xt
Vu= = (IV-30)

e Qp=213141/s=0.02131 m3/s=76.72 m3/h.
e N =2 (nombre de pompe).
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Avec :

» t: durée d’un cycle, avec n le nombre maxi de démarrage par heure ;
» On prend n = 4 démarrages par heure ;

» N : Nombre de pompe ;

> Vu: Volume utile (m?).

D’ou:
Vu=4.8 m3.

Les baches sont de formes cylindriques, le recouvrement de la conduite arrivée est de 1m
minimum, la tranche d’eau doit se trouver dans le demi cylindre au-dessus de 1’arrivée des
eaux.

e Volume du demi-cylindre en question : 3.14x 12 X g = 4.8 m3.

e Pour rayon du cylindre : r = 1.75 m.
h=(2 x4.8)/(3.14x 1.752) = Im.
Avec :

» r1: Rayon de cylindre (m) ;
» h : Hauteur de cylindre (m).

Vérification :
Vu=3.14x 1.752 x % — 4.8 m3.

IV.8. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons vu les différentes étapes de dimensionnement d’un réseau
d’assainissement séparatif d’eau usée et d’une station de refoulement. Le dimensionnement de
notre réseau est bas¢ sur la détermination des débits des eaux de chaque sous bassin a partir de
la consommation d’eau potable. Le nombre d’exutoires de ce réseau est trois (3).

Les résultats importants obtenus sont :

v" Les diamétres des conduites en béton obtenus sont de I'ordre de 200 mm pour la partie
gravitaire et de 200 mm en PVC PN10 pour la partie refoulement ;

v' La 1 et la 2°™¢ condition d’auto curage sont satisfaits pour la totalité des conduites
du réseau d'assainissement ;

v La 3°™® condition n’est pas vérifiée ; pour palier & cette contrainte, nous avons
propos¢ une solution consistant a réaliser des réservoirs de chasse. Néanmoins cette
solution conduit a un cott élevé du projet ;

v' Une bache d’aspiration de capacité 4,8m3, hauteur 1 m et rayon de 1,75m ;

v Deux pompes de types SAER PD 2080-4.
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Conclusion générale

A la fin de ce travail, on peut conclure que la réalisation d’un réseau d’assainissement repose
sur plusieurs criteres, dépendant de la nature du terrain, la nature et la quantit¢ de I’eau a
évacuer, ainsi que le plan d’urbanisation de 1’agglomération.

A travers ce travail effectué, nous somme arrivés a dimensionner un réseau de type séparatif
de la zone d’étude la Z.E.S.T d’El Aouana , qui permet d’évacuer les eaux pluviales vers des
cours d’eaux existants et les eaux usées vers des stations de refoulements qui refoulent vers
une station d’épuration. Le schéma de nos réseaux a été réalisé¢ de telle sorte a avoir un
¢coulement gravitaire vers les exutoires choisis.

Concernant la conception du réseau d’assainissement des eaux pluviales, nous avons réalisé
2
un linéaire 4242.31ml de diamétre variant de 300 a 900 mm, le drainage des eaux de pluie de
la zone d’¢étude se fera via les canalisations et s’acheminerons vers plusieurs exutoires
distincts qui sont des cours d’eaux se jetant dans la mer. Par ce biais, nous avons pu collecter
2
I’ensemble des eaux de ruissellement de notre bassin versant en évitant tout risque
d’inondation. Vu la nature accidentée du relief de notre bassin versant, les deux conditions
d’auto-curage sont satisfaites pour toutes les canalisations.

L’évacuation des eaux usées s’est faite avec le deuxiéme réseau d’assainissement, ce dernier a
été¢ dimensionné en respectant le débit d’eau usées rejeté et la topographie de notre terrain,
pour se faire nous avons subdivis¢ la zone d’étude en trois sous bassins et nous avons obtenus
un linéaire de 4709,8 ml, les exutoires de ce réseau sont deux existantes stations de
refoulements (ST-Est, ST-Ouest) et le troisiéme c’est la station qu’on a dimensionné dans le
chapitre quatre. La ST-Ouest et la nouvelle station refoulent vers la ST-Est, cette derniere
refoule vers la station d’épuration. Vu la non vérification de la troisiéme condition d’auto-
curage, nous avons préconisés 47 réservoirs de chasse qui seront placés a 1’amont des
conduites non auto-curés du réseau.

Nous espérons que cette étude pourra faire 1’objet d’un avant-projet détaillé pour 1’¢élaboration
d’un réseau d’assainissement plus fiable et plus rigoureux pour notre zone.
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Annexe 01

Caractéristiques des sous bassins

Coefficient
Surface Temps de
Sous bassin drainée . de Peonte Longueur concentration
(ha) ruissellement (%) (m) (mn)
Cr (%)
SB01 6.07 27 2.69 348 7.1
SB02 3.05 43 3.21 238.6 5.0
SB03 3.00 20 2.59 229.8 5.2
SB04 4.03 43 4.78 3254 5.4
SB05 1.78 29 0.83 210.7 7.6
SB06 1.70 20 1.31 246.6 7.2
SB07 2.90 48 1.86 246.2 6.3
SB08 2.99 37 6.41 198.2 3.3
SB09 2.94 20 4.82 259.6 4.5
SB10 3.37 59 1.23 249.8 7.4
SB11 0.87 65 2.65 238.5 53
SB12 2.83 57 3.77 326.58 5.9
SB13 1.81 64 3.74 214.1 4.3
SB14 3.64 63 4.61 301.7 5.2
SB15 2.85 41 3.47 269.8 53
SB16 1.77 37 3.79 202.6 4.1
SB17 0.82 50 3.07 112.9 2.8
SB18 4.02 52 4.10 280.7 5.1
SB19 0.52 29 10.69 146.8 2.1
SB20 0.32 52 2.63 108.9 2.9
SB21 0.81 63 0.69 165.6 6.8
SB22 1.65 46 0.73 238.9 8.8
SB23 4.28 20 6.33 320.6 4.8
SB24 6.72 30 9.46 289.0 3.8
SB25 1.99 49 2.11 230.2 5.7
SB26 3.06 54 0.34 406.4 17.8
SB27 0.80 57 3.59 167.04 3.6




Annexe 02

Détermination des pentes radiers

Neeuds Cotes
Sous ljlle l,?lle Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | deau | d'eau (m) m | 2| (@)
(m) | entrée | sortie (m)
(m) (m)
RP72 25.03 | 21.73 | 21.73 3.30 70.00
RP73 | 22.14 | 20.12 | 19.32 0.80 2.29
BVO1 RP73 22.14 | 20.12 | 19.32 2.81 0.80 | 70.00
RP74 | 19.24 | 17.23 | 16.43 0.80 3.00
RP74 19.24 | 17.23 | 16.43 2.82 0.80 | 50.00
RP75 | 17.16 | 15.14 | 14.34 0.80 2.58
RP75 17.16 | 15.14 | 14.34 2.82 0.80 | 40.00
RP76 | 15.51 | 13.48 | 12.64 0.84 2.13
RP76 15.51 | 13.48 | 12.64 2.86 0.84 | 45.00
RP77 | 13.70 | 11.70 | 11.70 2.10
RP77 13.70 | 11.70 | 11.70 2.00 40.00
RP78 | 13.21 | 11.18 | 10.28 0.90 1.30
BV02 RP78 13.21 | 11.18 | 10.28 2.94 0.90 | 70.00
RP79 | 12.00 | 9.07 9.07 1.73
RP79 12.00 | 9.07 9.07 2.93 40.00
RP80 | 11.30 | 8.59 8.59 1.20
RP80 11.30 | 8.59 8.59 2.72 40.00
RP81 | 10.60 | 8.29 8.29 0.75
RP81 10.60 | 8.29 8.29 2.32 25.00
RP82 | 10.22 | 8.16 8.16 0.50
BV03 RP83 10.80 | 8.80 8.80 2.00 60.42
RP82 | 10.22 | 8.20 8.16 0.04 1.00
Neeuds Cotes
Sous l,?lle 1,711e Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval TN | d’eau | d’eau (m) (m) 2D (%)
(m) | entrée | sortie (m)
(m) (m)
RP68 13.50 | 10.59 10.59 2.90 70.00
RP69 | 12.22 | 8.57 8.57 2.89
BVO04 RP69 12.22 | 8.57 8.57 3.65 50.00
RP70 | 11.31 | 8.11 8.01 0.10 0.94
RP70 11.31 | 8.11 8.01 3.30 0.10 | 45.00
RP71 | 10.65 | 7.78 7.52 0.26 0.50




Annexe 02

Détermination des pentes radiers... (Suite)

Neeuds Cotes
Sous l,?lle 1:“11e Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | deau | d’eau (m) m | 2P | (%)
(m) | entrée | sortie (m)
(m) (m)
RP85 6.14 | 4.14 4.14 2.00 70.00
BVO05 RP86 | 6.58 3.93 3.93 0.30
RP86 6.58 3.93 3.93 2.64 49.95
RP87 | 6.59 3.78 3.78 0.30
RPS88 7.09 5.09 5.09 2.00 70.00
RP89 | 6.58 | 4.51 4.51 0.83
RP89 6.58 | 4.51 4.51 2.07 70.00
BVO06 RP90 | 7.21 4.23 4.23 0.40
RP90 7.21 4.23 4.23 2.98 40.00
RP91 | 7.35 4.07 4.07 0.40
RP91 7.35 4.07 4.07 3.28 43.62
RP87 | 6.59 3.89 3.78 0.11 0.40
Neeuds Cotes
Sous ljlle ljlle Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval TN | d’eau d’eau (m) (m) 2D (%)
(m) | entrée | sortie (m)
(m) (m)
RP92 7.99 | 5.99 5.99 2.00 70.00
RP93 | 7.23 | 5.16 5.16 1.19
RP93 7.23 | 5.16 5.16 2.07 70.00
BVO7 RP94 | 6.17 | 4.11 4.11 1.50
RP94 6.17 | 4.11 4.11 2.07 60.00
RP95 | 520 | 3.15 3.15 1.60
Noeuds Cotes
Sous ljlle l,?lle Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval TN d’eau | d’eau (m) (m) 2D (%)
(m) entrée | sortie (m)
(m) (m)
RP57 13.16 | 10.87 | 10.87 2.29 50.00
BVO0S RP58 | 11.95 9.92 9.80 0.13 1.90
RP58 11.95 9.92 9.80 2.15 0.13 | 40.00
RP59 | 10.91 8.90 8.90 2.25




Annexe 02

Détermination des pentes radiers... (Suite)

Noeuds Cotes
Sous l,?lle l,?lle Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | I\ | d'eau | deau (m) m) | P | (%)
(m) entrée | sortie (m)
(m) (m)
RP53 13.12 | 11.12 | 11.12 2.00 50.00
RP54 | 12.36 | 10.31 10.31 1.61
BV09 RP54 12.36 | 10.31 | 10.31 2.05 30.00
RP55 | 11.86 9.86 9.86 1.50
RP55 11.86 9.86 9.86 2.00 25.00
RP56 | 11.54 9.54 9.54 1.30
Noeuds Cotes
Sous I;‘lle l:lle Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | 1\ | deau | d’eau (m) m) | P | (%
(m) entrée | sortie (m)
(m) (m)
RP61 10.08 8.07 8.07 2.01 28.68
RP62 | 9.59 7.50 7.00 0.50 2.00
RP62 9.59 7.50 7.00 2.59 0.50 | 30.00
RP63 | 9.07 6.19 5.49 0.70 2.70
RP63 9.07 6.19 5.49 3.58 0.70 | 30.00
BV10 RP64 | 8.55 4.97 4.97 1.73
RP64 8.55 4.97 4.97 3.58 20.00
RP65 | 8.20 4.63 4.63 1.70
RP65 8.20 4.63 4.63 3.57 30.00
RP66 | 7.68 4.17 4.17 1.53
RP66 7.68 4.17 4.17 3.51 20.00
RP67 | 7.73 3.93 3.93 1.20
Nceeuds Cotes
Sous Flle 1:“11e Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | d’cau | deau (m) m) | 2P| (o)
(m) entrée | sortie (m)
(m) (m)
RP48 26.56 | 24.46 | 24.46 2.10 70.00
RP49 | 24.76 | 22.74 | 22.74 2.46
RP49 2476 | 22.74 | 22.74 2.03 30.00
BV11 RP50 | 23.99 | 21.99 | 21.99 2.50
RP50 23.99 | 21.99 | 21.99 2.00 70.00
RP51 | 22.18 | 19.71 19.71 3.26
RP51 22.18 | 19.71 19.71 2.47 20.00
RP52 | 21.65 | 19.51 19.51 1.00




Annexe 02

Détermination des pentes radiers... (Suite)

Nceuds Cotes
Sous l,?lle l,?lle Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | d'eau | d’eau (m) m) | 2P| 9
(m) entrée | sortie (m)
(m) (m)
RP35 24.15 | 21.19 | 21.19 2.96 70.00
RP36 | 22.06 | 19.24 | 18.64 0.60 2.79
BV12 RP36 22.06 | 19.24 | 18.64 3.42 0.60 | 70.00
RP37 | 1997 | 17.21 16.81 0.40 2.04
RP37 1997 | 17.21 16.81 3.15 0.40 | 67.39
RP38 | 16.58 | 14.56 | 14.08 0.48 3.35
RP39 17.68 | 15.68 | 15.68 2.00 30.00
RP40 | 17.57 | 15.54 | 15.54 0.48
BV13 RP40 17.57 | 15.54 | 15.54 2.03 20.00
RP41 | 17.11 15.01 15.01 2.62
RP41 17.11 15.01 15.01 2.10 24.38
RP38 | 16.58 | 14.58 | 14.08 0.50 1.77
RP38 16.58 | 14.58 | 14.08 2.50 0.50 | 70.00
RP42 | 15.03 | 13.03 | 12.53 0.50 1.51
RP42 15.03 | 13.03 | 12.53 2.50 0.50 | 30.00
BV27 RP43 | 1435 | 12.34 | 12.04 0.30 0.61
RP43 1435 | 12.34 | 12.04 2.31 0.30 | 40.00
RP44 | 13.46 | 11.44 | 10.81 0.63 1.50
RP44 1346 | 11.44 | 10.81 2.65 0.63 | 40.00
RP45 | 12.78 | 10.58 | 10.08 0.50 0.57
RP45 12.78 | 10.58 | 10.08 2.70 0.50 | 30.00
BV14 RP46 | 12.36 9.78 9.78 1.00
RP46 12.36 9.78 9.78 2.58 45.76
RP47 | 11.73 9.38 9.38 0.89
Neeuds Cotes
Sous l,?lle ljlle Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | deau | d'eau (m) m | 2P| (@)
(m) entrée | sortie (m)
(m) (m)
RP96 11.13 8.93 8.93 2.20 70.00
RP97 | 10.56 8.49 8.49 0.62
BVI5S RP97 10.56 8.49 8.49 2.07 50.00
RP98 | 10.75 8.15 7.30 0.85 0.68
RP98 10.75 8.15 7.30 3.45 0.85 | 40.00
RP99 | 8.15 6.15 6.15 2.87




Annexe 02

Détermination des pentes radiers... (Suite)

Neeuds Cotes
Sous ljlle l,?lle Profonde | Chute Long Pente
bassin | Amont Aval TN d’eau | d’eau ur (m) (m) 2D (%)
(m) entrée | sortie (m)
(m) (m)

RP100 11.28 9.28 9.28 2.00 70.00
RP101 | 11.55 9.14 9.14 0.20

BV16 RP101 11.55 9.14 9.14 2.41 40.00
RP102 | 11.29 9.06 8.39 0.67 0.20

RP102 11.29 9.06 8.39 2.90 0.67 | 40.00
RP103 | 8.79 6.79 6.79 4.00

Nceuds Cotes

Sous l:lle }:lle Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | deau | d'eau (m) m | 22| (%)

(m) entrée | sortie (m)

(m) (m)

RP31 18.54 | 16.54 | 16.54 2.00 23.43
RP32 | 17.83 | 15.66 | 15.34 0.32 3.74

RP32 17.83 | 15.66 | 15.34 2.49 0.32 | 23.56
BV17 RP33 | 16.86 | 14.45 | 14.45 3.79

RP33 16.86 | 14.45 | 14.45 2.41 20.00
RP34 | 16.06 | 13.73 | 13.73 3.61




Annexe 02

Détermination des pentes radiers... (Suite)

Neeuds Cotes
Sous l’Tlle 1,711e Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Amont | L\ | deau jdeau m | 2| @)
(m) | entrée | sortie (m)
(m) | (m)
RP1 17.02 | 15.01 | 15.01 2.00 70.00
RP2 | 1593 | 13.86 | 13.86 1.64
RP2 1593 | 13.86 | 13.86 2.07 70.00
BV23 RP3 | 14.85| 12.81 | 12.81 1.50
RP3 14.85 | 12.81 | 12.81 2.04 50.00
RP4 | 14.08 | 12.06 | 12.06 1.50
RP4 14.08 | 12.06 | 12.06 2.01 59.06
RP5S | 13.17| 11.12 | 9.18 1.93 1.60
RP5 13.17 | 11.12 | 9.18 3.98 1.93 65.22
RP6 | 12.16 | 836 | 8.36 1.27
RP6 12.16 | 8.36 | 8.36 3.80 50.00
BV24 RP7 | 11.38| 7.61 7.61 1.50
RP7 11.38 | 7.61 7.61 3.78 50.00
RP8 | 10.61 | 6.86 | 6.86 1.50
BV19 RP9 16.94 | 14.94 | 14.94 2.01 41.01
RP10 | 16.13 | 14.12 | 14.12 1.98
RP11 18.34 | 16.34 | 16.34 2.00 40.00
RP12 | 17.55| 15.51 | 15.51 2.06
BV18 RP12 17.55 | 15.51 | 15.51 2.04 40.00
RP13 | 16.77 | 14.75 | 14.75 1.90
RP13 16.77 | 14.75 | 14.75 2.02 42.18
RP10 | 16.13 | 14.12 | 14.12 1.50
RP10 16.13 | 14.12 | 14.12 2.01 69.89
BV20 RP14 | 1527 | 13.21 | 12.99 0.22 1.30
RP14 1527 | 13.21 | 12.99 2.28 0.22 39.02
RP15 | 14.23 | 12.22 | 12.20 0.02 1.98
RP16 16.26 | 13.83 | 13.83 2.43 70.00
RP17 | 1540 | 13.34 | 13.34 0.70
BV21 RP17 15.40 | 13.34 | 13.34 2.06 50.00
RP18 | 14.79 | 12.74 | 12.74 1.20
RP18 14.79 | 12.74 | 12.74 2.05 45.64
RP15 | 14.23 | 12.20 | 12.20 1.20
RP15 14.23 | 12.20 | 12.20 2.03 69.13
RP19 | 13.38 | 11.37 | 11.37 1.20
RP19 13.38 | 11.37 | 11.37 2.02 30.00
BV22 RP20 | 13.01 | 11.01 | 11.01 1.20
RP20 13.01 | 11.01 | 11.01 2.01 70.00
RP21 | 12.15| 10.13 | 10.13 1.25
RP21 12.15] 10.13 | 10.13 2.02 78.91
RP5 | 13.17| 9.18 | 9.18 1.20




Annexe 02

Détermination des pentes radiers... (Suite)

Neeuds Cotes
File File
Sou§ TN | d’eau | d’eau Profondeur | Chute | Long P?)nte
bassin | Amont | Aval (m) | entré | sortie (m) (m) 2D (m) (%)
em | (m
RP22 13.77 | 11.77 | 11.77 2.00 70.00
RP23 | 11.76 | 9.74 9.74 2.90
RP23 11.76 | 9.74 9.74 2.02 40.00
BV25 RP24 | 10.61 | 8.38 8.38 3.40
RP24 10.61 | 8.38 8.38 2.23 40.00
RP25 | 9.46 7.37 5.53 1.84 2.53
RP26 8.31 6.31 6.31 2.00 70.00
RP27 | 7.81 5.74 5.74 0.81
RP27 7.81 5.74 5.74 2.07 50.00
RP28 | 7.78 5.64 5.64 0.20
RP28 7.78 5.64 5.64 2.13 50.00
RP29 | 8.13 5.54 5.54 0.20
BV26 RP29 8.13 5.54 5.54 2.59 50.00
RP30 | 841 5.44 5.44 0.20
RP30 8.41 5.44 5.44 2.96 55.55
RP25 | 9.46 5.33 5.53 0.20




Annexe 03

Résultats du dimensionnement du réseau des eaux pluviales

. Lec | I | Tc |Ceq| Q Dth Dn QPS VPS H Vr
Neconduite | | o) | mm) | %) | (m3ls) | (m) | (m) | mds) | (us) rq v rh (m) (m/s)
RP01-RP02 70 1,64 4,8 |0,20| 0,261 0,397 0.4 0,268 2,137 0,973 1,12 0,82 0,329 2,398
RP02-RP03 70 1,5 48 10,20 | 0,261 0,403 0,5 0,465 2,367 0,562 1,04 0,54 0,270 2,452
RP03-RP04 50 1,5 48 10,20 | 0,261 0,403 0,5 0,465 2,367 0,562 1,04 0,54 0,270 2,452
RP04-RP05 | 59,06 | 1,6 4.8 10,20 | 0,261 0,399 0.4 0,265 2,110 0,985 1,12 0,84 0,334 2,369
RPO05-RP06 | 65,22 | 1,27 | 9,18 | 0,5 | 0,997 0,688 0,7 1,046 2,720 0,953 1,12 0,80 0,560 3,050
RP06-RP0O7 50 1,5 | 9,18 | 0,5 | 0,997 0,662 0,7 1,137 2,956 0,859 1,11 0,71 0,499 3,280
RP07-RP0OS 50 1,5 9,18 | 0,5 | 0,997 0,662 0,7 1,137 2,956 0,859 1,11 0,71 0,499 3,280
RP09-RP10 | 41,01 | 1,98 | 2,1 0,29 | 0,068 0,231 0,3 0,137 1,942 0,496 1,00 0,50 0,150 1,934
RP11-RP12 40 2,06 | 5,12 10,52 | 0,616 0,525 0,6 0,884 3,129 0,697 1,09 0,61 0,368 3,401
RP12-RP13 40 1,9 | 5,12 10,52 | 0,616 0,533 0,6 0,849 3,005 0,725 1,09 0,63 0,377 3,284
RP13-RP10 | 42,18 | 1,5 | 5,12 | 0,52 | 0,616 0,557 0,6 0,755 2,670 0,816 1,11 0,68 0,409 2,950
RP10-RP14 | 69,89 | 1,3 | 5,33 | 0,49 | 0,644 0,581 0,6 0,703 2,486 0,917 1,12 0,76 0,458 2,777
RP14-RP15 | 39,02 | 1,98 | 5,33 | 0,49 | 0,644 0,537 0,6 0,867 3,068 0,743 1,10 0,64 0,382 3,361
RP16-RP17 70 0,7 | 6,76 | 0,63 | 0,131 0,359 04 0,175 1,396 0,747 1,10 0,64 0,256 1,530
RP17-RP18 50 1,2 | 6,76 | 0,63 | 0,131 0,325 04 0,230 1,828 0,571 1,04 0,55 0,218 1,902
RP18-RP15 (45,64 | 1,2 | 6,76 | 0,63 | 0,131 0,325 0.4 0,230 1,828 0,571 1,04 0,55 0,218 1,902
RP15-RP19 | 69,13 | 1,2 8,8 0,5 | 0,651 0,593 0,6 0,675 2,388 0,965 1,12 0,81 0,487 2,680
RP19-RP20 30 1,2 8,8 0,5 | 0,651 0,593 0,6 0,675 2,388 0,965 1,12 0,81 0,487 2,680
RP20-RP21 70 1,25 8,8 0,5 | 0,651 0,588 0,6 0,689 2,438 0,945 1,12 0,79 0,475 2,731
RP21-RP05 | 78,91 | 1,2 8,8 0,5 | 0,651 0,593 0,6 0,675 2,388 0,965 1,12 0,81 0,487 2,680
RP22-RP23 70 29 | 5,68 0,49 | 0,273 0,363 04 0,357 2,841 0,765 1,10 0,65 0,260 3,121
RP23-RP24 40 34 | 5,68 | 049 0,273 0,352 04 0,386 3,076 0,707 1,09 0,62 0,247 3,351
RP24-RP25 40 2,53 | 5,68 10,49 | 0,273 0,372 0.4 0,333 2,654 0,819 1,11 0,68 0,274 2,932
RP26-RP27 70 0,81 17,82 1]0,54 | 0,261 0,453 0,5 0,341 1,740 0,764 1,10 0,65 0,325 1,911
RP27-RP28 50 0,2 |17,8210.54 | 0,261 0,589 0,6 0,276 0,975 0,947 1,12 0,79 0,476 1,093




Annexe 03

Résultats du dimensionnement du réseau des eaux pluviales ... (Suite)

. Le | I | Te |Ceq| Q Dth | Dn| QPS VPS H Vr
Neconduite | (0| o) | uny | %) | @m3ls) | m) | m) | m3s) | (wi) rq v rh (m) (m/s)
RP89-RP90 50 04 | 7,19 | 0,2 | 0,085 0,339 0.4 0,133 1,055 0,641 1,07 0,58 0,233 1,130
RP90-RP91 40 04 | 7,19 | 0,2 | 0,085 0,339 0.4 0,133 1,055 0,641 1,07 0,58 0,233 1,130
RP91-RP87 28,68 04 | 7,19 | 0,2 | 0,085 0,3394 04 0,133 1,055 0,641 1,07 0,58 0,233 1,130
RP92-RP93 70 1,19 | 6,28 | 0,48 | 0,463 0,522 0,6 0,672 2,378 0,689 1,09 0,61 0,365 2,581
RP93-RP94 70 1,5 | 6,28 | 0,48 | 0,463 0,500 0,6 0,755 2,670 0,614 1,06 0,57 0,341 2,832
RP94-RP95 60 1,6 | 6,28 | 0,48 | 0,463 0,494 0,5 0,480 2,445 0,965 1,12 0,81 0,406 2,743
RP96-RP97 70 0,62 5,29 | 0,41 | 0,339 0,525 0,6 0,485 1,717 0,699 1,09 0,61 0,368 1,867
RP97-RP98 50 0,68 | 5,29 | 0,41 | 0,339 0,516 0,6 0,508 1,798 0,667 1,08 0,60 0,358 1,941
RP98-RP99 40 2,87 | 5,29 | 0,41 | 0,339 0,394 0.4 0,355 2,826 0,955 1,12 0,80 0,321 3,169
RP100-RP101 70 0,2 | 411 |037 | 0,215 0,547 0,6 0,276 0,975 0,780 1,10 0,66 0,395 1,073
RP101-RP102 40 0,2 | 411 |037| 0,215 0,547 0,6 0,276 0,975 0,780 1,10 0,66 0,395 1,073
RP102-RP103 40 4 4,11 | 0,37 | 0,215 0,312 04 0,419 3,337 0,513 1,01 0,51 0,204 3,360




Annexe 03

Résultats du dimensionnement du réseau des eaux pluviales ... (Suite)

. Le | I | Tc |[Ceq| Q Dth Dn QPS VPS H Vr
Ne conduite | o | (o) | nn) | %) | mds) | m) | m) | ds) | (i rq rv rh (m) (m/s)
RP28-RP29 70 0,2 | 17,82 10,54 | 0,261 0,589 0,6 0,276 0,975 0,947 1,12 0,79 0,476 1,093
RP29-RP30 70 0,2 |17,821]0,54 | 0,261 0,589 0,6 0,276 0,975 0,947 1,12 0,79 0,476 1,093
RP30-RP25 50 0,2 | 17,82 10,54 | 0,261 0,589 0,6 0,276 0,975 0,947 1,12 0,79 0,476 1,093
RP31-RP32 | 23,43 3,74 2,84 | 0,5 | 0,163 0,285 0,3 0,189 2,668 0,865 1,11 0,72 0,215 2,963
RP32-RP33 | 23,56 [ 3,79 | 2,84 | 0,5 | 0,163 0,284 0,3 0,190 2,686 0,859 1,11 0,71 0,214 2,981
RP33-RP34 20 361 2,84 | 0,5 | 0,163 0,285 0,3 0,189 2,668 0,865 1,11 0,72 0,215 2,963
RP35-RP36 70 2,79 | 5,94 | 0,57 | 0,441 0,437 0,5 0,634 3,229 0,696 1,09 0,61 0,306 3,509
RP36-RP37 70 2,04 | 5,94 | 0,57 | 0,441 0,464 0,5 0,542 2,761 0,814 1,10 0,68 0,340 3,049
RP37-RP38 | 67,39 [ 3,35 | 5,94 | 0,57 | 0,441 0,422 0,5 0,694 3,538 0,635 1,07 0,58 0,290 3,783
RP39-RP40 30 0,48 | 4,31 | 0,64 | 0,371 0,570 0,6 0,427 1,511 0,869 1,11 0,72 0,433 1,678
RP40-RP41 20 2,62 | 4,31 [0,64 | 0,371 0,415 0,5 0,614 3,129 0,604 1,06 0,56 0,282 3,306
RP41-RP38 | 24,38 | 1,77 | 4,31 | 0,64 | 0,371 0,446 0,5 0,505 2,572 0,735 1,09 0,63 0,317 2,814
RP38-RP42 70 1,51 6,27 | 0,6 0,74 0,596 0,6 0,757 2,679 0,980 1,12 0,83 0,498 3,007
RP42-RP43 30 0,61 6,27 | 0,6 0,74 0,707 0,8 1,034 2,059 0,717 1,09 0,62 0,499 2,247
RP43-RP44 40 1,5 | 6,27 | 0,6 0,74 0,597 0,6 0,755 2,670 0,983 1,12 0,83 0,500 2,997
RP44-RP45 40 0,571 6,27 | 0,6 0,74 0,716 0,8 1,000 1,990 0,742 1,10 0,64 0,510 2,180
RP45-RP46 30 1 6,56 | 0,62 1,33 0,802 0,9 1,812 2,849 0,734 1,09 0,63 0,569 3,118
RP46-RP47 | 45,76 | 0,89 | 6,56 | 0,62 1,33 0,819 0,9 1,709 2,688 0,778 1,10 0,66 0,592 2,958
RP48-RP49 70 246 | 534 |0,65| 0,163 0,308 0.4 0,329 2,617 0,496 1,00 0,50 0,200 2,606
RP49-RP50 30 2,5 | 5,34 10,65]| 0,163 0,307 0.4 0,331 2,638 0,492 0,99 0,50 0,199 2,620
Rp50-Rp51 70 3,26 | 5,34 | 0,65 | 0,163 0,292 0,3 0,176 2,491 0,926 1,12 0,77 0,232 2,786
RP51-RP52 20 1 5,34 10,65 | 0,163 0,365 04 0,210 1,668 0,778 1,10 0,66 0,263 1,836
RP53-RP54 50 1,61 4,53 | 0,2 | 0,184 0,349 0.4 0,266 2,117 0,692 1,09 0,61 0,244 2,299
RP54-RP55 30 1,5 | 4,53 0,2 | 0,184 0,354 04 0,257 2,043 0,717 1,09 0,62 0,249 2,230
RP55-RP56 25 1,3 | 453 | 0,2 | 0,184 0,364 0.4 0,239 1,902 0,770 1,10 0,65 0,261 2,091




Annexe 03

Résultats du dimensionnement du réseau des eaux pluviales ... (Suite)

. Le | I | Te |Ceq| Q Dth Dn QPS VPS H Vr
Neconduite | | o) | nm) | %) | @3l | m) | ) | 3l | (wi) rq v rh (m) (m/s)
RP57-RP58 50 1,9 33 (0,37 | 0,406 0,456 0,5 0,523 2,665 0,776 1,10 0,66 0,328 2,931
RP58-RP59 40 2,25 3,3 10,37 | 0,406 0,441 0,5 0,569 2,900 0,713 1,09 0,62 0,311 3,162
RP61-RP62 | 28,68 2 7,44 | 0,59 | 0,487 0,483 0,5 0,536 2,734 0,908 1,12 0,76 0,378 3,051
RP62-RP63 30 2,7 | 7,44 |1 0,59 | 0,487 0,457 0,5 0,623 3,176 0,781 1,10 0,66 0,330 3,496
RP63-RP64 30 1,73 | 7,44 | 0,59 | 0,487 0,496 0,5 0,499 2,543 0,976 1,12 0,83 0,413 2,854
RP64-RP65 20 1,7 | 7,44 10,59 | 0,487 0,498 0,5 0,495 2,520 0,985 1,12 0,84 0,417 2,829
RP65-RP66 30 1,53 | 7,44 | 0,59 | 0,487 0,508 0,6 0,762 2,697 0,639 1,07 0,58 0,349 2,887
RP66-RP67 20 1,2 | 7,44 10,59 | 0,487 0,532 0,6 0,675 2,388 0,722 1,09 0,63 0,375 2,608
RP68-RP69 70 2,89 | 5,41 | 0,43 | 0,497 0,454 0,5 0,645 3,286 0,771 1,10 0,65 0,327 3,613
RP69-RP70 50 0,94 | 5,41 | 0,43 | 0,497 0,561 0,6 0,597 2,114 0,832 1,11 0,69 0,416 2,339
RP70-RP71 45 0,5 | 5,41 | 0,43 | 0,497 0,631 0,7 0,657 1,707 0,757 1,10 0,65 0,452 1,873
RP72-RP73 70 229 7,11 10,27 | 0,41 0,441 0,5 0,574 2,925 0,714 1,09 0,62 0,311 3,190
RP73-RP74 70 3 7,11 | 0,27 | 041 0,420 0,5 0,657 3,348 0,624 1,07 0,57 0,287 3,566
RP74-RP75 50 2,58 | 7,11 10,27 | 0,41 0,432 0,5 0,609 3,105 0,673 1,08 0,60 0,300 3,357
RP75-RP76 40 2,13 | 742 10,32 | 0,716 0,552 0,6 0,899 3,182 0,796 1,10 0,67 0,401 3,508
RP76-RP77 45 2,1 7,42 10,32 | 0,716 0,553 0,6 0,893 3,159 0,802 1,10 0,67 0,404 3,485
Rp77-Rp78 40 1,3 | 7,42 [ 0,32 | 0,716 0,605 0,7 1,059 2,752 0,676 1,08 0,60 0,421 2,978
RP78-RP79 70 1,73 | 7,42 [ 0,32 | 0,716 0,574 0,6 0,810 2,868 0,884 1,11 0,73 0,440 3,191
RP79-RP80 40 1,2 | 7,42 [ 0,32 | 0,716 0,614 0,7 1,017 2,644 0,704 1,09 0,62 0,431 2,878
RPS80-RP81 40 0,75 | 7,42 10,32 | 0,716 0,671 0,7 0,804 2,090 0,890 1,11 0,74 0,518 2,328
RP81-RPS2 25 05| 742 (032 0,716 0,724 0,8 0,936 1,864 0,765 1,10 0,65 0,520 2,048
RP83-RP82 | 60,42 1 524 | 0,2 | 0,175 0,375 04 0,210 1,668 0,835 1,11 0,70 0,278 1,847
RP85-RP86 70 03| 7,61 10,29 0,125 0,414 0,5 0,208 1,059 0,602 1,06 0,56 0,281 1,118
RP86-RP87 | 49,95 | 0,3 | 7,61 | 0,29 | 0,125 0,414 0,5 0,208 1,059 0,602 1,06 0,56 0,281 1,118
RP88-RP89 70 0,83 | 7,19 | 0,2 | 0,085 0,296 0,3 0,089 1,257 0,957 1,12 0,80 0,241 1,410




Annexe 04

Vérification des conditions d’auto-curage du réseau des eaux pluviales

N° de Qps/10 | V1 (Qps/10) . s/100 | V2 s/100 .
conduite (nI: 3/s) ((ml/)s) Conditonl (%fn 3/s) (?Ifl/s) ) Condition2

RP01-RP02 0,0268 1,440 CV 0,0027 0,640 CV
RP02-RP03 0,0465 1,560 (GAY 0,0046 0,764 CcvV
RP03-RP04 0,0465 1,560 CV 0,0046 0,764 CvV
RP04-RP05 0,0265 1,423 CcV 0,0027 0,632 CcvV
RP05-RP06 0,1046 1,743 CV 0,0105 1,010 CvV
RP06-RP07 0,1137 1,895 CcV 0,0114 1,098 CcV
RP07-RP08 0,1137 1,977 CV 0,0114 1,098 CV
RP09-RP10 0,0137 1,284 CV 0,0014 0,569 CvV
RP11-RP12 0,0884 2,115 CcV 0,0088 1,199 CV
RP12-RP13 0,0849 2,031 CV 0,0085 1,152 CvV
RP13-RP10 0,0755 1,805 CV 0,0075 1,023 CV
RP10-RP14 0,0703 1,680 CV 0,0070 0,870 CvV
RP14-RP15 0,0867 2,074 CV 0,0087 1,073 CvV
RP16-RP17 0,0175 0,941 CV 0,0018 0,418 CV
RP17-RP18 0,0230 1,232 CV 0,0023 0,548 CvV
RP18-RP15 0,0230 1,232 CV 0,0023 0,548 CV
RP15-RP19 0,0675 1,614 (GAY 0,0067 0,836 (A
RP19-RP20 0,0675 1,614 CV 0,0067 0,836 CV
RP20-RP21 0,0689 1,648 (GAY 0,0069 0,853 CV
RP21-RP05 0,0675 1,614 (GAY 0,0067 0,836 CV
RP22-RP23 0,0357 1,915 CV 0,0036 0,851 CvV
RP23-RP24 0,0386 2,074 CV 0,0039 0,922 CcvV
RP24-RP25 0,0333 1,789 CV 0,0033 0,795 CvV
RP26-RP27 0,0341 1,146 CcV 0,0034 0,562 CV
RP27-RP28 0,0276 0,659 CV 0,0028 0,341 CvV
RP28-RP29 0,0276 0,659 CV 0,0028 0,341 CvV
RP29-RP30 0,0276 0,659 CV 0,0028 0,341 CvV
RP30-RP25 0,0276 0,659 CV 0,0019 0,783 CvV
RP31-RP32 0,0189 1,765 CV 0,0019 0,788 CV
RP32-RP33 0,0190 1,777 CV 0,0019 0,769 CvV
RP33-RP34 0,0185 1,734 CV 0,0019 0,783 CV
RP35-RP36 0,0634 2,128 CV 0,0063 1,042 CV
RP36-RP37 0,0542 1,819 (GAY 0,0054 0,891 (A
RP37-RP38 0,0694 2,331 CV 0,0069 1,142 CV
RP39-RP40 0,0427 1,021 (GAY 0,0043 0,528 CcvV
RP40-RP41 0,0614 2,062 CV 0,0061 1,010 CvV
RP41-RP38 0,0505 1,695 (OAY 0,0050 0,830 CcvV
RP38-RP42 0,0757 1,811 CV 0,0076 0,937 CV
RP42-RP43 0,1034 1,392 CV 0,0103 0,788 CvV
RP43-RP44 0,0755 1,805 (GAY 0,0075 0,934 (A
RP44-RP45 0,1000 1,345 CV 0,0100 0,762 CvV
RP45-RP46 0,1812 1,852 CV 0,0181 1,092 CvV
RP46-RP47 0,1709 1,748 CV 0,0171 1,030 CvV




Annexe 04

Vérification les conditions d’auto-curage du réseau des eaux pluviales ... (Suite)

Qps/10

V1 (Qps/10)

Qps/100

V2 (Qps/100)

N° de conduite (m?/s) (m/s) Conditonl (m3/s) (m/s) Condition2
RP48-RP49 0,0329 1,764 CcvV 0,0033 0,784 CV
RP49-RP50 0,0331 1,778 (A 0,0033 0,790 [0\
RP50-RP51 0,0176 1,648 (A 0,0018 0,731 ()Y
RP51-RP52 0,0210 1,125 G\ 0,0021 0,500 CvV
RP53-RP54 0,0266 1,427 (O\Y 0,0027 0,634 [0\
RP54-RP55 0,0257 1,377 CcvV 0,0026 0,612 (OAY
RP55-RP56 0,0239 1,282 (A 0,0024 0,570 CV
RP57-RP58 0,0523 1,756 CcvV 0,0052 0,860 CvV
RP58-RP59 0,0569 1,911 CcvV 0,0057 0,936 CvV
RP61-RP62 0,0536 1,801 [\ 0,0054 0,883 CV
RP62-RP63 0,0623 2,093 G\ 0,0062 1,026 (OAY
RP63-RP64 0,0499 1,675 (A 0,0050 0,821 [0\
RP64-RP65 0,0495 1,661 CcvV 0,0049 0,814 CvV
RP65-RP66 0,0762 1,823 ()Y 0,0076 0,943 CV
RP66-RP67 0,0675 1,614 (A 0,0067 0,836 CV
RP68-RP69 0,0645 2,165 Ccv 0,0064 1,061 (6AY
RP69-RP70 0,0597 1,429 CcvV 0,0060 0,740 CV
RP70-RP71 0,0657 1,094 (O\Y 0,0066 0,634 CV
RP72-RP73 0,0574 1,928 CcvV 0,0057 0,944 CV
RP73-RP74 0,0657 2,206 (O\Y 0,0066 1,081 CcvV
RP74-RP75 0,0609 2,046 CcvV 0,0061 1,002 CvV
RP75-RP76 0,0899 2,151 CcvV 0,0090 1,113 (OAY
RP76-RP77 0,0893 2,136 (A 0,0089 1,105 ()Y
RP77-RP78 0,1059 1,764 CcvV 0,0106 1,022 CV
RP78-RP79 0,0810 1,938 [\ 0,0081 1,003 ()Y
RP79-RP80 0,1017 1,694 CcvV 0,0102 0,982 (OAY
RP80-RP81 0,0804 1,340 (A 0,0080 0,777 CV
RP81-RP82 0,0936 1,260 (A 0,0094 0,713 ()Y
RP83-RP82 0,0210 1,125 CcvV 0,0021 0,500 (6AY
RP85-RP86 0,0208 0,698 (A 0,0021 0,342 (6)Y
RP86-RP87 0,0208 0,698 CcvV 0,0021 0,342 CvV
RP88-RP89 0,0089 0,832 CcvV 0,0009 0,369 (6AY
RP89-RP90 0,0133 0,711 Ccv 0,0013 0,316 CvV
RP90-RP9I1 0,0133 0,711 CcvV 0,0013 0,316 CV
RP91-RP87 0,0133 0,711 CcvV 0,0013 0,316 CV
RP92-RP93 0,0672 1,608 (O\Y 0,0067 0,832 CV
RP93-RP94 0,0755 1,805 CcvV 0,0075 0,934 (6AY
RP94-RP95 0,0480 1,611 (A 0,0048 0,789 CV
RP96-RP97 0,0485 1,160 CcvV 0,0049 0,601 CvV
RP97-RP98 0,0508 1,215 (A 0,0051 0,629 (0)Y
RP98-RP99 0,0355 1,905 (A 0,0035 0,847 CcvV

RP100-RP101 0,0276 0,659 CcvV 0,0028 0,341 (OAY

RP101-RP102 0,0276 0,659 (A 0,0028 0,341 [0\

RP102-RP103 0,0419 2,249 (A 0,0042 1,000 CcvV




Annexe 05

Détermination des pentes radiers

Noeuds Cotes
Sous Co.t ¢ CoFe Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | radier | radier (m) m) | P | (%)
(m) amont aval (m)
(m) (m)

RU1 24 .87 22.82 22.82 2.05 40.00
RU2 23.22 21.22 21.17 0.05 4.00

RU2 23.22 21.22 21.17 2.05 0.05 | 40.00
RU3 21.57 19.57 19.52 0.05 4.00

RU3 21.57 19.57 19.52 2.05 0.05 | 40.00
RU4 19.92 17.92 17.89 0.03 4.00

RU4 19.92 17.92 17.89 2.03 0.03 | 20.00
RU5 19.09 17.09 17.07 0.02 4.00

RUS5S 19.09 17.09 17.07 2.02 0.02 | 20.00
RU6 18.27 16.27 16.27 4.00

RU6 18.27 16.27 16.27 2.00 20.00
RU7 17.57 15.57 15.53 0.04 3.50

RU7 17.57 15.57 15.53 2.05 0.04 | 40.00
‘; RUS8 15.93 13.93 13.90 0.03 4.00

/M RUS8 15.93 13.93 13.90 2.03 0.03 | 24.00
RU9 14.94 12.94 12.94 4.00

RU9 14.94 12.94 12.94 2.00 24.00
RU10 | 14.13 12.12 12.12 3.40

RU10 14.13 12.12 12.12 2.01 40.00
RU11 | 13.16 11.16 11.16 2.40

RU11 13.16 11.16 11.16 2.00 40.00
RU12 | 12.47 10.44 10.44 1.80

RU12 12.47 10.44 10.44 2.03 40.00
RU13 | 11.77 9.76 9.76 1.70

RU13 11.77 9.76 9.76 2.01 20.00
RU14 | 11.42 9.42 9.42 1.70

RU14 11.42 9.42 9.42 2.00 20.00
RU15 | 11.07 9.06 9.06 1.80




Annexe 05

Détermination des pentes radiers... (Suite)

Neeuds Cotes

Sous Co.te Co.te Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | radier | radier (m) m | 2P| ()

(m) | amont | aval (m)

(m) (m)

RU15 11.07 | 9.06 9.06 2.01 40.00
RU19 | 10.36 | 8.34 8.04 0.29 1.80

RU17 10.80 | 8.80 8.80 2.00 40.00
RU18 | 10.23 | 8.19 8.19 1.51

RU18 10.23 | 8.19 8.19 2.04 29.91
RU19 | 10.36 | 8.04 8.04 0.50

RU19 10.36 | 8.04 8.04 2.32 41.21
RU20 | 10.74 | 7.84 7.84 0.50

RU20 10.74 | 7.84 7.84 2.90 36.92
RU21 | 8.88 6.88 6.65 0.23 2.60

RU21 8.88 6.88 6.65 2.23 0.23 | 40.00
RU22 | 7.05 5.05 5.05 4.00

= RU22 7.05 5.05 5.05 2.00 20.00
- RU23 | 6.86 4.85 4.85 1.00

RU23 6.86 4.85 4.85 2.01 40.00
RU24 | 7.11 4.65 4.65 0.50

RU24 7.11 4.65 4.65 2.46 40.00
RU25 | 7.60 4.45 4.45 0.50

RU25 7.60 4.45 4.45 3.15 40.00
RU26 | 7.64 4.25 4.25 0.50

RU26 7.64 4.25 4.25 3.39 40.00
RU27 | 7.10 4.05 4.05 0.50

RU27 7.10 4.05 4.05 3.04 24.57
RU28 | 5.11 3.09 2.80 0.29 3.90

RU28 5.11 3.09 2.80 2.31 0.29 | 28.36
RU29 | 3.66 1.66 1.66 4.00




Annexe 05

Noeuds Cotes

Sous Co.te Co.te Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | radier | radier (m) m) | 2P | ()

(m) | amont | aval (m)

(m) (m)

RU30 26.38 | 24.16 | 24.16 2.22 40.00
RU31 | 2540 | 23.18 | 23.18 2.45

RU31 2540 | 23.18 | 23.18 2.22 40.00
RU32 | 2494 | 22.73 | 22.73 1.13

RU32 2494 | 22.73 | 22.73 2.22 20.00
RU33 | 2393 | 21.93 | 21.93 4.00

RU33 2393 | 2193 | 21.93 2.00 40.00
RU34 | 22.99 | 20.98 | 20.98 2.36

RU34 22.99 | 2098 | 20.98 2.00 40.00
RU35 | 21.96 | 19.96 | 19.96 2.56

RU35 21.96 | 19.96 | 19.96 2.00 19.67
RU36 | 22.49 | 19.86 | 19.86 0.50

RU36 2249 | 19.86 | 19.86 2.63 40.00
RU37 | 21.12 | 19.09 | 19.09 1.93

RU37 21.12 | 19.09 | 19.09 2.03 20.00
RU38 | 20.36 | 18.33 | 18.33 3.79

RU38 20.36 | 18.33 | 18.33 2.03 40.00
RU39 | 1931 | 17.28 | 17.28 2.64

RU39 19.31 | 17.28 | 17.28 2.03 30.00
RU40 | 18.19 | 16.16 | 16.16 3.74

'; RU40 18.19 | 16.16 | 16.16 2.03 40.00
= RU41 | 17.12 | 15.09 | 15.09 2.66

RU41 17.12 | 15.09 | 15.09 2.03 40.00
RU42 | 15.69 | 13.66 | 13.66 3.58

RU42 15.69 | 13.66 | 13.66 2.03 85.97
RU60 | 12.71 | 10.68 | 10.68 3.46

RU44 2422 | 21.14 | 21.14 3.08 40.00
RU45 | 23.02 | 19.94 | 19.94 2.99

RU45 23.02 | 1994 | 19.94 3.08 40.00
RU46 | 21.83 | 18.75 | 18.75 2.99

RU46 21.83 | 18.75 | 18.75 3.08 40.00
RU47 | 20.63 | 17.55 | 17.55 2.99

RU47 20.63 | 17.55 | 17.55 3.08 40.00
RU48 | 19.44 | 16.36 | 16.36 2.99

RU48 19.44 | 16.36 | 16.36 3.08 35.00
RU49 | 18.39 | 15.31 | 15.31 2.99

RU49 18.39 | 15.31 | 15.31 3.08 17.72
RU50 | 16.62 | 14.60 | 14.60 4.00

RU51 17.58 | 15.58 | 15.58 2.00 40.00
RU52 | 17.56 | 15.38 | 15.38 0.50

RU52 17.56 | 15.38 | 15.38 2.17 10.00
RU53 | 17.32 | 15.30 | 15.30 0.82




Annexe 05

Neeuds Cotes

Sous Co.te Co.te Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | radier | radier (m) m) | P |

(m) amont | aval (m)

(m) (m)

RUS53 17.32 15.30 15.30 2.02 10.00
RU54 | 17.09 15.07 15.07 2.37

RU54 17.09 15.07 15.07 2.02 24.90
RUS0 | 16.62 14.60 14.60 1.87

RUS0 16.62 14.60 14.60 2.02 40.00
RUS5 | 15.73 13.71 13.71 2.23

RUS5 15.73 13.71 13.71 2.02 20.00
RU56 | 15.19 | 13.17 13.17 2.71

RUS56 15.19 13.17 13.17 2.02 20.00
RU57 | 16.05 13.07 13.07 0.50

RU57 16.05 13.07 13.07 2.99 20.00
RUS8 | 14.30 | 12.27 12.27 4.00

RUS5S8 14.30 | 12.27 12.27 2.03 40.00
RU59 | 1342 11.39 11.39 2.20

RU59 13.42 11.39 11.39 2.03 34.64
RU60 | 12.71 10.68 10.68 2.04

RU60 12.71 10.68 10.68 2.03 30.00
RU61 | 12.41 10.38 10.38 1.01

RU61 12.41 10.38 10.38 2.03 40.00
RU62 | 11.76 9.76 9.76 1.54

g RU62 11.76 9.76 9.76 2.00 40.00
/M RU66 | 11.73 9.56 9.56 0.50

RU64 12.72 10.68 10.68 2.04 40.00
RU65 | 12.18 10.14 10.14 1.35

RU65 12.18 10.14 10.14 2.04 23.23
RU66 | 11.73 9.69 9.56 0.13 1.96

RU66 11.73 9.56 9.56 2.17 40.00
RU67 | 1041 8.37 8.37 2.97

RU67 10.41 8.37 8.37 2.04 40.00
RU68 8.77 6.77 6.77 4.00

RU68 8.77 6.77 6.77 2.00 30.00
RU69 7.59 5.59 5.59 3.93

RU69 7.59 5.59 5.59 2.00 40.00
RU70 6.32 4.32 4.32 3.18

RU70 6.32 432 4.32 2.00 20.32
RU71 5.57 3.57 3.57 3.67

RU71 5.57 3.57 3.57 2.00 10.00
RU118 | 5.23 3.23 2.75 0.48 3.44

RU109 11.41 7.49 7.49 393 40.00
RU110 | 11.20 7.27 7.27 0.53

RU110 11.20 7.27 7.27 3.93 40.91
RUI111 | 10.80 6.87 6.87 0.99
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Noeuds Cotes
Sous Co.t ¢ Co.t ¢ Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | radier )radier (m) m) | P | @
(m) amont | aval (m)
(m) (m)

RU111 10.80 6.87 6.87 3.93 40.00
RU112 | 10.54 6.61 6.61 0.63

RU112 10.54 6.61 6.61 3.93 40.00
RU113 | 10.42 6.41 6.41 0.50

RU113 10.42 6.41 6.41 4.00 40.00
RU114 | 9.88 5.87 5.87 1.35

RU114 9.88 5.87 5.87 4.00 35.68
RU115 | 6.53 4.45 4.45 4.00

RU115 6.53 4.45 4.45 2.09 40.00
RU117 | 4.85 2.85 2.85 4.00

RU117 4.85 2.85 2.85 2.00 14.73
RU118 | 5.23 2.77 2.75 0.02 0.50

RU73 13.13 10.87 10.87 2.26 40.00
RU74 | 12.67 10.42 10.42 1.13

RU74 12.67 10.42 10.42 2.26 40.00
RU75 | 11.63 9.38 9.38 2.60

RU75 11.63 9.38 9.38 2.26 30.00
RU76 | 10.85 8.60 8.60 2.61

RU76 10.85 8.60 8.60 2.26 35.90
RU82 | 1095 8.42 8.42 0.50

g RU78 13.43 10.90 10.90 2.53 40.00
/M RU79 | 12.70 | 10.17 10.17 1.84

RU79 12.70 | 10.17 10.17 2.53 40.00
RUSO0 | 11.97 9.44 9.44 1.82

RUS80 11.97 9.44 9.44 2.53 30.00
RUS81 | 11.42 8.89 8.89 1.82

RUS81 11.42 8.89 8.89 2.53 32.35
RUS82 | 10.95 8.42 8.42 1.47

RUS82 10.95 8.42 8.42 2.53 30.00
RU83 | 1043 7.89 7.89 1.74

RUS83 10.43 7.89 7.89 2.53 20.00
RU84 9.50 7.09 7.09 4.00

RU84 9.50 7.09 7.09 2.41 10.00
RUS85 8.69 6.69 6.69 4.00

RUS85 8.69 6.69 6.69 2.00 40.68
RUS86 8.20 6.20 6.20 1.22

RUS86 8.20 6.20 6.20 2.00 30.00
RUS87 7.78 5.77 5.77 1.41

RUS87 7.78 5.77 5.77 2.00 20.00
RUS88 6.99 498 498 3.95

RUS88 6.99 498 498 2.00 30.00
RU89 6.49 4.49 4.49 1.66




Annexe 05

Détermination des pentes radiers... (Suite)

Neeuds Cotes

Sous Co-te Co.te Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | radier jradier (m) m) | 2P | (%)

(m) | amont | aval (m)

(m) | (m)

RUS89 6.49 | 4.49 4.49 2.00 30.00
RU90 | 6.81 | 4.34 4.34 0.50

RU90 6.81 | 4.34 4.34 2.47 15.00
RU91 | 7.70 | 4.26 4.26 0.50

RU92 1048 | 8.48 8.48 2.00 30.00
RU93 | 9.97 | 7.97 7.97 1.70

RU93 9.97 | 7.97 7.97 2.00 10.00
RU94 | 9.81 7.81 7.81 1.60

RUY%4 9.81 7.81 7.81 2.00 10.00
RU95 | 9.64 | 7.64 7.64 1.70

RU95 9.64 | 7.64 7.64 2.00 20.00
RU96 | 9.31 7.30 7.30 1.70

RU96 9.31 7.30 7.30 2.02 40.00
RU97 | 8.63 | 6.62 6.62 1.70

RU97 8.63 | 6.62 6.62 2.01 10.00
RU98 | 844 | 6.44 6.44 1.80

RU98 8.44 | 6.44 6.44 2.00 10.00
RU99 | 8.25 | 6.25 6.25 1.90

g RU99 825 | 6.25 6.25 2.01 10.00
/M RU100 | 8.07 | 6.06 6.06 1.90

RU100 8.07 | 6.06 6.06 2.02 10.00
RU101 | 8.00 | 6.00 6.00 0.60

RU101 8.00 | 6.00 6.00 2.01 20.00
RU102 | 7.58 | 5.58 5.58 2.10

RU102 7.58 | 5.58 5.58 2.00 10.00
RU103 | 7.52 | 5.52 5.52 0.60

RU103 7.52 | 5.52 5.52 2.01 8.28
RU91 | 7.70 | 5.48 4.26 1.21 0.50

RU91 7.70 | 4.26 4.26 3.44 36.84
RU104 | 8.13 | 4.08 4.08 0.50

RU104 8.13 | 4.08 4.08 4.06 40.00
RU105 | 7.00 | 3.88 3.88 0.50

RU105 7.00 | 3.88 3.88 3.12 40.00
RU106 | 5.10 | 3.08 3.08 2.00

RU106 5.10 | 3.08 3.08 2.02 40.00
RU107 | 490 | 2.88 2.88 0.50

RU107 490 | 2.88 2.88 2.03 25.06
RU118 | 523 | 2.75 2.75 0.50
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Neoeuds Cotes
Sous Co.te Co.te Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | radier jradier (m) m) | 2P| (o)
(m) | amont | aval (m)
(m) (m)
RU140 17.75 | 15.75 15.75 2.00 30.00
RU141 | 17.17 | 15.14 | 15.14 2.04
RU141 17.17 | 15.14 | 15.14 2.03 40.00
RU142 | 16.39 | 14.38 | 14.38 1.90
RU142 16.39 | 14.38 | 14.38 2.02 25.00
RU139 | 16.23 | 14.23 14.21 0.02 0.60
RU138 16.68 | 14.68 14.68 2.00 29.00
RU139 | 16.23 | 14.21 14.21 1.64
RU143 16.23 | 14.21 14.21 2.03 40.00
RU144 | 16.09 | 14.01 14.01 0.50
RU144 16.09 | 14.01 14.01 2.08 40.00
RU145 | 1494 | 1293 12.93 2.70
RU145 1494 | 12.93 12.93 2.01 30.00
RU146 | 14.20 | 12.18 12.18 2.50
RU147 16.17 | 14.17 | 14.17 2.00 40.00
RU148 | 15.58 | 13.54 | 13.54 1.58
RU148 15.58 | 13.54 | 13.54 2.04 40.00
RU149 | 15.09 | 13.06 | 13.06 1.20
RU149 15.09 | 13.06 | 13.06 2.03 40.00
RU150 | 14.60 | 12.58 | 12.58 1.20
'; RU150 14.60 | 12.58 12.58 2.02 32.24
/M RU146 | 14.20 | 12.20 | 12.18 0.02 1.20
RU146 14.20 | 12.18 12.18 2.02 40.00
RU151 | 13.71 | 11.70 | 11.70 1.20
RU151 13.71 | 11.70 | 11.70 2.01 40.00
RU152 | 12.21 | 10.18 10.18 3.80
RU152 12.21 | 10.18 10.18 2.03 40.00
RU153 | 12.85 9.98 9.98 0.50
RU153 12.85 9.98 9.98 2.87 40.00
RU154 | 12.36 9.78 9.78 0.50
RU154 12.36 9.78 9.78 2.58 40.00
RU155 | 11.87 9.58 9.58 0.50
RU155 11.87 9.58 9.58 2.29 40.00
RU137 | 11.28 9.26 9.26 0.80
RU131 16.87 | 14.87 | 14.87 2.00 40.00
RU132 | 16.25 | 14.21 14.21 1.65
RU132 16.25 | 14.21 14.21 2.04 40.00
RU133 | 15.64 | 13.61 13.61 1.50
RU133 15.64 | 13.61 13.61 2.02 40.00
RU134 | 15.02 | 13.01 13.01 1.50
RU134 15.02 | 13.01 13.01 2.00 40.00
RU135 | 1440 | 12.37 | 12.37 1.60




Annexe 05

Détermination des pentes radiers... (Suite)

Neceuds Cotes
Sous Co.t ¢ CoFe Profondeur | Chute Long Pente
bassin | Amont | Aval | L\ | radier ) radier | oT ) m) | 22| ()
(m) | amont aval (m)
(m) (m)

RU135 14.40 | 12.37 12.37 2.03 40.00
RU136 | 13.78 | 11.77 | 10.60 1.17 1.50

RU136 13.78 | 11.77 10.60 3.18 1.17 | 33.05
RU137 | 11.28 | 9.28 9.26 0.02 4.00

RU137 11.28 | 9.26 9.26 2.02 20.00
RU156 | 12.98 | 9.16 9.16 0.50

RU156 1298 | 9.16 9.16 3.82 40.00
RU157 | 12.36 | 8.96 8.96 0.50

RU157 12.36 | 8.96 8.96 3.40 40.00
RU158 | 11.74 | 8.76 8.76 0.50

RU158 11.74 | 8.76 8.76 2.98 40.00
RU159 | 11.12 | 8.56 8.56 0.50

RU159 11.12 | 8.56 8.56 2.56 40.00
RU160 | 10.50 | 8.36 8.36 0.50

RU160 10.50 | 8.36 8.36 2.14 20.00
RU161 | 10.20 | 8.18 8.18 0.90

RU161 10.20 | 8.18 8.18 2.02 40.00
RU162 | 9.58 7.58 7.58 1.50

g RU162 9.58 7.58 7.58 2.00 40.00
-] RU163 | 8.96 6.94 6.94 1.60

RU163 8.96 6.94 6.94 2.02 40.00
RU164 | 8.34 6.34 6.34 1.50

RU164 8.34 6.34 6.34 2.00 20.00
RU165 | 8.03 6.02 6.02 1.60

RU165 8.03 6.02 6.02 2.01 20.00
RU166 | 7.71 5.70 5.70 1.60

RU166 7.71 5.70 5.70 2.01 20.00
RU167 | 7.41 5.40 5.40 1.50

RU167 7.41 5.40 5.40 2.01 20.00
RU168 | 7.11 5.10 5.10 1.50

RU168 7.11 5.10 5.10 2.01 20.00
RU169 | 6.82 4.82 4.82 1.40

RU169 6.82 4.82 4.82 2.00 20.00
RU170 | 6.53 4.52 4.52 1.50

RU170 6.53 4.52 4.52 2.01 10.00
RU171 | 6.37 4.36 4.36 1.60

RU171 6.37 4.36 4.36 2.01 15.34
RU172 | 6.78 4.28 4.28 0.50
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Annexe 06

Résultats du dimensionnement du réseau des eaux usées (Sous bassin 2).

N° de troncon . Qme Cpe Qpe T
Sous Li Qs Qr (/s) (I/s) Qp | pente | diamétre
bassin | amont | aval (m) (I/s.m) (I/s) Qms Cps Qps (U/s) (%) (mm)
(I/s) (I/s)
RUSD |l 40 | 00028 | 0,114 O,?l —t— 0,4?5 0227 | 21 200
REL_——51 40 | 00028 | 0114 0(;’1212374 ) 8:‘9‘(5)‘9‘ 0682 | 113 | 00
RU32 e 20| 00028 | 0,057 gﬁgz j (1):?22 1022 | 400 | 200
RU33 o= 40| 00028 | 0,114 8:§gg j i:;gg 1363 | 236 | 200
RU34 e 40| 00028 | 0114 8:2?? j ;:(5)491(5) 1818 | 2.56 | 200
RUIS | 19 | 0,008 | 0,056 82; : 523‘6‘;‘ 2157 | 050 | 200
RUI | 40 | 00028 | 0.113 822; : %g 2496 | 193 | 200
RUST ! 20 | 00028 | 0057 8§§§ : ;;2(3) 2836 | 379 | 200
RUIB | 40 | 00028 | 0113 8;2? : §282 3177 | 264 | 200
RU9 1o 30 | 00028 | 0,08 8§§é : 32‘7‘2‘5‘ 3575 | 374 | 200
2 o 40| 00028 | 0,114 ?ggg . "; ; ﬂ;‘g 3041 | 266 | 200
RUL_——5 40 | 00028 | 0114 }:(1’22 gz;‘ j;ltig 4289 | 358 | 200
RUAZ_ 85 | 0.0028 | 0244 11’210674 ’ gg? ;‘Zg‘;é 4760 | 346 | 200
RUML e 40 | 00028 | 0,114 O,?l —— 0’254 0227 | 299 | 200
RUSS L1 40 | 0008 | 0.114 8: S 8‘9‘(5)‘9‘ 0682 | 290 | 200
RU46 o 40| 00028 | 0.114 8:?% j (1)22(6)2 1136 | 299 | 200
RU47 RUS 40 | 0,0028 | 0,114 8:2;“1‘ j i:g?g 1,590 | 2.99 200
RU48 e 35| 00028 | 0,099 8:‘5‘23 j ;g}g 2016 | 299 | 200
MO0 s 17| 00028 | 0050 |-SS i 2316 | 400 | 200
RO 40 | 00028 | 0,114 0,?1 —— 03254 0227 | 050 | 200
RUSZ L 10 | 0.0028 | 0,028 8: e 8;‘2;‘ 0511 | 082 | 200




Annexe 06

N° de troncon . Qme Cpe Qpe o
Sous Li Qs Qr (I/s) (I/s) Qp pente | diameétre
bassin | amont | aval (m) (I/s.m) (I/s) Qms Cps Qps (I/s) (%) (mm)
(I/s) (I/s)

RUS3 RUS4 10 0,0028 0,028 8:13(2) j 8:2:223 0,625 2,37 200

RUS4 RUS0 249 0,0028 0,071 8:;471(1) j g:gzi 0,823 1.87 200

RUS0 RUSS 40 0,0028 0,114 g:g:g j :::2; 3,608 2,23 200

RUSS RUS36 20 0,0028 0,057 %giz 3,?38 z:gzg 3,939 2,71 200

RUS6 RU57 20 0,0028 0,057 1:8;2 ::2? j:gg: 4,120 0,50 200

RUS7 RU5S 20 0,0028 0,057 1:2;; 3:2; 2:22? 4,274 4,00 200

RUS8 RUS9 40 0,0028 0,114 1:;22 3:573151 2::21 4,501 2,20 200

RUS9 RU60 34,6 0,0028 0,098 igji 3:22 2:23; 4,779 2,04 200

RU60 RU61 30 0,0028 0,085 i:;gj i:g; ::42123 8,364 1,01 200

RU61 RU62 40 0,0028 0,114 ;:222 ;:32 ::;lig 8,587 1,54 200

E RUG62 RU66 40 0,0028 0,114 2:22213 i:zg 2:351;61 8,840 0,50 200
RU64 RUG 40 0,0028 | 0,114 0’214 l-l 0'254 0,227 1,35 200

RU65 RUG6 23,2 0,0028 0,066 8:1;3 j 8:3?: 0,586 1,96 200

RUG66 RU67 40 0,0028 0,114 ;:;:}1 ;::2 2:25(2) 9,486 2,97 200

AP, RU6S 40 0,0028 0,114 2:2:; ;:ZZ g:g;g 9,734 4,00 200

RUG8 RUG9 30 0,0028 0,085 §:§§§ i::g 196'805482 9,950 3.93 200

RU69 RU70 40 0,0028 0,114 2:223 i::i 18:(2)‘83 10,165 3,18 200

RUT0 RUT1 20,3 0,0028 0,058 2:32; i::; 18:;?; 10,349 3,67 200

RUT71 RUL1S 10 0,0028 0,028 ::;2: ;:38 18:3;5 10,442 3,44 200

RU109 RUTT0 40 0,0028 | 0,114 0’;)14 4_1 0'254 0,227 0,53 200
RUIL10 RULIL 40,9 0,0028 0,116 8:;;3 j g:gig 0,687 0.99 200
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N° de troncon . Qme Cpe Qpe T
Sous Li Qs Qr (I/s) (I/s) Qp | pente | diamétre
bassin | amont | aval (m) | (Us.m) | (I/s) Qms Cps Qps ws) | (%) (mm)
/s) (I/s)
RULL L 40 | 0.0028 | 0.114 8:?2(3) ) (1)2;491 1146 | 063 | 200
RUI12 o] 40 | 00028 | 0,114 8:22 j }ggg 1601 | 0.50 200
RUIS | 40 | 00028 | 0114 8;‘§Z ; égég 2055 | 135 | 200
RUL | 3568 | 00028 | 0,101 822 : gégé 2485 | 400 | 200
RULS | 40 | 0.0028 | 0.114 8%2 : gfig 2915 | 400 | 200
RUNT |t 1473 | 00028 | 0,042 8;22 : g;‘o‘g 3226 | 050 | 200
RUBS 40 | 00028 | 0,114 8:(1’(1’2 ; 8:222 0227 | 113 | 200
RU74 e 40| 0,0028 | 0,114 8:;;_‘7‘ j 8:‘9‘8‘9‘ 0682 | 2.60 200
RUTS 1 30 | 0.0028 | 0.085 ggg ; (1);(5)3 1079 | 2,61 | 200
RU76 RUS 35,90 | 0,0028 | 0,102 8:311421 j iégg 1,454 | 0,50 200
E RU78 RU79 | 40 | 0,0028 | 0,114 8:(1)(1)2 4‘1 82222 0,227 | 1,84 200
RU79 oo 40 | 00028 | 0,114 8: ;‘71 j 8:;‘(5);‘ 0.682 | 1.82 200
RUSD |1 30 | 00028 | 0,085 8??; : ‘l)ggg Lo | 182 | 200
gz | 3235 | 00028 | 0092 |ty 1433 | 147 | 200
RUS2 cuss | 30 | 0.0028 | 0,085 8:2(1)3 j gézz 3445 | 1.74 200
RUS3 cUss | 20| 0,008 | 0,057 8:32‘1‘ j g:gig 3729 | 4,00 200
RO ias | 10 | 0:0028 | 0028 Uiy hse | 3900 | 400 | 200
RUS8S RUse | 20:68 | 00028 | 0,116 (1)?32 3;‘3 g i ggg 4,120 | 1,22 200
RUS6 1 30 | 0,008 | 0.085 Hgg ggg jﬁ?‘z‘ 4398 | 141 | 200
RUST | 20 | 00028 | 0,057 };Z? g;i jzg 4586 | 395 | 200
S sy | 30| 00028 | oss }gg 3247L iﬁgi 4772 | 166 | 200




Annexe 06

N° de troncon . Qme Cpe Qpe .‘
Sous Li Qs Qr (I/s) (s) | Qp | pente | diamétre
bassin | amont aval (m) (I/s.m) (I/s) Qms Cps Qps I/s) (%) (mm)
(I/s) (I/s)
R oo | 30| 00028 | 0085 st i2 T 4992 | 050 | 200
RO 15 | 00028 | 0,043 kjg) 22(7) 2;?3 5156 | 050 | 200
RE2ios | 30| 00028 | 0085 5ot gy 0170 | 170 | 200
RU93 oo 10| 00028 | 0,028 82(1)?451 j gj‘s‘i 0398 | 1.60 200
REE o 10| 00028 | 0,028 8% : 8;‘2;‘ 0511 | 170 | 200
RS ioe | 20| 00028 | 0,057 it 0682 | 170 | 200
RUY6 RUY7 40 0,0028 | 0,114 8:32 j (1):;2(5) 1,022 | 1,70 200
RO og | 10 | 00028 | 0,028 (oSt 1306 | 180 | 200
RUSS | s 10| 0.0028 | 0028 8;‘6‘; : }igi 1420 | 190 | 200
3 RU99 oot 100 | 0,0028 | 0,028 8382 j i‘s‘gg 1534 | 1.90 200
RU100 coot 100 | 0,0028 | 0,028 83’32 j 1332 1647 | 0.60 200
RU101 coTo 20| 0,0028 | 0,057 g:i;g j i:gg‘l‘ 1.818 | 2.10 200
RU102 oo 100 | 0,0028 | 0,028 g:gﬁ j ;Zgi; 1,988 | 0.60 200
RUIBS | 828 | 0.0028 | 0,024 gg — 3??3 2002 | 050 | 200
R o 36,84 | 0,0028 | 0,105 ;:(9)3‘9‘ g;z 2:;3(2) 6646 | 050 | 200
RUE o] 40| 00028 | 0,114 ;g?g gfé 3(7);(8) 6,904 | 050 | 200
R Gioe| 40 | 00028 | 014 580250 7070 | 200 | 200
R0 ior| 40 | 00028 | 0114 |52t o SR 7433 | 050 | 200
RUIOT | 12506 | 00028 | 0,071 ;:‘5“1‘? g:(l)g ;;gg 7646 | 050 | 200




Annexe 06

Résultats du dimensionnement du réseau des eaux usées (Sous bassin 1)

N° de troncon . Qme Cpe Qpe o
Sous Li Qs Qr (U/s) (I/s) | Qp | pente | diamétre
bassin | Amont | Aval | (m) (I/s.m) I/s) Qms Cps Qps Us) (%) (mm)
(I/s) (I/s)
R~ 40 | 00074 | 0296 0’;)9 —— 1,?8 {0592 | 4 200
RO ia | 40 | 0007 | 0296 |ty 176 | 4 200
RUS | 40 | 00074 | 0296 823; ) ggg 2960 | 4 200
RUS L 20 | 00074 | 0.148 (1)322 3;6 iggg 3825 | 4 200
RUS co 20| 00074 | 0,148 }?22 gzg j:ggz 4297 | 4 200
RUS ——— 20 | 00074 | 0.148 };23 ggg j:‘g‘zg 4690 | 35 | 200
o TR | 000 | 0296 || S8 | 4| 200
T | M| 00| 00T eS| S0 | 4| 200
RO oo 24 | 00074 | 0178 iggg g;g 2282 6282 | 34 | 200
RO G 40 | 0007 | 0296 (0SSO0 6s4a | 24 | 200
RULL L 40 | 00074 | 0296 ;?;2 ;ég ;gg 7534 | 18 | 200
RUIZ 1 40 | 00074 | 0296 ;g;i ;gg Z?Zi 8209 | 17 | 200
S Ruie] 2 | o00n | 048 igg igi 2247‘3 8,708 | 1,7 | 200
REE e 20 | 00074 | 0,148 g?g ;gg g%g 0036 | 18 | 200
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N° de troncon . Qme Cpe Qpe o
Sous Li Qs Qr (U/s) (I/s) Qp | pente | diamétre
bassin | Amont | Aval | (m) | (I/s.m) (I/s) Qms Cps Qps Us) (%) (mm)
(I/s) (I/s)
REE i 40| 00074 | 0296 |[3uei ot g ey | 9524 | 18 | 200
RUI7 RUTg| 40 | 00074 | 029 ;)9 —— 1’?84 0592 | 151 | 200
RUIS 1 29 | 0.0074 | 0221 82?2 ) ;(1)2‘9‘ 1627 | 05 | 200
RUPRgae | | 00074 | 0305 [t S S 1281 | 05 | 200
S Rar] %6 | 000m4 | 021 jﬁgg %; Bfgg 11,890 | 2,6 | 200
RO 40 | 00074 | 0296 jggz ;2; g;gg 12483 | 4 200
2 PRUZ L 20 00074 | 0,148 ;‘gg; 32; gggg 12943 | 1 200
o o [ BT L o |
REH_ o 40 | 00074 | 0296 gigg ;22 ii;gg 14004 | 05 | 200
S TRuEe] Y0 | 000 | 0296 s rasea | 4605 | 05 | 200
Rt 40| 00074 | 0296 10 d seg | 15201 | 05 | 200
R g 24 | 00074 | oas2 e Si T 15680 | 39 | 200
RUZ 1 28 | 0.0074 | 0210 gggg ;jg }gigg 16071 | 4 200




Annexe 06

Résultats du dimensionnement du réseau des eaux usées (Sous bassin 3)

N° de troncon . Qme Cpe Qpe o
Sous Li Qs Qr (U/s) (I/s) Qp pente | diamétre
bassin | Amont | Aval (m) (1/s.m) (I/s) Qms Cps Qps (/s) (%) (mm)
(I/s) (I/s)
RU140 RUTaL| 30 | 000176 | 0,053 05853 ; o,gn 0.106 | 2.04 | 200
RU141 ST 40| 000176 | 0,070 8(1);; j 842;;31. 0352 | 19 | 200
RU142 coe| 25| 000176 | 0,044 gjé; j 8:‘6‘23 0581 | 06 | 200
RO Giae | 29 | 000176 | 0051 oo 50 0102 | 164 | 200
RUD ol 39| 000176 | 0,070 8;3 ) ??;3) LO11 | 05 | 200
RU144 eTTas] 40 | 000176 | 0,070 8?2; j }g‘l) 120 | 27 | 200
R tiae | 30 | 000176 | 0053 [Ty 1537 | 25 | 200
RUT47 RUigg| 40 | 000176 | 0,070 0’870 ; 0,2082 0.141 | 158 | 200
RUI48 Tl 40| 000176 | 0,070 8:(1’1(1) : 8?2? 042 | 12 | 200
RULS o=l 40| 000176 | 0,070 82;‘1‘} : 8222 0704 | 12 | 200
2 UL 32| 000176 | 0,057 gﬁéé ) (1’:3‘7‘3 0958 | 12 | 200
RU146 RUSL| 40 | 000176 | 0,070 8:213 j ;:;;2 2,855 12 200
RUIS ST 40| 000176 | 0,070 8:;‘1‘3 j g:ggg 3137 | 38 | 200
RUSL o Giag | 40 | 000176 | 0070 |- 325 3418 | 05 | 200
RUSS—e 40 | 000176 | 0,070 8228 ) ggi? 3700 | 05 | 200
RUISA cUyss] 40 | 000176 | 0,070 (1):(9)2(1) 3,‘;6 i:ggi 3062 | 05 | 200
RUSS el 40| 0,00176 | 0,070 1?3} igg 3233‘5‘ 4179 | 08 | 200
RULA RUaz| 40| 000176 | 0,070 05870 ; 0,382 0141 | 1.65 | 200
RO s | 40 | 000176 | 0070 |FTEH——02o 0422 | 15 | 200
RUISS |l 40 | 000176 | 0070 8;‘} ; ggfé 0704 | 15 | 200
RUBM Lol 40 | 000176 | 0,070 8;;; ) ?f;‘g 098 | 1.6 | 200
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N° de troncon . Qme Cpe Qpe o
Sous Li Qs Qr (I/s) (I/s) Qp | pente | diamétre
bassin | Amont Aval (m) (I/s.m) (I/s) Qms Cps Qps I/s) (%) (mm)
(I/s) (I/s)
RUI3S ST 40| 000176 | 0,070 ggg; j }3“2)2 1267 | 15 500
RULS o 33 | 000176 | 0,058 83’5(2) ) iggf 1,524 | 4 200
RURT o ise | 20 | 000176 | 0,035 | 333300 5384 | 05 200
RUISE | ———— 40 | 000176 | 0070 }2‘1‘3 ;i; gggi 5516 | 0.5 200
RUBT i 40 | 000176 | 0,070 |8l 2000 5601 | 0.5 200
RU158 cosg | 40 | 000176 | 0,070 igi; ;‘3‘; 2;2? 5864 | 0.5 200
RO Gieo | 40 | 000176 | 0,070 | 50220 6036 | 0.5 200
RUT60 eoTer 20| 000176 | 0,035 }gg g;; 2:;3% 6.165 | 09 200
RO Gie | 40 | 000176 | 0,070 | 80350300 6292 | 1.5 500
e U Gia | 40 | 000176 | 0070 |5 SST et 6ol | 16 500
RO Giea 40| 000176 | 0,070 | 50035 g5 6629 | 15 | 200
RU e 20 000176 | 0,035 gz?zg g;‘z‘ 2:;5? 6754 | 16 200
OIS iee | 20 | 000176 | 0,035 |5 2590 6837 | 16 200
RO ier | 20 | 000176 | 0,035 58310 goe | 6920 | 1S 200
RUST | el 20| 000176 | 0,035 ;gg giz gggi 7,002 | 15 200
RUISS | — 20 | 000176 | 0,035 ;g;g gig ;?‘2“6‘ 7,085 | 14 200
RUIS L 1 20 | 0.00176 | 0035 ;;gg gi; Z;gg 7,167 | 15 200
RUR o 10| 000176 | 0,018 ;ggg g}g Zggg 7228 | 1.6 200
RUTL oo 1534 | 000176 | 0,027 iggg iii Zi‘l‘? 7280 | 05 200




Annexe 07

N° de troncon

1éme condition

2¢éme condition

3éme condition

Sous Li I 0 Qps Vps

bassin | Amont | Aval | (m) | (%) | (mm)| (m’/s) | (mis) (rhivo.S) V>0.6m/s (rhr=vo.2) V20.3m/s (Q(;;‘sﬁ)')c rq | Rh | H>0.20
RUL g 40 | 400 | 200 | 00656 | 20892 | 101 | 21101 0.6 12535 | 64270 | 0,098 | 0,053 | 0,0105
RL2 oo 400400 | 200 | 0.0656 20802 | 101 | 21101 0.6 12535 | 64270 | 0,098 | 0,053 | 0,0105
RU3 o 40| 400 | 200 | 00656 | 20892 | 101 | 21101 0.6 12535 | 64270 | 0,098 | 0,053 | 0,0105
RU4 ST 20400 | 200 | 00656 | 20892 | 101 | 21101 0.6 12535 | 65010 | 0,099 | 0,053 | 0,0106
RUS ST 20| 400 | 200 | 00656 | 20892 | 101 | 21101 0.6 12535 | 6,5010 | 0,099 | 0,053 | 0,0106
RUG co 20| 350 | 200 | 00614 | 19542 | 101 | 19738 0.6 1,1725 | 6,5010 | 0,105 | 0,057 | 0,0115

= RU7 e 40400 | 200 | 00656 | 20802 | 101 | 21101 0.6 12535 | 64270 | 0,098 | 0,053 | 0,0105

@ | RUS cTa 24| 400 | 200 | 00656 | 20802 | 101 | 21101 0.6 12535 | 64862 | 0,099 | 0,053 | 0,0106
RU9 oo 24| 340 | 200 | 00605 [19261| 101 | 19454 0.6 1,1557 | 64862 | 0,107 | 0,058 | 0.0116
RUI0 corr] 40240 | 200 | 00508 16183 101 | 16344 0.6 09710 | 64270 | 0,127 | 0,071 | 0,0141
RUIL s3] 40 | 180 200 | 00440 | 14015| 10T | 14155 0.6 08409 | 64270 | 0,146 | 0,084 | 0,0168
RU12 T3] 40 | 170 | 200 | 00428 13620 101 | 13756 0.6 08172 | 64270 | 0,150 | 0,087 | 0,0174
RUL3 o] 20| 170 | 200 | 00428 [ 13620 101 | 13756 0.6 08172 | 6,5010 | 0,152 | 0,088 | 0,0177
RUL4 core| 20 180 | 200 | 0.0440 | 14015 | 10T | 14155 0.6 0,8409 | 6,5010 | 0,148 | 0,085 | 0,0171




Annexe 07

Sous

N° de troncon

Li

Qps

Vps

1éme condition

2¢éme condition

3éme condition

bassin | Amont | Aval | (m) | (%) | (mm) | (m's) | (ws) | OO VR0.6mss | T V203ms (Q(E‘S)c rq | rh | H0.20
RUIS cTa| 40 | 180 | 200 | 00440 [14015| 101 | 14155 0.6 0,8409 | 64270 | 0,146 | 0,084 | 0,0168
RUT7 el 40| 151|200 | 00403 12836 101 | 12964 0.6 07702 | 64270 | 0,160 | 0,094 | 0,0188
RUIS coro| 29050 | 200 | 00232 [07386 | 101 | 07460 0.6 04432 | 64643 | 0279 | 0204 | 0,0409
RUI9 oo A1 | 050 | 200 | 00232 (07386 101 | 0.7460 0.6 04432 | 64225 | 0277 | 0202 | 0,0405
RU20 o] 36| 260 | 200 | 00529 [1.6843 | 101 | 17012 0.6 1,0106 | 64384 | 0,122 | 0,068 | 0,0135
RU21 3y 40| 400 | 200 | 00656 [2,0892| 101 | 21101 0,6 12535 | 64270 | 0,098 | 0,053 | 0,0105
z RU22 g 20 | 100 | 200 | 00328 | 1,046 101 | 1,050 0,6 06268 | 655010 | 0,199 | 0,125 | 0,0250
RU23 o] 40 | 050 | 200 | 00232 (07386 101 | 0.7460 0.6 04432 | 64270 | 0277 | 0,203 | 0,0405
RU24 sl 40| 050 | 200 | 00232 (07386 101 | 0,7460 0.6 04432 | 64270 | 0277 | 0203 | 0,0405
RU25 cse| 40 | 050 | 200 | 00232 (07386 101 | 07460 0.6 04432 | 64270 | 0277 | 0,203 | 0,0405
RU26 3| 40| 050 | 200 | 00232 (07386 101 | 0.7460 0.6 04432 | 64270 | 0277 | 0203 | 0,0405
RU27 coaa] 24| 390 | 200 | 00648 [2,0629| 101 | 20835 0.6 12377 | 64841 | 0,10 | 0,054 | 0,0108
RU28 Tga| 28 400 | 200 | 00656 |20892| 101 | 21101 0.6 12535 | 64701 | 0,099 | 0,053 | 0,0106




Annexe 07

Sous

N° de troncon

Li

Qps

Vps

1éme condition

2éme condition

3éme condition

. o 3 rv > rv S (Qma)c S

bassin | Amont | Aval (m) | (%) | (mm) | (m’/s) | (m/s) (th=0.5) V2>0.6m/s (h=0.2) V>0.3m/s (Us) rq Rh H>0.20
RU140 RU141 30 | 2,04 | 200 | 0,0468 | 1,4920 1,01 1,5069 0,6 0,8952 2,3106 | 0,049 | 0,025 | 0,0050

RU141
RUL®2 40 1,90 | 200 | 0,0452 | 1,4399 1,01 1,4543 0,6 0,8639 2,3018 | 0,051 | 0,026 | 0,0052

RU142
RU139 25 | 0,60 | 200 |0,0254 | 0,8091 1,01 0,8172 0,6 0,4855 2,3150 | 0,091 | 0,048 | 0,0097

RU138
RUIL39 29 1,64 | 200 |0,0420 | 1,3377 1,01 1,3511 0,6 0,8026 2,3115 | 0,055 | 0,028 | 0,0056

RU143
RU144 40 | 0,50 | 200 | 0,0232 | 0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 2,3024 | 0,099 | 0,053 | 0,0107

RU144
RU145 40 | 2,70 | 200 |0,0539 | 1,7164 1,01 1,7336 0,6 1,0299 2,3018 | 0,043 | 0,022 | 0,0043

RU145
- RU146 30 | 2,50 | 200 |0,0519 | 1,6516 1,01 1,6682 0,6 0,9910 2,3106 | 0,045 | 0,023 | 0,0045

>

a RU147 RU148 40 1,58 | 200 |0,0412 | 1,3130 1,01 1,3262 0,6 0,7878 2,3018 | 0,056 | 0,029 | 0,0057

RU148
RU149 40 1,20 | 200 | 0,0359 | 1,1443 1,01 1,1557 0,6 0,6866 2,3018 | 0,064 | 0,033 | 0,0066

RU149
RU150 40 1,20 | 200 | 0,0359 | 1,1443 1,01 1,1557 0,6 0,6866 2,3018 | 0,064 | 0,033 | 0,0066

RU150
RU146 32 1,20 | 200 | 0,0359 | 1,1443 1,01 1,1557 0,6 0,6866 2,3086 | 0,064 | 0,033 | 0,0066

RU146
RUI51 40 1,20 | 200 | 0,0359 | 1,1443 1,01 1,1557 0,6 0,6866 2,3018 | 0,064 | 0,033 | 0,0066

RU151
RUI52 40 | 3,80 | 200 | 0,0639 |2,0363 1,01 2,0566 0,6 1,2218 2,3018 | 0,036 | 0,018 | 0,0036

RU152
RUIS3 40 | 0,50 | 200 | 0,0232 | 0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 2,3018 | 0,099 | 0,053 | 0,0107
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Sous

N° de troncon

Li

Qps

Vps

1éme condition

2éme condition

3éme condition

. o 3 rv S rv S (Qma)c S
bassin | Amont | Aval (m) | (%) | (mm) | (m’/s) | (m/s) (th=0.5) V> 0.6m/s (h=0.2) V>0.3m/s (Us) rq rh H>0.20
RUIS3 RU154 40 | 0,50 | 200 | 0,0232 | 0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 2,3018 | 0,099 | 0,053 | 0,0107
RU154
RUI55 40 | 0,50 | 200 |0,0232|0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 2,3018 | 0,099 | 0,053 | 0,0107
RU155
RU137 40 | 0,80 | 200 |0,0293 | 0,9343 1,01 0,9436 0,6 0,5606 2,3018 | 0,079 | 0,041 | 0,0082
RU131
RUI32 40 1,65 | 200 | 0,0421 | 1,3418 1,01 1,3552 0,6 0,8051 2,3018 | 0,055 | 0,028 | 0,0056
RU132
RUI33 40 | 1,50 | 200 |0,0402 | 1,2794 1,01 1,2921 0,6 0,7676 2,3018 | 0,057 | 0,029 | 0,0059
RU133
RU134 40 | 1,50 | 200 |0,0402 | 1,2794 1,01 1,2921 0,6 0,7676 2,3018 | 0,057 | 0,029 | 0,0059
RU134
I RU135 40 1,60 | 200 |0,0415 | 1,3213 1,01 1,3345 0,6 0,7928 2,3018 | 0,056 | 0,028 | 0,0057
>
& RU133 RUI36 40 1,50 | 200 | 0,0402 | 1,2794 1,01 1,2921 0,6 0,7676 2,3018 | 0,057 | 0,029 | 0,0059
RU136
RU137 33 | 4,00 | 200 | 0,0656 | 2,0892 1,01 2,1101 0,6 1,2535 2,3079 | 0,035 | 0,018 | 0,0035
RU137
RU156 20 | 0,50 | 200 |0,0232 | 0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 2,3194 | 0,100 | 0,054 | 0,0107
RU156
RUIS7 40 | 0,50 | 200 |0,0232|0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 2,3018 | 0,099 | 0,053 | 0,0107
RU157
RU15S 40 | 0,50 | 200 |0,0232|0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 2,3018 | 0,099 | 0,053 | 0,0107
RU158
RU159 40 | 0,50 | 200 |0,0232|0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 2,3018 | 0,099 | 0,053 | 0,0107
RU159
RU1L60 40 | 0,50 | 200 | 0,0232 | 0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 2,3018 | 0,099 | 0,053 | 0,0107
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Sous

N° de troncon

Li

Qps

Vps

1éme condition

2éme condition

3éme condition

. o 3 rv S rv S (Qma)c S
bassin | Amont | Aval (m) | (%) | (mm) | (m~/s) | (m/s) (th=0.5) V> 0.6m/s (h=0.2) V>0.3m/s (Us) rq rh H>0.20
RU160 e 200|090 | 200 | 0,031 0,9910 | 1,01 1,0009 0.6 0.5946 | 2.3194 | 0,075 | 0,039 | 0,0078
RU161
o 40| 150 | 200 | 0,0402 | 12794 | 101 12921 0.6 0.7676 | 23018 | 0,057 | 0,029 | 0.0059
RU162
oo 40| 160 | 200 | 00415 | 13213 | 1,01 13345 0.6 0.7928 | 23018 | 0,056 | 0,028 | 0.0057
RU163
oo 40| 150 | 200 | 0,0402 | 12794 | 101 12921 0.6 0.7676 | 23018 | 0,057 | 0,029 | 0.0059
RU164
Core= 20| 160 | 200 | 0.0415 | 13213 | 101 13345 0.6 07928 | 2.3194 | 0,056 | 0,029 | 0,0057
RU165
. STt 20| 16 | 200 | 00415 13213 101 13345 0.6 07928 | 2.3194 | 0,056 | 0,027 | 0,0057
o
@ | RUI66 oo 20| 150 | 200 | 0,0402 | 1.2794 | 1,01 12921 0.6 0.7676 | 2.3194 | 0,058 | 0,030 | 0,0059
RU167
o 20| 150 | 200 | 0,0402 | 1.2794 | 101 12021 0.6 0.7676 | 23194 | 0,058 | 0,030 | 0.0059
RU168
o 20| 140 | 200 0,038 | 12360 | 101 12483 0.6 0.7416 | 23194 | 0,060 | 0,031 | 0.0061
RU169
ol 200 | 150 | 200 | 00402 | 12794 | 1,01 12921 0.6 07676 | 2.3194 | 0,058 | 0,030 | 0,0059
RU170
cmm 100 | 160 | 200 | 0.0415 | 13213 | 101 13345 0.6 0.7928 | 23282 | 0,056 | 0,029 | 0.0057
RUIT1
e 15341 0,50 | 200 |0,0232{0.7386 | 1,01 0,7460 0.6 04432 | 23235 | 0,100 | 0,054 | 0,0108
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Sous

N° de troncon

Li

Qps

Vps

1éme condition

2¢éme condition

3éme condition

bassin | Amont | Aval (m) | (%) | (mm) | (m%/s) | (m/s) (rhi‘(l). 5) V= 0.6m/s (rhl:(’).Z) V>0.3m/s (Q(El:;)c rq rh H>0.20
RU30 RU31 40 2,45 200 | 0,0513 | 1,6350 1,01 1,6514 0,6 0,9810 7,0282 | 0,137 0,078 0,0155
RU3I RU32 40 1,13 200 | 0,0349 | 1,1104 1,01 1,1215 0,6 0,6662 7,0282 | 0,202 0,128 0,0256
RU32 RU33 20 4 200 | 0,0656 | 2,0892 1,01 2,1101 0,6 1,2535 7,0566 | 0,108 0,058 0,0117
RU33 RU34 40 2,36 200 | 0,0504 | 1,6047 1,01 1,6208 0,6 0,9628 7,0282 | 0,140 0,079 0,0159
RU34 RU35 40 2,56 200 | 0,0525 | 1,6713 1,01 1,6880 0,6 1,0028 7,0282 | 0,134 0,076 0,0151
RU3S RU36 19 0,5 200 | 0,0232 | 0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 7,0571 0,304 0,234 0,0468
g RU36 RU37 40 1,93 200 | 0,0456 | 1,4512 1,01 1,4657 0,6 0,8707 7,0282 | 0,154 0,090 0,0180
8 RU37 RU3S 20 3,79 200 | 0,0639 | 2,0336 1,01 2,0539 0,6 1,2202 7,0566 | 0,111 0,060 0,0120
RU38 RU39 40 2,64 200 | 0,0533 | 1,6972 1,01 1,7142 0,6 1,0183 7,0282 | 0,132 0,074 0,0148
RU39 RU40 30 3,74 200 | 0,0634 | 2,0201 1,01 2,0403 0,6 1,2121 7,0424 | 0,111 0,061 0,0121
RU40 RU41 40 2,66 200 | 0,0535 | 1,7037 1,01 1,7207 0,6 1,0222 7,0282 | 0,131 0,074 0,0148
RUAI RU42 40 3,58 200 | 0,0621 | 1,9764 1,01 1,9962 0,6 1,1859 7,0282 | 0,113 0,062 0,0124
RU42 RU60 85 3,46 200 | 0,0610 | 1,9430 1,01 1,9625 0,6 1,1658 6,9629 | 0,114 0,063 0,0125
RU44 RU45 40 2,99 200 | 0,0567 | 1,8063 1,01 1,8243 0,6 1,0838 7,0282 | 0,124 0,069 0,0138
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Sous

N° de troncon

Li

Qps

Vps

1éme condition

2¢éme condition

3éme condition

bassin | Amont | Aval (m) | (%) | (mm) | (m%/s) | (m/s) (rhi‘(l). 5) V= 0.6m/s (rhl:(’).Z) V>0.3m/s (Q(El:;)c rq Rh | H>0.20
RU4S RU46 40 2,99 200 | 0,0567 | 1,8063 1,01 1,8243 0,6 1,0838 7,0282 | 0,124 0,069 0,0138
RU46 RU47 40 2,99 200 | 0,0567 | 1,8063 1,01 1,8243 0,6 1,0838 7,0282 | 0,124 0,069 0,0138
RU47 RU4S 40 2,99 200 | 0,0567 | 1,8063 1,01 1,8243 0,6 1,0838 7,0282 | 0,124 0,069 0,0138
RU48 RU49 35 2,99 200 | 0,0567 | 1,8063 1,01 1,8243 0,6 1,0838 7,0353 0,124 0,069 0,0138
RU49 RUS0 17.72 4 200 | 0,0656 | 2,0892 1,01 2,1101 0,6 1,2535 7,0598 | 0,108 0,058 0,0117
RUSI RUS2 40 0,5 200 | 0,0232 | 0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 7,0282 | 0,303 0,232 0,0465
g RUS2 RUS3 10 0,82 200 | 0,0297 | 0,9459 1,01 0,9554 0,6 0,5675 7,0708 | 0,238 0,162 0,0323
8 RUS3 RUS4 10 2,37 200 | 0,0505 | 1,6081 1,01 1,6242 0,6 0,9649 7,0708 0,140 0,080 0,0160
RUS4 RUS0 2490 | 1,87 200 | 0,0449 | 1,4284 1,01 1,4427 0,6 0,8571 7,0496 | 0,157 0,092 0,0184
RUSO RUS5 40 2,23 200 | 0,0490 | 1,5599 1,01 1,5755 0,6 0,9359 7,0282 | 0,144 0,082 0,0165
RUSS RU56 20 2,71 200 | 0,0540 | 1,7196 1,01 1,7368 0,6 1,0318 7,0566 | 0,131 0,073 0,0147
RUS6 RUS7 20 0,5 200 | 0,0232 | 0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 7,0566 | 0,304 0,234 0,0468
RUS7 RUSS 20 4 200 | 0,0656 | 2,0892 1,01 2,1101 0,6 1,2535 7,0566 | 0,108 0,058 0,0117
RUS8 RUS9 40 2,2 200 | 0,0487 | 1,5494 1,01 1,5649 0,6 0,9296 7,0282 | 0,145 0,083 0,0166
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Sous

N° de troncon

Li

Qps

Vps

1éme condition

2¢éme condition

3éme condition

. o 3 rv > rv > (Qma)c S
bassin | Amont Aval (m) | (%) | (mm) | (m’/s) (m/s) (th=0.5) V> 0.6m/s (h=0.2) V=>0.3m/s (Us) rq Rh H>0.20
RUSD 13464 | 204 | 200 | 00468 | 14920 | 101 | 15069 | 06 0.8952 | 7.0358 | 0,150 | 0,087 | 0,0174
RU60 RUer | 30 | 101 | 200 | 00330 | 1,0498 | 101 1,0603 0,6 0,6299 | 7,0424 | 0214 | 0,139 | 0,0277
RU61 RUe | 40 | 154 | 200 | 00407 | 12963 | 101 1,303 0,6 0,7778 | 7,0282 | 0,173 | 0,104 | 0,0208
RU62 RUec | 40 | 05 | 200 | 00232 0738 | 101 0,7460 0,6 04432 | 7,0282 | 0303 | 0,232 | 0,0465
RU64 RUes | 40 | 135 | 200 | 00381 | 12137 | 101 1,258 0,6 0,7282 | 7,0282 | 0,184 | 0,113 | 0,0227
RU65 RUee | 2323 | 196 | 200 | 0,0459 | 14624 | 1,01 1,4770 0,6 0,8775 | 7,0520 | 0,154 | 0,090 | 0,0179
o Rl RUer| 40 | 297 | 200 | 00565 | 1,8002 | 1,01 1.8182 0,6 10801 | 7,0282 | 0,124 | 0,069 | 0,0138
N
= | RU67 RUes | 40 | 4 | 200 | 00656 | 20892 | 101 2,1101 0,6 12535 | 7,082 | 0,107 | 0,058 | 0,0116
RU68 FUeo | 30 | 393 | 200 | 00650 | 2,0708 | 1,01 2,0915 0,6 12425 | 7,0424 | 0,108 | 0,059 | 0,0118
RUG9 RU70 | 40 | 318 | 200 | 00585 | 18628 | 1,01 18814 0,6 11177 | 7,0282 | 0,120 | 0,066 | 0,0133
RU70 RO7T ] 2032 | 3,67 | 200 | 0,0628 | 2,0011 | 1,01 2,0211 0,6 12007 | 7,0561 | 0,112 | 0,061 | 0,0123
RUT1 cUiig | 10 | 344 | 200 | 00608 | 19374 | 101 1,9568 0,6 1,1624 | 7,0708 | 0,116 | 0,064 | 0,0128
RU109
RUTio | 40 | 053 | 200 | 00239 | 07605 | 101 0,7681 0,6 04563 | 7,0282 | 0294 | 0222 | 0,0444
RU110
COTTT ] 4091 0,99 | 200 | 0,0326 | 1,0393 | 1,01 1,0497 0,6 0,6236 | 7,0269 | 0215 | 0,140 | 0,0280
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Sous

N° de troncon

Li

Qps

Vps

1éme condition

2¢éme condition

3éme condition

. o 3 rv > rv > (Qma)c S
bassin | Amont Aval (m) | (%) | (mm) | (m’/s) (m/s) (th=0.5) V> 0.6m/s (h=0.2) V=>0.3m/s (Us) Rq rh H>0.20
RUILI 40
e 0.63 | 200 | 00260 | 08291 | 1,01 0.8374 0.6 04975 | 7.0282 | 0270 | 0,195 | 0,0389
RULL2
ST 40 | 05 | 200 | 00232 07386 | 101 0.7460 0.6 04432 | 70282 | 0303 | 0232 | 0,0465
RULL3
o 40| 135 | 200 | 00381 | 12137 | 101 12258 0.6 07282 | 7.0282 | 0.184 | 0,113 | 00227
RU114
coret 35 | 4| 200 | 00656 | 20892 | 101 2.1101 0.6 12535 | 7.0343 | 0,107 | 0,058 | 00116
RULI5
corm 40 | 4| 200 | 00656 | 20892 | 101 2.1101 0.6 12535 | 7.0282 | 0107 | 0.058 | 0.0116
RUIT7 Te 1473 | 05 | 200 | 00232 | 07386 | 101 0.7460 0.6 04432 | 7.0641 | 0305 | 0234 | 0,0468
o oo 40 [ 113|200 | 00349 | 11104 | 101 | L1215 |06 | 06662 | 7.0282 | 0202 | 0,128 | 0,0256
S
@ | RU74 croet 40| 26 | 200 00529 | 16843 | 101 17012 0.6 1,0106 | 70282 | 0133 | 0075 | 0,0150
RU75 | 30| 261 | 200 | 00530 | 16876 | 101 17045 0.6 10125 | 7.0424 | 0133 | 0075 | 0.0150
RU76 ey 3590 | 0.5 | 200 | 00232 | 07386 | 101 0.7460 0.6 04432 | 7.0340 | 0303 | 0233 | 00465
RU78 ol 40| 184 | 200 | 00445 | 14169 | 101 14311 0.6 08502 | 7.0282 | 0.158 | 0,093 | 0.0186
RU79 e 40| 182 | 200 | 00442 | 14092 | 101 14233 0.6 0.8455 | 7.0282 | 0.159 | 0,093 | 0.0187
RU80 e 30| 182 | 200 | 00442 | 14092 | 101 14233 0.6 0.8455 | 7.0424 | 0.159 | 0,094 | 00187
RUSI o 32351 147 | 200 | 00398 | 12665 | 1,01 12792 0.6 07599 | 7.0391 | 0.177 | 0,07 | 0,0215




L R ——

Sous

N° de troncon

Li

Qps

Vps

1éme condition

2¢éme condition

3éme condition

bassin | Amont | Aval (m) 1C%) (mm) | (m’/s) | (m/s) (rhi‘(l). 5) V> 0.6m/s (rhl:(’).Z) V>0.3m/s (Q(El:;)c rq Rh H>0.20
RUS2 RUS3 30.00 | 1,74 200 | 0,0433 | 1,3779 1,01 1,3917 0,6 0,8267 7,0424 | 0,163 0,096 0,0193
RU83 RUS4 20.00 4 200 | 0,0656 | 2,0892 1,01 2,1101 0,6 1,2535 7,0566 | 0,108 0,058 0,0117
RU84 RUSS 10.00 4 200 | 0,0656 | 2,0892 1,01 2,1101 0,6 1,2535 7,0708 0,108 0,059 0,0117
RU8S RUS6 40.68 | 1,22 200 | 0,0362 | 1,1538 1,01 1,1653 0,6 0,6923 7,0272 | 0,194 0,121 0,0243
RUS6 RUS7 30.00 1,41 200 | 0,0389 | 1,2404 1,01 1,2528 0,6 0,7442 7,0424 | 0,181 0,111 0,0221
RUST RUSS 20.00 3,95 200 | 0,0652 | 2,0761 1,01 2,0968 0,6 1,2456 7,0566 | 0,108 0,059 0,0118
g RUSS RUS9 30.00 | 1,66 200 | 0,0423 | 1,3459 1,01 1,3593 0,6 0,8075 7,0424 | 0,167 0,099 0,0199
= RUSY RU90 30.00 0,5 200 | 0,0232 | 0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 7,0424 | 0,304 0,233 0,0466
RU90 RU91 15.00 0,5 200 | 0,0232 | 0,7386 1,01 0,7460 0,6 0,4432 7,0637 | 0,305 0,234 0,0468
RU92 RU93 30.00 1,7 200 | 0,0428 | 1,3620 1,01 1,3756 0,6 0,8172 7,0424 | 0,165 0,098 0,0196
RU93 RU9% 10.00 1,6 200 | 0,0415 | 1,3213 1,01 1,3345 0,6 0,7928 7,0708 0,170 0,102 0,0204
RU RU95 10.00 1,7 200 | 0,0428 | 1,3620 1,01 1,3756 0,6 0,8172 7,0708 0,165 0,098 0,0197
RU9S RU9%% 20.00 1,7 200 | 0,0428 | 1,3620 1,01 1,3756 0,6 0,8172 7,0566 | 0,165 0,098 0,0196
RU96 RU97 40.00 1,7 200 | 0,0428 | 1,3620 1,01 1,3756 0,6 0,8172 7,0282 | 0,164 0,098 0,0195
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Sous

N° de troncon

Li

Qps

Vps

1éme condition

2¢éme condition

3éme condition

. (%) 3 rv rv (Qma)c
> > >
bassin | Amont Aval (m) (mm) | (m’/s) (m/s) (th=0.5) V> 0.6m/s (h=0.2) V=>0.3m/s (Us) rq Rh H>0.20
RU97 on 101 18 | 200 | 00440 | 14015 | 1,01 14155 0.6 0.8409 | 7.0708 | 0.161 | 0,095 | 0,0190
RU98 cTaa| 10| 19 | 200 | 00452 | 14399 | 101 14543 0.6 0.8639 | 7.0708 | 0.156 | 0092 | 00183
RU99 coroa 10| 19 | 200 | 00452 | 14399 | 101 14543 0.6 0.8639 | 7.0708 | 0.156 | 0,092 | 00183
RU100
coot 100 | 06 | 200 | 00254 | 0.8091 | 101 0.8172 0.6 04855 | 7.0708 | 0278 | 0204 | 00408
RU101
Soro 20| 20| 200 | 00475 | 15137 | 101 1.5289 0.6 09082 | 7.0566 | 0.149 | 0,086 | 0.0172
RU102
N coog 10| 06 | 200 | 0.0254 | 08091 | 101 0.8172 0.6 04855 | 7.0708 | 0278 | 0204 | 0.0408
g
M | RU103 o 8.28 1 05 | 200 | 00232 07386 | 1.0 0,7460 0.6 04432 | 7.0732 | 0305 | 0235 | 0.0469
RU91 orog 3684 | 05 | 200 | 00232 | 07386 | 101 0,7460 0.6 04432 | 7.0327 | 0303 | 0233 | 00465
RU104
Troe1 4000 | 05 | 200 | 00232 | 07386 | 101 0,7460 0.6 04432 | 7.0282 | 0303 | 0233 | 00465
RU105
CTToc 4000 | 2| 200 | 0.0464 | 14773 | 101 14920 0.6 0.8864 | 7.0282 | 0.151 | 0,088 | 0.0176
RU106
Troa 1 4000 | 05 | 200 | 00232 | 07386 | 101 0,7460 0.6 04432 | 7.0282 | 0303 | 0232 | 00465
RU107
TTTe 2506 | 0.5 | 200 | 00232 | 07386 | 101 0,7460 0.6 04432 | 7.0494 | 0304 | 0233 | 00467




Annexe 08

Abaque applicable aux canalisations circulaires pour 1’évaluation des caractéristiques
hydraulique des eaux usée transportées.

ABAQUE Ab. 3 Ab. 3

RESEAUX D'EAUX USEES EN SYSTEME SEPARATIF
Pentet en mélres par méire
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Pentes en métres par mdtie

Mata. = valeur Micien Barin a &1¢ prise égale & 025, Lorsque la duunlllullmmilégmi-
Mmdrniyﬂe.uplﬁ‘;n:ilu;mumbhmmu.hdr:rmmm:mwmhdumu{f- W16
A débit &gal, les penles pourront Sire réduiles d'un Uer.



Annexe 08

Nomogramme d’évaluation des caractéristiques hydrauliques en fonction du remplissage des
ouvrages circulaires

ABAQUE Ab. 5 Ab. 5{a)
YARIATIONS DES DEBITS ET DES YITESSES EN FONCTION DU REMPLISSAGE

a) Ouvrages circulaires
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Exemples :
Pour rg = 040, on cbtient ry = 0.95 et ry = 043,
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Annexe 08

L’Abaque de COLBROOK pour la détermination de coefficient des pertes de charges
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Annexe 09

Catalogue des pompes disponible au marché
(Ent. MEHLLEB El Houcine)

Travaux hydraulique & électromécaniques
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Résumé :

L’objectif de ce travail est la conception et I’étude d’un réseau d’assainissement séparatif des
eaux pluviales et des eaux usées du la zone touristique de la commune El-Aouana wilaya de
Jijel.

A travers cette étude, nous avons essayé de concevoir deux réseaux d’assainissement séparatif
eaux usées et eaux pluviales tout en respectant les normes techniques et sanitaires exigées.

Les diametres du réseau des eaux pluviales variant entre 300 mm et 900 mm avec un linéaire
de 4242.31ml et 200 mm pour le réseau d’eaux usées avec un linéaire de 4709,8 ml.

Les mots clés : eaux usées, réseau d’assainissement, eaux pluviales.
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Abstract:

The objective of this work is the design and the study of a storm water sewerage system and
wastewater of tourist area locality of EL-Aouana of Jijel department.

Though this study, we tried to design both storm water and wastewater systems while
respecting the technical and sanitary standards required.

The diameter of the storm water network varies between 300 mm and 900 mm with a
4242.31 linear m and 200 mm for the wastewater network with a linear 4709.8 m.

Key words: wastewater, storm water.




