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INTRODUCTION GENERALE

L’eau, I’élément le plus répandu sur terre, nous accompagne a tout moment de notre vie.

Elle compte parmi les richesses naturelles les plus précieuses, ayant une importance
considérable pour le développement social et économique du pays.
L'approvisionnement en eau potable restera I'un des besoins les plus fondamentaux de I'étre
humain. Avec l'expansion démographique, I'évolution du niveau de vie et le développement
des collectivités, le besoin d'apporter cette eau a porté de main a tout instant et en quantité
suffisante s'est alors fait sentir.

L’acces durable aux ressources en eau potable est une préoccupation majeure qui concerne
tous les pays du bassin méditerranéen. Malgré I'abondance de I'eau sur la planete, la quantité
d'eau douce disponible en représente une infime proportion.

A cet effet plusieurs régions de 1’Algérie souffrent d’une insuffisance dans
I’approvisionnement en eau potable, en particulier les régions montagneuses. Dans notre

étude on s'intéresse a une localité GARET appartenant a une région montagneuse en Kabylie.

Actuellement, la localité de GARET disposent d'un réseau d'AEP, mais ce dernier ne
repend pas aux exigence actuelles de la population. Ce manque est di essentiellement aux
manque d'eau, fuite et I'accroissement démographique que connait la localité.

Volume d’eau arrive aux consommateurs est loin du volume des besoins ceci est due aux
pertes de charge énormes le long de réseau d’un coté et au manque d’entretien au niveau des
stations de pompage ;

Les fuites d'eau dues a la vétusté et a la corrosion avancée de certains troncons des
conduites ;

L’accroissement démographique que connait la région.

Dans ce contexte s'inscrit ce projet de fin d'études qui vise a étudier et diagnostiquer le
réseau d'AEP existant. Par la suite la projection des réseaux d'AEP a divers horizons.
La méthodologie entreprise était d'abord le rassemblement des données nécessaires a travers
les enquétes menées aupres des différents services et les visites sur terrain des différents
ouvrages existants. Ensuite le traitement de ces données en vue d'une conception d'un réseau
plus performant.

Pour ce faire, notre travail sera axé autour de sept chapitres.




Collecte de données, reconnaissance des réseaux et infrastructures existantes :
présentation du site de projet, situation géographique, topographique, climatique,...
etc. Ceci fera I'objet du premier chapitre.

Le second chapitre sera consacré a voir et analyser la situation du réseau d'AEP actuel.
Le troisieme chapitre se portera sur un diagnostic physique et hydraulique du réseau
d'AEP existant dans lequel on va déceler les anomalies, tout en estimant les besoins
actuels et futurs en se basant sur le nombre d’habitant et les équipements existants
actuellement et futur. Le but est d’établir un bilan des ressources disponibles et des
besoins a satisfaire a long terme. La vérification des capacités des ouvrages de
stockages existant et de projeter si nécessaire d’autres réservoirs pour Stocker le
volume demandé afin de satisfaire les besoins de la population.

Le quatriéme chapitre sera attribué aux dimensionnements des conduites d'adduction
et des ouvrages de stockages et des stations de pompage, en tenant compte des
parametres techniques et économiques.

Dans le cinquiéme chapitre, le catalogue Caprari est utilisé a fin de choisir les pompes
adéquates pour les différentes stations de pompage.

Le sixiéme chapitre sera consacré a traiter un point extrémement important dans
I’étude du projet d’alimentation en eau potable, en l’occurrence, le phénoméne
transitoire tres dangereux du coup de bélier.

Le septieme chapitre se portera sur I’étude de distribution en eau potable de la zone
d'étude.

On terminera par une conclusion générale.

-
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Chapitre | Présentation du site

I.1. Introduction
Notre étude a pour objectif I’alimentation en eau potable de la localitt GARET de la
commune d'El kseur. Pour cela, on a commencé ce travail par une collecte de toutes les

données nécessaires a cette étude.

Ce chapitre est consacré a la présentation de I’aire d’étude de point de vue géographique,

climatique, hydraulique et démographique.

1.2. Situation géographique
La zone d'étude est composee de dix-sept villages. Ces derniers font partie de la commune
d'El-kseur wilaya de Béjaia. Elle est limitée par :

e Lesud, Les communes Fénaia et Smaoune ;

e Lenord, Les communes Toudja et Beni-ksila ;

e L’ouest, Les communes Amizour et Oued ghir ;

e [L’est, La commune Taourirt-Ighil .

-
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COMMUNES DE LA WILAYA DE BEJAIA (BGAYET)

Mer Méditerranée

Wilaya de Tizi-Ouzou — WA \ — RN/ TIZI'N-BERBER

TASKRIOUT  SOUK-EL-TNINE

Wilaya de Sétif

Dix-sept villages

Vilaya de Bouira

W

Superficie : 3 223,50 Km2
Population : 1 million

0 25 Km

Wilaya de Jijel

Figure (1-1) : situation géographique des dix-sept villages

Les villages se situent environ a 12 km de chef-lieu de la commune d’El-kseur et a 37 km de

chef-lieu de wilaya de Bejaia.

1.3. Situation topographique

Ces villages appartiennent a un espace montagneux caractérisé par un sol difficile a exploiter

avec un relief trés accidenté.

1.4. Apercu climatique

Ces villages ont un climat froid, pluvieux en hivers et chaud en été, c’est un climat

méditerranéen. La période la plus pluvieuse est observée du mois octobre au mois de mars.




Chapitre | Présentation du site

|.5. Période concernée par I’étude
L’horizon d’estimation a prévoir pour cette étude est au bout de 25 ans c'est-a-dire pour I’an

2044.

|.6. Situation du réseau d’AEP actuel

D’aprés les informations recueillies lors de nos sorties, on a constaté que la situation
hydraulique actuelle est comme suit :

La zone d’étude dispose de quatre réservoirs.

Le réseau d’AEP de notre région d’étude est composée de conduites en acier noir et acier

galvanisé dans I’adduction et la distribution. La plus part de ces conduites sont vétustes.

1.7. Infrastructures existantes
La zone d'étude comporte différentes infrastructures a savoir [1,2] :

e équipements administratifs ;

équipements scolaires ;

e équipements sanitaires ;

e équipements socio-culturels ;
e équipements commerciaux ;
e cheptels.

Ces différents équipements sont illustrés dans le tableau (I-1) suivant :

<!
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Tableau (I-1): Infrastructures existantes.

Type Désignation | Nombre Localisation
d’infrastructure
Administratif Annexe Mairie 1 Thaourirt
Annexe poste 1
Ancien centre 1
Sanitaire de santé Thighilt ougueni
Centre de santé 1
Scolaire Primaire 2 Thighilt ougueni, Lekhmis
Slim, Ivarissen, Thaourirt, Thighilt
Cheptel Ecurie 69 ougueni, Tivila, Thighilt imzir, Aguemoun,

Ibouhatmen, lhaddaden

Thighilt ougueni, Thighilt imzir, Slim,

Socio-culturels Mosquée 12 Thaourirt, Ichakfiwen, Ihaddaden
Ivarissen, Ait Sidi Ahmed, Ait Yousef, Ait
Smail
Alimentation 4
Commerciaux générale Thaourirt, Thighilt imzir, Ivarissen
Cafeteria 3
Soudeur 1 Ivarissen

1.8. Perspective démographique

La collecte de données auprés de I’APC d’El-kseur a pour but la détermination de la
population actuelle a alimenter et son évolution dans le temps et I’espace et de recenser les
équipements existants et projetés. Le but d’évaluer les besoins en eau actuels et futurs.

Le nombre d’habitant de chaque village est mentionné dans le tableau (1-2) [1,2]

Tableau (1-2): nombre d’habitant de chaque village.

Localisation Nombre
d'habitant

Ichakfiwen+lhaddadene 435
Ibouhathmen 644
Aguemoun+ thighilt ougueni+ thighilt imzir+ Aourir mahrane+ Lekhmis 486
Thaourirt 661
Slim+ thivila 304
Ivarissen+Ait Smail+Akham Lghers+Tizi Ougdhal 636
Ait yousef+Ait Sidi Ahmed 185
Total 3351
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En appliquant la formule des intéréts composés en prenant un taux d’accroissement de 1,9 %
(taux d’accroissement national) on trouvera le nombre d’habitants actuel et future.

P = Py(1 + )" (1.1)
Avec:

- P :Population future.

Po: Population actuelle.
- t: Taux d’accroissement.
- n:Nombre d’années envisagées pour I’étude
Pour I’année 2019 Donc n = 11, on aura un nombre d’habitants qui est de 4122 habitants.
En appliquant la formule (1.1) pour un taux d’accroissement de 1.9 %, la population future
pour différents horizons est estimée dans le tableau(l.3) L’évolution de la population est

illustrée sur la figure (1.2).

Tableau (1.3): Evolution démographique de la population a divers horizons.

Village 2008 | 2019 | 2024 | 2034 | 2044
Nombres d'habitants
Ichakfiwen+lhaddadene 435 535 572 686 823
Ibouhathmen 644 792 847 1016 1219
Aguemoun-+ thighilt ougueni+ thighilt 486 598 640 768 921
imzir+ Aourir mahrane+ Lekhmis
Thaourirt 661 813 870 1044 1253
Slim+ thivila 304 374 400 480 576
Ivarissen+Ait Smail+Akham 636 782 837 1004 1205
Lghers+Tizi Ougdhal
Ait yousef+Ait Sidi Ahmed 185 228 277 334 401
Total 3351 4122 4443 5332 6398
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1.9. Conclusion

Figure (1.2) : Evolution démographique de la population a divers horizons.

Tableau (1-4): Récapitulatif de la population future de différents horizons

Horizon

2008 2019 2024 2034

2044

Nombre d'habitants

3351 4122 4443 5332

6398
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[1.1. Introduction
Ce second chapitre est consacré pour recueillir les différentes informations sur la situation du

réseau d'AEP et son état actuel lors de notre visite sur le site.

11.2. Description du réseau d’AEP existant
Le réseau d’AEP que présente la localité se compose :
> ressources en eau ;
> Stations de pompage et réservoir ;

» Conduite d’adduction et de distribution (Acier noir, acier galvanisé).

11.3. Ressources en eau

La zone d’étude est actuellement alimenté par un captage souterrain d’une source naturelle
qui se situe a Tiyoudhiyine. Elle fournis un débit de 3.11 I/s [1,2]. cette derniére alimente les
villages de GARET.

La zone d’étude dispose aussi de trois forages, deux a Aguemoune, et le troisieme a

Ichakfiwane.

11.4. Stations de pompage et ouvrages de stockage

La région d’étude dispose de deux stations de pompage a savoir :

11.4.1. Station de pompage Tiyoudhiyine SP1
Cette station est équipée d’un réservoir de 150 m?, fissuré, alimenté gravitairement a partir
de la source qui se situe a 20m avec une conduite en acier noir 90 mm. Elle refoule vers la

station de pompage Tazgarth SP2 avec une conduite en acier noir 200 mm. Voir figure (11-1)

11.4.2. Station de pompage Tazgarth SP2
Cette station est dotée d’un réservoir de 150 m® de capacité, alimentée par refoulement a

partir de la station tiyoudhiyine SP1. Elle refoule vers R1 de Timri avec une conduite en acier

-
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noir de 160mm de diameétre et refoule vers le réservoir R2 qui se situe a Lekhmis avec une

conduite de 160mm. Voir figure (I1-2).

11.4.3. Réservoir R1de Timri

Ce réservoir a une capacité de 200 m®. 1l est alimenté par refoulement & partir de SP2 de
Tazgarth. Alimente a son tour gravitairement Slim avec une conduite en acier galvanisé de
diamétre 50/60 et distribue vers le village lvarissen avec une conduite en acier galvanisé
80/90. Voir la figure (11-3)

11.4.4. Réservoir R2 de Lekhmis
Le réservoir R2 de lekhmis est doté d’une capacité de 500 m>. Il est alimenté par
refoulement a partir de la station de pompage SP2 de Tazgarth avec une conduite en acier noir
de diamétre 160 mm. Ce réservoir distribue vers lekhmis avec une conduite en acier noir de
diameétre 90 mm et la plus part des dix-sept villages a savoir :
» Taourirth ;
Thighilt ouguni ;
thighilt imzir ;
thivilla ;
Aourir mahrane ;
Aguemoune ;
Ichakfiwen ;
Ihadadden ;
» Ibouhathmane.
Voir figure (11-4)

YV V. V V V V V

Remarque : les villages Ait Yousef, Ait Sidi Ahmed, Ait Smail, Akham Lghers et Tizi

Ougdhal ne disposent d’aucun systeme d’alimentation en eau potable.

N
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TIYOUDIYINE
150m=

saUlURA S3D 3Jquey)

Wers
EP2 TAZGART

Figure (11-1) : Schéma de [’état actuel de station de pompage SP1 de TIYOUDIYINE
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SP2
TAZGARTH
150m:=

SaUURA Sap alquey)

Vers Vers
R2 LEKHMIS R1 TIMRI

Figure (11-2) : Schéma de l’état actuel de station de pompage SP2 de TAZGARTH
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CE sP2
TAZGARTH

LEKHMIS
500m=
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Figure (11-4) : Schéma de [’état actuel du réservoir R2 de Lekhmis

Le réseau d’AEP existant des dix-sept villages est donné dans la figue (I11-5) et dans le
tableau (11-1).
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Figure (11-5) : Réseau d’AEP existant des dix-sept villages.
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Tableau (11.1): Stations de pompage et ouvrages de stockage

Réservoir | Forme CTN CR CTP type Capacité | Arrivee sortie
(m) (m) (m) (m?) d’eau Adduction | distribution
Par gravité a | Refoule vers
SP1 766.13 765.23 768.73 150 partir de la| SP2 de |/
source Tazgaghthe
Par Refoule  vers
SP2 909.16 908.16 911.26 150 Refoulement a | R1 et R2 /
partir de SP1
Semi _
Circulaire enterré Ivarissen
R1 1042.35 | 1041.35 | 1044.65 200 / Slim
Taourirth,
Par Tf_\igr.lil.touguni,_ .
refoulement 3 thlgh!ltlmzw, thivilla,
R2 1005.41 | 1004.71 | 1009.01 500 partir de SP2 / Aourirmahrane,
Aguemoune
Ichakfiwen, Thadadden,
Ibouhathmane

F
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11.5. Les conduites d’adduction

Le tableau (11-2) nous indique les détails des conduites d’adduction :

Tableau (11.2): Conduites d’adduction existantes

Situation du réseau d’AEP actuel

Conduite Mateériau Diameétre Longueur (m) | Destination
(mm)
SP1-SP2 Acier noir 200 1261 Adduction par
refoulement vers SP2
SP2-R1 Acier noir 160 484 Adduction par
refoulement vers R1
SP2-R2 Acier noir 160 2208 Adduction par
refoulement vers R2
Total 3953 /

11.6. Les conduites de distribution

La quasi-totalité des conduites existantes sont en acier galvanisé, elles sont tres vétustes. Le

tableau (11-3) indique les détails de ces conduites.
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Tableau (11.3) : Conduites de distributions existantes.

Trongon | D (mm) L (m) Localisation | Troncon | D (mm) L (m) Localisation
RO1-A01 | AG 50/60 | 341 C12-C14 | AG 33/42 | 178
A01- AG 15/21 | 108 C11-C15 | AG 33/42 | 149
A02
A01- AG 50/60 | 397 C15-C16 | AG 20/27 | 96 _
AO3 Lekhrr_us+
A03- AG 40/49 | 553 C15-C17 | AG33/42 |13 Taourirth
A04 .
A03- AG 40/49 | 165 Ibarissen C17-C18 | AG 15/21 | 60
A05
A03- AG 40/49 | 139 C17-C19 | AG 15/21 | 83
A06
A01- AG 50/60 | 119 C06-D01 | AN160 088
A07
AO07- AG 15/21 | 69 D01-D02 | AG33/42 | 443
A0S
A07- AG 50/60 | 59 D02-D03 | AG33/42 | 42 Tivila
A09
A09- AG 50/60 | 106 D03-D04 | AG33/42 | 105
A10
AQ9- AG 50/60 | 291 D01-E01 | AN160 1105
All
All- AG 26/34 | 245 E01-E02 | AG50/60 | 19
A12
RO1-B01 | AG 50/60 | 3329 E02-E03 | AG33/42 | 122
B01-B02 | AG 50/60 | 135 E03-E04 | AG33/42 | 232 Thiouil
B02-B03 | AG 33/42 | 51 E03-E05 | AG33/42 | 256 Oué%%'i
B03-B01 | AG 20/27 | 241 Slim E01-E06 | AN160 563
B02-B04 | AG 50/60 | 48 E06-E07 | AG33/42 | 348
B04-B05 | AG 15/21 | 61 E02-FO1 | AG50/60 | 1304
B04-B06 | AG 20/27 | 115 FO1-FO2 | AG33/42 | 230
R02-CO1 | AN 90 80 FO1-FO3 | AG50/60 | 35 A
CO1-C02 | AG 20/27 | 86 . FO3-FO4 | AG33/42 | 59 JHemotn
ekhmis+
C01-C03 | AN 90 65 Taourirth FO3-FO5 | AG33/42 | 179
C03-C04 | AG 15/21 | 32 E06-GO1 | AN160 498
C03-C05 | AG 20/27 | 292 G01-G02 | AG 33/42 | 136
R02-C06 | AN 160 | 716 G02-G03 | AG 20/27 | 101
C06-C07 | AG 40/49 | 170 G01-G04 | AG 102/114 | 149
C07-C08 | AG 33/42 | 258 G04-G05 | AG 33/42 584 Ibouhathman
C07-C09 | AG 40/49 | 120 G05-G06 | AG 26/34 | 69
C09-C10 | AG 33/42 | 153 G05-G07 | AG 26/34 | 81
C09-C11 | AG 40/49 | 145 G04-HO1 | AG 102/114 | 504
C11-C12 | AG 33/42 | 39 HO1-HO02 | AG50/60 | 576
Ichekfiwen

C12-C13 | AG 33/42 | 61 HO02-HO3 | AG 33/42 | 556

HO02-HO4 | AG 33/42 | 393

HO1-101 AG 50/60 720 Iheddaden

N
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Remarque

AG : Acier Galvanisé
AN : Acier Noir

11.7. Classement des conduites de réseau

On a classe le réseau d’AEP existant par type de matériau et diametre comme 1’indique le

tableau (11-4). Les figures (11-6), (11-7) nous donnent la répartition du réseau d’adduction et

du réseau de distribution.

Tableau (11-4):Classement des conduites existantes par type de matériau et par diamétre.

Type Matériau Diamétre (mm) Longueur (m)
200 1261
Adduction Acier noir 160 2692
S/total 3953
15/21 413
20/27 931
26/34 395
Acier galvanisé 33/42 4 587
40/49 1292
Distribution 50/60 7479
102/114 653
s/total 15 750
90 145
Acier noir 160 3870
s/total 4 015
S/total 19 765
TOTAL 23718
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Réseau d'adduction

Figure (11-6): Réseau d'adduction existant par type de matériau.

Réseau de distribution

Figure (11-7):Réseau de distribution existant par type de matériau

E
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Remarque
AG : Acier Galvanisé
AN : Acier Noir

11.8. Conclusion

A la fin de ce chapitre nous avons constaté que la situation hydraulique actuelle du réseau
d'AEP de la zone d'étude dispose de deux stations de pompage SP1 (Thiyoudiyine) et SP2
(Tazgarth), ces derniéres sont équipées d'un réservoir de 150 m® dont SP1 est alimenté
gravitairement a partir de la source qui se situe a 20 m, SP2 est alimenté par refoulement a
partir de SP1.

La station de pompage SP2 (Tazgarth) refoulera vers deux réservoirs R1 (Timri) d'une
capacité de 200 m? et R2 (Lekhmis) d'une capacité de 500 m®.
La matiére du réseau d'AEP de notre zone d'étude dispose des conduites :

e Adduction (Acier noir) avec un linéaire de 3953 m.

e Distribution (Acier noir et Acier galvanisé) avec un linéaire de 19765 m.
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Chapitre 111 Diagnostic du réseau d’AEP existant

I11.1. Introduction

Le diagnostic des systemes d'alimentation en eau potable de GARET devient un préalable
indispensable a la définition des programmes d'action cohérente. Elles permettent d'optimiser
la gestion des réseaux et de palier aux éventuelles insuffisances de qualité, de quantité ou de
sécurité d'approvisionnement des collectivités de ce dernier. Le diagnostic a pour but de
présenter I'état des lieux de service d'alimentation en eau potable et de proposer des solutions

techniques appropriées qui répandent aux préoccupations de I'ingénieur. Le but est :

> Garantir a la population actuelle et future des solutions durables pour une
alimentation en quantité et en qualité suffisante.

» Optimiser la gestion du service et les nouveaux investissements ou les
renouvellements des équipements en place.

> Décelé les anomalies, degré de veétusté ou insuffisances du pont de vue
dimensionnement des station de pompages et les ouvrages de stockage.

» Localisation des fuites.

> etc.

I11.2. Diagnostic physique

111.2.1. Diagnostic des ouvrages existants
Le systeme d’ AEP est complexe de part son mode de fonctionnement et sa conception.
L’alimentation en eau potable est constituée de quatre composantes essentielles qui sont :
e Lesressources en eau ;
e Les ouvrages de stockage ;
e Les adductions (refoulement et gravitaire) ;
e Le réseau de distribution.
Lors de notre visite sur le site on a constaté :
e Plusieurs défaillances sur le réseau d’ AEP existant ;

e |l est a signaler aussi que plusieurs localités et habitations souffrent de manque d’eau.

I11.2.1.a. La source Tiyoudhiyine
Cette source alimente les villages de GARET. Elle fournit un débit de 3.11 I/s. [1,2]

-
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111.2.1.b. Les forages

Les forages ne pompent pas de débit important pour les exploites,

> Forages Aguemoune : d’aprés les habitants ces forages ne pompent que 2m?/j. Le

premier qui se situe a I’entré a une profondeur de 37m avec une pompe en panne et la

profondeur du deuxieme est inconnu.

» Forages Ichakfiwene : ce forage pompe 5001/j, il a une profondeur de 60m

111.2.1.c. La station de pompage SP1 Tiyoudhiyine

On a relevé plusieurs anomalies :
» Fissuration des parois ;
» Vanne corrodée ;
> Disjoncteur non protégé.
(\Voir figure (111-1)).

Vanne corrodée

Disjoncteur non
protégé

Figure (111-1) : Situation du réservoir et des conduites situant a Tiyoudiyine.

E
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111.2.1.d. La station de pompage SP2 Tazgarth
On a relevé plusieurs anomalies :
> Vanne corrodée ;
» Etat d’évacuation du trop-plein trés vétuste ;
> Disjoncteur non protégé ;
» Fissuration des parois.

La figure (111-2) nous montre 1’état des équipements de cette station.

Evacuation du trop plein
détérioré

Disjoncteur non protégé

Figure (111-2) : Situation de la station de pompage SP2 de Tazgarth

E
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111.2.1.e. Réservoir R1 de Timri

On a relevé plusieurs anomalies :

> Vanne corrodée et vétuste ;

> Echelle non protégé .

Echelle non
fixé

Vanne
corrodée

Figure (111-3)

: Situation du réservoir R1 de Timri.

E
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111.2.1.f. Réservoir R2 de Lekhmis

On a relevé plusieurs anomalies :

Diagnostic du réseau d’AEP existant

> Les conduites de ce réservoir sont vétustes et corrodées ;

> Détérioration de revétement étanche de la coupole ;

» Vanne corrodée.
Voir la figure (111-4)

Conduite vetuste

Dégradation de la
conduite d’arrivé d’eau

Revétement étanche de
la coupole

Figure (111-4) : Situation du réservoir R2 de Lekhmis.

E



Chapitre 111 Diagnostic du réseau d’AEP existant

111.2.2. Diagnostic des conduites

En ce qui concerne les conduites, on a constaté :
» Des conduites sans protection ;
Risque de contamination avec les eaux pluviales et éventuellement les eaux usees ;
Absence de regard de vanne d’AEP ;
Le réseau d’AEP est trés vétuste ;

Branchement anarchique ;

YV V. V V V

L'inexistence des compteurs d'eau.

111.2.3. Recommandations
Nous recommandons :
e Pour les ouvrages de stockages
» Aménagement intérieur des ouvrages ;
> Faire une couche de peinture sur les parois des ouvrages ;
» Réhabilitation et mettre en place 1’échelle d’acceés ;
» Remplacer les vannes et les conduites détériorées et corrodées.
e Pour les conduites
» Remplacer les conduites en acier noir par la fonte ductile et en acier galvanisé
par du PEHD pour éviter I’obturation de ces conduites ;

» Eviter les branchements anarchiques ;

Y

Mettre en place les regards de vannes ;

» Pour mieux gérer le réseau, il faut installer des compteurs d’eau.

111.3. Diagnostic hydraulique

111.3.1. Estimation des besoins en eau

L’évolution démographique et I’amélioration du niveau de vie de la population fait
augmenter les besoins en eau. Pour cela il faut procéder au recensement de tous les types de
consommations existants au niveau de I’agglomération. L’objectif principal a atteindre dans

cette partie est de satisfaire la demande en eau.

N1
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e Lanorme de consommation domestique :

La population, les ressources disponibles et les normes d’hygiénes détermine la

consommation a adopter. Elle se caractérise par une unité de consommation par jour par

habitant.

Tableau (111.1) : Norme de consommation domestique

Nombre d'habitant

Norme de consommation (I/hab/j)

De 5000 a 20 000 150 a 200
De 20 000 a 100 000 200 a 300
Supérieur a 100 000 300 a 400

En se basant sur la population de 1’horizon voulu, on choisit une dotation de 200 I/hab/j. [3,4]

111.3.2. Evaluation des débits de la consommation en eau par catégorie

Le dimensionnement du réseau projeté est estimé sur la base de la consommation en eau

actuelle et future.

111.3.2.a. Evaluation des besoins en eau domestique

La consommation moyenne journaliére est déterminée par la formule suivante :

Qaom = X.(q: X N;/1000) (m°/j)

Avec :

gi : La dotation moyenne journaliére (200 I/hab/j)

Ni : Nombre d’usagers pour chaque catégorie de consommateurs.

(111.1)

Les besoins en eau domestique des villages sont estimés dans le tableau (111.2) :

Tableau (111.2): Evaluation des Besoins en eau domestiques

Nombre d'habitants total

Dotation (I/habl/j)

Besoins en eau domestiques
(m?j)

6398

200

1279,6

<
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111.3.2.b. Evaluation des besoins en eau administratifs

Les besoins administratifs sont composés des consommations des équipements tels

que la mairie et la poste.

Ces besoins sont donnés dans le tableau (111.3) :

Tableau (111.3):Evaluation des Besoins en eau administratifs

Désignation Localité Nombre d'usagers | Dotation (I/j) | Besoins (m®/j)
Annexe Mairie 6 10 0,06
Annexe Poste Thaourirt 5 10 0,05

Total 0,11

111.3.2.c. Evaluation des besoins en eau scolaires

Concernant les besoins en équipements scolaires, la zone d’étude est composée de

deux écoles primaires.

Leurs consommations sont données dans le tableau (111.4) :

Tableau(l11.4):Evaluation des besoins en eau scolaires

Désignation Localite Nombre d'usagers | Dotation (I/j) | Besoins (m¥j)
Ecole primaire thighilt ougueni 100 20 2
Ecole primaire Lekhmis 100 20 2
Total 4

111.3.2.d. Evaluation des besoins en eau sanitaires

La zone d’étude comprend deux Centres santé dont les besoins sont estimés dans le

tableau (111.5) suivant :

Tableau (111.5):Evaluation des Besoins en eau sanitaires

Désignation Localité Nombre d'usagers | Dotation (I/j) | Besoins (m?¥j)
Centre Santé thighilt ougueni 7 20 0,14
Ancien Centre Santé 6 20 0,12
Total 0,26

111.3.2.e. Evaluation des besoins en eau socio-culturels

Les besoins socio-culturels sont évalués sur la base de la consommation journaliére

des mosquées existantes dans les villages. Ces besoins sont illustrés dans le tableau (I111.6) :

Nl
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Tableau (111.6): Evaluation des Besoins en eau socio-culturels

Village Nombre de Mosquées | Nombre de fidéles | Dotation (I/j) | Besoins (m¥j)
Ivarissen 1 50 15 0,75
Slim 1 50 15 0,75
Thaourirt 2 100 15 15
thighilt ougueni 1 50 15 0,75
thighilt imzir 1 50 15 0,75
Aguemoun 1 50 15 0,75
Ibouhathmen 1 50 15 0,75
Ichakfiwen 1 50 15 0,75
Ait Sidi Ahmed 1 50 15 0,75
Ait yousef 1 50 15 0,75
Ait Smail 1 50 15 0,75

Total 12 600 9

111.3.2.f. Evaluation des besoins en eau commerciaux

S’agissant d’une zone de type rurale ou il n’y a aucune industrie, les besoins des

équipements comprennent seulement des commerces, voir tableau (111.7) :

Tableau (111.7):Evaluation des besoins en eau commerciaux

Désignation Localité Nombre Dotation (l/}) Besoins (m%/j)
Ivarissen 1 20 0,02
Alimentation générale Thaourirt 2 20 0,04
thighilt imzir 1 20 0,02
Ivarissen 1 500 0,5
Cafétéria Thaourirt 1 500 05
thighilt imzir 1 500 0,5
Soudeur Ivarissen 1 100 0,1
Total 1,68

111.3.2.g. Evaluation des besoins en eau de cheptel

Le cheptel de la zone d’étude contient quelques tétes de bovins, d’ovins et de caprins

ainsi que quelques poulaillers. Leurs besoins en eau sont evalués dans le tableau suivant :




Chapitre 111 Diagnostic du réseau d’AEP existant
Tableau (111.8): Evaluation des Besoins en eau de cheptels
- o - o Besoi_ns
| okbS|ZLs| fLs| Skg| ™Mb
Village SSE|s5B| S5E| 258
S S = S @ S
Ivarissen 100 | 10 | 25 | 50 50 10 | 1000 | 1 3,75
Slim 100 | 10 | 25 | 50 50 10 | 1000 | 1 3,75
Thaourirt 200 | 10 | 50 | 50 | 100 | 10 | 1000 | 1 6,5
thighilt ougueni + thivila+ Lekhmis | 100 | 10 | 25 | 50 50 10 | 500 1 3,25
thighilt imzir 200 | 10 | 50 | 50 | 100 | 10 | 1000 | 1 6,5
Aguemoun 200 10 | 50 | 50 100 10 | 1000 1 6,5
Ibouhathmen 100 10 | 25 | 50 100 10 | 500 1 3,75
Ihaddadene 100 | 10 | 25 | 50 | 100 | 10 | 500 1 3,75
Ait Sidi Ahmed 100 | 10 | 25 | 50 | 100 | 10 | 500 1 3,75
Ait yousef 100 10 | 25 | 50 100 10 | 500 1 3,75
Akham Lghers+Tizi Ougdhal 100 10 | 25 | 50 100 10 | 500 1 3,75
Ait Smail 100 | 10 | 25 | 50 | 100 | 10 | 500 1 3,75
Total 1500 375 1050 8500 52,75

111.3.2.h. Evaluation du débit de la zone d’extension

En accord avec I’APC et les services des ressources en eau d’EL-KSEUR, on a estimé le

nombre de maison des zones d’extension a quatre-vingt-quatre (84) maisons avec un nombre

d’habitants de 7 habitants par maison.

L’estimation du débit moyen de la zone extensible est donnée dans le tableau suivant [1,2] :

Tableau (111.9): Evaluation des Besoins en eau de la zone extensible

Nombre de Nombre d'habitants par | Nombre d'habitants Dotation Besoin
maisons maison total (I/habfj) (m3/j)
84 7 588 200 117.74
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111.3.2.i. Evaluation des besoins totaux des équipements pour divers horizons

Les résultats sont indiqués dans le tableau (111.10) suivant :

Tableau (111.10): Evaluation des besoins totaux des équipements pour divers horizons.

Villages Besoins des infrastructures (m®/j) Besoins a divers horizons (m®/j)
0O

el 8| £.5 9] ¢
c o ) 5| 5| %3 3 2019

o @ 2 5 g 2 o)

n 1773 ® a 8 »
Ivarissen 0,75 - - - 0,62 3,75 512
Slim 0,75 - - - - 3,75 4,50
Lekhmis - 2,00 - - - - 2,00
Thaourirt 1,50 - - 0,11 | 0,54 | 6,50 8,65
thighilt ougueni | 0,75 | 2,00 | 0,26 - - 2,60 5,61
Thivila - - - - - 0,65 0,65
thighilt imzir 0,75 - - - 0,52 | 6,50 7,77
Aguemoun 0,75 - - - - 6,50 7,25
Ibouhathmen 0,75 - - - - 3,75 4,50
Ihaddadene - - - - - 3,75 3,75
Ichakfiwen 0,75 - - - - - 0,75
Ait Sidi Ahmed | 0,75 - - - - 3,75 4,50
Ait yousef 0,75 - - - - 3,75 450
Tizi Ougdhal - - - - - 3,75 3,75
Ait Smail 0,75 - - - - 3,75 4,50
Total 9,00 | 400 | 0,26 | 0,11 | 1,68 | 52,75 67,80

111.3.3. Calcul du débit moyen journalier pour divers horizons

Le debit moyen journalier pour divers horizons est la somme des besoins domestiques
et des besoins d’équipements administratifs, scolaires, sanitaires, socio-culturels, sportif,

commerciaux et cheptel. 1l est calculé selon la formule suivante :

Qmoy = Qdom T Qéqu (111.2)

Les résultats sont indiques dans le tableau (111.12) suivant :




Chapitre 111 Diagnostic du réseau d’AEP existant

Tableau (111.11):Evaluation du deébit moyen journalier pour divers horizons.

2019 2024 2034 2044
m?¥/j I/s m®/j I/s m¥/j I/s m3/j I/s

Besoins en eau 867,60 | 10,04 | 954,40 | 11.05 | 1154.80 | 13,37 | 1397,34 | 16,18
domestiques

Besoins totaux des 67,80 0,78 67,80 0,78 67,80 0,78 67,80 0,78
équipements

Débit moyen 935,40 | 10,82 | 1022.20 | 11,83 | 1222,60 | 14,15 | 1465,14 | 16,96

journalier

111.3.4. Calcul du débit majoré journalier

Pour compenser les fuites au niveau du réseau de distribution qui sont en fonction du
type de conduite, la nature du terrain et la qualité d’entretien. Afin d’éviter toute insuffisance

dans la consommation journaliére, on effectue une majoration de 20%, tel que :

Qmaj.j = Qmoy.j + quites

quites = Qmoy.j x20/100
Qmaj.j =1.2X Qmoy.j (1.3)
Le débit majoré journalier pour divers horizons est indiqué dans le tableau (111.12) :
Tableau (111.12):Evaluation du débit majoré journalier pour divers horizons.
Horizon 2019 2024 2034 2044
md/j I/s md/j I/s md/j I/s m3/j I/s
Qmoy 935,40 | 10,82 | 1022,20 | 11,83 | 122260 | 14,15 | 1465,14 | 16,96
Majoration 20 %
Qmaj 1122,48 | 12,98 | 1226,64 | 14,20 | 1467,12 | 16,98 | 1758,17 | 20,35

111.3.5. Calcul du débit maximal journalier
La consommation d’eau quotidienne, n’est pas constante, mais varie en présentant des
maximums et des minimums. Pour tenir compte de cette variation, on doit considerer le

coefficient dit : « coefficient d’irrégularité journaliére Kmax j » definis comme suit :

consommation journaliere maximale Q. ax;

Kaxj = - - —— =
M consommation moyenne journaliére  Qugy;

Donc la consommation maximale journaliére est :

*
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Avec :

Qmax.j = Kmax.j X Qmoy.j

Qmaxj : Débit maximal du jour le plus chargé de I’année.

(111.4)

Kmaxj: Coefficient d’irrégularit¢é maximal qui dépend de I’'importance de la ville, sa

valeur est comprise entre : 1,1 et 1,3.

On prend Kmaxj = 1.2 d’ou

Qmax.j =1.2X Qmaj.j

Les résultats de calcul sont indiqués dans le tableau (111.13)

Tableau (111.13):Evaluation du debit maximal journalier pour divers horizons.

Horizon

2019 2024 2034 2044

m¥/j I/s m¥/j I/s m¥/j I/s m?/j I/s
Qmaj |1122/48 | 12,98 | 1226,64 | 14,20 | 1467,12 | 16,98 | 1758,17 | 20,35
Kmax.j 1.2
Qmaxj | 1346,98| 1558 | 1471,97 | 17,04 | 1760,54 | 20,38 | 2109,80 | 24,42

111.4. Bilan hydrique

Le bilan hydrique est une confrontation entre les ressources (3.11 I/s) et les besoins en eau.
Les résultats sont donnés dans le tableau (111.14) suivant :

Tableau (111.14) : Bilan Ressources-Besoins pour divers horizons

Horizon 2019 2024 2034 2044
Ressources (l/5) 3,11 3,11 3,11 3,11
Besoins (I/s) 15,58 17,04 20,38 24,42

Bilan (I/s) -12,47 -13,93 -17,27 -21,31

A partir de cette confrontation on peut constater que la source n’arrivera pas a satisfaire les

besoins des villages sur tous les horizons.
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I11.5. Vérification des capacités des ouvrages de stockage existants

111.5.1.Variation de la consommation horaire

Suivant les heures de la journée, le débit est soumis a des variations horaires. Ces
variations sont caractérisees par le coefficient Kmaxn, dit coefficient de variation horaire

maximal défini par la formule :

Kmax.h = Onax X Bmax (“I-5)

Avec :
amax: Coefficient qui dépend du niveau de vie et de confort, il varie entre 1,2 et 1,4. Notre
zone d’étude est rural, ¢’est pourquoi on prend omax = 1,3
Bmax: Coefficient qui dépend du nombre d’habitants et sera déterminé par interpolation a

I’aide du tableau (111.15) :

Tableau (111.15): Valeurs du coefficient fmax en fonction du nombre d’habitant

habitant x10° | <10 | 15 | 25 | 40 | 6,0 | 10,0 | 20,0 | 30,0 | 100 | 300 | >10°

Bmax 2,00 {180 160|150 |140 130|120 (115 1,10 1,03 | 1,00

Les valeurs de Kmax.h @ 1’horizon 2043 sont indiquées dans le tableau (111.16) suivant :

Tableau (111.16):Valeurs du coefficient Kmaxh

Versant Nombre d'habitants | omax | Bmax | Kmaxh | Kmaxh choisis
(2044)
Versant 01 (Ibarissen et Slim) 1057 13 1199 | 259 2,50

Versant 02 (Lekhmis, Taourirt,
Tivila, Tighilt ougueni, Tighilt
imzir, Aguemoune, Aourir 4284 1,3 | 1,49 1,94 2,00
Mahrane, Ibouhatmen, lhedaden,
Ichekfiwen)

Versant 03 (Ait yousef, Ait Sidi
Ahmed, Ait Smail, Akham Lghers, 1645 13 | 1,78 | 2,31 2,50
Tizi Ougdhal)

!
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111.5.2. Estimation du volume utile (VU) a long terme du versant (01)

Le versant 01 est composé des deux villages suivants : Ibarissen et Slim

Tableau (111.17) : Calcul du volume utile a la consommation a long terme

Heure | Kmax.h | Qmax.j | Distribution | Refoulemen Total Apport | Surp/ | Résidu
2,5 (m3/j) (m3/h) tvers le (m3h) | (m3h) | Déficit | (m3/h)
versant (02) (m3/h)
(m3/h)

0-1 0,6 316,51 1,90 89,66 91,56 105,49 | 13,93 13,93
1-2 0,6 316,51 1,90 89,66 91,56 105,49 | 13,93 27,85
2-3 1,2 316,51 3,80 89,66 93,46 105,49 | 12,03 | 39,88
3-4 2 316,51 6,33 89,66 95,99 105,49 9,50 49,38
4-5 3,5 316,51 11,08 89,66 100,74 105,49 4,75 54,12
5-6 3,5 316,51 11,08 89,66 100,74 105,49 4,75 58,87
6-7 4,5 316,51 14,24 89,66 103,91 105,49 1,58 60,45
7-8 10,2 316,51 32,28 89,66 121,95 105,49 | -16,46 | 44,00
8-9 8,8 316,51 27,85 89,66 117,52 105,49 | -12,03 | 31,97
9-10 6,5 316,51 20,57 89,66 110,24 105,49 -4,75 27,22
10-11 4,1 316,51 12,98 89,66 102,64 105,49 2,85 30,07
11-12 4,1 316,51 12,98 89,66 102,64 105,49 2,85 32,92
12-13 3,5 316,51 11,08 89,66 100,74 105,49 4,75 37,66
13-14 3,5 316,51 11,08 89,66 100,74 105,49 4,75 42,41
14-15 4,7 316,51 14,88 89,66 104,54 105,49 0,95 43,36
15-16 6,2 316,51 19,62 89,66 109,29 105,49 | -3,80 39,56
16-17 10,4 316,51 32,92 89,66 122,58 105,49 | -17,09 | 22,47

17-18 9,4 316,51 29,75 89,66 119,42 105,49 | -13,93 8,55
18-19 7,3 316,51 23,11 0,00 23,11 0,00 -23,11 | -14,56
19-20 1,6 316,51 5,06 0,00 5,06 0,00 -5,06 | -19,62
20-21 1,6 316,51 5,06 0,00 5,06 0,00 -5,06 | -24,69
21-22 1 316,51 3,17 0,00 3,17 0,00 -3,17 | -27,85
22-23 0,6 316,51 1,90 89,66 91,56 105,49 | 13,93 | -13,93

23-24 0,6 316,51 1,90 89,66 91,56 105,49 | 13,93 0,00
Total 100 316,51 1793,29 2109,80 | 2109,80 | 0,00 88,31
Volume utile (m®) 88,31

Volume incendie (m°) 120
Volume total (m®) 208,31

Volume existant (m®) 350

Volume manquant (m?3) 0,00

On peut constater d’apres les résultats trouvés dans le tableau (111.17) que le volume existant

(350 m?) et supérieur au volume total de consommation a long terme qui est de (208,31m?3).
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111.5.3. Estimation du volume utile (VU) a long terme du versant (02)

Le versant 02 est composé des villages suivants : Lekhmis, Taourirt, Tivila, Tighilt imzir,

Tighilt ougueni, Aguemoune, Aourir Mahrane, Ibouhatmen, Ihedaden, Ichekfiwen

Tableau (111.18) : Calcul du volume utile a la consommation a long terme

Heure | Kmax.h | Qmax.j | Distribution Adduction Total | Apport | Surp/ | Résidu
2 (m3/j) (m3/h) gravitaire versle | (m%h) | (m%h) | Déficit | (m%h)
versant (03) (m3/h)
(m3/h)

0-1 0,75 1289,84 9,67 20,98 30,65 89,66 59,01 | 59,01
1-2 0,75 1289,84 9,67 20,98 30,65 89,66 59,01 | 118,03
2-3 1 1289,84 12,90 20,98 33,88 89,66 55,79 | 173,82
3-4 1 1289,84 12,90 20,98 33,88 89,66 55,79 | 229,61
4-5 3 1289,84 38,70 20,98 59,67 89,66 29,99 | 259,60
5-6 55 1289,84 70,94 20,98 91,92 89,66 -2,25 | 257,34
6-7 55 1289,84 70,94 20,98 91,92 89,66 -2,25 | 255,09
7-8 55 1289,84 70,94 20,98 91,92 89,66 -2,25 | 252,84
8-9 3,5 1289,84 45,14 20,98 66,12 89,66 23,54 | 276,38
9-10 3,5 1289,84 45,14 20,98 66,12 89,66 23,54 | 299,92
10-11 6 1289,84 77,39 20,98 98,37 89,66 -8,70 | 291,22
11-12 8,5 1289,84 109,64 20,98 130,61 89,66 | -40,95 | 250,27
12-13 8,5 1289,84 109,64 20,98 130,61 89,66 | -40,95 | 209,32
13-14 6 1289,84 77,39 20,98 98,37 89,66 -8,70 | 200,62
14-15 5 1289,84 64,49 20,98 85,47 89,66 4,20 | 204,81
15-16 5 1289,84 64,49 20,98 85,47 89,66 4,20 | 209,01
16-17 3,5 1289,84 45,14 20,98 66,12 89,66 23,54 | 232,55
17-18 3,5 1289,84 45,14 20,98 66,12 89,66 23,54 | 256,09
18-19 6 1289,84 77,39 20,98 98,37 0,00 -98,37 | 157,73
19-20 6 1289,84 77,39 20,98 98,37 0,00 -98,37 | 59,36
20-21 6 1289,84 77,39 20,98 98,37 0,00 -98,37 | -39,01
21-22 3 1289,84 38,70 20,98 59,67 0,00 -59,67 | -98,68
22-23 2 1289,84 25,80 20,98 46,77 89,66 42,89 | -55,79

23-24 1 1289,84 12,90 20,98 33,88 89,66 55,79 0,00
Total 100 1289,84 503,45 1793,29 | 1793,29 | 503,45 | 398,60
Volume utile (m®) 398,60

Volume incendie (m°) 120
Volume total (m?) 518,60

Volume existant (m®) 500

Volume manquant (m?) 18,60

S
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On peut constater d’aprés les résultats du tableau (111.18) que le volume existant (500 m?) et

presque égal au volume total de consommation a long terme qui est de (518,60 m?3).

111.5.4. Estimation du volume utile (VU) a long terme du versant (03)

Le versant 03 est composé des villages suivants : Ait yousef, Ait Sidi Ahmed, Ait Smail,
Akham Lghers, Tizi Ougdhal.

Tableau (111.19) : Calcul du volume utile & la consommation a long terme

Heure | Kmax.h Qmax.j Distribution Apport Déficit Résidu
2,5 (m?j) (m/h) (m/h) (m/h) (m¥/h)

0-1 0,6 503,45 3,02 25,17 22,15 22,15
1-2 0,6 503,45 3,02 25,17 22,15 44,30
2-3 1,2 503,45 6,04 25,17 19,13 63,43
3-4 2 503,45 10,07 25,17 15,10 78,54
4-5 3,5 503,45 17,62 25,17 7,55 86,09
5-6 3,5 503,45 17,62 25,17 7,55 93,64
6-7 4,5 503,45 22,66 25,17 2,52 96,16
7-8 10,2 503,45 51,35 25,17 -26,18 69,98
8-9 8,8 503,45 44,30 25,17 -19,13 50,85
9-10 6,5 503,45 32,72 25,17 -7,55 43,30
10-11 41 503,45 20,64 25,17 4,53 47,83
11-12 4,1 503,45 20,64 25,17 4,53 52,36
12-13 3,5 503,45 17,62 25,17 7,55 59,91
13-14 3,5 503,45 17,62 25,17 7,55 67,46
14-15 47 503,45 23,66 25,17 151 68,97
15-16 6,2 503,45 31,21 25,17 -6,04 62,93
16-17 10,4 503,45 52,36 25,17 -27,19 35,74
17-18 9,4 503,45 47,32 25,17 -22,15 13,59
18-19 7,3 503,45 36,75 0,00 -36,75 -23,16
19-20 1,6 503,45 8,06 0,00 -8,06 -31,21
20-21 1,6 503,45 8,06 0,00 -8,06 -39,27
21-22 1 503,45 5,03 0,00 -5,03 -44,30
22-23 0,6 503,45 3,02 25,17 22,15 -22,15

23-24 0,6 503,45 3,02 25,17 22,15 0,00
Total 100 503,45 503,45 0,00 140,46
Volume utile (m?®) 140,46

Volume incendie (m?) 120
Volume total (m?®) 260,46

Volume existant (m?) 0,00

Volume manquant (m?3) 300
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Le volume standard a projeté pour le versant (03) et de 300 m?.

I11.6. Recommandations hydraulique

Nous recommandons I'exécution des travaux suivants :
> renforcement des capacités de stockage en réalisant des nouveaux réservoir ;

» exploiter des nouvelles ressources en eau potable.

111.7. Conclusion

Un diagnostic physique et hydraulique a été établi concernant le réseau d'AEP existant.
Plusieurs anomalies ont été soulevées. Pour cela on a recommandé les solutions nécessaires
afin d'assuré le bon fonctionnement du réseau. Aussi il est nécessaire de renforcer ses

capacités de stockage d'exploiter une nouvelle ressource et dimensionner un nouveau réseau

pour satisfaire les besoins a long terme.

*
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IV.1. Introduction
L'adduction d'eau regroupe les techniques permettant d'amener I'eau depuis sa source a travers
un réseau de conduites jusqu'au réservoir, en fonction du relief de la zone.
On distingue deux types d'adduction, & savoir [4] :
e Adduction par refoulement
Le systeme d'adduction par refoulement emploi un systéme de pompage pour créer
une impression dans le réseau. Le captage se situe a un niveau inferieur a celui du
réservoir d'accumulation.
e Adduction gravitaire
Le systeme d'adduction gravitaire est fait intervenir qu'un seul travail qui est la
pesanteur. En effet, I'écoulement des eaux dans les conduites dépend de la pente. Le

lieu de captage se situe donc a une altitude supérieure a celle du réservoir de desserte.

IV.2. Etude et conception du réseau d'adduction a divers horizons
Dans ce chapitre nous allons concevoir notre réseau d’AEP a savoir :
e Lechoix du trace ;
e Le dimensionnement des ouvrages de stockage ;
e Le dimensionnement des conduites d’adduction (gravitaire et refoulement) et conduite
de distribution;

e Le choix des pompes pour les stations de pompage.

1VV.2.1. Choix du tracé

Le tracé de la conduite est choisi selon certains facteurs d’ordre technique et économique, il
exige les conditions suivantes [5] :
> Le profil doit étre le plus régulier et le plus court possible (sur-profondeur et sous-
profondeur sont parfois inévitables) afin de réduire les frais d’investissement.
» Le profil sera étudié pour que 1’air puisse étre évacué facilement, car le cantonnement
d’air engendre la rupture de la veine liquide.
> Pour les conduites de longueurs importantes (plusieurs kilometres), il sera bon de
prévoir quelques vannes de sectionnements en vue de faciliter les réparations

éventuelles.
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» Les contres pentes qui peuvent donner lieu, en exploitation, a des cantonnements d’air
plus au moins difficiles a évacuer, sont a éviter.
> 1l y a lieu de concevoir un tracé en plan, avec des coudes largement ouverts afin
d’éviter les butées importantes. A cet effet, le parcours empreint ne suivra pas
facilement les accotements de la route.
On préféere souvent de le concevoir le long des routes et les pistes pour faciliter la pose des
conduites et son exploitation c'est-a-dire :
e Faciliter I’accés pour I’entretien et les réparations.
e Faciliter la détection des fuites et les vannes défectueuses.
En conclusion, on essayera de suivre le tracé déja existant et les nouveaux traces projetés

dépondront des conditions d’ordre technique et économique.

IV.2.2. Description du schéma d’adduction du réseau projeté

Dans notre cas, I’acheminement des conduites d’adductions se fera comme suit :

L’eau de source s’écoule par gravité vers (SP1) de Tiyoudhiyine qui refoulera vers (SP2)
Tazgarth qui a son tour refoulera vers le réservoir (R1) de Timri et (R2) Lekhmis. Le réservoir
(R2) alimentera par gravité les réservoirs (R3) de Tighilt Ougheni et (R4) d’Aourir Mahrane
et la station de pompage (SP3) d’Ait youssef. Cette derniére refoulera vers le réservoir (R5)

d’Ait smail et (R6) Akham Ighers. (Voir la figure (1V.1))




Chapitre 1V

Adduction




Chapitre 1V Adduction

IV.3. Les ouvrage de stockage (Réservoirs)

Le réservoir est un ouvrage de stockage hydraulique de grande importance dans un réseau
d'alimentation en eau potable, aménagé pour contenir de I'eau, soit potable destinée a la
consommation publique, soit pour l'usage industriel et il permet d'emmagasiner I'eau lorsque
la consommation inférieure a la production, donc le réservoir est indispensable pour pouvoir

restituée I'eau dans les heurs de pointe.

IVV.3.1. Choix de type des réservoirs

Etant donné que le relief accidenté de la zone d’étude, notre choix se porte sur les réservoirs
semi enterré circulaire pour les avantages suivants :

e Etude architecturale simplifiée ;

e Conservation de I’eau a une température constante ;

e Economie sur les frais de construction ;

e Etanchéité plus facile a réaliser.

1VV.3.2. Dimensionnement des ouvrages de stockage

Pour estimer la capacité d’un réservoir on tient compte des variations du débit a I’entrée et a
la sortie, c'est-a-dire, d’une part, du mode d’exploitation des ouvrages situés en amont
(I’adduction et station de reprise), et d’autre part, du régime de distribution (consommation
moyenne journaliere de 1’agglomération).

La distribution du débit journalier sur les heures est déterminée par la connaissance du
coefficient de variation horaire (Kmaxn). Le débit de pompage est reparti sur 20 h, on
détermine alors la différence entre I’apport et la distribution pour chaque heure de la journée,
par la suite on aura un déficit ou bien un surplus, ainsi on déterminera le résidu dans le
réservoir pour chaque heure. La somme de la valeur maximale positive et la valeur minimale
négative trouvée sera le volume utile a la consommation (Vu). Le volume total du réservoir

est détermine par la formule ci- dessous :

Ve = Vu+ Vincendie (Iv.1)
Avec,
Vt : Volume total du réservoir.

Vu : Volume utile & la consommation.
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V incendie : Volume d’incendie (120 m3)

Ou:

Vy=|avt| + |av-| (IV.2)
Le volume de réservoir projeté Vp sera la différence entre le volume total Vt et le volume de
réservoir existant Vexist:

Vp =Vt - Vexist

e Le diamétre du réservoir
La hauteur d’un réservoir varie généralement entre 4 et 5 m. On prendra H =4 m.
Dr=[(4 x Vp)/ (m x H)] 2
e La hauteur d'incendie du réservoir a construire
Hincendie = [(4 X Vincendie) / (T % (Dr)?)]

I1VV.3.2.a. Estimation des débits max journaliers et du nombre d’habitants par réservoir

Pour pouvoir estimé le Qmaxj et le nombre d’habitants de chaque réservoir on a commencé
par délimité les zones d’influence de chaque réservoir en faisons du tracé des conduites de
distribution. Ensuite on a compté le nombre de maison et les different équipements dans

chaque zone d’influence. Par la suite on a procédé au calcul et I’estimation des besoins de

chaque zones.

Les résultats trouvés sont récapitulés dans le tableau (1V.1) suivant :

2
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Tableau (1V.1) : Estimation du débit max journalier et nombre d’habitants par réservoir

Réservoir R1 SP2 R2 R3 R4 SP3 R6 R5 TOTAL
Réseau A B C, D E F,.GH J, K L M -
>
°& z
= C
_= S S g2 | dZ%
=3 S < 2 | =33 —h N >
; 3 3. Jd5 | as® = =
Villages 2 e 23 =5 (25 > 93 w
2 = =2 |ga>d ~ S - 3
@ 3 s 3 5SS | g =2 %) aQ o
= g9 5§28 = S 3 @ =
o S c - = =
=, - 5 = > w
= D (BD g
5| B

Qmax-j/R (m¥j) | 179.13 | 137.38 | 500.04 | 173.37 | 616.43 | 210.25 | 109.44 | 183.75 | 2109.80

nbr maison par | 83.00 68.00 | 240.00 | 89.00 283.00 94.00 55.00 86.00 998.00
réservoir

population par 581 476 1680 623 1981 658 385 602 6986.00
réservoir

omax 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 -
Pmax 2.00 2.00 1.77 2.00 1.71 2.00 2.00 2.00 -
Kmax.h 2.60 2.60 2.30 2.60 2.22 2.60 2.60 2.60 -

Kmax.h choisi 2.50 2.50 2.50 2.50 2.00 2.50 2.50 2.50 -

Les détails des réservoirs et stations de pompage sont regroupés dans le tableau (1V.2)

suivant :

=
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Chapitre IV
Tableau (1V.2): Stations de pompage et ouvrages de stockage du réseau projeté
Réservoir CTN CR CTP Arrivée d’eau Réseau Sortie
(m) (m) (m) Adduction Distribution
TIYOUDHIYINE 766.13 765.23 768.73 Par gravité a partir de la source / Refoulement vers SP2 /
(SP1)
TAZGAGHTHE 909.16 908.16 911.26 Refoulement a partir de SP1 B Refoule vers R1 et R2 Slim
(SP2)
TIMRI (R1) 1042.35 | 1041.35 | 1044.65 Refoulement a partir de SP2 A / Ibarissen
LEKHMIS (R2) 1005.41 | 1004.71 | 1009.01 Refoulement a partir de SP2 C,D,J Gravitaire vers R3, R4, | Lekhmis, Taourirth, Ichakfiwen
SP3
T. OUGUEI (R3) 920.26 919.26 923.26 Gravitaire a partir de R2 E / Thighilt-ougueni, tivila
thighilt-imzir, Aguemoune,
A. MAHRANE (R4) | 922.48 921.48 925.48 Gravitaire a partir de R2 F GI H, / Aourir-mahrane, Ihadadden,
Ibouhathmane
ATH YOUSSEF 897.27 896.27 900.27 Gravitaire a partir de R2 K,M Refoulement vers R3 Ath Youssef, Ath Sidi Ahmed,
(SP3)
ATH SMAIL (R5) 1010.44 | 1009.44 | 1013.44 Refoulement a partir de SP3 N / Ath Smail
AKHAM LGHERS 821.56 819.56 823.56 Gravitaire a partir de SP3 L / Akham Lghers, Tizi Ougdhal

(R6)
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1VV.3.2.b. Dimensionnement de la station de pompage SP1 de TIYOUDHIYINE
Les stations de reprise jouent le role de transite. Leur dimensionnement sera déterminé
d’apres le temps nécessaire pour maintenir la crépine en charge.

Le temps de stockage est d’un quart d’heure (1/4 heure).
Vsr = Qmax.j * T, (1IV.3)

Avec :
Vsr : Volume de la station (m?3)
Qmaxj : Débit entrant a la station (m?/h)

Tc : Temps nécessaire pour maintenir la crépine en charge.

Tableau (1V.3) : Dimensionnement de la station de pompage SP1.

Q max,j (m3h) Tc (h) V SP1 (m?)

87,91 0,25 21,98

La station de pompage existante est de 150 m®.
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1VV.3.2.c. Dimensionnement de la station de pompage SP2 de TAZGARTH
La station de pompage SP2 est dimensionnée pour un débit maximal journalier
Qmax: 137,37 m3/j
Tableau (1V.4) : Dimensionnement de la station de pompage SP2.
Heure Kmax.h | Distribution | Refoulement | Refoulement | Total | Apport S:fr|5|/t Résidu
2,5 (m3/h) R1 (m%h) R2 (m3h) (m?) (m?) ) (m?)
0-1 0.6 0.82 8.96 89.66 99.45 | 105.49 | 6.04 6.04
1-2 0.6 0.82 8.96 89.66 99.45 | 105.49 | 6.04 12.09
2-3 1.2 1.65 8.96 89.66 100.27 | 105.49 | 5.22 17.31
3-4 2 2.75 8.96 89.66 101.37 | 105.49 | 4.12 21.43
4-5 35 4.81 8.96 89.66 103.43 | 105.49 | 2.06 23.49
5-6 35 481 8.96 89.66 103.43 | 105.49 | 2.06 25.55
6-7 4.5 6.18 8.96 89.66 104.80 | 105.49 | 0.69 26.24
7-8 10.2 14.01 8.96 89.66 112.63 | 10549 | -7.14 | 19.10
8-9 8.8 12.09 8.96 89.66 110.71 | 105.49 | -5.22 | 13.88
9-10 6.5 8.93 8.96 89.66 107.55 | 105.49 | -2.06 | 11.81
10-11 4.1 5.63 8.96 89.66 104.25 | 10549 | 1.24 13.05
11-12 4.1 5.63 8.96 89.66 104.25 | 105.49 | 1.24 14.29
12-13 35 4.81 8.96 89.66 103.43 | 105.49 | 2.06 16.35
13-14 35 4.81 8.96 89.66 103.43 | 105.49 | 2.06 18.41
14-15 4.7 6.46 8.96 89.66 105.08 | 105.49 | 0.41 18.82
15-16 6.2 8.52 8.96 89.66 107.14 | 105.49 | -1.65 | 17.17
16-17 | 104 14.29 8.96 89.66 112,91 | 105.49 | -7.42 9.75
17-18 9.4 12.91 8.96 89.66 111.53 | 105.49 | -6.04 3.71
18-19 7.3 10.03 0.00 0.00 10.03 0.00 |-10.03| -6.32
19-20 1.6 2.20 0.00 0.00 2.20 0.00 -2.20 | -8.52
20-21 1.6 2.20 0.00 0.00 2.20 0.00 -2.20 | -10.72
21-22 1 1.37 0.00 0.00 1.37 0.00 -1.37 | -12.09
22-23 0.6 0.82 8.96 89.66 99.45 | 105.49 | 6.04 -6.04
23-24 0.6 0.82 8.96 89.66 99.45 | 105.49 | 6.04 0.00
Total 100 137.38 179.13 1793.29 |2109.80|2109.80| 0.00 38.33
Volume utile (m3) 38.33
Volume incendie (m?) 120
Volume total (m?3) 158.33
Volume existant (m?) 150
Volume manquant (m?) 8.33

=
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1VV.3.2.d. Dimensionnement du réservoir R1 de TIMRI

Le réservoir R1 est dimensionné pour un débit maximal journalier
Qmax= 179,13 m¥/j

Tableau (1V.5) : Dimensionnement du réservoir R1.

Heure Kmax.h | Distribution| Apport Surp/Déficit Résidu
2,5 (m3/h) (m3) (m3) (m3)

0-1 0,6 1,07 8,96 7,88 7,88
1-2 0,6 1,07 8,96 7,88 15,76
2-3 1,2 2,15 8,96 6,81 22,57
3-4 2 3,58 8,96 5,37 27,94
4-5 3,5 6,27 8,96 2,69 30,63
5-6 3,5 6,27 8,96 2,69 33,32
6-7 4,5 8,06 8,96 0,90 34,21
7-8 10,2 18,27 8,96 -9,31 24,90
8-9 8,8 15,76 8,96 -6,81 18,09
9-10 6,5 11,64 8,96 -2,69 15,41
10-11 41 7,34 8,96 1,61 17,02
11-12 41 7,34 8,96 1,61 18,63
12-13 3,5 6,27 8,96 2,69 21,32
13-14 3,5 6,27 8,96 2,69 24,00
14-15 47 8,42 8,96 0,54 24,54
15-16 6,2 11,11 8,96 -2,15 22,39
16-17 10,4 18,63 8,96 -9,67 12,72
17-18 9,4 16,84 8,96 -7,88 4,84
18-19 7,3 13,08 0,00 -13,08 -8,24
19-20 1,6 2,87 0,00 -2,87 -11,11
20-21 1,6 2,87 0,00 -2,87 -13,97
21-22 1 1,79 0,00 -1,79 -15,76
22-23 0,6 1,07 8,96 7,88 -7,88
23-24 0,6 1,07 8,96 7,88 0,00
Total 100 179,13 179,13 0 49,98
Volume utile (m3) 49,98

Volume incendie (m®) 120
Volume total (m?®) 169,98

Volume existant (m?3) 200

Volume mangquant (m?) 0,00
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I1VV.3.2.e. Dimensionnement du reservoir R2 de LEKHMIS
Le réservoir R2 est dimensionné pour un débit maximal journalier
Qmax: 500,04 m3/j
Tableau (1V.6) : Dimensionnement du réservoir R2.
.. ... [ Adduction | Adduction | Adduction -
heure Kmax.h D'Str'? ution Vers R3 | VersR4 | Vers SP3 Tot3a| Appg’” S:fzgllt Res‘?“
2,5 (m°/h) (m3h) (m3/h) (m3/h) (m°) (m°) (m?) (m°)
0-1 06 3,00 7,22 25,68 20,98 56,89 | 89,66 | 32,78 | 32,78
1-2 0,6 3,00 7,22 25,68 20,98 56,89 89,66 | 32,78 65,56
2-3 1,2 6,00 7,22 25,68 20,98 59,89 89,66 29,78 95,34
3-4 2 10,00 7,22 25,68 20,98 63,89 89,66 | 25,78 | 121,11
4-5 3,5 17,50 7,22 25,68 20,98 71,39 89,66 18,28 | 139,39
5-6 3,5 17,50 7,22 25,68 20,98 71,39 89,66 18,28 157,67
6-7 4,5 22,50 7,22 25,68 20,98 76,39 89,66 13,28 170,95
7-8 10,2 51,00 7,22 25,68 20,98 104,89 | 89,66 | -15,23 | 155,72
8-9 8,8 44,00 7,22 25,68 20,98 97,89 89,66 -8,22 147,50
9-10 6,5 32,50 7,22 25,68 20,98 86,39 89,66 3,28 150,77
10-11 41 20,50 7,22 25,68 20,98 74,39 89,66 15,28 | 166,05
11-12 41 20,50 7,22 25,68 20,98 74,39 89,66 15,28 | 181,33
12-13 3,5 17,50 7,22 25,68 20,98 71,39 89,66 18,28 199,61
13-14 3,5 17,50 7,22 25,68 20,98 71,39 89,66 18,28 | 217,88
14-15 4.7 23,50 7,22 25,68 20,98 77,39 89,66 12,28 | 230,16
15-16 6,2 31,00 7,22 25,68 20,98 84,89 89,66 4,78 234,94
16-17 10,4 52,00 7,22 25,68 20,98 105,89 | 89,66 | -16,23 | 218,71
17-18 9,4 47,00 7,22 25,68 20,98 100,89 | 89,66 | -11,22 | 207,49
18-19 7,3 36,50 7,22 25,68 20,98 90,39 0,00 -90,39 | 117,10
19-20 1,6 8,00 7,22 25,68 20,98 61,89 0,00 -61,89 55,21
20-21 1,6 8,00 7,22 25,68 20,98 61,89 0,00 -61,89 -6,67
21-22 1 5,00 7,22 25,68 20,98 58,89 0,00 -58,89 | -65,56
22-23 0,6 3,00 7,22 25,68 20,98 56,89 89,66 32,78 -32,78
23-24 0,6 3,00 7,22 25,68 20,98 56,89 89,66 32,78 0,00
Total 100 500,04 173,37 616,43 503,45 | 1793,29 [1793,29| 0,00 300,50
Volume utile (m3) 300,50
Volume incendie (m?) 120
Volume total (mq) 420,50
Volume existant (m®) 500
Volume manquant (m?) 0,00
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1VV.3.2.f. Dimensionnement du réservoir R3 de TIGHILT OUGUENI
Le réservoir R3 est dimensionné pour un débit maximal journalier
Qmax= 173,37 m¥/j

Tableau (1V.7) : Dimensionnement du réservoir R3.

heure Kmax.h | Distribution| Apport Surp/Déficit Résidu
2,5 (m%h) (m%) (m®) (m®)
0-1 0,6 1,04 7,22 6,18 6,18
1-2 0,6 1,04 7,22 6,18 12,37
2-3 1,2 2,08 7,22 5,14 17,51
3-4 2 3,47 7,22 3,76 21,27
4-5 3,5 6,07 7,22 1,16 22,42
5-6 3,5 6,07 7,22 1,16 23,58
6-7 45 7,80 7,22 -0,58 23,00
7-8 10,2 17,68 7,22 -10,46 12,54
8-9 8,8 15,26 7,22 -8,03 451
9-10 6,5 11,27 7,22 -4,05 0,46
10-11 4,1 7,11 7,22 0,12 0,58
11-12 41 7,11 7,22 0,12 0,69
12-13 3,5 6,07 7,22 1,16 1,85
13-14 3,5 6,07 7,22 1,16 3,01
14-15 4,7 8,15 7,22 -0,92 2,08
15-16 6,2 10,75 7,22 -3,53 -1,44
16-17 10,4 18,03 7,22 -10,81 -12,25
17-18 9,4 16,30 7,22 -9,07 -21,32
18-19 7,3 12,66 7,22 -5,43 -26,76
19-20 1,6 2,77 7,22 4,45 -22,31
20-21 1,6 2,77 7,22 4,45 -17,86
21-22 1 1,73 7,22 5,49 -12,37
22-23 0,6 1,04 7,22 6,18 -6,18
23-24 0,6 1,04 7,22 6,18 0,00
Total 100 173,37 173,37 0,00 50,34
Volume utile (m?) 50,34
Volume incendie (m?) 120
Volume total (m®) 170,34
Volume existant (m?) 0,00
Volume projeté (m?) 200
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IVV.3.2.9. Dimensionnement du réservoir R4 d’AOURIR MAHRANE
Le réservoir R4 est dimensionné pour un débit maximal journalier
Qmax= 616,43 m®/j
Tableau (1V.8) : Dimensionnement du réservoir R4.
heure Kmax.h | Distribution| Apport Surp/Déficit Résidu
2 (m%h) (m3) (m3) (m)
0-1 0,75 4,62 25,68 21,06 21,06
1-2 0,75 4,62 25,68 21,06 42,12
2-3 1 6,16 25,68 19,52 61,64
3-4 1 6,16 25,68 19,52 81,16
4-5 3 18,49 25,68 7,19 88,35
5-6 5,5 33,90 25,68 -8,22 80,14
6-7 55 33,90 25,68 -8,22 71,92
7-8 5,5 33,90 25,68 -8,22 63,70
8-9 3,5 21,58 25,68 4,11 67,81
9-10 3,5 21,58 25,68 4,11 71,92
10-11 6 36,99 25,68 -11,30 60,62
11-12 8,5 52,40 25,68 -26,71 33,90
12-13 8,5 52,40 25,68 -26,71 7,19
13-14 6 36,99 25,68 -11,30 -4,11
14-15 5 30,82 25,68 -5,14 -9,25
15-16 5 30,82 25,68 -5,14 -14,38
16-17 3,5 21,58 25,68 4,11 -10,27
17-18 3,5 21,58 25,68 4,11 -6,16
18-19 6 36,99 25,68 -11,30 -17,47
19-20 6 36,99 25,68 -11,30 -28,77
20-21 6 36,99 25,68 -11,30 -40,07
21-22 3 18,49 25,68 7,19 -32,88
22-23 2 12,33 25,68 13,36 -19,52
23-24 1 6,16 25,68 19,52 0,00
Total 100 616,43 616,43 0,00 128,42
Volume utile (m®) 128,42
Volume incendie (m°) 120
Volume total (m?) 248,42
Volume existant (m®) 0,00
Volume projeté (m?) 250
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1VV.3.2.h. Dimensionnement de la station de pompage SP3 d’ATH YOUSSEF
La station de pompage SP3 est dimensionnée pour un débit maximal journalier
Qmax: 210,25 m3/j
Tableau (1V.9) : Dimensionnement de la station de pompage SP3
heure Kmax.h | Distribution | Adduction | Adduction | Total | Apport S:f';g/t Résidu
2,5 (m3/h) R5 (m%h) | R6 (m3/h) | (m?3) (m3) (m?) (m3)
0-1 0.6 1.26 9.19 4.56 15.01 | 20.98 5.97 5.97
1-2 0.6 1.26 9.19 4.56 15.01 | 20.98 597 | 11.94
2-3 1.2 2.52 9.19 4.56 16.27 | 20.98 471 | 16.64
3-4 2.0 4.21 9.19 4.56 17.95 | 20.98 3.02 | 19.67
4-5 35 7.36 9.19 4.56 21.11 | 20.98 | -0.13 | 19.54
5-6 35 7.36 9.19 4.56 21.11 | 20.98 | -0.13 | 19.41
6-7 4.5 9.46 9.19 4.56 23.21 | 20.98 | -2.23 | 17.17
7-8 10.2 21.45 9.19 4.56 35.19 | 20.98 | -14.22 | 2.96
8-9 8.8 18.50 9.19 4.56 32.25 | 2098 | -11.27 | -8.31
9-10 6.5 13.67 9.19 4.56 27.41 | 20.98 | -6.44 | -14.75
10-11 4.1 8.62 9.19 4.56 22.37 | 20.98 | -1.39 | -16.14
11-12 4.1 8.62 9.19 4.56 22.37 | 20.98 | -1.39 | -17.53
12-13 3.5 7.36 9.19 4.56 21.11 | 20.98 | -0.13 | -17.66
13-14 3.5 7.36 9.19 4.56 21.11 | 20.98 | -0.13 | -17.79
14-15 4.7 9.88 9.19 4.56 23.63 | 20.98 | -2.65 | -20.45
15-16 6.2 13.04 9.19 4.56 26.78 | 20.98 | -5.81 | -26.25
16-17 10.4 21.87 9.19 4.56 35.61 | 20.98 | -14.64 | -40.89
17-18 9.4 19.76 9.19 4.56 3351 | 20.98 | -12.53 | -53.42
18-19 7.3 15.35 0.00 4.56 19.91 | 20.98 1.07 | -52.35
19-20 1.6 3.36 0.00 4.56 7.92 20.98 | 13.05 | -39.30
20-21 1.6 3.36 0.00 4.56 7.92 20.98 | 13.05 | -26.25
21-22 1.0 2.10 0.00 4.56 6.66 2098 | 14.31 | -11.94
22-23 0.6 1.26 9.19 4.56 15.01 | 20.98 5.97 -5.97
23-24 0.6 1.26 9.19 4.56 15.01 | 20.98 5.97 0.00
Total 100 210.25 183.75 503.45 | 503.45 | 0.00 | 73.09
Volume utile (m®) 73.09
Volume incendie (m?®) 120
Volume total (m?) 193.09
Volume existant (m?) 0.00
Volume projeté (m?3) 200
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1VV.3.2.i. Dimensionnement du réservoir R5 d’ATH SMAIL

Le réservoir R5 est dimensionnée pour un debit maximal journalier
Qmax= 183,75 m?Yj

Tableau (1V.10) : Dimensionnement du réservoir R5

Heure Kmax.h Distribution| Apport Surp/Déficit Résidu
2,5 (md/h) (md) (md) (md)

0-1 0,6 1,10 9,19 8,08 8,08
1-2 0,6 1,10 9,19 8,08 16,17
2-3 1,2 2,20 9,19 6,98 23,15
3-4 2 3,67 9,19 551 28,66
4-5 3,5 6,43 9,19 2,76 31,42
5-6 3,5 6,43 9,19 2,76 34,18
6-7 4,5 8,27 9,19 0,92 35,10
7-8 10,2 18,74 9,19 -9,55 25,54
8-9 8,8 16,17 9,19 -6,98 18,56
9-10 6,5 11,94 9,19 -2,76 15,80
10-11 4,1 7,53 9,19 1,65 17,46
11-12 4,1 7,53 9,19 1,65 19,11
12-13 3,5 6,43 9,19 2,76 21,87
13-14 3,5 6,43 9,19 2,76 24,62
14-15 4,7 8,64 9,19 0,55 25,17
15-16 6,2 11,39 9,19 -2,20 22,97
16-17 10,4 19,11 9,19 -9,92 13,05

17-18 9,4 17,27 9,19 -8,08 4,96
18-19 7,3 13,41 0,00 -13,41 -8,45
19-20 1,6 2,94 0,00 -2,94 -11,39
20-21 1,6 2,94 0,00 -2,94 -14,33
21-22 1 1,84 0,00 -1,84 -16,17
22-23 0,6 1,10 9,19 8,08 -8,08

23-24 0,6 1,10 9,19 8,08 0,00
Total 100 183,75 183,75 0 51,27
Volume utile (m®) 51,27

Volume incendie (m®) 120
Volume total (m®) 171,27

Volume existant (m?) 0,00

Volume projeté (m?) 200
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IV.3.2.j. Dimensionnement du réservoir R6 I’ AKHAM LGHERS
Le réservoir R6 est dimensionnée pour un débit maximal journalier
Qmax= 109,44 m¥j
Tableau (1V.11) : Dimensionnement du réservoir R6
heure Kmax.h Distribution| Apport Surp/Déficit Résidu
2,5 (m3/h) (md) (md) (md)
0-1 0.6 0.66 4.56 3.90 3.90
1-2 0.6 0.66 4.56 3.90 7.81
2-3 1.2 131 4.56 3.25 11.05
3-4 2 2.19 4.56 2.37 13.43
4-5 3.5 3.83 4.56 0.73 14.15
5-6 3.5 3.83 4.56 0.73 14.88
6-7 4.5 4.93 4.56 -0.36 14.52
7-8 10.2 11.16 4.56 -6.60 7.92
8-9 8.8 9.63 4.56 -5.07 2.85
9-10 6.5 7.11 4.56 -2.55 0.29
10-11 4.1 4.49 4.56 0.07 0.36
11-12 4.1 4.49 4.56 0.07 0.44
12-13 3.5 3.83 4.56 0.73 1.17
13-14 35 3.83 4.56 0.73 1.90
14-15 4.7 5.14 4.56 -0.58 131
15-16 6.2 6.79 4.56 -2.23 -0.91
16-17 10.4 11.38 4.56 -6.82 -7.73
17-18 94 10.29 4.56 -5.73 -13.46
18-19 7.3 7.99 4.56 -3.43 -16.89
19-20 1.6 1.75 4.56 2.81 -14.08
20-21 1.6 1.75 4.56 2.81 -11.27
21-22 1 1.09 4.56 3.47 -7.81
22-23 0.6 0.66 4.56 3.90 -3.90
23-24 0.6 0.66 4.56 3.90 0.00
Total 100 109.44 109.44 0 31.78
Volume utile (m®) 31.78
Volume incendie (m?) 120
Volume total (m?) 151.78
Volume existant (m?) 0.00
Volume projeté (m®) 150
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1VV.3.3. Récapitulatif des ouvrages de stockage

Le tableau ci-dessus récapitule les dimensions des ouvrages de stockage (capacité, diametre,

hauteur) de la zone d'étude :

Tableau (1V.12) : Capacité des ouvrages de stockage

) .| Existant | Projetée | Total Diameétre du . H .| H Temps de
Réservoir 3 3 3 - : incendie

(m?) (m?) (m?) réservoir (m) (m) (m) | pompage (h)
SP1 150 / 150 6.91 3.20 4 20

SP2-R1 07

SP2 150 / 150 6.91 3.20 4 SP2-R2 20
R1 200 / 200 7.98 2.40 4 20
R2 500 / 500 12.61 3.85 4 20
R3 / 200 200 7.98 2.40 4 20
R4 / 250 250 8.92 1.92 4 20
SP3 / 200 200 7.98 2.40 4 07
R5 / 200 200 7.98 2.40 4 20
R6 / 150 150 6.91 3.20 4 20

1VV.4. Dimensionnement des conduites d’adduction

IV.4.1. Choix du type de conduite

Le type de conduite a choisir s'effectue selon des critéres bien définis a savoir :

e Disponibilité sur le marché ;

e Leprixdachat;

e Les frais de réalisation ;

e Lapression de service ;

e La nature du terrain ;

e La langueur des conduites.

1VV.4.2. Calcul du diametre économique

Le choix du diametre économique d’une tuyauterie résulte d’un compromis entre les dépenses

d’investissements et les dépenses de fonctionnement c'est-a-dire que ce choix est conditionné

par deux facteurs opposés :

a) Réduire les pertes de charge, par conséquence la puissance prise par la pompe, ce qui

conduit a choisir un diamétre grand que possible.

b) Réduire les frais d’installation, ce qui conduit a réduire au minimum les diametres.
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Afin d’obtenir équilibre relatif entre ces deux facteurs, le diameétre doit étre choisi, de fagon a
avoir I’optimum économique qui résulte de ces deux types de dépenses. Pour cela, on dispose
de deux corrélations qui permettent I’approximation de ce diameétre économique Dn[9] :

+ Formule de BONNIN :
Dy =+/Q (IV.4)

+ Formule DE BRESS:
Dy, =1,5./Q (1V.5)
avec :
Q : Débit refoulé dans la conduite en m%/s.
On prendra tous les diameétres compris entre Dnz et Dnz, mais le choix final se portera sur le

diamétre pour lequel le colt sera minimal et la vitesse d’écoulement sera comprise entre

0,5m/s et 2 m/s.

IVV.4.2.a. Calcul de la vitesse
Elle est donnée par la formule suivante :

_ 40
V=—%3 (1v.6)

IV.4.2.b. Calcul des pertes de charges
Les pertes de charge linéaire sont déterminées par la formule de DARCY-WEISBBACH
suivante :
AH; = (AxV?)/(2XxgXxD)XL (IV.7)

Avec :
L : Longueur de la conduite en m
A : Coefficient de perte de charge
V : Vitesse d’écoulement en m/s tel que (1.5 m/s >V > 0.5 m/s).
D : Diamétre de la conduite en m
Le coefficient A est donné par la formule de COLBROOK qui s’écrit :

1/VA=-2x1log x [K/(3.71 x D) + (2.51)/(Re x VA)] (1V.8)
Avec :
D : diamétre intérieur de la conduite en mm
V : vitesse moyenne en m/s

K : coefficient de rugosité tel que :
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PEHD :
K=0.01si D <200 mm
K =0.02 si D > 200 mm
Fonte ductile :
k=0.15
Re : nombre de Reynolds,
Re=VXxD/y (1V.9)
v: Viscosité cinématique du liquide (10°m?/s)
Les pertes de charge singuliéres sont estimées a 15 % des pertes de charges linéaires, elles
sont provoquées par des coudes, des vannes, etc. Elles sont calculées comme suit :

AHg = 0.15 x AH, (IV.10)

Les pertes de charges totales représentent la somme des deux pertes de charges (linéaire et
singuliére):
AHr = AH; + AHg
AHp =0.15x AH; + AH,
AHp =1.15x AH; (Iv.11)

IV.4.2.c. Calcul de la hauteur manométrique total Hmt
Elle représente la différence d'énergie entre I'entré et la sortie de la pompe. La somme
de la hauteur géométrique et les pertes de charges total qui résultent de l'aspiration et du
refoulement
H,,=H,+AHy (IV.12)

1V.4.2.d. La puissance absorbée par la pompe
C'est la puissance disponible ou bien en d’autres termes la puissance absorbée au
niveau de l'arbre d'entrainement de la pompe, on la calcule de la fagon qui suit :
Pa=(gxQxH,)/n (IvV.13)
Avec :
Pa : La puissance de la pompe en KW ;

Q : Débit a refoulé en m®/s
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Hmt : Hauteur manométrique total en m ;
1 : rendement de la pompe (70%).

Les résultats de calcul pour les différentes variantes sont dans le tableau suivant :

1V.4.2.e. Energie consommeée par la pompe
Cette énergie est determinée par la formule (1V.13) suivante :
E=Paxtx365 (1v.14)
Avec :
E : Energie consommé par la pompe en KWh ;
t : nombre d'heure de pompage.

1V.4.2.f. Frais d'exploitation
Les frais d'exploitation se calcul de la maniére suivante
Fexp = E X €u (1V.15)
Avec :
Fexp: frais d'exploitation en DA
ey : Prix unitaire du KWh. Fixé a 4.67 DA par la SONELGAZ

IVV.4.2.i. Frais d'amortissement
Les frais d'amortissement sont obtenus par I’expression suivante :
F, =Pux Lx A (1V.16)
Avec:
Fm : frais d’amortissement en DA
Py : Prix unitaire de la conduite DA/ml
L : longueur de la conduite en m
A : Annuité.
e Calcul de I'annuité
A=i/(A+D)"-1)+i (IvV.17)
Avec :
i : Taux d'anuité (8 %) ;
n : Nombre d'année d'amortissement (25 ans).
Donc A =0,0936

=
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1V.4.3. Dimensionnement des diamétres d’adduction

1VV.4.3.1. Calcul des diametres économiques

» Caractéristique des conduites

Le réseau d’adduction est composé de quatre conduites a écoulement gravitaire et quatre

conduites a écoulement par refoulement. Les résultats sont donnés par le tableau (1V.13)
Tableau (1V-13) : Calcul de Dnz et Dn2 des trongons

d'a(;rgl?:tion Trongcon | L(m) | Q (m%s) |CR (m) |CTP (m) | Hg (m) (3?711) (r?#ﬁ)
Gravitaire S-SP1 20 0.00311 | 769.95 | 768.73 1.22 | 51.39 | 89.01
Refoulement | SP1-SP2 | 1249.35 | 0.02930 | 765.23 | 911.26 | 146.03 | 157.75 | 273.23
Refoulement | SP2-R1 | 493.26 | 0.00722 | 908.16 | 1044.65 | 136.49 | 45.97 | 79.62
Refoulement | SP2-R2 | 2739.61 | 0.02491 | 908.16 | 1009.01 | 100.85 | 145.44 | 251.91
Gravitaire R2-R3 ]2018.03 | 0.00201 | 1004.71 | 923.26 | 81.45 | 41.28 | 71.50
Gravitaire R2-R4 |4025.48 | 0.00713 | 1004.71 | 925.48 | 79.23 | 77.84 | 134.82
Gravitaire | R2-SP3 |1628.87 | 0.00583 | 1004.71 | 900.27 | 104.44 | 70.35 | 121.84
Refoulement | SP3-R5 |5295.51 | 0.00734 | 896.27 | 1013.44 | 117.17 | 46.56 | 80.64
Gravitaire | SP3-R6 |2428.87 | 0.00127 | 896.27 | 823.56 | 72.71 | 32.80 | 56.81

¢+ Calcul des pertes de charge total

Les calculs sont donnés par le tableau suivant :
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Tableau (1V-14) : Calcul des pertes de charges et Hmt
Type - Dint | Dex \Y PDCL | PDCT Pression | Hmt
d*adduction Trongon | Matériau mm) | (mm) | (m/s) Re L(m) | 20 A (m) (m) Hg (m) (m) (m)
N 582 | 75 | 117 | 68071.88 | 2000 |01 |00202| 048 | 056 | 122 | 066 i
SP1 | PEHDPN1

Gravitaire | S-S 736 | 90 | 073 | 5382858 | 2000 | 0.110.0211] 016 | 018 | 1.22 1.04 i
metouloment | spLspp | FONTE | 178 | 200 | 0.93 | 18664186 | 1249.35 | 0.1[00162| 450 | 518 | 14603 i 151.21
(C40) 226 | 250 | 0.60 | 149313.49 | 124935 | 0.1 |0.0168| 1.53 | 1.76 | 146.03 3 147.79
Refoulement | SP2-R1 F(%%)E 82 | 100 | 0.62 | 62000.00 | 49326 | 0.1 |0.0235| 1.96 | 2.26 | 136.49 i 137.17
metouloment | spa.p | FONTE | 130 | 150 | 141 | 21152243 [ 2739.61 | 0.1]00160| 29.63 | 3408 | 10085 i 134.93
(C40) 178 | 200 | 0.79 | 158641.82 | 2739.61 | 0.1 | 0.0167| 7.34 | 845 | 100.85 i 109.30

Gravitaire | R2-R3 F(%%)E 82 | 100 | 056 | 56000.00 | 2018.03 | 0.1 |0.0246| 6.69 | 7.70 | 8145 | 73.75 ;
Gravitaire | R2-R4 F(%%)E 82 | 100 | 0.91 | 90886.68 | 4025.48 | 0.1 |0.0188| 31.95 | 36.74 | 79.23 | 42.49 ;
Gravitaire | R2-SP3 F(%%E 82 | 100 | 074 | 7422822 | 1628.87 | 0.1 |0.0196| 8.97 | 10.31 | 10444 | 94.13 i
Refoulement | SP3-R5 F(%%)E 82 | 100 | 0.63 | 63000.00 | 529551 | 0.1 |0.0233| 21.70 | 24.95 | 117.17 ] 124.82
N 388 | 50 | 1.07 | 41589.10 | 2428.87 | 0.1 | 0.0226 | 82.80 | 95.22 | 72.71 | -22.51 -
Gravitaire | SP3-R6 | PEHDPNI6 = o a1 68 | 33066.74 | 2428.87 | 0.1 |0.0235| 27.41 | 3152 | 72.71 | 41.19 3
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Pour I’adduction gravitaire il faut que PDCT<HG pour que 1’eau arrive au réservoir.

» Les frais d’exploitations

Les frais d’exploitation sont donnés dans le tableau suivant

Tableau (1V-15) : Calcul des frais d’exploitations

Frais d'exploitation

DN Tde fonc
Troncon (mm) Pa (kw) (h) E (kw) eu (DA) Fexp (DA)
SP1-SP2 200 62,09 20 453285,75 4,67 2116844 ,47
250 60,69 20 443043,61 4.67 2069013,68
SP2-R1 100 13,88 7 35463,40 4.67 165614,08
SP2-R2 150 47,10 20 343808,34 4.67 1605584,95
200 38,15 20 278492,43 4.67 1300559,66
SP3-R5 100 12,84 7 32806,20 4.67 153204,95
> Les frais d’amortissements
Les frais d’amortissements sont donnés par le tableau suivant
Tableau (1V-16) : Calcul des frais d’amortissements
Type Trongon Matériau | DN (mm) | Pu (DA) L (m) Fm (DA)
d'adduction
L. 75 295.2 0.0937 20.00 553.08
Gravitaire S-SP1 PEHDPN16 90 430 0.0937 | 20.00 805.64
200 15000 | 0.0937 | 1249.35 | 1755563.74
Refoulement | SP1-SP2 | FONTE (C40) /15000 [ 0.0037 | 1249.35 | 2106676.49
Refoulement SP2-R1 | FONTE (C40) 100 6000 0.0937 | 493.26 277247.97
150 10000 | 0.0937 | 2739.61 | 2566433.20
Refoulement | SP2-R2 | FONTE (C40) = 0015000 [ 0.0037 | 2739.61 | 3849649.80
Gravitaire R2-R3 | FONTE (C40) 100 6000 0.0937 | 2018.03 | 1134279.52
Gravitaire R2-R4 | FONTE (C40) 100 6000 0.0937 | 4025.48 | 2262612.31
Gravitaire R2-SP3 | FONTE (C40) 100 6000 0.0937 | 1628.87 | 915543.32
Refoulement SP3-R5 | FONTE (C40) 100 6000 0.0937 | 5295.51 | 2976461.47
L 50 133.8 | 0.0937 | 2428.87 | 30443.99
Gravitaire | SP3-R6 | PEHDPN16 63 2114 | 0.0937 | 2428.87 | 48100.60
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» Calcul du Bilan
Les résultats des calculs sont donnés dans le tableau suivant
Tableau (1V-17) : Calcul du bilan de chaque trongon
Type Bilan
d'adduction Trongcon | DN (mm) | Fexp (DA) | Fm (DA) | Bilan (DA)
o 75 0,00 553,08 553,08
Gravitaire S-5P1 90 0,00 805,64 805,64
200 2116844,47 | 1755563,74 | 3872408,21
Refoulement | SP1-SP2 250 | 2069013.68 | 210667649 | 4175690 17
Refoulement SP2-R1 100 165614,08 | 277247,97 | 442862,05
150 1605584,95 | 2566433,20 | 4172018,15
Refoulement | SP2-R2 200 1300559.66 | 3849649,80 | 5150209 45
Gravitaire R2-R3 100 0,00 1134279,52 | 1134279,52
Gravitaire R2-R4 100 0,00 2262612,31| 2262612,31
Gravitaire R2-SP3 100 0,00 915543,32 | 915543,32
Refoulement SP3-R5 100 153204,95 |2976461,47 | 3129666,42
. 50 0,00 30443,99 30443,99
Gravitaire SP3-R6 63 000 | 4810060 | 48100,60

IVV.5. Conclusion

A travers ce chapitre consacré a 1’adduction, nous présumons avoir touché aux grands axes de
1’étude technico-économique, elle consiste a déterminer les différents parameétres liés aux frais
d’amortissement et d’exploitation.

Les résultats obtenus sont illustrés dans le tableau suivant (Tableau (1V-17)).

Tableau (1V-17) : Récapitulatif des diametres économiques choisis

Type d'adduction | Trongon Matériau L (m) DN (mm) V (m/s)
Gravitaire S-SP1 PEHDPN16 20.00 75 1.17
Refoulement SP1-SP2 | FONTE (C40) | 1249.35 200 0.93
Refoulement SP2-R1 | FONTE (C40) 493.26 100 0.62
Refoulement SP2-R2 | FONTE (C40) | 2739.61 200 0.79
Gravitaire R2-R3 | FONTE (C40) | 2018.03 100 0.56
Gravitaire R2-R4 | FONTE (C40) | 4025.48 100 0.91
Gravitaire R2-SP3 | FONTE (C40) | 1628.87 100 0.74
Refoulement SP3-R5 | FONTE (C40) | 5295.51 100 0.63
Gravitaire SP3-R6 | PEHDPN16 2428.87 63 0.68
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Chapitre V Etude et choix des pompes

V.1. Introduction

Une pompe est un appareil qui aspire un fluide d’une région a basse pression pour le refouler
vers une région a plus haute pression. Ainsi, le role de la pompe est de transformer 1’énergie
électrice en énergie hydraulique.

Du point de vue physique, le fonctionnement d’une pompe consiste a transformer 1’énergie
mécanique de son moteur d’entrainement en énergie hydraulique, c'est-a-dire qu’elle transmet
au courant liquide qui la traverse une certaine puissance. La réserve d’énergie regue par le
liquide a I’intérieur de la pompe permet au courant de surmonter les pertes de charge et de
s’¢élever jusqu’a une certaine hauteur.

Les pompes les plus utilisées sont les pompes centrifuges, vu qu’elles permettent le
refoulement des débits importants a des hauteurs considérables, et qu’elles constituent des

groupes légers peu codteux et présentent un bon rendement.

V.2. Choix de type des pompes
Le choix de la pompe s’effectuera selon les facteurs suivant :
e Le débit a refouler et la hauteur manométrique totale ;
e La puissance, le rendement et la vitesse de rotation ;
e Le coutet le type de la pompe.
Dans notre étude on a opté pour des pompes centrifuges a axe horizontal pour les
avantages qu’elles présentent, a savoir :
e Elles sont peu couteuses avec un bon rendement ;
e Elles constituent des groupes léger et peu encombrants ;

e Elles assurent le refoulement des débits a des hauteurs importantes.

V.3. Les courbes caractéristiques de la pompe

Les performances d’une pompe sont exprimeées par les trois types de courbes suivantes [6] :

» La courbe, débit hauteur (Q, H) : exprime les variations des différentes hauteurs
d’élévation en fonction du débit H= {(Q).
» La courbe de puissance absorbée en fonction du débit P=f(Q) ;

» La courbe des rendements : exprime les variations du rendement de la pompe en fonction

5]
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du débit 1 = f(Q).

Le point d’intersection de la courbe (Q, H) avec 1’axe des ordonnées s’appelle le point de

barbotage ou encore point a vanne fermée.

H
)y T () A AP (Ew)

+— Hauteur nette H

(A S)

Figure (V.1): Courbes caractéristiques d 'une pompe.

V.3.1. Puissance absorbée

L’expression permettant de calculer la puissance absorbée par une pompe est la suivante :

Pa = (g xQ X Hpy)/n (V.1)
Avec :

— Pa : Puissance absorbée en (Kw).
— Q : Débit a refouler en (ma/s).
— Hmt : Hauteur manométrique totale (m).

— 1 : Rendement de la pompe.

<
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V.3.2. Hauteur manométrique totale (Hmt)

La Hmt est la somme des termes suivants :

Hmt = Ha +Hr + Ja+Jt (V.2)

a) La hauteur géométrique de refoulement (Hr) :

Elle est toujours positive pour un groupe horizontal, c’est la distance entre le point le plus
haut a atteindre et I’axe horizontale de la pompe.

Pour un groupe vertical, elle représente la distance séparant le point le plus haut et le plan

de la premiére roue.

b) La hauteur géométrique d’aspiration (Ha) :

Qui sera négative pour une aspiration en dépression, positive pour une aspiration en
charge. C’est la distance séparant 1’axe de la pompe du plan de pompage pour un groupe
horizontal. Elle représentera la distance qui sépare le plan de la premiére roue (pompe

multicellulaires) et le plan de pompage s’il s’agit d’un groupe vertical.

¢) Les pertes de charges totales (d’aspiration et de refoulement) :
La pompe devra compenser les dissipations d’énergie dans les conduites tant d’aspiration

que de refoulement, elles sont évaluées en hauteur exprimée en metres.

Jt =Ja+Jr (m) (V.3)
Avec :
— Ja: Pertes de charge a I’aspiration.

—Jr : Pertes de charge au refoulement.

S]
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V.4. Le point de fonctionnement de la pompe

V.4.1.Realisation du point de fonctionnement désiré

V.4.1.1. Caractéristique de la conduite
On appelle caractéristique d’une conduite la courbe qui représente pour une canalisation de
diametre D et de longueur L, la variation de la perte de charge en fonction du débit, c’est la

traduction graphique dans un systéme de coordonnées JQ de I’expression :

J=R-Q? (V.4)

R : Coefficient qui caractérise la résistance de la conduite.

R=1,1x % (V.5)
Avec :
— L : Longueur de la conduite.
— : Coefficient de frottement de Darcy.
— D : Diametre de la conduite.
— g : Accélération de la pesanteur (9.81 m/s2).
En tenant compte de la hauteur géométrique, Hg la caractéristique de la conduite devient :
Hc=Hg+J (V.6)

Ou:
— Hg : Hauteur géométrique (m).

—J : Pertes de charge totales (m).

Graphiquement, le point de fonctionnement est le point d’intersection de la courbe
caractéristique de la conduite« Hc = f (Q) » et celle de la pompe « H = f (Q) » (Figure (V.2)) ;
et pour un meilleur fonctionnement, ce point doit étre situé a droit du rendement maximum de

la pompe appelé point nominal.

N
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Hi [rm]

paird de fonctionmamant

LA T R

Hgéam _ |

Qlvs ]
Figure (V.2) : Point de fonctionnement d’'une pompe

Dans le cas ou le point de fonctionnement ne coincide pas avec le point désiré de coordonnées
H et Q déterminés, on sera dans I’obligation d’apporter quelques modifications afin d’adapter
la pompe aux conditions de travail désirées.

Le point de fonctionnement peut étre obtenu par la modification de I’un des parametres de

fonctionnement de la pompe, Pour cela, quatre cas peuvent se présenter :

a) Premiere variante : réduction ou augmentation du temps de pompage.

On garde la courbe Hz = f(Q2) telle qu’elle est, le débit Q2 sera plus grand que le débit
désiré(Q1), pour cela, nous sommes tenus de faire diminuer le temps de pompage tout en
conservant le volume d’eau constant.

Le volume d’eau entrant dans le réservoir pendant un temps T1= 20 heures est de : V (m3)= 20
X Q1; ce méme volume sera obtenu par le refoulement d’un débit Q2 pendant un temps Ta.

Donc on peut écrire :

Qix T1=Q2x T2 (V.7)
D’ou:
Q1

TZ == T1 X = (V8)
Q2
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Et la puissance absorbée par la pompe sera :

9XxXQ2XxH>

(V.9)
n
b) Deuxieme variante : régulation par étouffement (le vannage)
Elle considére a vanner au refoulement pour créer une perte de charge afin d’obtenir le
débit Q1.
La puissance absorbée par la pompe sera :
XQq1XH/
9xQ1xH! (V.10)
n
Avec:
H' = H{+ h(m) (V.11)
Ou:

H’ : la distance séparée entre le point désiré et I’intersection de la verticale passant

par le méme point avec la caractéristique de la pompe.
h : Perte de charge engendrée par le vannage

n : Rendement correspondant au point P2 (Q2, Ha).
Q1 : débit désiré.
c) Troisiéeme variante : Rognage de la roue.
Le rognage de la roue consiste a réduire le diamétre extérieur de la roue sans
modifier le corps de pompe. Dans notre projet on opte pour des pompes centrifuges
multicellulaires, Dans le cas cette solution n’est pas commode, en raison du nombre de

cellules qu’il faut rogner.

d) Quatriéme variante : (Variation de la vitesse de rotation).
Dans ce cas, on fait varier la vitesse de rotation, sa diminution entrainera la diminution du

débit et également la puissance absorbée.

Nl
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On trace ma parabole d’équation y = ax? (courbe d’iso-rendement) qui contient le point
homologue qui passe par P:1 et qui coupe la courbe caractéristique de la pompe au
point P3 (Qs, H3), on aura alors la nouvelle vitesse de rotation N' donnée par :

N = N x % (Tr/min) (V.12)
2

L’équation du courbe iso rendement s’écrit :
H
H= Q—% X Q7 (V.13)

La puissance absorbée sera :

_ 9XxXQ1xHq
Pa3 -

- (V.14)

V.5. Etude de la cavitation

La cavitation est un phénomeéne physique tres complexe, qui se manifeste lorsque la pression
absolue du liquide descend au-dessous de la tension de vapeur du liquide. Il se forme des
bulles d’air, qui, dans les zones de pression les plus élevées, provoquent d’importantes
perturbations ; bruits dans 1’écoulement, des vibrations, ce qui entraine la détérioration des
caractéristiques hydrauliques (le rendement, la hauteur de refoulement,...) et 1’érosion des
matériaux au niveau de la pompe (Figure (V.3)).

Pour éviter ce phénomeéne, on doit assurer a 1’aspiration une certaine pression dite : Charge
nette minimale disponible a I’aspiration (NPSH)q (donnée par 1’utilisateur), qui sera
supérieure & la Charge nette minimale requise a I’aspiration (NPSH); (donnée par le

constructeur) :

S]
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NPSHdA>NPSHr

RN e
W o
.‘;,,

.
SR
)

- ,/l o’ / £

Figure (V.3): Photo illustrant le phénomene de cavitation

sur des aubes d’une pompe centrifuge.

R/

% NPSHd : La charge nette d’aspiration disponible, est simplement une mesure permettant
de quantifier la hauteur manométrique d’aspiration disponible pour éviter la vaporisation

au niveau le plus bas de la pression dans la pompe.

+» NPSHTr : La charge d’aspiration requise par le constructeur, est la hauteur minimale de
liquide, supposée a sa température d’ébullition, nécessaire au-dessus de 1’aspiration pour
empécher la cavitation. Elle dépend de :

= Type de la pompe ;

= Point de fonctionnement.

Elle est donnée par le fabricant sous la forme d’une courbe donnant le NPSH requis (en métre

de liquide) en fonction du débit (Figure (V.4)).

70
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Figure (V.4) : Courbe des NPSH

¢ Qu'est-ce que le N.P.S.H. ?

Le NPSH est simplement une mesure permettant de quantifier la hauteur manométrique
d'aspiration disponible pour éviter la vaporisation au niveau le plus bas de la pression dans la
pompe.

> Pour I’alimentation en charge :
_ Py
(NPSH) d = Tp +H,—(J,+T,) (V.15)

» Pour P’alimentation en dépression :

Py

(NPSH) d = P H,—(J,+T,) (V.16)

Avec :
- Ha : Hauteur d’aspiration en (m).

- Ja : Pertes de charge a I’aspiration en (m).
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Py

: Pression en métre de colonne d’eau au point d’aspiration en (m).

-Tv : C’est la pression de vapeur maximale que 1’air peut supporter a une température

donnée.

Tableau (V.1) : Tension de vapeur d’eau pompée en fonction de la température

TC 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tv(mce) | 0,06 | 0,125 | 0,238 | 0,432 | 0,752 | 1,25 | 2,03 | 3,17 | 482 | 7,14 | 10,33
Remarque :

Les pompes sont installées presque au méme niveau du radier, d’ou : Ha =4 m, Tv=0,238 et

Ja = 0 puisque les pertes de charge dans la conduite d’aspiration sont négligeable.

V.6. Choix de type de pompe pour les différentes stations

V.6.1. La pompe installée a la station de reprise SP1 trongon ( SP1-SP2)

» Caractéristiques de la conduite
Q=29,291/s

Hmt =151,21 m

Hg = 146,03 m
L = 1249,35 m
(Dint,Dex) = (178,200)

» Caractéristiques de la pompe

En utilisant le catalogue CAPRARI, on optera pour une multicellulaire a axe horizontal et

une autre identique pour la sécurité qui ont les caractéristiques suivantes, (Annexe (4)) :

Pompe PM 100/ 3D ;

- Centrifuge multicellulaire pour hautes pressions a axe horizontal ;

- Roues: en fonte ;

- Diffuseurs et corps d'aspiration : en fonte ;

- Corps de refoulement et corps d'étage : en fonte (PMS/PMHT: en fonte s féroidale) ;
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- Corps de refoulement avec pieds de support et orifice de refoulement tourné vers le
haut, corps d'aspiration a bouche orientable ;

- Arbre en acier inoxydable entiérement protégé par une douille en acier inoxydable.
Double palier ;

- Roulements a billes largement dimensionnés pour supporter les charges radiales et
axiales dans les deux sens ;

- Garniture : a tresse, réglable a faible coefficient de frottement (PMHT: garniture
mécanique) ;

- Hauteur d'arbre normalisée (UNI 2946).

A. Données techniques et caractéristiques du groupe électro pompe
Q :29,441/s

H :153m

n: 76,3%

P 75 Kw

NPSHr: 3,39 m

n.poles :2

Fréquence : 50 Hz

Monophasé / Triphasé : 3~

Puissance moteur P2 : 75 kW

Tension : 400V

Diametre refoulement : DN 100 (UNI PN40)
Raccord d'aspiration : DN125 (UNI PN8-25)
N : 2900 tr/min

La figure (V.5) ci-dessous donne les caractéristiques de la pompe et de la conduite de la
station SP1.
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[m}] Hauteur de refoulsment
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Figure (V.5) : Courbe caractéristique de la pompe et de la conduite de la station SP1.

B. Etude de la cavitation

NPSHr=3,39m
NPSH d = (Po/w) + Ha — (Ja — h)
La pompe est méme niveau du radier, alors Ha=4 metJa=0
D'ou: NPSH d = 10,33+4-0,238
=14,092 m

La condition est vérifiée, NPSH d > NPSH r donc la pompe ne Cavite pas.
Avec :

(Po/w) : Pression en métre colonne d'eau au point d'aspiration ;

Ha : Hauteur d'aspiration ;

Ja : Les pertes de charge a l'aspiration ;

h : Les pertes de charge en m.

V.6.2. La pompe installée a la station de reprise SP2 trongon ( SP2-R1)

» caracteristiques de la conduite
Q=7221s
Hmt =137,17 m
Hg = 136,49 m
L =493,26 m
(Dint,Dex) = (82,100)
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» Caractéristiques de la pompe

En utilisant le catalogue CAPRARI, on optera pour une multicellulaire a axe horizontal et

une autre identique pour la sécurité qui ont les caractéristiques suivantes, (Annexe (5)) :

Pompe HMU40-2/ 5B
- Centrifuge multicellulaire de surface a axe horizontal
- Corps d'aspiration, refoulement et intermédiaires en fonte
- Roues : en alliage de cuivre
- Diffuseurs : en fonte
- Arbre : en acier inoxydable, soutenu par un coussinet monté dans
le corps d'aspiration et par les roulements logés dans le palier
- Garniture : a tresse, réglable a faible coefficient de frottement
- Douille de protection de I'arbre en acier inoxydable
- Compensation de la poussée axiale par nervures de renfort
sur la face arriere de la roue

- Palier de base avec roulements a bain d'huile

A. Données techniques et caractéristiques du groupe électro pompe

Q:7251/s

H :139m

n:709%

P :15Kw

NPSHr: 2,04 m

n. poles :2

Fréquence : 50 Hz

Monophase / Triphasé : 3~

Puissance moteur P2 15 Kw

Tension :400V

Diametre refoulement  : DN40 (UNI PN40)
Raccord d'aspiration - DN65 (UNI PN16)
N : 2900 Tr/min

N
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La figure (V.6) ci-dessous donne les caractéristiques de la pompe et de la conduite de la
station SP2.
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Figure (V.6) : Courbe caractéristique de la pompe et de la conduite de la station SP2,

Etude de la cavitation

NPSH r=2,04m
NPSH d = (Po/w) + Ha — (Ja — h)

La

pompe est méme niveau du radier, alorsHa=4 metJa=0

D'ou : NPSH d = 10,33+4-0,238

La

=14,092 m

condition est vérifiée, NPSH d > NPSH r donc la pompe ne Cavite pas.

Avec :

(Po/w) : Pression en métre colonne d'eau au point d'aspiration ;
Ha : Hauteur d'aspiration ;

Ja : Les pertes de charge a l'aspiration ;

h : Les pertes de charge en m.

V.6.3. La pompe installée a la station de reprise SP2 trongon ( SP2-R2)

» caractéristiques de la conduite
Q=24911/s
Hmt =109,30 m

-
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Hg = 100,85 m
L = 2739,61m
(Dint,Dex) = (178,200)

» Caractéristiques de la pompe

En utilisant le catalogue CAPRARI, on optera pour une multicellulaire a axe horizontal et

une autre identique pour la sécurité qui ont les caractéristiques suivantes, (Annexe (6)) :

Pompe PM 80/ 3 B

- Centrifuge multicellulaire pour hautes pressions a axe horizontal

- Roues: en Fonte

- Diffuseurs et corps d'aspiration : en fonte

- Corps de refoulement et corps d'étage : en fonte (PMS/PMHT: en fonte sféroidale)
- Corps de refoulement avec pieds de support et orifice de

refoulement tourné vers le haut ; corps d'aspiration a bouche orientable

- Arbre en acier inoxydable entiérement protégé par une

douille en acier inoxydable. Double palier

- Roulements a billes largement dimensionnés pour supporter les

charges radiales et axiales dans les deux sens

- Garniture : a tresse, réglable a faible coefficient de frottement (PMHT: garniture
mécanique)

- Hauteur d'arbre normalisée (UNI 2946)

A. Données techniques et caractéristiques du groupe électro pompe

Q :25,691/s
H:116 m
n:748%

P :45Kw
NPSH r: 3,96 m
n.poles :2

Fréquence : 50 Hz
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Monophase / Triphasé : 3~

Puissance moteur P2 : 45 Kw

Tension :400V

Diametre refoulement : DN 80 (UNI PN 40)
Raccord d'aspiration : DN100 (UNI PN8-25)
N : 2900 Tr/min

La figure (V.7) ci-dessous donne les caractéristiques de la pompe et de la conduite de la
station SP2.

Rendement m

Valeurs NPSH ///_/

12 16 20 24 i3 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 a4 88 92 96 100 104 106 112 116 120 124 128 [m*/h]

Figure (V.7) : Courbe caractéristique de la pompe et de la conduite de la station SP2.

B. Etude de la cavitation

NPSHr=3,96 m

NPSH d = (Po/w) + Ha — (Ja — h)

La pompe est méme niveau du radier, alors Ha=4 metJa=0
D'ou : NPSH d = 10,33+4-0,238

=14,092 m

La condition est vérifiée, NPSH d > NPSH r donc la pompe ne Cavite pas.

Avec :

(Po/w) : Pression en métre colonne d'eau au point d'aspiration ;
Ha : Hauteur d'aspiration ;
Ja : Les pertes de charge a l'aspiration ;

h : Les pertes de charge en m.
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V.6.4. La pompe installée a la station de reprise SP3 trongon ( SP3-R5)

» caracteéristiques de la conduite
Q=7291/s
Hmt =124,82 m
Hg=117,17 m
L =5295,51 m
(Dint,Dex) = (82,100)

» Caractéristiques de la pompe

En utilisant le catalogue CAPRARI, on optera pour une multicellulaire a axe horizontal et

une autre identique pour la sécurité qui ont les caractéristiques suivantes, (Annexe (7)) :

Pompe HMU40-2/ 5C

- Centrifuge multicellulaire de surface a axe horizontal

- Corps d'aspiration, refoulement et intermédiaires en fonte

- Roues : en alliage de cuivre

- Diffuseurs : en fonte

- Arbre : en acier inoxydable, soutenu par un coussinet monté dans
le corps d'aspiration et par les roulements logés dans le palier

- Garniture : a tresse, réglable a faible coefficient de frottement

- Douille de protection de I'arbre en acier inoxydable

- Compensation de la poussée axiale par nervures de renfort

sur la face arriere de la roue

- Palier de base avec roulements a bain d'huile

A. Données techniques et caractéristiques du groupe électro pompe
Q :7,341/s
H:126 m

S
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n:70,6 %
P :15 Kw
NPSHr:2,05m

n.poles :2

Fréquence

Puissance moteurP2
Tension :400V

Diamétre refoulement

Raccord d'aspiration
N : 2900 Tr/min

: 50 Hz
Monophase / Triphasé

13~
115 kW

- DN40 (UNI PN40)
: DN65 (UNI PN16)

La figure (V.8) ci-dessous donne les caractéristiques de la pompe et de la conduite de la

station SP3.
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26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 38 37 38 39 [m*h]

Figure (V.8) : Courbe caractéristique de la pompe et de la conduite de la station SP3.

B. Etude de la cavitation

NPSHr=2,05m
NPSH d = (Po/w) + Ha — (Ja — h)

La pompe est méme niveau du radier, alors Ha=4 metJa=0
D'ou : NPSH d = 10,33+4-0,238

=14,092 m

La condition est vérifiée, NPSH d > NPSH r donc la pompe ne Cavite pas.
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Avec :

Etude et choix des pompes

(Po/w) : Pression en metre colonne d'eau au point d'aspiration ;

Ha : Hauteur d'aspiration ;

Ja : Les pertes de charge a l'aspiration ;

h : Les pertes de charge en m.

V.7. Conclusion

Les résultats sont récapitulés dans le tableau suivant :

Tableau (V.2) : Récapitulatif des pompes

Trongon Type de pompe Point de Cavitation
fonctionnement

SP1-SP2 PM 100/ 3D (29,44 1/s ; 153 m) Ne cavite pas

SP2-R1 HMU40-2/ 5B (7,25 1/s ; 139 m) Ne cavite pas

SP2-R2 PM 80/ 3B (25,69 I/s ; 116 m) Ne cavite pas

SP3-R5 HMU40-2/ 5C (7,34 l/s ; 126 m) Ne cavite pas
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Chapitre VI Protection contre les coup de bélier

V1.1. Introduction

Le coup de bélier est un phénomene transitoire provoqué par la mise en marche ou 1’arrét

d’une pompe, fermeture ou ouverture brusque d’une vanne. Il provoque une propagation
d’onde et une oscillation en masse de I’eau a I’intérieur de la conduite. Il est a 1’ origine de
variation importante de la pression qui peut étre supérieur a la pression nominale de la
conduite, soit inférieur a la pression atmosphérique. C’est un désordre qu’on ne peut pas
supprimer mais qu’il faut contréler afin qu’il reste dans les limites de prise en charge par

I’installation.

V1.2. Causes du phénomeéne

Les causes les plus fréquentes provoquant le phénomeéne sont [7] :

¢ Fermeture instantanée d’un robinet-vanne placé au bout d’une conduite d’adduction ;

¢ Arrét brutal par disjonction inopinée d’un ou des groupes de pompes alimentant une
conduite de refoulement débitant dans un réservoir ;

¢ Démarrage d’un groupe électropompe a vanne ouvert ;

% Démarrage ou arrét d’une pompe débitant dans une conduite déja alimentée.

V1.3. Moyens de protection contre le régime transitoire

La protection d’une conduite en écoulement gravitaire peut étre obtenue généralement d’une
manicre satisfaisante en imposant une vitesse d’ouverture et de fermeture des vannes
suffisamment lente afin de limiter les surpressions et dépressions éventuelles a des valeurs
raisonnables.

Toutefois, en présence d’une station de pompage, il est plus difficile de controler I’ampleur du
phénomene étant donné que 1’arrét des pompes peut se produire subitement, par suite d’une
interruption du courant qui alimente les moteurs électriques.

Afin de limiter les variations de la pression dans les conduites, les appareils anti-bélier
devront avoir pour effet de limiter la dépression ainsi que la surpression.

Les dispositifs les plus utilisés sont :

» Les volants d’inertie;
» Les soupapes de décharge ;

> Les ventouses ;

|
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» Les réservoirs d’air ;
» Les cheminés d’équilibre ;

> Vanne de fermeture lente.

V1.4. Etude du coup de bélier

L’étude consiste a calculer les surpressions et les dépressions dans les différents trongons des
conduites de refoulement, et vérifier qui ces valeurs ne dépassent pas la valeur de la pression
de service. [7]

+ La valeur du coup de bélier

La célerité des ondes est donnée par la formule d’ALLIEVI ci-dessous :

— 9900
A= —— (VI.1)

48.3+K>;D

Avec :
- K : Coefficient dépendant de la nature de la conduite ;
- D : Diametre intérieur de la conduite (mm) ;
- e : Epaisseur de la conduite (mm).
Ou:
- K =83 pour le PEHD et 0,6 pour fonte ductile.

» lerCas : Fermeture brusque

2XL
La fermeture brusque est caractérisée par un temps T, tel que : T < —.

La valeur maximale du coup de bélier est :
aXVO
)

B = (V1.2)

Avec :
- B : La valeur du coup de bélier (m) ;
- a: La célérité de ’onde (m/s) ;
- Vo : Vitesse d’écoulement en régime permanent initiale (m/s) ;

- g : Accélération de la pesanteur (m/s?).

)
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¢ La valeur maximale de la pression-surpression est :

Hs=Zo+B (V1.3)
¢ La valeur maximale de la pression-dépression est :

Hi=Zo- B (V1.4)

Ou:
-Zo: La pression absolue au point le plus haut de la conduite, telle que :

Zo=Hg +10 (VL.5)
Avec :
- Hg : Hauteur géométrique de refoulement ;
- 10 : Pression atmosphérique ;
- Zo: Pression absolue de la conduite.

» 2eme Cas : Fermeture lente
2XL

La fermeture lente est caractérisée par un temps T tel que : : T > =
La valeur maximale du coup de bélier sera calculée par la formule de MICHAUD :

__ 2XLXVy
- gXxT

B (V1.6)

V1.5. Calcul des valeurs du coup de bélier pour les différents trongons
Les valeurs numériques du coup de bélier pour chaque trongon sont représentées dans le

tableau suivant :

=
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Protection contre les coup de bélier

Tableau (VI.1) : Calcul de la valeur maximale du coup de bélier

Type Caractéristiques des conduites calcul du coup de bélier
Trongons | Adduction ™ BN"T Dint | e | L(m) | Vo(m/s) | Hg Ho | a(mis) | T(s) | B(m) | Hs(m) | Hd (m) | PN (bar)
(mm) | (mm) | (mm) (m) (m)

S-SP1 Gravitaire 75 58,2 8,4 20,00 1,17 122 | 11,22 | 396,52 | 0,10 | 47,29 | 58,51 | -36,07 16
SP1-SP2 | Refoulement | 200 178 11 | 1249,35 0,93 146,03 | 156,03 | 1232,87 | 2,03 | 117,28 | 273,31 | 38,75 40
SP2-R1 | Refoulement | 100 82 9 493,26 0,62 136,49 | 146,49 | 1306,58 | 0,76 | 82,58 | 229,07 | 63,91 40
SP2-R2 | Refoulement | 200 178 11 | 2739,61 0,79 100,85 | 110,85 | 1232,87 | 4,44 | 99,69 | 210,54 | 11,16 40

R2-R3 Gravitaire 100 82 9 | 2018,03 0,56 81,45 | 91,45 | 349,03 | 11,56 | 19,92 | 111,37 | 71,53 40

R2-R4 Gravitaire 100 82 9 | 4025,48 0,91 79,23 | 89,23 | 1306,58 | 6,16 | 121,05 | 210,28 | -31,82 40
R2-SP3 | Gravitaire 100 82 9 1628,87 0,74 104,44 | 114,44 | 349,03 | 9,33 | 26,41 | 140,85 | 88,03 40
SP3-R5 | Refoulement | 100 82 9 | 529551 0,63 117,17 | 127,17 | 1306,58 | 8,11 | 83,91 | 211,08 | 43,26 40
SP3-R6 | Gravitaire 63 48,8 7,1 | 2428,87 0,68 72,71 | 82,71 | 397,99 | 12,21 | 27,49 | 110,20 | 55,22 16

V1.6. Conclusion

D’aprés les résultats indiqués par le tableau (V1.1), on constate que les conduites ne nécessitent aucune protection contre le phénomene du coup

de bélier.
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Chapitre VII Distribution

VI1I.1. Introduction

Apres avoir évalué les besoins en eau d’une agglomération quelconque, on doit faire le choix

convenable du réseau pour distribuer I’eau aux différentes catégories de consommateurs
recensés au niveau de 1’agglomération. Le but de la mise en place de ce dernier est de
parvenir a satisfaire la demande des consommateurs en débit et en pression. Pour cela, les
différents troncons des canalisations du réseau doivent avoir des diametres optimums et ils

seront dimensionnés en conséquence.

Dans ce présent chapitre, on prevoit de dimensionner le réseau de distribution en eau potable
de la localité GARET, en exploitant le logiciel EPANET.

VI11.2. Classification des réseaux de distribution

Suivant la structure et I’importance de 1’agglomération on distingue les différents types de
réseau de distribution dont [8] :

v' Réseau ramifié ;

v Réseau maillé ;

v' Réseau étage.

VIL.3. Conception d’un réseau de distribution

Pour concevoir un réseau de distribution, nous sommes appelés a prendre en compte un
certain nombre des facteurs, qui peuvent influencer sur le réseau parmi lesquels, nous avons
[8]:

L’emplacement des quartiers ;

L’emplacement des consommateurs ;

Le relief ;

AR NEENEEN

Le souci d’assurer un service souple et précis.
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VI1.4. Choix du type de matériaux

Dans le but du bon choix de type de matériau ; on prend en compte les parameétres suivants :
Le diametre ;

La pression du service a supporter par le matériau ;

Les conditions de pose ;

Le prix;

La durée de vie du matériau ;

NN N N N RN

La disponibilité de ce dernier sur le marché ;

Dans notre cas nous avons opté pour les conduites en PEHD.

VI11.5. Description des réseaux de distribution

La distribution en eau potable de la zone d'étude se ferra par gravité. Vu le caractere rural

de la localité, le relief du terrain qui est accidenté et aussi la dispersion des habitations.
L’ossature des réseaux seront ramifiés d’un linéaire total de 53534,06 m comme représenté

dans les figures (VII.1 - 13) ci-dessus :

-
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Figure (VI1.1) : Schéma descriptif de la distribution du village Ivarissen
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Figure (VI11.2) : Schéma descriptif de la distribution du village Slim
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Figure (VI1.3)

: Schéma descriptif de la distribution du village Lekhmis
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Figure (VI11.4) : Schéma descriptif de la distribution du village Thaourirt
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Figure (VI1.5) : Schéma descriptif de la distribution du village Ichakfiwen
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Figure (VI1.7) : Schéma descriptif de la distribution du village Thivila
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Figure (VI11.8) : Schéma descriptif de la distribution des villages T.Mahrane , T.Imzir, Aguemoune
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Figure (VI11.9) : Schéma descriptif de la distribution du village Ihdaden
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Figure (VI11.10) : Schéma descriptif de la distribution du village Ibouhatmen
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Figure (VI1.11) : Schéma descriptif de la distribution du village Ait smail
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Figure (VI1.12) : Schéma descriptif de la distribution des villages Akham Ighers ,T.ougdal
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Figure (VI11.13) :

Schema descriptif de la distribution des villages Ait yousef , Ait sidi Ahmed
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VI11.6. Dimensionnement du réseau de distribution

Le dimensionnement du réseau de distribution a pour but de réaliser des canalisations qui
devront en conséquence présenter un diametre suffisant, une vitesse admissible de fagon a
assurer le débit maximal avec une pression au sol compatible avec la hauteur des

immeubles[8].

VI11.6.1. Détermination des débits du réseau

Le systéme de distribution avec un reservoir de téte est caractérisé par deux cas :

- cas de pointe ;

- cas de pointe plus incendie.

Vu les caractéristiques de la zone et la valeur du débit de pointe on va procéder pour le cas de

pointe.

VI11.6.1.1. Débit spécifique
Pour le calcul on admet que I’hypothése selon laquelle les besoins domestiques sont répartis

régulierement sur la longueur du réseau de distribution [5].

Qs = Qp/ XL (VIL.1)
Avec :
- Qs : Débit spécifique (I/s) ;
- Qp: Débit de pointe (I/s) ;

- Li: La longueur du trongon i (m).

VI11.6.1.2. Débit de route
Le débit de route de chaque trongon est un débit uniformément réparti sur son parcourt, il est

donné par la formule suivante [5] :

Qr = Qs X Ljj (VIL2)
Avec :
- Q,: Débit de route (I/s) ;
-Qs: Débit spécifique (I/s) ;
-Li: La longueur du trongon (i-j) (m).
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V11.6.1.3. Débit aux nceuds
Les débits nodaux sont des débits concentrés en chaque nceud alimentant la population
répartie autour de la moitié du trongon de la conduite ayant en commun les nceuds considérés,

ils sont déterminés par la formule suivante [5] :

Q,=05%X0-+X0Q, (VIL3)
Avec :

- Qn: Débit au nceud en (1/s) ;

-Q ¢ : Débit concentré au nceud en aval en (I/s).

VI11.6.2. Calcul des pertes de charge

Les pertes de charge linéaires sont déterminées a partir de la formule de DARCY-
WEISBACH :

V2
2XgXDy

H =]XL=AXLX (VIL.4)

Avec :
- V : est la vitesse moyenne de I’eau dans la section (m/s) ;
- g : ’accélération de la pesanteur (g = 9,81m/s?) ;
- L : longueur de la conduite (m) ;
- D : diametre intérieur de la conduite (m) ;
- ) : Coefficient de frottement linéaire (coefficient de perte de charge), donné par la
formule de COLEBROOK.

v Régime turbulent rugueux
Il est donné par la formule de NIKURADAZI :

1= (1,14 - 086 x Ln (3))? (VI1.5)

v Régime transitoire
Il est donné par la formule de COLEBROOK :
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(1//1) = -2 x log X [(3'711{“))) + (2,51 % (Re x /2))] (VI11.6)

Avec:
- K : La rugosité absolue, elle représente la hauteur moyenne des aspérités de la
surface des parois en contact avec I’eau ;
- D : Le diametre du tuyau (m) ;
- Re : Le nombre de REYNOLDS donné par la formule suivante :

Re = (V xD)/v (VILT)
Ou:

- v: Viscosité cinématique de 1’eau.

VI11.6.3. Calcul des pressions
Connaissant les cotes des différents extrémités des différents trongons de notre réseau, ainsi

que leurs pertes de charge, nous pouvons déterminer les pressions exercées au sol, telle que :

Pj = Cpj - Ctj (VI1.8)
Avec :
- Pj : La pression au sol du point considéré (m) ;
- Cpj : La cote piézométrique du méme point considéré (m) ;
- Ctj : La cote du terrain du point considéré (m)

La cote piézométrique est donnée par la formule suivante :

Cpj = Cpi—HI (ij) (VI1.9)
Avec :
-Cpi : La cote piézométrique du pointi (m) ;

-HI ij : La perte de charge dans le trongon ij, I’écoulement s’effectue de i vers j (m).
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VI11.6.4. Calcul de la vitesse
La vitesse est donnée par la formule :

4%Q
X D2

V=

] (VI1.10)

Avec :
- V : Vitesse d’écoulement (m/s) ;
- Q : Débit transitant dans la conduite (m%/s) ;
- D : Diamétre de la conduite (m).

Remarqgue : Les résultats de calcul sont indiqués dans les annexes (8, 9, 10).

VI1.9. Simulation du réseau

Elle est effectuée a 1’aide du logiciel EPANET qui est un logiciel développé pour la
simulation du comportement des systémes de distribution d’eau d’un point de vue
hydraulique, et également d’un point de vue qualité de 1’eau.

On fait entrer les débits nceuds et les altitudes, ainsi que la longueur et les diamétres pour
chaque conduites. Aprés on lance la simulation du réseau et on vérifie les vitesses dans les

conduites et les pressions aux nceuds. La figure (VII.14) est un exemple de simulation.

% Schéma du Réseau

Débit
10,00
20,00
50,00
100,00
LEY)

Figure (VI11.14) : Simulation du réseau Ibarissen

=1 <]

ur 1, 12:00 AM

Pression Jou
20,00 ® ..
30,00
40,00 2008
60,00
N .

208 =

0,24
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V11.10. Affichage des résultats

Distribution

Tableau (VII-1) : Récapitulatif des réesultats de simulation du réseau lvarissen

intg)rliaerl:]f t(rnfm) Vitesse (m/s) Pression (m)
73,6 0,84 58,87
51,40 0,97 30,00
51,40 0,74 43,65
40,80 0,83 39,34
32,60 0,98 39,27
20,40 0,63 46,25
26,00 0,66 36,11
20,40 0,18 38,70
20,40 0,89 32,66
20,40 0,36 38,61
20,40 0,18 50,58
20,40 0,18 41,10
20,40 0,45 61,12
26,00 0,83 66,69
20,40 0,71 66,60
20,40 0,45 67,48
20,40 0,36 54,96
20,40 0,36 52,94
20,40 0,10 59,14
20,40 0,36 68,59
20,40 0,18 75,05
51,40 0,71 30,00
20,40 0,56 28 48
40,80 0,92 39,47
20,40 0,54 40,46
40,80 0,65 46,44
26,00 0,72 43,06
26,00 0,73 67,30
51,40 0,78 49,24
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VI11.11. Conclusion

A travers ce chapitre nous avons dimensionné le réseau de distribution de la zone d'étude dont
le réseau est du type ramifié. Suite aux calculs des différents débits (Qp, Qs, Qr et Qn) et a
I’aide du logiciel EPANET, on introduit les débits et les altitudes de chaque nceud ainsi que la
longueur et les diametres pour chaque conduite. Aprés avoir lancé la simulation du réseau
pour voir son comportement de point de vue vitesse et pression, on a remarqué qu’il se trouve
dans certains trongons des pressions €levés ce qui nous oblige d’installer des réducteurs de

pressions. Voir I'annexe (11)

Tableau (VI1-2) : Récapitulatif des longueurs des conduites

Conduite Longueur (m)
Réseau A 5210.01
Réseau B 4649.71
Réseau C 2580.99
Réseau D 3345.94
Réseau E 4492.11
Réseau F 4761.72
Réseau G 2656.54
Réseau H 3554.60
Réseau | 7143.64
Réseau J 4024.42
Réseau K 3108.69
Réseau L 4621.76
Réseau M 3383.93
Total (m) 53534.06
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CONCLUSION GENERALE

Lors de cette étude, il s'est avéré nécessaire de prendre en compte les caractéristiques
hydrauliques de la localité Garet (wilaya de Bejaia) et des données démographiques projetées
a partir des données existantes et du taux d'accroissement de la population qui est de 1,9 %.

Afin d'établir un diagnostic physique et hydraulique pour le réseau d'alimentation en eau
potable existant, on a recommandeé les solutions nécessaires pour remédier aux différentes
anomalies. Le but est d'assurer le bon fonctionnement du réseau et renforcer ses capacités de
stockage et exploiter une nouvelle ressource, aussi dimensionner un nouveau réseau pour
satisfaire les besoins a long terme.

Aprés avoir estimé les différents besoins en eau aux différents horizons, nous avons
constaté que ces besoins a long terme (2044), qui sont de 2109,80 m?3/j soit de 24,42 |/s, sont
bien loin d’étre satisfaisant par rapport au débit journalier fournit par les trois forages
existants dans la zone d’étude qui est de 268,704 m3/j soit de 3,11 I/s. Par conséquent, on a un
déficit
de 21,31 I/s.

Dans le but de remédier a ce probleme, il a été préconisé de renforcer la chaine
d’alimentation en eau potable par la projection d’un forage a Ait youssef, avec un débit

d’exploitation de 21,31 I/s.

Afin d’assurer I’alimentation en eau potable de la zone d’¢étude, et son adduction par
refoulement et gravitairement, nous avons procédé a projeté quatre (04) réservoirs et une (01)

station de reprise de divers capacite.

Pour le dimensionnement des conduites par refoulement, nous avons choisi les diamétres
les plus économiques avec des vitesses acceptables.
Concernant les matériaux des conduites, nous avons opté pour la fonte ductile pour les

débits importants et le Polyéthyléne Hautes Densité (PEHD) pour les petits débits.

Le choix des pompes a été porté sur les pompes centrifuges multicellulaires a axe
horizontal vu leur rendement qui est trés élevé, avec une pompe et une autre de secours.
Il a été réalisé par le logiciel CAPRARI et dans ce cas notre choix est basé sur les pompes

qui présentent une puissance minimale et un rendement idéal.




Conclusion générale

Une vérification du risque d’apparition du phénoméne du coup de bélier a été faite. On a
constaté que les conduites ne nécessitent aucune protection contre le phénoméne du coup de
bélier.

Pour ce qui concerne le réseau de distribution, nous avons procédé a la distribution en eau
potable pour la zone d'étude avec un linéaire de 53534,06 m.
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Annexe (01): Statistiques des régimes de consommations des agglomérations

Annexes

Coefficient de variation maximal horaire de la consommation (Kmax nh)
heures 12 |125| 13 |135| 14 |145| 15 | 17| 18 | 1.9 2 2.5
01 | 35(|33|32| 3 |25| 2 |15 1 |09|085|075| 0.6
1-2 1345|335 (325| 32 |265] 21 | 15 1 |09 |08 (075| 0.6
2-3 | 345| 33| 29| 25| 22 |185| 15 1 10908 1 1.2
3-4 34 132|129 | 26 |225| 19 | 15 1 1 1 1 2
4-5 34 1325|1335| 35| 32 (28] 25| 2 |135]| 27 3 3.5
56 |355| 34 37541 |39 |37 |35 3 38|47 | 55| 35
6-7 4 |385|415| 45|45 | 45| 45| 5 | 52 |535| 55 | 45
7-8 44 1445|1455| 49 | 51 | 53| 55 |65| 6.2 |585] 55 |10.2
8-9 5 52 | 505| 49 |535]| 58 |[625| 65| 55| 45| 35| 88
9-10 | 48 | 505| 54 | 56 | 585|6.05|6.25|55|585| 42| 35| 65
10-11 | 4.7 [ 485|4.85| 49 |[535| 58 | 6.25| 45 5 5.5 6 4.1
11-12 | 455 | 46 | 46 | 47 |525| 57 |625| 55| 65 | 75| 85| 41
12-13 |455| 46 | 45 | 44 | 46 | 48 5 7 75179 | 85| 35
13-14 | 455 1455| 43 | 41 | 44 | 47 5 7 6.7 |635| 6 3.5
14-15 | 46 [ 475 44 | 41 | 46 |505| 55 | 55[535| 5.2 5 4.7
15-16 | 46 | 47 | 455 | 44 | 46 | 53 6 45 (465 | 4.8 5 6.2
16-17 | 46 | 465| 45 | 43 | 49 |545| ©6 5 | 45 4 3.5 1104
17-18 | 43 [435|425| 41 | 46 |505| 55 |65| 55|45 | 35| 94
18-19 435 | 44 | 425 45 | 47 |485] 5 65| 6.3 | 6.2 6 7.3
19-20 |425| 43 | 44 | 45 | 45 | 45 | 45| 5 |535]| 57 6 1.6
20-21 (425| 43 | 44 | 45| 44 | 42 4 | 45 5 55 6 1.6
21-22 |4.15| 42 | 45 | 48 | 42 | 3.6 3 3 3 3 1
22-23 | 39 |3.75| 42 | 46 | 3.7 | 285| 2 2 2 2 2 0.6
23-24 | 38 | 3.7 | 35| 33| 27 | 21| 15 1 1 1 1 0.6
Total | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100




PERTE DE CHARGES EN MILIMETRE PAR METRE DE CONDUITE

1000
800

600
500
400

300

200

100
80

60

40

30

08
06
05
04

0,3

02

0.1

0,02

Annexe (02) : Abaque des pertes de charge pour les conduites en PEHD

ABAQUE POUR CALCUL DES PERTES DE CHARGE
DANS LES TUYAUX D'ADDUCTION ET DISTRIBUTION D'EAU
EN POLYETHYLENE
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DEBIT EN LITRES/SECONDE

Cet abaque a été établi en considérant les diamétres intéieurs des tuyaux

recherchée.

Mode d'emploi de I'abaque :
Détermination de la perte de charge pour un diamétre Di et un débit Qo donnés.

On trace une verticale qui passe par Qo jusqu'au point d'intersection avec la droite Di
de ce point on trace une horizontale

qui coupe I'échelle des pertes de charge a la valeur

Exemple : pour un débit Qo= 90 I/s, une conduite D: =

290,8 mm (De 315, ép. 12,1)

- la perte de charge Jo est de : 5 mm/m.
- la vitesse d'écoulement Vo est voisine de : 1,45 m/s.
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Annexe (03) : Coefficient de perte de charge ¢ dans une tuyere
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Annexe (04) : Courbe caracteristique de la pompe du trongon SP1- (SP1- SP2)

[caprari]

pumping power

B b i HANAGEHENT SYSTEN CERTIFED 8Y DNV
Caractéristiques techniques =150 9001:2000 =

150 14001:2004

PM100/3D . -
Caractéristiques requises (WE Hauteur de refoulement & 7gne d'application——i
Débit 106 m3h 1604
Hauteur de refoulement 153 m 1503
Fluide Eau potable 1403
Type d'installation Pompe seule E
N.be de pompes 1303
1205
Caractéristiques de la pompe 11(1)32
Débit 106 m¥h E 5
Hauteur de refoulement 153 m 903
Puissance absorbée 59,2 kW 80—2
Rendement 76,3% 704
Hauteur manométrique H(Q=0) 166 m 60—5
Orif. de refoulement DN 100 (UNI PN40) E
[k‘gg Puissance absorbée D
50 /
40
30
e [%}
Caractéristiques moteur 704Rendement =
Fréquence 50 Hz gg -
Tension nominale 400 V 40
Vitesse nominale 2960 1/min 30
Nombre de poles 2 Jvaleurs NPSH D
Puissance P2 75 kW e
Intensité nominale 93,5 A o] ‘///
Type de moteur 3~ ]
Classe d'isolation F - T T T
Degré de protection P55 20 40 60 80 100 120 140 160  [m¥h]
Limites opérationnelles Caractéristiques de fonctionnement 1SO 9906 GRADE 2
Démarrages / h max. 5 Q [m3¥h] H [m] P [kW] Rend. [%] NPSH [m]
Température maxi. du liquide pompé 90 °C
Teneur maximum en matiéres solides 20 g/me
Densité max. 998 kg/m3
Viscosité maxi. 1 mm?/s
P2 maxi arbre pompe 232 kW A2115 Dimensions e
Caractéristiques générales g N 12320
Poids 782kg ||D=293
DNa = DN125 (UNI PN8-25)
DNm = DN 100 (UNI PN40)
Matériaux E =200
F =250
Corps de refoulement Fonte G =990
Corps aspiration Fonte H =450
Roue Fonte | =670 A
Bague d'usure Fonte L =620 c o
Corps d'étage Fonte M=20
Chemise Fonte N =140
Arbre Acier inox g :;‘:0
Douille arbre Acier inox = E
Anneau d'etancheit Caoutchouc au nitrile g= ggg g !
Roulements a billes Acier v = % 5 5
Stuffing box Fonte n ' H
Packing Tresse graphitée F _L G _tT'
I ' B ' 3
Notes:
Date Page Offre n° Pos.N°
17.06.2019 1

PumpTutor Version 3.5 - 01.06.2011 (Build 25)
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Annexe (05) : Courbe caractéristique de la pompe du trongon SP2- (SP2- R1)

|caprari| T ‘ HANAGEWENTSSTEN CERTIFED B DNV
Caractéristiques techniques =150 9001:2000 =

puMping power 150 14001:2004
HMU40-2/ 5B 4
Caractéristiques requises [z HaiEtde ool Zone dapplicatior
Débit 26,1 mvh || 1803
Hauteur de refoulement 139 m 150'_
Fluide Eau potable 1403 1 70.99
Type d'installation Pompe seule 1303 = r\
N.be de pompes 1 1204 ~
1103 Ty
1003 B
Caractéristiques de la pompe 90_§ i
Debit 26,1 m¥h e N
Hauteur de refoulement 139 m E
Puissance absorbée 13,7 kW 703
Rendement 70,9% 60
Hauteur manométrique H(Q=0) 162 m 503
Orif. de refoulement DNA40 (UNI PN40) 403
[kWljPuissance absorbée - —-~— -8B
123 /
8]
Caractéristiques moteur [%]'é Rendement FS—
Fréquence 50 Hz o0 T8
Tension nominale 400V 503
Vitesse nominale 2950 1/min 403
Nombre de péles 2 JValeurs NPSH & B
Puissance P2 15 kW WE i
Intensité nominale 0A 23 T e
Type de moteur 3~ E
Classe diisolation F e i
Degré de protection IP 55 8 12 16 20 24 28 32 36 [m?/h]
Limites opérationnelles Caractéristiques de fonctionnement ISO 9906 GRADE 2
Démarrages / h max. 10 Q [m3/h] H[m] P [kW] Rend. [%)] NPSH [m]
Température maxi. du liquide pompé 90 °C
Teneur maximum en matiéres solides 20 g/m?
Densité max. 998 kg/m3
Viscosité maxi. 1 mm?/s
A = 1360 Dimensions mm
T i3 B =351
Caractéristiques générales C = 1207

Poids 261kg ||D=13
DNa = 65/PN16
DNm = 40/PN40

Matériaux E =200
F = 807
Corps de refoulement Fonte Fori/Holes No = 4 i
Corps aspiration Fonte Fori/Holes o = 18 B
Chaise -palier Fonte G=213 DNm
Roue Alliage de cuivre H =430 B
' 1=390
Corps‘d étage Fonte s ol T s
Chemise Fonte = &
Arbre Acier inox I’:"' = gg = -
Douille arbre Acier inox = 6 | |
Roulements a billes Acier gff:g E j— e |
Stuffing box Fonte = D c
Packin Tresse graphitée a=40
9 grap Ra=122
Rm=87 Norrous 0
Sa=145 Hoes [ [(ESYET gDNIR silln
Sm=110 ==
Ta=185
Tm=150
Notes:
Date Page Offre n° Pos.N°
17.06.2019 1

PumpTutor Version 3.5 - 01.06.2011 (Build 25)
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Annexe (06) : Courbe caracteristique de la pompe du trongon SP2- (SP2- R2)

[caprari

pumping power

COMPANY WITH INTEGRATED
MANAGEMENT SYSTEM CERTIFIED BY DNV
=150 9001:2000 =
150 14001:2004

Caractéristiques techniques

PM 80/3 B

Caractéristiques requises
Débit

Hauteur de refoulement
Fluide

Type d'installation

N.be de pompes

Caractéristiques de la pompe
Débit

Hauteur de refoulement
Puissance absorbée
Rendement

Hauteur manométrique H(Q=0)
Orif. de refoulement

Caractéristiques moteur
Fréquence

Tension nominale
Vitesse nominale

Nombre de péles
Puissance P2

Intensité nominale

Type de moteur

Classe d'isolation

Degré de protection

Limites opérationnelles
Démarrages / h max.

Température maxi. du liquide pompé
Teneur maximum en matiéres solides

Densité max.
Viscosité maxi.
P2 maxi arbre pompe

]_i Hauteur de refoulemente 766 grapplication——»t

92,5 méh
116 m

Eau potable
Pompe seule
1

92,5 m3/h
116 m
38,8 kW
74,8%
154 m E
DN 80 (UNI PN 40) E

[kW]‘E Puissance abSV’—b
30

20

[%]_g Rendement
50Hz || 60 /—’—\B
400V 504

2960 1/min 407

2 (mi Valeurs NPSH :
45 kW 63
776 A 44

Caractéristiques générales
Poids

3~ 2
F T T T T T T T T T
P 55 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 [m¥h]
Caractéristiques de fonctionnement 1SO 9906 GRADE 2
5 Q [m¥h] H[m] P [kW] Rend. [%] NPSH [m]
90 °C
20 g/md
998 kg/m?3
1 mm?/s
174 kW A=1663 Dimensions mm
B=1348
C =240
477kg ||D=274

DNa = DN100 (UNI PN8-25)

DNm = DN 80 (UNI PN 40)

Matériaux E=185
F = 200

Corps de refoulement Fonte G=948
Corps aspiration Fonte H =385
Roue Fonte | =600
Bague d'usure Fonte L =550
Corps d'étage Fonte M=20
Chemise Fonte N =120
Arbre Acier inox 0-42
Douille arbre Acier inox P =345
Anneau d'etancheit Caoutchouc au nitrile Q=59
Roulements a billes Acier \F; N gfg
Stuffing box Fonte N
Packing Tresse graphitée
Notes:

Date Page Offre n° Pos.N°

17.06.2019 1

PumpTutor Version 3.5 - 01.06.2011 (Build 25)
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Annexe (07) : Courbe caractéristique de la pompe du trongon SP3- (SP3- R5)

|caprari| I i MANAGEHENTSYSTEN GERTIED Y DNV
Caractéristiques techniques =150 9001:2000 =

pumping power 150 14001:2004
HMU40-2/ 5C :
Caractéristiques requises 1503 Hauteur de refoulRnent ——zone dapplication—————}
Débit 26,4 m%/h E
Hauteur de refoulement 126 m
Fluide Eau potable
Type d'installation Pompe seule
N.be de pompes 1
Caractéristiques de la pompe
Débit 26,4 m¥h
Hauteur de refoulement 126 m
Puissance absorbée 13 kW
Rendement 70,6%
Hauteur manométrique H(Q=0) 141 m
Orif. de refoulement DN40 (UNI PN40)
{Puissance absorbée C
kW ///
8]
Caractéristiques moteur (%13 Rendemenl///'\
Fréquence 50 Hz " C
Tension nominale 400V 503
Vitesse nominale 2950 1/min 403
Nombre de poles 2 [m]4 Valeurs NPSH c
Puissance P2 15 kW 2,5 ////
Intensité nominale 0A 2:
Type de moteur 3~ 1,5
Classe d'isolation F 1'”.....,|,.,..‘.,”,y.,.,..,...,
Degré de protection IP 55 12 16 20 24 28 32 36 [m3/h]
Limites opérationnelles Caractéristiques de fonctionnement 1SO 9906 GRADE 2
Démarrages / h max. 10 || Qmem H[m] P [kw] Rend.[%]  NPSH[m]
Température maxi. du liquide pompé 90 °C
Teneur maximum en matieres solides 20 g/m?3
Densité max. 998 kg/m?
Viscosité maxi. 1 mm?/s
A=1360 Dimensions mm
B =351

ractérist enér
Caractéristiques générales bl

Poids 261kg ||D=13
DNa = 65/PN16
DNm = 40/PN40

Matériaux E = 200
F =807
Corps de refoulement Fonte Fori/Holes No = 4 i
Corps aspiration Fonte Fori/Holes o = 18 B
Chaise -palier Fonte G=213
Roue Alliage de cuivre H =430
Corps d'étage Fonte I=390
Chemise Fonte L=16
Arbre Acier inox M= 38
Douille arbre Acier inox =80
Roulements a billes Acier O =240
Stuffing box Fonte Foedl
g i Q=490
Packing Tresse graphitée Ra- 122
Rm=87
Sa=145
Sm=110
Ta=185
Tm=150
Notes:
Date Page Offre n° Pos.N°
17.06.2019 1

PumpTutor Version 3.5 - 01.06.2011 (Build 25)
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Annexe (08) : Calcul du debit de pointe des troncons de distribution

ID Arc | Qmoy.j (m%j) | Qmaj.j (m3/j) | Qmax.j (m?%/j) | Q troncon (m3/j) | Qp trongon (M%)
R1-A01 0,00 0,00 0,00 0,00 307,42
A01-A02 2,80 3,36 4,03 10,08 174,42
A02-A03 12,60 15,12 18,14 45,36 93,42
A03-A04 4,95 5,94 7,13 17,82 17,82
A03-A05 0,00 0,00 0,00 0,00 30,24
A05-A06 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04

A05-A07 1,40 1,68 2,02 5,04 25,20
AQ07-A08 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
A07-A09 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04

A07-A10 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04

A02-All 5,60 6,72 8,06 20,16 70,92
All-Al2 3,55 4,26 511 12,78 12,78
All-Al3 1,40 1,68 2,02 5,04 37,98
Al3-Al4 0,00 0,00 0,00 0,00 20,16
Al4-Al15 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
Al4-Al6 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
Al3-Al7 0,00 0,00 0,00 0,00 12,78
Al7-Al18 0,75 0,90 1,08 2,70 2,70

Al7-Al19 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
A01-A20 0,00 0,00 0,00 0,00 133,00
A20-A21 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04

A20-A22 2,23 2,68 3,21 8,04 127,96
A22-A23 4,36 5,23 6,28 15,70 15,70
A22-A24 4,20 5,04 6,05 15,12 104,23
A24-A25 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
A24-A26 2,15 2,58 3,10 7,74 73,99
A26-A27 9,15 10,98 13,18 32,94 32,94
A26-A28 9,25 11,10 13,32 33,30 33,30
R0O1-A29 39,00 46,80 56,16 140,40 140,40
S/Total 124,40 149,28 179,13 447,83

SP2-B01 1,40 1,68 2,02 5,04 343,45
B01-B02 3,47 4,16 4,99 12,48 12,48
B01-B03 0,00 0,00 0,00 0,00 325,93
B03-B04 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04

B03-B05 0,00 0,00 0,00 0,00 320,89
B05-B06 0,67 0,80 0,96 2,40 2,40

B05-B07 0,00 0,00 0,00 0,00 318,49
B07-B08 0,00 0,00 0,00 0,00 7,44

B08-B09 0,67 0,80 0,96 2,40 2,40

B08-B10 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
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ID Arc | Qmoy.j (m%¥j) | Qmaj.j (m?%j) | Qmax.j (m%/j) | Q trongon (m?/j) | Qp trongon (m?/j)
B07-B11 4,13 4,96 5,95 14,88 311,05
B11-B12 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
B11-B13 1,40 1,68 2,02 5,04 291,13
B13-B14 0,00 0,00 0,00 0,00 17,52
B14-B15 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
B14-B16 3,47 4,16 4,99 12,48 12,48
B13-B17 0,00 0,00 0,00 0,00 268,57
B17-B18 12,60 15,12 18,14 45,36 45,36
B17-B19 14,47 17,36 20,83 52,08 223,21
B19-B20 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
B19-B21 22,40 26,88 32,26 80,64 161,04
B21-B22 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
B21-B23 4,20 5,04 6,05 15,12 75,36
B23-B24 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
B23-B25 0,00 0,00 0,00 0,00 55,20
B25-B26 4,87 5,84 7,01 17,52 17,52
B25-B27 1,40 1,68 2,02 5,04 37,68
B27-B28 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
B27-B29 1,40 1,68 2,02 5,04 22,56
B29-B30 0,67 0,80 0,96 2,40 2,40
B29-B31 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
S/Total 95,40 114,48 137,38 343,45

R02-C01 0,00 0,00 0,00 0,00 198,01
C01-C02 0,00 0,00 0,00 0,00 141,12
C02-C03 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
C02-C04 1,40 1,68 2,02 5,04 136,08
C04-C05 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
C04-C06 0,00 0,00 0,00 0,00 120,96
C06-C07 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
C06-C08 29,40 35,28 42,34 105,84 105,84
C01-C09 1,40 1,68 2,02 5,04 56,89
C09-C10 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
C09-C11 0,00 0,00 0,00 0,00 46,81
Cl1-C12 4,60 5,52 6,63 16,57 16,57
Cl11-C13 0,00 0,00 0,00 0,00 30,24
C13-C14 5,60 6,72 8,06 20,16 20,16
C13-C15 0,00 0,00 0,00 0,00 10,08
C15-Cl6 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
C15-C17 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
S/Total 55,00 66,00 79,20 198,01

R02-D01 2,80 3,36 4,03 10,08 599,21




Annexes

ID Arc | Qmoy.j (m%¥j) | Qmaj.j (m?%j) | Qmax.j (m%/j) | Q trongon (m?/j) | Qp trongon (m?/j)
D01-D02 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
D01-D03 1,40 1,68 2,02 5,04 579,05
D03-D04 4,20 5,04 6,05 15,12 464,09
D04-D05 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
D04-D06 5,03 6,04 7,25 18,12 438,89
D06-DO07 23,78 28,53 34,24 85,60 85,60
D06-D08 0,00 0,00 0,00 0,00 335,17
D08-D09 12,60 15,12 18,14 45,36 45,36
D08-D10 0,00 0,00 0,00 0,00 289,81
D10-D11 16,80 20,16 24,19 60,48 120,25
D11-D12 5,40 6,48 7,78 19,45 19,45
D11-D13 11,20 13,44 16,13 40,32 40,32
D10-D14 9,80 11,76 14,11 35,28 169,57
D14-D15 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
D14-D16 1,20 1,44 1,73 4,32 124,21
D16-D17 8,30 9,96 11,95 29,88 29,88
D16-D18 0,00 0,00 0,00 0,00 90,01
D18-D19 5,50 6,60 7,92 19,80 19,80
D18-D20 19,50 23,40 28,08 70,20 70,20
D03-D21 9,83 11,80 14,16 35,40 109,92
D21-D22 1,40 1,68 2,02 5,04 59,41
D22-D23 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04

D22-D24 0,00 0,00 0,00 0,00 49,33
D24-D25 8,40 10,08 12,10 30,24 30,24
D24-D26 5,30 6,36 7,64 19,09 19,09
D21-D27 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
S/Total 166,45 199,74 239,68 599,21

R03-E01 4,20 5,04 6,05 15,12 433,43
EO01-E02 0,00 0,00 0,00 0,00 103,92
E02-E03 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
E02-E04 12,60 15,12 18,14 45,36 45,36
E02-E05 3,67 4,40 5,28 13,20 48,48
E05-E06 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04

EO05-EQ7 0,00 0,00 0,00 0,00 30,24
EOQ7-E08 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04

EO07-EQ09 7,00 8,40 10,08 25,20 25,20
EO1-E10 1,40 1,68 2,02 5,04 314,39
E10-E11 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04

E10-E12 0,00 0,00 0,00 0,00 304,31
E12-E13 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
E12-E14 0,00 0,00 0,00 0,00 294,23
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ID Arc | Qmoy.j (m%¥j) | Qmaj.j (m?%j) | Qmax.j (m%/j) | Q trongon (m?/j) | Qp trongon (m?/j)
E14-E15 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
E14-E16 2,27 2,72 3,26 8,16 289,19
E16-E17 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
E16-E18 0,00 0,00 0,00 0,00 270,95
E18-E19 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
E18-E20 0,00 0,00 0,00 0,00 265,91
E20-E21 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
E20-E22 5,40 6,48 7,78 19,44 260,87
E22-E23 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
E22-E24 0,00 0,00 0,00 0,00 236,38
E24-E25 2,27 2,72 3,26 8,16 49,69
E25-E26 0,87 1,04 1,25 3,12 3,12
E25-E27 0,00 0,00 0,00 0,00 38,40
E27-E28 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
E27-E29 0,87 1,04 1,25 3,12 33,36
E29-E30 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
E29-E31 2,80 3,36 4,03 10,08 25,20
E31-E32 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
E31-E33 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
E24-E34 4,20 5,04 6,05 15,12 186,70
E34-E35 1,59 1,91 2,29 5,73 5,73
E34-E36 0,00 0,00 0,00 0,00 165,85
E36-E37 4,60 5,52 6,63 16,57 16,57
E36-E38 4,20 5,04 6,05 15,12 149,28
E38-E39 15,40 18,48 22,18 55,44 55,44
E38-E40 12,60 15,12 18,14 45,36 78,72
E40-E41 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
E40-E42 7,87 9,44 11,33 28,32 28,32
S/Total 120,40 144,48 173,37 433,43

R04-F01 4,20 5,04 6,05 15,12 939,13
FO01-F02 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
FO01-F03 0,00 0,00 0,00 0,00 918,97
F03-F04 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F03-F05 16,40 19,68 23,62 59,05 471,10
FO05-F06 9,80 11,76 14,11 35,28 35,28
FO5-F07 0,00 0,00 0,00 0,00 376,77
FO7-F08 0,00 0,00 0,00 0,00 54,01
FO08-F09 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F08-F10 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F08-F11 0,00 0,00 0,00 0,00 43,93
F11-F12 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
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ID Arc | Qmoy.j (m%¥j) | Qmaj.j (m?%j) | Qmax.j (m%/j) | Q trongon (m?/j) | Qp trongon (m?/j)
F11-F13 10,80 12,96 15,56 38,89 38,89
FO7-F14 19,63 23,56 28,27 70,68 322,76
F14-F15 1,40 1,68 2,02 5,04 25,20
F15-F16 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F15-F17 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
F14-F18 16,60 19,92 23,90 59,76 226,89
F18-F19 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F18-F20 1,40 1,68 2,02 5,04 162,09
F20-F21 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
F20-F22 8,40 10,08 12,10 30,24 141,93
F22-F23 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F22-F24 1,62 1,95 2,34 5,85 106,65
F24-F25 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F24-F26 2,80 3,36 4,03 10,08 95,76
F26-F27 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F26-F28 5,60 6,72 8,06 20,16 80,64
F28-F29 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F28-F30 15,40 18,48 22,18 55,44 55,44
F03-F31 2,80 3,36 4,03 10,08 442,82
F31-F32 1,40 1,68 2,02 5,04 70,58
F32-F33 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F32-F34 0,00 0,00 0,00 0,00 60,50
F34-F35 5,00 6,00 7,20 18,00 18,00
F34-F36 11,81 14,17 17,00 42,50 42,50
F31-F37 2,80 3,36 4,03 10,08 362,16
F37-F38 0,00 0,00 0,00 0,00 10,08
F38-F39 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F38-F40 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
F37-F41 2,80 3,36 4,03 10,08 342,00
F41-F42 5,60 6,72 8,06 20,16 20,16
F41-FA3 0,00 0,00 0,00 0,00 311,76
F43-F44 23,60 28,32 33,98 84,96 84,96
F43-F45 49,00 58,80 70,56 176,40 226,80
F45-F46 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
F45-F47 2,80 3,36 4,03 10,08 35,28
F47-FA8 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
F47-FA9 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
S/Total 260,87 313,04 375,65 939,13

R04-G01 1,40 1,68 2,02 5,04 288,01
G01-G02 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
G01-G03 2,80 3,36 4,03 10,08 277,93
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ID Arc | Qmoy.j (m%¥j) | Qmaj.j (m?%j) | Qmax.j (m%/j) | Q trongon (m?/j) | Qp trongon (m?/j)
G03-G04 5,60 6,72 8,06 20,16 50,40
G04-G05 5,60 6,72 8,06 20,16 20,16
G04-G06 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
G03-G07 7,60 9,12 10,95 27,36 217,45
G07-G08 9,40 11,28 13,54 33,84 59,04
G08-G09 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
G08-G10 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
G07-G11 9,80 11,76 14,11 35,28 131,05
G11-G12 6,80 8,16 9,79 24,48 24,48
G11-G13 2,80 3,36 4,03 10,08 71,29
G13-G14 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
G13-G15 7,60 9,12 10,95 27,36 46,09
G15-G16 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
G15-G17 3,80 4,56 5,47 13,68 13,68
S/Total 80,00 96,00 115,21 288,01
R04-HO1 0,00 0,00 0,00 0,00 313,93
HO01-HO02 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
HO01-HO03 4,20 5,04 6,05 15,12 308,89
H03-H04 0,00 0,00 0,00 0,00 22,56
H04-HO05 4,87 5,84 7,01 17,52 17,52
H04-H06 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
H03-HO7 0,00 0,00 0,00 0,00 271,21
HO7-HO08 4,80 5,76 6,91 17,28 17,28
HO7-HO09 1,40 1,68 2,02 5,04 253,93
H09-H10 1,40 1,68 2,02 5,04 15,12
H10-H11 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
H10-H12 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
H09-H13 0,67 0,80 0,96 2,40 233,77
H13-H14 4,13 4,96 5,95 14,88 161,04
H14-H15 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
H14-H16 21,00 25,20 30,24 75,60 136,08
H16-H17 5,60 6,72 8,06 20,16 20,16
H16-H18 4,20 5,04 6,05 15,12 40,32
H18-H19 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
H18-H20 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
H13-H21 0,00 0,00 0,00 0,00 70,32
H21-H22 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
H21-H23 0,00 0,00 0,00 0,00 55,20
H23-H24 2,07 2,48 2,98 7,44 7,44
H23-H25 2,80 3,36 4,03 10,08 47,76
H25-H26 4,87 5,84 7,01 17,52 17,52
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ID Arc | Qmoy.j (m%¥j) | Qmaj.j (m?%j) | Qmax.j (m%/j) | Q trongon (m?/j) | Qp trongon (m?/j)
H25-H27 0,00 0,00 0,00 0,00 20,16
H27-H28 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
H27-H29 0,00 0,00 0,00 0,00 10,08
H29-H30 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
H29-H31 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
S/Total 87,20 104,64 125,57 313,93
R02-101 0,00 0,00 0,00 0,00 452,88
101-102 7,00 8,40 10,08 25,20 407,52
102-103 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
102-104 22,20 26,64 31,97 79,92 377,28
104-105 5,60 6,72 8,06 20,16 20,16
104-106 9,80 11,76 14,11 35,28 277,20
106-107 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
106-108 30,80 36,96 44,35 110,88 231,84
108-109 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
108-110 1,40 1,68 2,02 5,04 105,84
110-111 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
110-112 2,80 3,36 4,03 10,08 85,68
112-113 0,00 0,00 0,00 0,00 20,16
113-114 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
113-115 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
112-116 4,20 5,04 6,05 15,12 55,44
116-117 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
116-118 0,00 0,00 0,00 0,00 25,20
118-119 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
118-120 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
118-121 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
101-122 12,60 15,12 18,14 45,36 45,36
S/Total 125,80 150,96 181,15 452,88
SP3-J01 1,50 1,80 2,16 5,40 177,13
J01-J02 0,00 0,00 0,00 0,00 15,12
J02-J03 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
J02-J04 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
J01-J05 0,00 0,00 0,00 0,00 156,61
J05-J06 0,00 0,00 0,00 0,00 141,13
J06-J07 2,90 3,48 4,18 10,44 10,44
J06-J08 1,40 1,68 2,02 5,04 130,69
J08-J09 4,00 4,80 5,76 14,40 64,80
J09-J10 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
J09-J11 12,60 15,12 18,14 45,36 45,36
J08-J12 1,40 1,68 2,02 5,04 60,84
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ID Arc | Qmoy.j (m%¥j) | Qmaj.j (m?%j) | Qmax.j (m%/j) | Q trongon (m?/j) | Qp trongon (m?/j)
J12-J13 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
J12-J14 14,10 16,92 20,31 50,76 50,76
J05-J15 1,40 1,68 2,02 5,04 15,48
J15-J16 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
J15-J17 1,50 1,80 2,16 5,40 5,40
S/Total 49,20 59,04 70,85 177,13

SP3-K01 0,00 0,00 0,00 0,00 348,49
K01-K02 0,00 0,00 0,00 0,00 19,44
K02-K03 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
K02-K04 1,20 1,44 1,73 4,32 4,32
K01-K05 0,00 0,00 0,00 0,00 329,05
K05-K06 5,40 6,48 7,78 19,44 19,44
K05-KO07 0,00 0,00 0,00 0,00 309,61
K07-K08 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
K07-K09 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
K07-K10 0,00 0,00 0,00 0,00 294,49
K10-K11 2,80 3,36 4,03 10,08 213,85
K11-K12 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
K11-K13 9,60 11,52 13,82 34,56 198,73
K13-K14 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
K13-K15 0,00 0,00 0,00 0,00 159,13
K15-K16 18,20 21,84 26,21 65,52 65,52
K15-K17 4,20 5,04 6,05 15,12 93,61
K17-K18 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
K17-K19 0,00 0,00 0,00 0,00 68,41
K19-K20 5,40 6,48 7,78 19,44 19,44
K19-K21 1,20 1,44 1,73 4,32 48,96
K21-K22 7,00 8,40 10,08 25,20 25,20
K21-K23 2,60 3,12 3,74 9,36 9,36
K21-K24 0,00 0,00 0,00 0,00 10,08
K24-K25 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
K24-K26 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
K10-K27 4,20 5,04 6,05 15,12 80,64
K27-K28 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
K27-K29 0,00 0,00 0,00 0,00 60,48
K29-K30 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
K29-K31 0,00 0,00 0,00 0,00 55,44
K31-K32 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
K31-K33 4,20 5,04 6,05 15,12 40,32
K33-K34 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
K33-K35 5,60 6,72 8,06 20,16 20,16
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ID Arc | Qmoy.j (m%¥j) | Qmaj.j (m?%j) | Qmax.j (m%/j) | Q trongon (m?/j) | Qp trongon (m?/j)
S/Total 96,80 116,16 139,40 348,49

R06-L01 0,00 0,00 0,00 0,00 273,61
L01-L02 4,00 4,80 5,76 14,40 14,40
LO1-L03 0,00 0,00 0,00 0,00 259,21
L03-L04 4,20 5,04 6,05 15,12 50,40
L04-L05 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
L04-L06 1,40 1,68 2,02 5,04 30,24
LO6-L07 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
L06-L08 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
L03-L09 1,40 1,68 2,02 5,04 208,81
L09-L10 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
L09-L11 0,00 0,00 0,00 0,00 193,69
L11-L12 6,80 8,16 9,79 24,48 24,48
L11-L13 4,20 5,04 6,05 15,12 169,21
L13-L14 0,00 0,00 0,00 0,00 29,52
L14-L15 4,00 4,80 5,76 14,40 14,40
L14-L16 0,00 0,00 0,00 0,00 15,12
L16-L17 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
L16-L18 0,00 0,00 0,00 0,00 10,08
L18-L19 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
L18-L20 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
L13-L21 2,80 3,36 4,03 10,08 124,56
L21-L.22 0,00 0,00 0,00 0,00 59,76
L22-L23 5,60 6,72 8,06 20,16 20,16
L22-L24 11,00 13,20 15,84 39,60 39,60
L21-L25 0,00 0,00 0,00 0,00 54,72
L25-L.26 0,00 0,00 0,00 0,00 50,40
L26-L27 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
L26-L28 11,20 13,44 16,13 40,32 40,32
L25-L29 1,20 1,44 1,73 4,32 4,32
S/Total 76,00 91,20 109,44 273,61
R05-M01 1,40 1,68 2,02 5,04 459,37
MO01-MO02 5,40 6,48 7,78 19,44 19,44
MO01-MO03 18,20 21,84 26,21 65,52 434,89
MO03-M04 0,00 0,00 0,00 0,00 120,96
MO04-MO05 5,60 6,72 8,06 20,16 55,44
MO05-M06 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
MO05-MO07 5,60 6,72 8,06 20,16 20,16
MO04-M08 7,00 8,40 10,08 25,20 65,52
MO08-M09 8,40 10,08 12,10 30,24 30,24
MO08-M10 2,80 3,36 4,03 10,08 10,08
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ID Arc | Qmoy.j (m%¥j) | Qmaj.j (m?%j) | Qmax.j (m%/j) | Q trongon (m?/j) | Qp trongon (m?/j)
MO03-M11 1,20 1,44 1,73 4,32 248,41
M11-M12 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
M11-M13 1,40 1,68 2,02 5,04 228,97
M13-M14 5,40 6,48 7,78 19,44 19,44
M13-M15 0,00 0,00 0,00 0,00 9,36
M15-M16 1,20 1,44 1,73 4,32 4,32
M15-M17 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
M13-M18 2,80 3,36 4,03 10,08 195,12
M18-M19 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
M18-M20 1,40 1,68 2,02 5,04 180,00
M20-M21 2,40 2,88 3,46 8,64 8,64
M20-M22 2,80 3,36 4,03 10,08 166,32
M22-M23 0,00 0,00 0,00 0,00 30,24
M23-M24 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
M23-M25 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
M22-M26 1,40 1,68 2,02 5,04 126,00
M26-M27 9,80 11,76 14,11 35,28 35,28
M26-M28 0,00 0,00 0,00 0,00 85,68
M28-M29 1,40 1,68 2,02 5,04 5,04
M28-M30 1,40 1,68 2,02 5,04 80,64
M30-M31 4,20 5,04 6,05 15,12 15,12
M30-M32 2,80 3,36 4,03 10,08 60,48
M32-M33 5,60 6,72 8,06 20,16 20,16
M32-M34 8,40 10,08 12,10 30,24 30,24

S/Total 127,60 153,12 183,75 459,37
TOTAL 1465,14 1758,17 2109,80 5274,50




Annexe (09) : Etat des neeuds du réseau

Annexes

ID Neeud Altitude (m) Demande Base (m?/j) Pression (m)
Réservoir RO1 1041.35 - -
Noeud A01 982.89 0.00 58.87
Noeud A02 963.09 10.08 30.00
Noeud A03 937.58 45.36 43.65
Noeud A04 938.16 17.82 39.34
Noeud A05 940.62 0.00 39.27
Noeud A06 933.46 5.04 46.25
Noeud AQ7 941.47 5.04 36.11
Noeud A08 938.30 10.08 38.70
Noeud A09 944.86 5.04 32.66
Noeud A10 938.30 5.04 38.61
Noeud All 933.10 20.16 50.58
Noeud A12 941.46 12.78 41.10
Noeud A13 920.50 5.04 61.12
Noeud Al4 911.59 0.00 66.69
Noeud Al15 911.48 10.08 66.60
Noeud Al16 910.20 10.08 67.48
Noeud A17 925.33 0.00 54.96
Noeud A18 927.32 2.70 52.94
Noeud A19 920.64 10.08 59.14
Noeud A20 972.73 0.00 68.59
Noeud A21 966.12 5.04 75.05
Noeud A22 930.46 8.04 30.00
Noeud A23 931.25 15.70 28.48
Noeud A24 918.46 15.12 39.47
Noeud A25 917.16 15.12 40.46
Noeud A26 910.71 7.74 46.44
Noeud A27 910.47 32.94 43.06
Noeud A28 885.59 33.30 67.30
Noeud A29 966.13 140.40 49.24
S/Total - 447.83 -
Réservoir SP02 908.16 - -
Noeud BO1 814.56 5.04 40.00
Noeud B02 830.87 12.48 20.54
Noeud B03 808.74 0.00 45.31
Noeud B04 807.19 5.04 46.69
Noeud B05 814.56 0.00 34.32
Noeud B06 759.72 2.40 89.11
Noeud BO7 775.24 0.00 72.72
Noeud B08 775.06 0.00 20.00
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ID Neeud Altitude (m) Demande Base (m?/j) Pression (m)
Noeud B09 756.58 2.40 38.37
Noeud B10 723.24 5.04 70.93
Noeud B11 791.17 14.88 55.09
Noeud B12 785.81 5.04 60.38
Noeud B13 792.97 5.04 52.97
Noeud B14 796.48 0.00 48.62
Noeud B15 790.94 5.04 54.11
Noeud B16 773.23 12.48 69.76
Noeud B17 799.07 0.00 46.45
Noeud B18 808.85 45.36 33.55
Noeud B19 813.13 52.08 30.71
Noeud B20 809.46 10.08 34.17
Noeud B21 805.39 80.64 36.39
Noeud B22 804.33 5.04 37.38
Noeud B23 803.77 15.12 37.65
Noeud B24 796.19 5.04 45.03
Noeud B25 805.00 0.00 35.93
Noeud B26 808.61 17.52 31.84
Noeud B27 807.71 5.04 31.81
Noeud B28 813.56 10.08 25.61
Noeud B29 808.41 5.04 28.16
Noeud B30 796.84 2.40 39.72
Noeud B31 789.13 15.12 44.79
S/Total - 343.45 -
Réservoir R02 1004.71 - -
Noeud CO1 971.00 0.00 33.06
Noeud C02 969.63 0.00 34.11
Noeud C03 971.67 5.04 31.94
Noeud C04 957.58 5.04 43.76
Noeud C05 953.25 10.08 46.46
Noeud C06 957.57 0.00 43.53
Noeud CO7 957.61 15.12 42.95
Noeud C08 967.89 105.84 24.98
Noeud C09 969.82 5.04 32.89
Noeud C10 983.16 5.04 19.28
Noeud C11 969.55 0.00 32.57
Noeud C12 965.42 16.57 34.84
Noeud C13 952.21 0.00 44.62
Noeud C14 941.92 20.16 53.00
Noeud C15 944.42 0.00 51.24
Noeud C16 957.63 5.04 37.70
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ID Neeud Altitude (m) Demande Base (m?/j) Pression (m)
Noeud C17 941.00 5.04 54.29
S/Total - 198.01 -

Réservoir R02 1004.71 - -
Noeud D01 930.29 10.08 50.00
Noeud D02 927.07 10.08 52.51
Noeud D03 929.49 5.04 50.69
Noeud D04 933.38 15.12 46.34
Noeud D05 920.97 10.08 57.92
Noeud D06 939.09 18.12 39.80
Noeud D07 941.07 85.60 36.01
Noeud D08 938.50 0.00 39.67
Noeud D09 941.46 45.36 35.72
Noeud D10 937.34 0.00 40.73
Noeud D11 939.58 60.48 37.23
Noeud D12 946.15 19.45 28.04
Noeud D13 939.04 40.32 34.90
Noeud D14 936.15 35.28 38.45
Noeud D15 924.62 10.08 49.34
Noeud D16 935.76 4.32 38.38
Noeud D17 939.91 29.88 32.88
Noeud D18 930.60 0.00 42.67
Noeud D19 918.05 19.80 53.00
Noeud D20 913.34 70.20 54.08
Noeud D21 915.07 35.40 49.17
Noeud D22 917.30 5.04 46.29
Noeud D23 916.30 5.04 47.19
Noeud D24 916.57 0.00 46.67
Noeud D25 918.17 30.24 42.90
Noeud D26 922.29 19.09 39.48
Noeud D27 905.40 15.12 56.11

S/Total - 599.21 -

Réservoir RO3 919.26 - -
Noeud EO1 876.85 15.12 43.14
Noeud E02 789.96 0.00 35.00
Noeud EO3 793.97 10.08 30.68
Noeud E04 774.29 45.36 46.03
Noeud EO5 771.64 13.20 50.91
Noeud E06 767.05 5.04 55.24
Noeud EQ7 763.08 0.00 57.50
Noeud EO8 763.17 5.04 57.34
Noeud E09 770.05 25.20 32.92
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ID Neeud Altitude (m) Demande Base (m?/j) Pression (m)
Noeud E10 873.79 5.04 45.96
Noeud E11 872.91 5.04 46.80
Noeud E12 870.59 0.00 48.78
Noeud E13 877.92 10.08 40.90
Noeud E14 869.46 0.00 49.85
Noeud E15 867.83 5.04 51.44
Noeud E16 856.17 8.16 61.68
Noeud E17 854.67 10.08 62.82
Noeud E18 844.90 0.00 71.46
Noeud E19 847.72 5.04 68.53
Noeud E20 837.10 0.00 30.00
Noeud E21 789.36 5.04 76.01
Noeud E22 786.50 19.44 78.47
Noeud E23 783.47 5.04 81.27
Noeud E24 792.89 0.00 70.14
Noeud E25 788.07 8.16 50.00
Noeud E26 780.96 3.12 57.07
Noeud E27 782.51 0.00 54.30
Noeud E28 778.92 5.04 57.85
Noeud E29 775.29 3.12 58.76
Noeud E30 768.20 5.04 65.75
Noeud E31 778.20 10.08 48.83
Noeud E32 779.53 5.04 47.47
Noeud E33 787.43 10.08 39.22
Noeud E34 793.23 15.12 69.59
Noeud E35 793.32 5.73 69.42
Noeud E36 796.22 0.00 66.09
Noeud E37 798.34 16.57 63.48
Noeud E38 801.98 15.12 58.38
Noeud E39 713.65 55.44 66.68
Noeud E40 748.89 45.36 52.48
Noeud E41 743.49 5.04 57.76
Noeud E42 748.43 28.32 50.57
Noeud el11 772.80 0.00 30.00
Noeud e165 760.00 0.00 25.00

S/Total - 433.43 -
Réservoir R04 921.48 - -

Noeud FO1 869.61 15.12 52.72
Noeud F02 869.27 5.04 53.00
Noeud FO3 861.67 0.00 60.52
Noeud F04 860.35 5.04 61.80
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ID Neeud Altitude (m) Demande Base (m?/j) Pression (m)
Noeud F05 854.94 59.05 66.43
Noeud F06 856.61 35.28 62.22
Noeud FO7 851.38 0.00 69.92
Noeud F08 844.10 0.00 74.16
Noeud F09 839.68 5.04 78.53
Noeud F10 847.71 5.04 70.40
Noeud F11 844.14 0.00 68.81
Noeud F12 843.20 5.04 69.66
Noeud F13 847.49 38.89 62.80
Noeud F14 857.95 70.68 61.66
Noeud F15 862.95 5.04 54.46
Noeud F16 862.40 5.04 54.98
Noeud F17 857.50 15.12 59.54
Noeud F18 853.41 59.76 65.11
Noeud F19 848.07 5.04 70.34
Noeud F20 840.63 5.04 30.00
Noeud F21 833.61 15.12 36.55
Noeud F22 815.68 30.24 52.40
Noeud F23 815.22 5.04 52.80
Noeud F24 811.41 5.85 55.92
Noeud F25 812.04 5.04 55.21
Noeud F26 810.12 10.08 55.47
Noeud F27 803.62 5.04 61.88
Noeud F28 815.83 20.16 47.29
Noeud F29 808.25 5.04 54.79
Noeud F30 809.94 55.44 42.78
Noeud F31 827.69 10.08 81.56
Noeud F32 817.48 5.04 46.43
Noeud F33 810.03 5.04 53.71
Noeud F34 811.32 0.00 50.04
Noeud F35 799.69 18.00 58.56
Noeud F36 812.01 42.50 40.42
Noeud F37 836.20 10.08 71.88
Noeud F38 835.78 0.00 70.73
Noeud F39 838.06 5.04 68.38
Noeud F40 822.31 5.04 83.91
Noeud F41 859.95 10.08 46.80
Noeud F42 851.87 20.16 52.50
Noeud F43 864.49 0.00 42.12
Noeud F44 856.39 84.96 48.56
Noeud F45 860.53 176.40 43.89
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ID Neeud Altitude (m) Demande Base (m?/j) Pression (m)
Noeud F46 858.26 15.12 45.33
Noeud F47 835.19 10.08 63.66
Noeud F48 831.33 15.12 67.16
Noeud F49 831.72 10.08 66.80
S/Total - 939.13 -
Réservoir R04 921.48 - -
Noeud G01 801.39 5.04 30.00
Noeud G02 799.42 5.04 31.80
Noeud G03 772.46 10.08 57.18
Noeud G04 753.79 20.16 69.73
Noeud G05 761.08 20.16 61.19
Noeud G06 748.00 10.08 74.83
Noeud G07 741.65 27.36 30.00
Noeud G08 723.03 33.84 4481
Noeud G09 719.85 15.12 4454
Noeud G10 706.58 10.08 59.84
Noeud G11 726.56 35.28 44.23
Noeud G12 722.91 24.48 47.63
Noeud G13 727.04 10.08 43.19
Noeud G14 734.47 15.12 35.46
Noeud G15 716.93 27.36 50.74
Noeud G16 721.91 5.04 45.67
Noeud G17 715.50 13.68 48.50
S/Total - 288.01 -
Réservoir R04 921.48 - -
Noeud HO1 840.33 0.00 55.00
Noeud HO02 833.74 5.04 61.47
Noeud HO3 836.70 15.12 53.67
Noeud HO4 838.55 0.00 50.71
Noeud HO5 844.42 17.52 40.14
Noeud HO6 806.03 5.04 81.93
Noeud HO7 841.08 0.00 48.39
Noeud HO8 820.85 17.28 65.95
Noeud H09 835.19 5.04 51.52
Noeud H10 811.48 5.04 73.52
Noeud H11 810.90 5.04 74.02
Noeud H12 801.15 5.04 83.50
Noeud H13 834.72 2.40 51.91
Noeud H14 830.59 14.88 54.39
Noeud H15 824.43 10.08 60.24
Noeud H16 830.23 75.60 53.75
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ID Neeud Altitude (m) Demande Base (m?/j) Pression (m)
Noeud H17 817.23 20.16 64.62
Noeud H18 829.30 15.12 54.23
Noeud H19 827.82 15.12 55.45
Noeud H20 825.33 10.08 58.02
Noeud H21 832.81 0.00 53.05
Noeud H22 812.74 15.12 70.53
Noeud H23 835.38 0.00 49.96
Noeud H24 819.28 7.44 65.55
Noeud H25 843.61 10.08 39.05
Noeud H26 858.94 17.52 20.85
Noeud H27 844.79 0.00 34.68
Noeud H28 850.88 10.08 28.33
Noeud H29 847.17 0.00 32.12
Noeud H30 851.88 5.04 27.36
Noeud H31 851.51 5.04 27.43
S/Total - 313.93 -
Réservoir R02 1004.71 - -
Noeud 101 858.60 0.00 126.21
Noeud 102 901.84 25.20 81.03
Noeud 103 910.72 5.04 71.86
Noeud 104 946.97 79.92 34.46
Noeud 105 943.07 20.16 37.29
Noeud 106 944.34 35.28 36.71
Noeud 107 942.10 10.08 38.75
Noeud 108 940.56 110.88 39.26
Noeud 109 938.54 15.12 40.55
Noeud 110 938.03 5.04 41.46
Noeud 111 929.19 15.12 49.07
Noeud 112 931.11 10.08 47.69
Noeud 113 916.11 0.00 55.87
Noeud 114 912.66 5.04 59.26
Noeud 115 894.58 15.12 75.21
Noeud 116 911.23 15.12 63.77
Noeud 117 908.77 15.12 64.90
Noeud 118 900.59 0.00 71.58
Noeud 119 900.80 5.04 71.32
Noeud 120 900.96 10.08 70.66
Noeud 121 894.73 10.08 76.81
Noeud 122 870.18 45.36 40.31
S/Total - 452.88 -
Réservoir SP03 896.27 - -
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ID Neeud Altitude (m) Demande Base (m?/j) Pression (m)
Noeud JO1 788.73 5.40 40.00
Noeud JO2 783.12 0.00 43.46
Noeud JO3 789.57 10.08 36.31
Noeud JO4 770.90 5.04 55.18
Noeud JO5 772.40 0.00 53.93
Noeud JO6 759.96 0.00 65.15
Noeud JO7 757.46 10.44 67.04
Noeud JO8 749.79 5.04 74.33
Noeud JO9 755.78 14.40 66.83
Noeud J10 757.95 5.04 64.51
Noeud J11 787.87 45.36 31.47
Noeud J12 740.56 5.04 79.36
Noeud J13 734.65 5.04 85.21
Noeud J14 748.78 50.76 70.23
Noeud J15 762.34 5.04 51.16
Noeud J16 753.12 5.04 60.29
Noeud J17 744.03 5.40 67.03
S/Total - 177.13 -
Réservoir SP03 896.27 - -
Noeud K01 849.37 0.00 46.76
Noeud K02 858.12 0.00 36.68
Noeud K03 860.39 15.12 34.15
Noeud K04 852.14 4.32 42.56
Noeud K05 819.66 0.00 60.00
Noeud K06 822.12 19.44 56.86
Noeud K07 806.39 0.00 71.87
Noeud K08 814.51 5.04 63.69
Noeud K09 799.48 10.08 78.30
Noeud K10 803.09 0.00 74.92
Noeud K11 817.94 10.08 58.48
Noeud K12 834.94 5.04 41.16
Noeud K13 823.36 34.56 52.06
Noeud K14 810.06 5.04 65.23
Noeud K15 826.65 0.00 48.38
Noeud K16 837.25 65.52 33.38
Noeud K17 828.84 15.12 38.90
Noeud K18 830.82 10.08 36.78
Noeud K19 827.06 0.00 39.68
Noeud K20 810.52 19.44 51.28
Noeud K21 831.72 4.32 34.37
Noeud K22 819.49 25.20 45.09
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ID Neeud Altitude (m) Demande Base (m?/j) Pression (m)
Noeud K23 829.26 9.36 36.57
Noeud K24 833.14 0.00 32.82
Noeud K25 840.08 5.04 25.75
Noeud K26 839.20 5.04 26.62
Noeud K27 792.49 15.12 50.00
Noeud K28 789.47 5.04 52.92
Noeud K29 787.32 0.00 51.58
Noeud K30 808.55 5.04 29.90
Noeud K31 787.12 0.00 50.27
Noeud K32 765.22 15.12 66.83
Noeud K33 793.27 15.12 37.98
Noeud K34 795.79 5.04 35.37
Noeud K35 764.87 20.16 62.30
S/Total - 348.49 -
Réservoir R06 0.00 - -
Noeud LO1 812.11 0.00 9.06
Noeud L02 778.48 14.40 36.67
Noeud LO3 780.71 0.00 37.39
Noeud L04 727.22 15.12 77.62
Noeud LO5 725.86 5.04 78.40
Noeud L06 720.91 5.04 82.27
Noeud LO7 722.19 10.08 80.77
Noeud LO8 720.32 15.12 82.12
Noeud L09 733.35 5.04 50.00
Noeud L10 742.12 10.08 40.40
Noeud L11 732.25 0.00 51.00
Noeud L12 711.15 24.48 69.53
Noeud L13 729.80 15.12 52.90
Noeud L14 727.54 0.00 51.58
Noeud L15 736.17 14.40 40.26
Noeud L16 727.31 0.00 51.42
Noeud L17 725.50 5.04 53.12
Noeud L18 726.81 0.00 51.77
Noeud L19 712.22 5.04 65.95
Noeud L20 716.67 5.04 61.41
Noeud L21 729.47 10.08 52.35
Noeud L22 738.98 0.00 39.74
Noeud L23 740.59 20.16 36.99
Noeud L24 748.24 39.60 28.68
Noeud L25 722.25 0.00 57.00
Noeud L26 735.99 0.00 41.54
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ID Neeud Altitude (m) Demande Base (m?/j) Pression (m)
Noeud L27 737.03 10.08 39.95
Noeud L28 746.31 40.32 28.87
Noeud L29 691.03 4.32 87.51
S/Total - 273.61 -
Réservoir R0O5 1009.44 - -
Noeud MO01 975.03 5.04 35.06
Noeud M02 963.15 19.44 41.48
Noeud M03 959.98 65.52 48.80
Noeud M04 955.64 0.00 53.02
Noeud M05 949.22 20.16 54.40
Noeud M06 951.17 15.12 52.24
Noeud MO7 950.23 20.16 52.48
Noeud M08 936.17 25.20 69.89
Noeud M09 938.30 30.24 66.29
Noeud M10 943.81 10.08 61.47
Noeud M11 959.01 4.32 49.16
Noeud M12 971.39 15.12 34.79
Noeud M13 943.33 5.04 45.00
Noeud M14 939.06 19.44 48.05
Noeud M15 939.26 0.00 45.63
Noeud M16 927.13 4.32 57.56
Noeud M17 941.83 5.04 42.71
Noeud M18 930.91 10.08 54.91
Noeud M19 925.43 5.04 60.30
Noeud M20 936.67 5.04 47.83
Noeud M21 923.79 8.64 60.35
Noeud M22 939.54 10.08 43.26
Noeud M23 935.15 0.00 46.16
Noeud M24 927.45 15.12 53.18
Noeud M25 926.13 15.12 52.62
Noeud M26 939.60 5.04 43.01
Noeud M27 941.78 35.28 28.17
Noeud M28 940.06 0.00 42.43
Noeud M29 939.92 5.04 42.48
Noeud M30 952.06 5.04 29.28
Noeud M31 954.45 15.12 26.47
Noeud M32 946.65 10.08 33.74
Noeud M33 943.56 20.16 35.73
Noeud M34 950.05 30.24 29.37
S/Total - 459.37 -
TOTAL - 5274.50 -
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Annexe (10) : Etat des conduites du réseau

ID Arc Longueur | I?i_amétre I?igmétre Vitesse | Pert.Charge Unit
(m) intérieur (mm) | extérieur (mm) | (m/s) (m/km)

Tuyau R01-A01 164,3 73,6 90 0,84 9,69
Tuyau A01-A02 180,6 51,4 63 0,97 19,67
Tuyau A01-A20 | 35,95 51,4 63 0,74 12,23
Tuyau A02-A03 605,7 40,8 50 0,83 19,59
Tuyau A02-A1l 268,1 32,6 40 0,98 35,12
Tuyau A03-A04 128,3 20,4 25 0,63 29,05
Tuyau A03-A05 | 57,97 26 32 0,66 23,1
Tuyau A05-A06 56,4 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau A05-A07 | 4341 20,4 25 0,89 53,18
Tuyau A07-A08 53,2 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau A07-A09 20,05 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau A07-A10 215,9 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau A11-A12 67,96 20,4 25 0,45 16,35
Tuyau A11-A13 | 59,76 26 32 0,83 34,42
Tuyau A13-A14 | 92,72 20,4 25 0,71 36

Tuyau A13-A17 81,21 20,4 25 0,45 16,35
Tuyau Al4-A15 18,32 20,4 25 0,36 10,9
Tuyau Al4-A16 55,21 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau A17-Al18 44,94 20,4 25 0,1 0,77
Tuyau A17-A19 | 47,29 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau A20-A21 | 46,17 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau A20-A22 270,7 51,4 63 0,71 11,35
Tuyau A22-A23 | 31,29 20,4 25 0,56 23,35
Tuyau A22-A24 106,3 40,8 50 0,92 23,8
Tuyau A24-A25 14,25 20,4 25 0,54 21,94
Tuyau A24-A26 59,61 40,8 50 0,65 13,02
Tuyau A26-A27 135,2 26 32 0,72 26,8
Tuyau A26-A28 156,2 26 32 0,73 27,31
Tuyau R01-A29 2093 51,4 63 0,78 13,37

S/Total 5210,01 - - - -

Tuyau SP02-B01| 1983 100 100 0,51 2,72
Tuyau B01-B02 200,6 20,4 25 0,44 15,69
Tuyau B01-B03 47,54 73,6 90 0,89 10,82
Tuyau B03-B04 54,41 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau B03-B05 494,2 73,6 90 0,87 10,45
Tuyau B05-B06 80,68 20,4 25 0,09 0,68
Tuyau B05-B07 89,24 73,6 90 0,87 10,34
Tuyau B07-B08 18,51 20,4 25 0,26 6,49
Tuyau B07-B11 171,7 73,6 90 0,85 9,9

Tuyau B08-B09 159,9 20,4 25 0,09 0,68
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Tuyau B08-B10 285,6 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau B11-B12 22,67 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau B11-B13 35,45 73,6 90 0,79 8,87
Tuyau B13-B14 29,92 20,4 25 0,62 28,25
Tuyau B13-B17 55,22 73,6 90 0,73 7,65
Tuyau B14-B15 14,72 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau B14-B16 134,6 20,4 25 0,44 15,69
Tuyau B17-B18 66,52 26 32 0,99 47,01
Tuyau B17-B19 128,9 61,4 75 0,87 13,05
Tuyau B19-B20 19 20,4 25 0,36 10,9
Tuyau B19-B21 120,5 51,4 63 0,9 17,08
Tuyau B21-B22 22,28 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau B21-B23 27,16 40,8 50 0,67 13,49
Tuyau B23-B24 62,64 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau B23-B25 21,4 32,6 40 0,77 22,71
Tuyau B25-B26 17,08 20,4 25 0,62 28,3
Tuyau B25-B27 41,46 26 32 0,82 33,97
Tuyau B27-B28 32,32 20,4 25 0,36 10,89
Tuyau B27-B29 67,32 20,4 25 0,8 43,81
Tuyau B29-B30 23,77 20,4 25 0,09 0,68
Tuyau B29-B31 121,4 20,4 25 0,54 21,85
S/Total 4649,71 - - - -
Tuyau R02-C01 251,8 61,4 75 0,77 10,53
Tuyau C01-C02 23,18 51,4 63 0,79 13,63
Tuyau C01-C09 56,43 32,6 40 0,79 23,85
Tuyau C02-C03 41 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau C02-C04 189,5 51,4 63 0,76 12,66
Tuyau C04-C05 150,4 20,4 25 0,36 10,87
Tuyau C04-C06 23,11 51,4 63 0,67 10,37
Tuyau C06-CO7 24,7 20,4 25 0,54 21,89
Tuyau C06-C08 1014 51,4 63 0,59 8,12
Tuyau C09-C10 85,67 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau C09-C11 35,09 32,6 40 0,65 16,96
Tuyau C11-C12 72,69 20,4 25 0,59 25,6
Tuyau C11-C13 229,2 26 32 0,66 23,07
Tuyau C13-C14 53,12 20,4 25 0,71 36,02
Tuyau C13-C15 107,4 20,4 25 0,36 10,87
Tuyau C15-C16 105,8 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau C15-C17 117,9 20,4 25 0,18 3,12
S/Total 2580,99 - - - -
Tuyau R02-D01 955,2 102,2 125 0,85 6,62
Tuyau D01-D02 65,42 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau D01-D03 16,48 102,2 125 0,82 6,43
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Tuyau D03-D04 60,38 90 110 0,84 7,76
Tuyau D03-D21 610,4 40,8 50 0,97 26,12
Tuyau D04-D05 75,86 20,4 25 0,36 10,87
Tuyau D04-D06 117,5 90 110 0,8 7

Tuyau D06-D07 108 40,8 50 0,76 16,81
Tuyau D06-D08 63,52 73,6 90 0,91 11,35
Tuyau D08-D09 20,98 26 32 0,99 47,17
Tuyau D08-D10 11,94 73,6 90 0,79 8,97
Tuyau D10-D11 123,5 51,4 63 0,67 10,18
Tuyau D10-D14 185,3 51,4 63 0,95 18,71
Tuyau D11-D12 77,46 20,4 25 0,69 33,81
Tuyau D11-D13 75 26 32 0,88 38,21
Tuyau D14-D15 58,41 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau D14-D16 42,61 51,4 63 0,69 10,82
Tuyau D16-D17 59,47 26 32 0,65 22,62
Tuyau D16-D18 47,17 40,8 50 0,8 18,4
Tuyau D18-D19 63,45 20,4 25 0,7 34,91
Tuyau D18-D20 169,4 32,6 40 0,97 34,5
Tuyau D21-D22 25,36 32,6 40 0,82 25,82
Tuyau D21-D27 125,3 20,4 25 0,54 21,85
Tuyau D22-D23 30,25 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau D22-D24 18,69 32,6 40 0,68 18,65
Tuyau D24-D25 94 26 32 0,66 23,08
Tuyau D24-D26 44,89 20,4 25 0,68 32,76

S/Total 3345,94 - - - -

Tuyau R03-E01 185,5 90 110 0,79 6,83
Tuyau EO1-E02 | 443,01 40,8 50 0,92 23,65
Tuyau EO1-E10 24,16 73,6 90 0,86 10,22
Tuyau E02-E03 28,9 20,4 25 0,36 10,89
Tuyau E02-E04 98,67 26 32 0,99 46,98
Tuyau E02-E05 134,2 32,6 40 0,67 17,99
Tuyau E05-E06 80,4 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau E05-E07 85,26 26 32 0,66 23,09
Tuyau E07-E08 20,45 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau EO7-E09 331,6 20,4 25 0,89 53,1
Tuyau E10-E11 11,76 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau E10-E12 38,86 73,6 90 0,83 9,59
Tuyau E12-E13 51,17 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau E12-E14 6,36 73,6 90 0,8 9,45
Tuyau E14-E15 15,04 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau E14-E16 168,7 73,6 90 0,79 8,7

Tuyau E16-E17 32,55 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau E16-E18 192,1 73,6 90 0,74 7,74
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Tuyau E18-E19 33,74 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau E18-E20 98,17 73,6 90 0,72 7,5

Tuyau E20-E21 | 553,08 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau E20-E22 | 294,97 73,6 90 0,71 7,23
Tuyau E22-E23 71,48 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau E22-E24 134,2 61,4 75 0,92 14,45
Tuyau E24-E25 42,55 32,6 40 0,69 18,82
Tuyau E24-E34 21,57 61,4 75 0,73 9,61
Tuyau E25-E26 40,96 20,4 25 0,11 0,91
Tuyau E25-E27 35,93 26 32 0,84 35,13
Tuyau E27-E28 12,22 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau E27-E29 100,7 26 32 0,73 27,41
Tuyau E29-E30 32,64 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau E29-E31 132,1 20,4 25 0,89 53,12
Tuyau E31-E32 9,952 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau E31-E33 34,87 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau E34-E35 19,88 20,4 25 0,2 4,17
Tuyau E34-E36 28,27 51,4 63 0,93 18,12
Tuyau E36-E37 19,13 20,4 25 0,59 25,67
Tuyau E36-E38 130,8 51,4 63 0,83 14,93
Tuyau E38-e165 1435 32,6 40 0,77 20,59
Tuyau el165-E39 | 205,13 32,6 40 0,77 14,5
Tuyau E38-e111 114 40,8 50 0,7 22,76
Tuyau e111-E40 79,86 40,8 50 0,7 3,12
Tuyau E40-E41 38,52 20,4 25 0,18 17,93
Tuyau E40-E42 115,2 26 32 0,62 22,76

S/Total 4492112 - - - -

Tuyau R04-FO1 253,8 130,8 160 0,81 4,54
Tuyau FO1-F02 16,53 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau FO1-FO3 31,07 130,8 160 0,79 4,46
Tuyau FO3-F04 11,14 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau FO3-F05 102,4 90 110 0,86 7,94
Tuyau FO3-F31 696,7 73,6 90 1,2 18,58
Tuyau FO5-F06 84,03 26 32 0,77 30,23
Tuyau FO5-FO07 14,39 90 110 0,69 5,48
Tuyau FO7-FO8 139,7 32,6 40 0,75 21,74
Tuyau FO7-F14 159 73,6 90 0,88 10,57
Tuyau FO8-F09 16,03 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau FO8-F10 48,38 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau FO8-F11 119,5 26 32 0,96 44,4
Tuyau F11-F12 30,5 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau F11-F13 74,1 26 32 0,85 35,86
Tuyau F14-F15 41,36 20,4 25 0,89 53,19
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Tuyau F14-F18 81,6 61,4 75 0,89 13,45
Tuyau F15-F16 11,71 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau F15-F17 17,26 20,4 25 0,54 21,92
Tuyau F18-F19 34,6 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau F18-F20 85,64 51,4 63 0,9 17,29
Tuyau F20-F21 21,47 20,4 25 0,54 21,9
Tuyau F20-F22 187,2 51,4 63 0,79 13,64
Tuyau F22-F23 18,49 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau F22-F24 30,09 40,8 50 0,94 24,9
Tuyau F24-F25 23,88 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau F24-F26 84,94 40,8 50 0,85 20,5
Tuyau F26-F27 28,7 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau F26-F28 163 40,8 50 0,71 15,12
Tuyau F28-F29 26,62 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau F28-F30 457,4 32,6 40 0,77 22,75
Tuyau F31-F32 108,6 32,6 40 0,98 34,85
Tuyau F31-F37 89,61 73,6 90 0,99 13,01
Tuyau F32-F33 54,06 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau F32-F34 95,78 32,6 40 0,84 26,56
Tuyau F34-F35 105,2 20,4 25 0,64 29,56
Tuyau F34-F36 213,4 26 32 0,93 41,88
Tuyau F37-F38 144,6 20,4 25 0,36 10,87
Tuyau F37-F41 113,7 73,6 90 0,93 11,74
Tuyau F38-F39 23,12 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau F38-F40 91,18 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau F41-F42 66,03 20,4 25 0,71 36,01
Tuyau F42-F43 13,02 73,6 90 0,85 10,2
Tuyau F43-F44 100,4 40,8 50 0,75 16,59
Tuyau F43-F45 163,1 61,4 75 0,89 13,42
Tuyau F45-F46 38,13 20,4 25 0,54 21,88
Tuyau F45-F47 184,7 26 32 0,77 30,21
Tuyau F47-F48 16,3 20,4 25 0,54 21,93
Tuyau F47-F49 29,56 20,4 25 0,36 10,89
S/Total 4761,72 - - - -

Tuyau R04-G01 | 878,03 73,6 90 0,78 8,62
Tuyau G01-G02 54,64 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau G01-G03 215,6 73,6 90 0,76 8,1

Tuyau G03-G04 318 32,6 40 0,7 19,25
Tuyau G03-G07 152,5 61,4 75 0,85 12,45
Tuyau G04-G05 34,8 20,4 25 0,71 36,05
Tuyau G04-G06 63,65 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau G0O7-G08 149,9 32,6 40 0,82 25,43
Tuyau G07-G11 72,5 51,4 63 0,73 11,87
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Tuyau G08-G09 157,8 20,4 25 0,54 21,85
Tuyau G08-G10 130,2 20,4 25 0,36 10,87
Tuyau G11-G12 15,42 26 32 0,53 16,06
Tuyau G11-G13 15,65 32,6 40 0,99 35,74
Tuyau G13-G14 13,66 20,4 25 0,54 21,94
Tuyau G13-G15 155,5 32,6 40 0,64 16,46
Tuyau G15-G16 29,09 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau G15-G17 199,6 20,4 25 0,48 18,38
S/Total 2656,54 - - - -

Tuyau R04-H01 417,3 73,6 90 0,85 10,05
Tuyau HO1-HO2 37,08 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau HO1-HO3 508,4 73,6 90 0,84 9,76
Tuyau HO3-HO4 25,28 20,4 25 0,8 43,89
Tuyau HO3-HO7 116,1 73,6 90 0,74 7,76
Tuyau H04-HO5 166,5 20,4 25 0,62 28,2
Tuyau H04-HO6 415,3 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau HO7-HO8 96,71 20,4 25 0,61 27,55
Tuyau HO7-HO9 3994 73,6 90 0,69 6,89
Tuyau H09-H10 78,43 20,4 25 0,54 21,85
Tuyau H09-H13 13,1 73,6 90 0,64 6,1

Tuyau H10-H11 24,97 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau H10-H12 112,9 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau H13-H14 96,64 51,4 63 0,9 17,09
Tuyau H13-H21 65,03 40,8 50 0,62 11,9
Tuyau H14-H15 28,37 20,4 25 0,36 10,89
Tuyau H14-H16 79,28 51,4 63 0,76 12,69
Tuyau H16-H17 58,99 20,4 25 0,71 36,01
Tuyau H16-H18 11,52 26 32 0,88 38,5
Tuyau H18-H19 12,17 20,4 25 0,54 21,96
Tuyau H18-H20 16,48 20,4 25 0,36 10,9
Tuyau H21-H22 118,7 20,4 25 0,54 21,85
Tuyau H21-H23 67,09 40,8 50 0,49 7,78
Tuyau H23-H24 78,42 20,4 25 0,26 6,48
Tuyau H23-H25 153,1 32,6 40 0,66 17,52
Tuyau H25-H26 101,6 20,4 25 0,62 28,21
Tuyau H26-H27 88,53 20,4 25 0,71 36

Tuyau H27-H28 23,32 20,4 25 0,36 10,89
Tuyau H27-H29 16,1 20,4 25 0,36 10,91
Tuyau H29-H30 15,69 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau H29-H31 112,1 20,4 25 0,18 3,12

S/Total 3554,6 - - - -

Tuyau R02-101 | 4920,22 100 100 0,67 4,45
Tuyau 101-102 317,8 90 110 0,74 6,11
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Tuyau 101-122 506,9 32,6 40 0,63 16
Tuyau 102-103 93,54 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau 102-104 268,81 90 110 0,69 5,33
Tuyau 104-105 29,77 20,4 25 0,71 36,06
Tuyau 104-106 47,99 73,6 90 0,75 8,11
Tuyau 106-107 17,94 20,4 25 0,36 10,9
Tuyau 106-108 87,34 61,4 75 0,91 13,98
Tuyau 108-109 33,38 20,4 25 0,54 21,88
Tuyau 108-110 13,45 40,8 50 0,94 24,75
Tuyau 110-111 56,57 20,4 25 0,54 21,86
Tuyau 110-112 40,82 40,8 50 0,76 16,88
Tuyau 112-113 189,7 20,4 25 0,71 35,98
Tuyau 112-116 167,3 32,6 40 0,77 22,76
Tuyau 113-114 16,68 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau 113-115 100 20,4 25 0,54 21,85
Tuyau 116-117 60,48 20,4 25 0,54 21,86
Tuyau 116-118 53,21 20,4 25 0,89 53,17
Tuyau 118-119 14,65 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau 118-120 49,77 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau 118-121 57,32 20,4 25 0,36 10,88
S/Total 7143,64 - - - -
Tuyau SP03-J01 1451 51,4 63 0,99 20,2
Tuyau J01-J02 98,34 20,4 25 0,54 21,85
Tuyau JO1-J05 1475 51,4 63 0,87 16,25
Tuyau J02-J03 64,26 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau J02-J04 161,9 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau J05-J06 90,69 51,4 63 0,79 13,53
Tuyau J05-J15 563,8 20,4 25 0,55 22,75
Tuyau J06-J07 52,68 20,4 25 0,37 11,56
Tuyau J06-J08 83,92 51,4 63 0,73 11,81
Tuyau J08-J09 146 40,8 50 0,57 10,29
Tuyau J08-J12 156,3 32,6 40 0,84 26,81
Tuyau J09-J10 47,16 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau J09-J11 204,6 32,6 40 0,63 16
Tuyau J12-J13 21,8 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau J12-J14 46,7 32,6 40 0,7 19,54
Tuyau J15-J16 30,67 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau J15-J17 657,1 20,4 25 0,19 3,72
S/Total 4024,42 - - - -
Tuyau SP03-K01| 176,8 73,6 90 0,95 12,12
Tuyau K01-K02 39,34 20,4 25 0,69 33,83
Tuyau K01-K05 236,7 73,6 90 0,9 10,94
Tuyau K02-K03 11,49 20,4 25 0,54 21,97
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Tuyau K02-K04 46,18 20,4 25 0,15 1,98
Tuyau K05-K06 19,99 20,4 25 0,69 33,89
Tuyau K05-KO07 1421 73,6 90 0,84 9,82
Tuyau KO7-K08 21,81 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau K07-K09 44,82 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau KO07-K10 28,04 73,6 90 0,8 9,08
Tuyau K10-K11 131,8 61,4 75 0,84 12,09
Tuyau K10-K27 132,6 40,8 50 0,71 15,12
Tuyau K11-K12 100 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau K11-K13 93,68 61,4 75 0,78 10,62
Tuyau K13-K14 41,08 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau K13-K15 23,31 51,4 63 0,89 16,86
Tuyau K15-K16 1441 32,6 40 0,91 30,55
Tuyau K15-K17 370,5 40,8 50 0,83 19,66
Tuyau K17-K18 13,04 20,4 25 0,36 10,92
Tuyau K17-K19 30,52 32,6 40 0,95 33,08
Tuyau K19-K20 146,2 20,4 25 0,69 33,79
Tuyau K19-K21 34,93 32,6 40 0,68 18,35
Tuyau K21-K22 28,38 20,4 25 0,89 53,23
Tuyau K21-K23 27,79 20,4 25 0,33 9,6

Tuyau K21-K24 12,35 20,4 25 0,36 10,92
Tuyau K24-K25 41,46 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau K24-K26 44,88 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau K27-K28 32,02 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau K27-K29 135,3 32,6 40 0,84 26,53
Tuyau K29-K30 143,1 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau K29-K31 66,27 32,6 40 0,77 22,79
Tuyau K31-K32 2447 20,4 25 0,54 21,84
Tuyau K31-K33 160,9 26 32 0,88 38,18
Tuyau K33-K34 29,21 20,4 25 0,18 3,13
Tuyau K33-K35 113,3 20,4 25 0,71 35,99

S/Total 3108,69 - - - -

Tuyau R06-L01 49,36 73,6 90 0,74 7,86
Tuyau LO1-L02 299,8 20,4 25 0,51 20,08
Tuyau LO1-L03 430,6 73,6 90 0,71 7,15
Tuyau L03-L04 688,7 32,6 40 0,7 19,24
Tuyau L03-L09 909,3 61,4 75 0,82 11,57
Tuyau L04-L05 188,6 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau L04-L06 72,16 26 32 0,66 23,09
Tuyau LO6-L07 19,94 20,4 25 0,36 10,9
Tuyau L0O6-L08 33,88 20,4 25 0,54 21,88
Tuyau L0O9-L10 76,4 20,4 25 0,36 10,87
Tuyau L09-L11 9,77 61,4 75 0,76 10,42
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Tuyau L11-112 161,1 26 32 0,53 15,97
Tuyau L11-L13 68,41 61,4 75 0,66 8

Tuyau L13-L14 161,7 26 32 0,64 22,13
Tuyau L13-L21 81,29 51,4 63 0,69 10,85
Tuyau L14-L15 134,3 20,4 25 0,51 20,09
Tuyau L14-L16 17,78 20,4 25 0,54 21,91
Tuyau L16-L17 36,04 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau L16-L18 13,78 20,4 25 0,36 10,91
Tuyau L18-L19 131,8 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau L18-L20 162,6 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau L21-1.22 119,3 32,6 40 0,83 25,98
Tuyau L21-L25 115,5 32,6 40 0,76 22,25
Tuyau L22-L.23 31,6 20,4 25 0,71 36,05
Tuyau L22-1.24 48,61 26 32 0,86 37,05
Tuyau L25-1.26 89,42 32,6 40 0,7 19,27
Tuyau L25-L29 358,6 20,4 25 0,15 1,97
Tuyau L26-L27 50,1 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau L26-L.28 61,32 26 32 0,88 38,22

S/Total 4621,76 - - - -

Tuyau R05-M01 176,8 73,6 90 0,95 12,12
Tuyau MO1-M02| 161,7 20,4 25 0,69 33,79
Tuyau M01-M03| 190,7 90 110 0,79 6,87
Tuyau M03-M04 | 11,73 51,4 63 0,67 10,47
Tuyau M03-M11| 38,43 61,4 75 0,97 15,87
Tuyau M04-M05| 221,1 32,6 40 0,77 22,76
Tuyau M04-M08 | 85,04 32,6 40 0,91 30,57
Tuyau M05-M06 | 9,754 20,4 25 0,54 21,99
Tuyau M05-MO07 | 25,23 20,4 25 0,71 36,07
Tuyau M08-M09 | 63,31 26 32 0,66 23,1
Tuyau M08-M10| 71,08 20,4 25 0,36 10,88
Tuyau M11-M12| 91,15 20,4 25 0,54 21,85
Tuyau M11-M13| 182,3 61,4 75 0,9 13,64
Tuyau M13-M14 | 35,94 20,4 25 0,69 33,84
Tuyau M13-M15| 3594 20,4 25 0,33 9,58
Tuyau M13-M18 | 2449 61,4 75 0,76 10,26
Tuyau M15-M16| 1014 20,4 25 0,15 1,97
Tuyau M15-M17| 1116 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau M18-M19| 28,92 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau M18-M20| 147,6 61,4 75 0,7 8,9

Tuyau M20-M21| 42,76 20,4 25 0,31 8,37
Tuyau M20-M22 93,9 51,4 63 0,93 18,1
Tuyau M22-M23| 64,82 26 32 0,66 23,09
Tuyau M22-M26| 16,85 51,4 63 0,7 11,19
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Tuyau M23-M24 | 30,68 20,4 25 0,54 21,88
Tuyau M23-M25 117 20,4 25 0,54 21,85
Tuyau M26-M27| 4195 26 32 0,77 30,2
Tuyau M26-M28 | 7,112 40,8 50 0,76 17,22
Tuyau M28-M29 | 29,89 20,4 25 0,18 3,12
Tuyau M28-M30| 75,81 40,8 50 0,71 15,14
Tuyau M30-M31| 19,15 20,4 25 0,54 21,91
Tuyau M30-M32| 35,69 32,6 40 0,84 26,61
Tuyau M32-M33| 30,71 20,4 25 0,71 36,05
Tuyau M32-M34 | 41,97 26 32 0,66 23,11
S/Total 3383,926 - - - -
TOTAL 53534,06 - - - -




Annexe (11) : Position des réducteurs de pression

ID Arc

Position du

réducteur de pression

Pression a la sortie
du réducteur (m)

Tuyau A01-A02 Avant le Neeud A02 30
Tuyau A20-A22 Avant le Neeud A22 30
Tuyau SP02-B01 | Avant le Neeud BO1 40
Tuyau BO7-B08 Avant le Noeud BO8 20
Tuyau R02-D01 Avant le Neeud DO1 50
Tuyau E01-EO02 Avant le Neeud E02 35
Tuyau E18-E20 Avant le Neeud E20 30
Tuyau E24-E25 Avant le Nceud E25 50
Tuyau E38-E39 Avant le Nceud €165 25
Tuyau E38-E40 Avant le Neeud el 11 30
Tuyau F18-F20 Avant le Nceud F20 30
Tuyau F31-F32 Apres le Neeud F31 60
Tuyau R04-G01 Avant le Neeud GO1 30
Tuyau G03-GO07 Avant le Neeud GO7 30
Tuyau R04-HO1 Avant le Neeud HO1 55
Tuyau 101-122 Apres le Neeud 101 60
Tuyau SP03-J01 Avant le Neeud JO1 40
Tuyau K01-K05 Avant le Neeud K05 60
Tuyau K10-K27 Avant le Neeud K27 50
Tuyau L03-L09 Avant le Neeud LO9 50
Tuyau M11-M13 | Avant le Neeud M13 45
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Résumé

Ce présent mémoire consiste a établir une étude du réseau d'alimentation en eau potable de la
localité GARET de la commune d'El kseur (wilaya de Béjaia), dont le but est de satisfaire la
demande en eau de la population actuelle et future.

Le déroulement de ce travail commence par une collecte de données concernant le site du
projet et le réseau d’AEP actuel. 1l est suivi d'un diagnostic physique et hydraulique. Ils nous
ont permis d'effectuer le dimensionnement des réservoirs suivant le régime de consommation
des agglomérations et une étude technico-économique de lI'adduction.

Ensuite nous avons fait le choix des pompes adéquates pour chaque station de pompage, ainsi
que la vérification de I'apparition du phénoméne du coup de bélier.

Enfin le dimensionnement du réseau de distribution de tous les villages.

Mots clés: Etude; Diagnostic; Alimentation en eau potable; Dimensionnement; Réservoir;
Pompe; Coup de bélier; Réseau; Adduction; Distribution.

Abstract

This memoir consists in establishing a study of the drinking water supply network of the
GARET locality of El kseur commune (wilaya of Bejaia), whose aim is to satisfy the water
demand of the current and future population.

This work begins with a collection of data about the project site and the current AEP network.
It is followed by a physical and hydraulic diagnosis. They allowed us to design the reservoirs
according to the consumption regime of the agglomerations and a technical-economic study
of the adduction.

Then we made the choice of the appropriate pumps for each pumping station, as well as the
checking of the appearance of the phenomenon of the water hammer.

Finally the dimensioning of the distribution network of all the villages.

Key words: Study; Diagnosis; Drinking water supply; Sizing; Reservoir; Pump; Water
hammer; Network; Adduction; Distribution.
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