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Introduction générale

Introduction générale

De nos jours, I’industrie est devenue une course vers un produit de qualité et d’une
quantité suffisante afin de satisfaire un plus grand nombre de consommateurs, c’est pour
cela que ’automatisme est devenu indispensable dans I’industrie. L’automatisme peut se
définir de différente manieres parmi lesquelles on a choisi la suivante : « [’automatisme est
un processus qui permet d’effectuer quotidiennement les taches les plus ingrats,
répétitives, dangereuses. Parfois, ces automatismes sont d’une telle rapidité et d’une telle
preécision, qu’ils réalisent des actions impossibles pour I’étre humain, [’automatisme est

donc synonyme de productivité et de sécurité » [1].

Par ailleurs, afin de pouvoir réaliser un systéme automatisé, il est nécessaire
d’avoir un cahier de charge bien détaillé contenant les taches et les actions ou processus

manuels afin de les automatiser.

Le travail que nous allons présenter dans ce projet est une problématique qui nous a
été proposée par le groupe CEVITAL (unité de conditionnement d’huile) qui est I’une des
entreprises les plus dynamiques en Algérie. Le conditionnement d’huile a besoin, au
démarrage, de ces différentes lignes, d’un débit d’air comprimé. Cet air comprime est

produit par plusieurs compresseurs.

Notre travail se focalisera sur un type de compresseur qui fonctionne actuellement
avec une carte ¢€lectronique que I’on doit remplacer par un automate programmable

industriel de type Siemens S7-300.

Pour ce faire, nous avons jugé méthodique de répartir notre mémoire en trois

chapitres.

e Un premier chapitre est dédié aux automates programmables et logiciel associé
e Un deuxieme chapitre, dédié a la description et le fonctionnement du compresseur
e Un troisieme chapitre est consacré a la programmation et la supervision du

compresseur

Enfin, nous terminerons par une conclusion générale.







Description du complexe CEVITAL

1. Présentation genérale de I'entreprise

CEVITAL est une entreprise industrielle agroalimentaire spécialisée dans le raffinage
des huiles, dans la production du sucre et de la margarine. Cette entreprise est autonome
énergétiquement, elle produit 1’énergie électrique dont elle a besoin et ce grace a deux

alternateurs de 64 MW; elle s’accapare la moitié du marché national des huiles et des graisses.

CEVITAL SPA est parmi les entreprises algériennes qui ont vu le jour des I’entrée de
notre pays dans 1I’économie du marché. Elle a été¢ créée par des fonds privés en 1998. Son
complexe de production se situe dans le port de BEJAIA et s’étend sur une superficie de
45000 mz, pour étre parmi les meilleurs sur le marché international, CEVITAL a fait appel
aux leaders mondiaux pour chaque type de marché et d’équipements, faisant de ce complexe

1’un des plus performant et moderne en Algérie[2].

2. Historique

Fondé par Mr.lsaad Rebrab, CEVITAL est un groupe familial de plusieurs sociétés bati
sur une histoire, créé par des fonds privés en 1998 a Bejaia, a I'entrée du pays dans I'économie
de marché. Premiére entreprise privée algérienne a avoir investi dans des secteurs d’activités
diversifiés, elle a traversé d’importantes étapes historiques pour atteindre sa taille et sa

réputation actuelle.

3. Situation géographique

Le complexe CEVITAL est implanté au niveau du nouveau quai du port de Bejaia a
3km au Sud-ouest de la ville, a proximité de la RN 26. Cette situation géographique lui
profite bien, étant donné qu’elle lui confere 1’avantage de la proximité économique, car il

se situe pres du port de Bejaia et de son aéroport.

La figure 1 est un apergu global de 1’unité de production CEVITAL

-
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BASSIN DU PORT

LEGENDE: ; N
|| ouvraces EnExPLOITATION N

|| ouvracES EN PROJET ‘S

SONATRACH

MER MEDITERRANEE

Figure 1 : Apercu global de I'unité de production CEVITAL
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La figure 2 est une représentation de I'organigramme du complexe de CEVITAL.:

—»

>

>

—

—>

>

—

Directeur Général

v

Direction finance et
comptabilité

Direction
Commerciale

Direction commerciale
logistique

Direction technique
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controle de qualité

Direction distribution
directe

Direction conditionnement

Direction margarinerie

Production d’huile

Direction Energie &
Utilités

Direction ressources
humaines

Direction raffinerie sucre

Direction projet

Figure 2 :

v v

> Directeur général adjoint Direction sécurité et hygiéne Secrétariat du directeur

Comptabilité générale - Comptabilité
analytique

A 4

Service vente -Service exportation
Service marketing et communication

A4

Service approvisionnement - Service expédition

v

Service transite/transport - Service magasinage

Service maintenance mécanique - Service maintenance
électrique - service méthode
Service utilité et épuration

v
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\ 4

- Labo contraole et suivie au conditionnement -Labo

raffinage sucre
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\ A

Service conditionnement huile

Responsable production margarine
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v
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\ 4

Service électricité - Service chaufferie
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\ 4

Service personnel

Service juridique et organisation -Service
administration -Service construction -Service suivi et
contréle cout -Service matériel

A 4

Organigramme du complexe CEVITAL [2].
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4. Activités du complexe CEVITAL

Lancé en mai 1998, le complexe CEVITAL a débuté son activité par le
conditionnement d’huile en décembre 1998. En février1999, les travaux de génie civil de la
raffinerie d‘huile ont débuté, cette derniére est devenue fonctionnelle en ao(t 1999.
L’ensemble des activités de CEVITAL sont concentrées sur la production et la
commercialisation des huiles végétales, de la margarine, du sucre et la production de sa propre
énergie électrique, qui se présente comme suit :

» Raffinerie d’huile (1800 tonnes/jour)

» Conditionnement d’huile (1400 tonnes/heure

» Production de margarine (600tonnes/jour)

» Fabrication d’emballage (PET) : Poly-Ethylene-Téréphtalate (9600 unités/heure)
» Production de sucre (1600 tonnes/jour)

> Stockage des céréales (120000 tonnes)

» Cogénération (production de I’énergie électrique avec une capacité de 64 MW)

> Minoterie et savonnerie en cours d’étude.

5. Missions et objectifs

L’entreprise a pour mission principale de développer la production et d’assurer la
qualité et le conditionnement des huiles, des margarines et du sucre a des prix nettement
plus compétitifs, et cela, dans le but de satisfaire le client et le fidéliser.

Les objectifs visés par Cevital peuvent se présenter comme suit :

L’extension de ces produits sur tout le territoire national.
L’importation de graines oléagineuses pour 1’extraction directe des huiles brutes.

L’optimisation de ces offres d’emploi sur le marché du travail.

vV V VYV V

L’encouragement des agriculteurs par des aides financiéres pour la production
locale de graines oléagineuses.

» La modernisation de ces installations en termes de machine et technique pour
augmenter le volume de sa production.

» Le positionnement de ces produits sur le marché étranger par leurs exportations.

Les nouvelles données économiques nationales dans le marché de I'agroalimentaire,
font que les meilleurs sont ceux qui maitrisent d'une fagon efficace et optimale les co(ts,
les charges et ceux qui offrent le meilleur rapport qualité/prix. Ceci est nécessaire pour

s'imposer sur le marché que CEVITAL négocie avec les grandes sociétés commerciales

-
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internationales, ces produits se vendent dans différentes villes africaines (Lagos, Niamey,

Bamako, Tunis, Tripoli...) [2].

6. Présentation de I’unité de conditionnement d’huile

La direction de conditionnement d’huile est constituée de plusieurs services qui sont

représentés dans 1’organigramme suivant :
7. Les linges de production

L’unité de conditionnement d’huile de CEVITAL est constituée actuellement de six
lignes de production, trois lignes pour la production des bouteilles de 5 litres, une ligne
pour la production des bouteilles de 1 litre, une ligne pour la production des bouteilles de 2

litres et une ligne pour la production des bouteilles de 1.8 litres [2].

v v

v v

Service production Service Service Service
d’huile Maintenance Laboratoire Méthode
1 v
* * Ordonnances
Equipe g’intervention Equipe d’intervention planification
surface Cariste corrective + lancement
Préventive

Figure 3 : L’organigramme de I’unité de conditionnement d’huile .

Le tableau suivant indique la capacité de production moyenne par heure pour chaque ligne :

N La ligne La production/heure
1 1L 12000

2 18L 12000

3 2L 11000

4 5L SIPA 5000

5 5L SIDEL 9000

6 4/5L BOXEE 3000

Tableaul:Production moyenne des lignes de conditionnement [2]

)
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Pour générer I’air comprimé afin de souffler les bouteilles du conditionnement d’huile

et 1’alimentation pneumatique, on fait appel a des compresseurs qui portent I’air a la pression
du service désirée et avec le volume nécessaires. L’unité de conditionnement d’huile

comporte deux types de compresseurs : quatre compresseurs de type ATLAS COPCO

CREPELLE et trois de type SIAD.

Pour notre projet nous allons s'intéresser a l'un des compresseur de type ATLAS
COPCO CREPELLE, pour cela nous allons élaborer un programme de commande et

surveillance pour ce dernier.

compresseur
alts copco
crépelle

compresseur
alts copco
crépelle

compresseur
alts copco
crépelle

compresseur
SIAD

collectenr

compresseur
SIAD

compresseur
SIAD

collecteur central

compresseur
alts copco
crépelle

collecteur

souffleuse || souffleuse | | souffleuse || souffleuse|| souffleuse | | souffleuse || souffleuse

12000B/H | |12000B/H || 11000B/H || 3000B/H || 3000B/H 6000B/H 6000B/H
[refno ] [z 1mo] [ 50| [wm0)

o]

=

:

SL

| Ligne

Figure 4: Emplacement des compresseurs sur les lignes de production

RE : Remplisseuse, BO : Bouchonneuse, DE : Déviateur, PP : Pose-poigné, ET :

Etiqueteuse
DA : Dateur, RP : Robot palettiseur, BA : Banderoleuse, FA : Fardeleuse, PA : Palettiseur

Tapis roulant, — Les conduites de I’air [2].
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1.1 Introduction

Un systeme est dit automatisé lorsque des opérations sont effectuées sans
I’intervention de 1’étre humain, ces taches sont souvent simples et répétitives mais qui
réclament une précision.

Auparavant les systéemes étaient purement manuels puis mécanisés et actuellement
sont devenus automatisés ; les techniques et méthodes d’automatisation sont en continuelle
évolution et elles sont présentes dans tous les secteurs d’activité (menuiserie, textile,

alimentaire, automobile....... Etc.)

1.2 Automatisation

L’automatisme est la discipline traitant d’une part la caractérisation des systémes
automatisés et d’autre part le choix de la conception et de la réalisation de la partie

commande. Il s’agit donc d’étudier les systemes :

» Réalisant leurs fonctions en relative autonomie.
» Assurant un contréle des performances par la mise en place possible d’une chaine

de retour.
L’automatisation de la production consiste a transférer tout ou une partie des taches
de coordination, auparavant exécuteurs humains.

1.2.1 Objectif de I'automatisation

» Produire a qualité constante.

» Fournir les quantités nécessaires.

» Augmenter la productivité (rapidité).
» Améliorer les conditions de travail.

» Eliminer certaines taches manuelles.

)
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1.2.2 Structure d’un systéme automatisé

Tout systeme automatisé est composé de trois parties principales : partie opérative
(PO), partie commande (PC) et la partie relation (PR), ces trois parties s’échangent les
informations entre elles a 1’aide des capteurs, pré-actionneurs et le pupitre de contréle

(HMI ou ordinateur de bord), la figure 1.1 représente la structure d’un systéme automatisé

[2].

Autres parties ENERGIE
commandes

COMMUNICATION

P! PREACTIONNEURS jrfifp  ACTIONNEURS

h 4
A

I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
} DES
I
I
I
I
I
I
I
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
I
I

TRAITEMENT | |
]
]
INFORMATIONS i i

| 1
i | .
i PUPITRE DE E i i CAPTEURS PARTIE
{ | COMMANDE ET DE (4= » -+ ] ) MECANIQUE
| | SIGNALISATION | ! 5 i | DETECTEURS (Effecteurs)
I | ! i
| ' : i
1 1 1 ]
l ' 1 i
: POSTE DE CONTROLE : PARTIE COMMANDE } : PARTIE OPERATIVE
L .| Lo J e a

Figure 1.1 : Structure d'un systéme automatise [2].

1.2.2.1 La partie commande (PC)

C’est ’organe de décision, elle traite des informations, elle gére et controle le
déroulement du cycle (cerveau), la partie commande regoit les consignes d’un opérateur.
Elle adresse des ordres a la partie opérative, inversement la partie commande recoit des

comptes rendus de la partie opérative et envoie des signaux a I’opérateur [2].

1.2.2.2 La partie opérative(PO)
Un organe effectue les actions ordonnées par I'organe de commande, ou organe de
puissance qui peut étre mécanique, électrique, pneumatique, ou hydraulique, et bien

souvent un assemblage de ces technologies [2].
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1.2.2.3 La partie relation(PR)

Qui comporte le pupitre de dialogue homme-machine équipé des organes de
commande permettant la mise en/ hors énergie de I’installation. La sélection des modes de
marche, la commande manuelle des actionneurs, la mise en référence, le départ des cycles,
I’arrét d’urgence...etc. ainsi que des signalisations diverses telle que les voyants lumineux,

afficheurs, écrans vidéo et sonneries...etc. [3]

1.3 Généralités sur les automates programmables

L’automate programmable industriel (API) est aujourd’hui le constituant le plus
répandu des automatismes. On le trouve pratiquement dans tous les domaines industriels
vu sa grande flexibilité et son aptitude a s’adapter. La figure 1.2 représente un automate

programmable industriel [4].

Programme

'

Entrées Sorties

—’ API —>
—> —>

Figure 1.2 : Représentation d’un automate programmable industriel [4].

1.3.1.Présentation d’un automate programmable [5]

De forme compacte ou modulaire, les automates sont organisés suivant 1’architecture

Suivante :

» Une d’unité centrale (CPU) : assure le traitement de 1’information et la
gestion de I’ensemble des wunités. Ce module comporte un
microprocesseur, des circuits péripheriques de gestion des
entrées/sorties, des mémoires RAM et EEPROM nécessaires pour

stocker les programmes et les données.

&
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» Une alimentation (PS) : a partir d’une tension 220V/50Hz ou dans
certains cas de 24V fournit les tensions continues £5 V, £ 12V ou £15V.
» Modules d’entrées et de sorties :

»  Un ou plusieurs modules d’entrées« tout ou rien » (TOR) ou
analogiques pour 1’acquisition des informations provenant de la
partie opérative.

» Un ou plusieurs modules de sorties « tout ou rien » (TOR)
ou analogiques pour transmettre a la partie opérative les signaux
de commande. Il y a des modules qui integrent en méme temps

des entrées et des sorties.

La figure 1.3 illustre un automate programmable industriel SIEMENS :

Figure 1.3 : Automate Programmable Industriel SIEMENS [2].

. Module d'alimentation

. Pile de sauvegarde

. Connexion au 24V cc

. Commutateur de mode (a clé)

. LED de signalisation d'état et de défauts
. Carte mémoire

Interface multipoint (MPI)

. Connecteur frontal

. Volet en face avant
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1.3.2.Principe de fonctionnement d’un automate
Une fois le programme introduit dans ’automate, il est aussitot stocké dans la
mémoire (RAM), une fois le cycle lancé, les trois phases qui suivent sont exécutées 1’une

apres 1’autre, la figure 1.4 illustre les différentes étapes de fonctionnement d’un automate.

A 4

Acquisition des entrées

A

Traitement des données

v

Emission des ordres

Figure 1.4 : Différentes étapes de fonctionnement d’un automate [5].

1.3.3.Langages de programmation pour API

Les programmes utilisés avec les API peuvent étre écrits dans différents formats.
Pour que les ingénieurs ayant peu de connaissances en programmation puissent élaborer
des programmes pour les API, le langage a contacts a été concu. La plupart des fabricants
d’automates ont adopté cette méthode d’écriture des programmes. Toutefois, puisque
chacun a eu tendance a développer ses propres versions, une norme internationale a été
établie pour le langage a contacts et, par voie de conséquence, pour toutes les méthodes de
programmation employeées avec les API [6].

La norme IEC 1131-3 définit cing langages qui peuvent étre utilisés pour la

programmation des automates programmables industriels. Ces cing langages sont:

1.3.3.1.Le langage LD (Ladder Diagram)

C’est une représentation graphique d’équations booléennes combinant des contacts
(en entrée) et des relais (en sortie). Il permet la manipulation de données booléennes, a
I’aide de symboles graphiques organisés dans un diagramme comme les éléments d’un
schéma électrique a contacts. Les diagrammes LD sont limités a gauche et a droite par des

barres d’alimentation.
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1.3.3.2.Le langage IL (Instruction List)

Un langage textuel de bas niveau. Il est particulierement adapté aux applications de
petite taille. Les instructions opérent toujours sur un résultat courant (ou registre IL).
L’opérateur indique le type d’opération a effectuer entre le résultat courant et 1’opérande.

Le résultat de I’opération est stocké a son tour dans le résultat courant [4].

1.3.3.3.Le langage FBD (Function Block Diagram)
C’est est un langage graphique. Il permet la construction d'équations complexes a

partir des opérateurs standards, de fonctions ou de blocs fonctionnels.

1.3.3.4. Le langage ST (Structured Text)

Un langage textuel de haut niveau dédié aux applications d’automatisation. Ce
langage est principalement utilisé pour décrire les procédures complexes, difficilement
modelisables avec les langages graphiques. C’est le langage par défaut pour la
programmation des actions dans les étapes et des conditions associées aux transitions du

langage SFC.

1.3.3.5. Le langage SFC (Sequential Function Chart), ou GRAFCET

C’est un langage graphique utilis¢é pour décrire les opérations séquentielles.
Le procédé est représenté comme une suite connue d’étapes (états stables), reliées entre
elles par des transitions, une condition booléenne est attachée a chaque transition. Les
actions dans les étapes sont décrites avec les langages ST, IL, LD ou FBD. Les principales

regles graphiques sont :

» Un programme SFC doit contenir au moins une étape initiale;
» Une étape ne peut pas étre suivie d’une autre étape;

» Une transition ne peut pas étre suivie d’une autre transition.

1.3.4. Critéres de choix d’un automate
Afin de choisir un type d’automate on doit respecter certains critéres importants tels
que :
» La capacité de traitement du processeur ;
» Le nombre d’entrées/sorties :

» La nature des entrées/sorties (numériques, analogiques, booléennes) ;

g
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> La fiabilité ;
» Ladurée de garantie.
1.3.5. Présentation de I’automate a utiliser S7-300

L’automate S7-300 est un mini automate modulaire, pour les applications d’entrée et de
milieu de gamme, fabriqué par ’entreprise  SIMENS. On peut le composer en fonction de

nos besoins a partir d’un vaste éventail de modules.

La gamme des modules comprend :

Des CPU de différents niveaux de performance.
Des modules de signaux pour des entrées/sorties TOR et analogiques.
Des modules de fonctions pour différentes fonctions technologiques.

Des processus de communication (CP) pour les taches de communications.

YV V V V V

Des modules d’alimentation pour le raccordement du S7-300 sur le réseau
230V [5].

La figure 1.5 représente la constitution d’un S7-300.

Variante A

(Modules 16 voies - - - = = = =

dEs) - - = - - - -
a = - a a = =
H =H EH EH EH EH EE

N° emplacement  Alim CPU DI16 DI16 DO16 DO16 DI16 DO16 AlVAO4

des modules —> 1 2 4 5 6 7 8 9 10

Adresse E/S  —> 0 4 8 12 16 20 352

Figure 1.5 : Constitution d’API S7-300 [4].

L‘automate est équipé des modules ci-dessous :

Emplacement 1 : alimentation 24V/5A
Emplacement 2 : CPU 314 ;

Emplacement 3 : module de complémentaire
Emplacement 4 : entrées TOR 16x24V ;
Emplacement 5 : entrées TOR 16x24V ;
Emplacement 6 : sorties TOR 16x24V 0.5A ;

YV V.V V V V
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Emplacement 7 : sorties TOR 16x24V 0.5A ;
Emplacement 8 : entrées TOR 16x24V ;
Emplacement 9 : sorties TOR 16x24V 0.5A ;
Emplacement 10 : module analogique 4Al/4 [4].

YV V VYV V

1.4.TIA Portal V12 (Totally Integrated Automation Portal)

La plateforme « Totally Integrated Automation Portal » est le nouvel environnement
de travail de Siemens qui permet de mettre en ceuvre des solutions d’automatisation avec
un systéme d’ingénierie intégré comprenant les logiciels SIMATIC STEP 7 et SIMATIC
WinCC [8].

1.4.1Vue du portal et vue du projet
Lorsqu'on lance TIA Portal, I’environnement de travail se décompose en deux types

de vue:

La vue du portal : elle est axée sur les taches a exécuter et sa prise en main est tres rapide.
La vue du projet : elle comporte une arborescence avec les différents éléments du projet,
les éditeurs requis s’ouvrent en fonction des taches a réaliser .Données, paramétres et

éditeurs. lls peuvent étre visualisés dans une seule et méme vue.

1.4.1.1Vue du portal : Chaque portail permet de traiter une catégorie de tache (actions), la

fenétre affiche la liste des actions pouvant étre réalisées pour la tache sélectionnée, la

figure 1.6 représente une vue du portail [8].

Mise en route

Projet : "sérle exorcices 1* ouvert avec succds. S&) Fétape

I

- Q Configurer un appared!
\ Ecrive un programene AR

l ] Configurer ume voe IHM

Ounwrir & vue du projet

Projet cavert : ClWsenUwlleriDocuments\Exercices modules TiAlsérie exercic.. \série exeecices 1

Figure 1.6 : Vue du portal [8].
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1.4.1.2Vue du projet

L’¢élément « Projet » contient I’ensemble des éléments et des données nécessaires

pour mettre en ceuvre la solution d’automatisation souhaitée, la figure 1.7 représente la vue

du projet [8]

8 Siemens - Compresseur_3

4 Vue du portail

723 Vue d'enzem... II Démarrage d...

Figure 1.7 : Vue du projet.

La fenétre de travail : permet de visualiser les objets sélectionnés dans le projet pour étre

traités. Il peut s’agir des composants matériels, des blocs de programme, des tables des

variables et des interfaces homme machine (IHM).

La fenétre d’inspection permet de visualiser des informations complémentaires sur un

objet sélectionné ou sur les actions en cours d’exécution (proprieté du matériel sélectionne,

message d’erreur lors de la compilation des blocs de programme,...).

Les onglets de sélection de taches ont un contenu qui varie en fonction de I’objet

sélectionné (configuration matérielle — bibliothéques des composants, bloc de programme

— instructions de programmation). Cet environnement de travail contient énormément de
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données. Il est possible de masquer ou réduire certaines de ces fenétres lorsque 1’on ne les
utilise pas. Il est également possible de redimensionner, réorganiser, desancrer les

différentes fenétres [8].
1.4.2.Création d’un projet et configuration d’une station de travail

Pour créer un projet dans la vue du portail, il faut sélectionner I’action «Créer un
projet». On peut donner un nom au projet, choisir un chemin ou il sera enregistré, indiquer
un commentaire ou encore définir ’auteur du projet. Une fois que ces informations sont
entrées, il suffit de cliquer sur le bouton « créer », la figure 1.8 représente la création d’un

projet [8].

T8 Siemens

I Démarrer > Créer un projet

Nom du projet : | Projet!

Chemin : |C\Users\SOFYANEIDesktoplpfc_IAITERIE

Ouvrir le projet existant

Créer un projet Auteur : [SOFYANE'

Commentaire - ||
Migrer le projet

Présentation de bienvenue

Logiciels installés

Aide

L) Langue de l'interface

» Vue du projet

Figure 1.8 : Création d’un projet.

1.4.3.Configuration et paramétrage du matériel
Une fois votre projet crée, on peut configurer la station de travail. La premiere étape
consiste a definir le matériel existant. Pour cela, on peut passer par la « vue du projet » et

cliquer sur «ajouter un appareil » dans le navigateur du projet. La liste des éléments que
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I’on peut ajouter apparait (API, IHM, systeme PC). On commencera par faire le choix de

notre CPU pour ensuite venir ajouter les modules complémentaires (alimentation, E/S TOR

ou analogiques, module de communication...Etc),

La figure 1.9 représente la configuration et le paramétrage du matériel [8]

T4 Siemens - Compresseur_3
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port; FROFINET CBA ; PROFINET Proxy CBA |
protocole de transport TCRIIP | interface MPIIDP
combiné (mafitre MPl ou DP ou bien esclave DF) ;
configuration multirangée pouvant comporter
jusqu'ad 32 modules ; cycle équidistant du bus DP
i routage ; firnware V2.6 ; également disponible
comme module SIPLUS référence 6AGT 315-
2EH13-2ABO.

oK | | Annuler

Figure 1.9 : Configuration et paramétrage du matériel.

Les modules complémentaires de 1’ API peuvent étre ajoutés en utilisant le catalogue.

Si on veut ajouter un écran ou un autre API, il faut repasser par la commande « ajouter un

appareil» dans le navigateur du projet. Lorsque 1’on sélectionne un élément a insérer dans

le projet, une description est proposée dans 1’onglet information, La figure 1.10 est une

deuxieme représentation de la configuration et du paramétrage du materiel [8]
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Figure 1.10 : Configuration et paramétrage du matériel.

1.4.4. Adressage des E/S

Pour connaitre I’adressage des entrées et sorties présentes dans la configuration

materiel, il suffit d’aller dans « appareil et réseau » dans le navigateur du projet, dans la

fenétre de travail, on doit s’assurer d’étre dans 1’onglet « Vue des appareils », de

sélectionner I’appareil voulu, la figure 1.11 est une représentation des adressages des

Entrée / Sortie [8]
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Figure .11 : Adressage des E/S [8].

On sélectionne la CPU puis a 1’aide des deux petites fléches, on fait apparaitre
I’onglet «Vue d’ensemble des appareils » Les adresses des entrées et sorties apparaissent.

Vous pouvez les modifier en entrant une nouvelle valeur dans la case correspondante.

1.4.5.Adresse Ethernet de la CPU

Toujours dans les propriétés de la CPU, il est possible de définir son adresse
Ethernet, un double clic sur le connecteur Ethernet de la station fait apparaitre la fenétre
d’inspection permettant de définir ses propriétés. Pour établir une liaison entre la CPU et la
console de programmation, il faut affecter aux deux appareils des adresses appartenant au
méme réseau. On utilisera comme adresse pour I’automate 192.168.2.N° de ’automate, La

figure 1.12 est une représentation de 1’adresse Ethernet de la CPU [8] ;

B
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Figure 1.12 : Adresse Ethernet de la CPU.

1.4.6. Compilation et chargement de la configuration matérielle

Une fois la configuration matérielle réalisée, il faut la compiler et la charger dans
I’automate, la compilation se fait a 1’aide de 1’icone « compiler » de la barre de tache. On
sélectionne 1I’API dans le projet puis cliquer sur I’icone « compiler ». En utilisant cette
maniere, on effectue une compilation matérielle et logicielle. Une autre solution pour
compiler est de faire un clic droit sur I’API dans la fenétre du projet et de choisir I’option
Compiler «Configuration matérielle et logicielle », La figure 1.13 représente 1’étape de

compilation et chargement de la configuration matérielle [8].
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Figure 1.13 : Compilation et chargement de la configuration matérielle.

Pour charger la configuration dans I’automate, on effectue un clic sur I’icone «

charger dans I’appareil ». La fenétre ci-dessous s’ouvre et vous devez faire le choix du

mode de connexion (PN/IE, Profibus, MPI). Si vous choisissez le mode PN/IE, I’ API doit

posséder une adresse IP, la figure 1.14 représente aussi 1’étape de compilation et de

chargement de la configuration matérielle [8].
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hargement etendu ﬁ
Neeud d'acces configuré de "FLC_1"
Appareil Type d'appareil Emplac... Type Adresse Sous-réseau
FLC_1 CPU 315-2 PNIDP 2X2 PMIIE 192.168.0.1
CPU 315-2 PN/DP 2x1 P 2 MPI_T
L
[ <] i B

|%_marl [«
[l PLCsIN
[ MPI_1 [+] ©

Abonnés compatibles dans le sous-réseau cible - AMchertols les abonnés compatibles

Information d'état en ligne :

£ Une connexion & I'sppareil avec 'adresse 2 a pu &tre établie.

ﬁ Exploration achevée : 1 abonné(s) compatible(s) trouvé(s) sur 1 abonnés accessibles.
=2 Informations surles appareils en cours d'extraction...

Appareil Type d'appareil Type Adresse Appareil cible
= = M 2 =
= = WP Adresse d'accés =

[ | clign. DEL

[« JO[>]

Charger | | Annuler

Figure 1.14 : Compilation et chargement de la configuration matérielle.

Pour une premiére connexion ou pour charger 1’adresse IP désirée dans la CPU, il est
plus facile de choisir le mode de connexion MPI et de relier le PC a la CPU via le «<PC
Adapter». Si le programme trouve un appareil, ce dernier figurera dans la liste en bas de la
fenétre. La touche « Clign. DEL » permet de faire clignoter une LED sur la face avant de
I’appareil afin de s’assurer que I’on est connecté a I’appareil désiré, La figure 1.15 est une
deuxiéme représentation de I’étape de compilation et de chargement de la configuration

matérielle [8] ;
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Figure 1.15 : Compilation et chargement de la configuration matérielle.

Une fois la configuration terminée, on peut charger le tout dans I’appareil, des
avertissements / confirmations peuvent étre demandés lors de cette opération. Si des
erreurs sont détectées, elles seront visibles via cette fenétre. Le programme ne pourra pas
étre chargé tant que les erreurs persistent. L’automaticien ce doit de les corriger en
modifiant le programme ou la configuration matérielle, La figure 1.16 représente 1’étape de

compilation et chargement de la configuration matérielle [8].

|§. Propriétés ”"_ﬂ. Info ” ﬂ Diagnostic

J Général " Références croisées || Compiler
1 | Message Allera |7 Date Heure
@  Connecté3PLC_1, adresse MPI =2. 16/06/2019 23:03:00 [~
@  Connexion 3 PLC_1 coupée. 16/06/2019 23:04:03
KQ Frocédure de chargement terminée (erreurs : 0 ; avertissements : 0} 16/06/2019 23:04:04

Figure 1.16 : Compilation et chargement de la configuration matérielle.

1.4.7.WinCC sur TIA portal

WIinCC (TIA portal) est un logiciel d’ingénierie pour la configuration de pupitres
SIMATIC, de PC industriel SIMATIC et de PC standard par le logiciel de visualisation. Le
SIMATIC WinCC dans le TIA portal fait partie d’un nouveau concept d’ingénierie intégré
qui offre un environnement d’ingénierie homogeéne pour la programmation et la

configuration de solution de commande, de visualisation d’entrainement, c’est le logiciel
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pour toutes les applications IHM allant de solutions de commande simples avec basic

panels aux applications SCADA pour systeme multipostes basé sur PC.
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Figure 1.17 : Vue SIMATIC HMI

1.5.Conclusion :

Dans ce chapitre nous avons tenté une definition des concepts de base de
I’automatisme, des systémes automatisés et leurs architectures et leurs constituants (la
partie commande, la partie opérative et la partie relation), leurs domaines d’utilisation, les
outils d’automatisation (automates programmables et leurs langages de programmation

associes).







Description et fonctionnement du compresseur

I11.1 Introduction

L'air comprimé est un air prélevé dans I'atmosphére, dont on utilise la compressibilité
a l'aide d'un systéme pneumatique. Cet air est maintenu sous une pression supérieure a

celle de I'atmospheére.

L'air comprimé est considéré comme le quatrieme fluide utilisé dans 1’industrie,
aprés I'électricite, le gaz naturel et l'eau. Un compresseur mécanique est destiné a

augmenter la pression d'un gaz, et donc son énergie.

11.2 Généralités sur I’air comprimé

11.2.1 Notions sur I’air comprimé

L’air comprimé est un air propre et simple. A ce niveau, il n’existe pas de risques
d’échappement de gaz dangereux ou d’autres produits nocifs. C’est une source d’énergie
qui n’est ni combustible, ni polluante. Lorsque I’air est comprimé, la concentration
d’humidité et de contaminants augmente. Si ce mélange corrosif est toléré dans le systéme,
il a cependant un effet néfaste sur 1’équipement pneumatique : temps d’arrét de production

superflus, détérioration de la machine et réduction de la durée de vie des équipements [9].

11.2.2 Avantages de I’air comprimé

L'air est disponible partout en quantité illimitée, il est compressible, élastique et
capable d'absorber une grande quantité d'énergie. Cette derniére propriété est possible
grace aux compresseurs pouvant comprimer l'air dans des réservoirs. L'air accumulé est

tres souple ; il peut actionner des mécanismes ou alimenter des circuits de commande.

L'air est une énergie securitaire, non toxique et non inflammable ; méme les fuites
dans les conduites ne peuvent étre dommageables pour les personnes se trouvant dans leur
environnement immédiat, son utilisation a, en outre, I'avantage d'éliminer les lignes de
retour dans les circuits, car l'air est rejeté dans I'atmosphere immédiatement apres son
utilisation. Tous les systtmes congus pour fonctionner a lair comprimé
sont relativement légers, puisque des composants sont fabriqués a partir de matieres

plastiques et d'alliage d'aluminium [10].

&


https://fr.wikipedia.org/wiki/Air
https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89nergie_pneumatique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pression
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11.2.3 Inconvénients de I’air comprimé

L’air comprimé posséde de nombreux inconvénients, parmi lesquelles on peut citer:

> Le traitement : obtenu a partir de I'air ambiant, I'air comprimé doit étre purifié et

séche pour éviter I'usure des équipements.

> La pression limitée : de 7 a 9 bars, au-dela, le codt serait beaucoup plus

important.

> Le bruit : les échappements d'air sont bruyants et imposent l'installation de

silencieux.
> Lecodt : la production et le traitement restent d'un codt assez éleve.
> Les systemes pneumatiques exigent de I'entretien [11].

11.2.4 Le Compresseur

Le compresseur ou pompe a air est une machine qui réduit le volume et accroit
ainsi la pression d’une quantité d’air donnée par des moyens mécaniques, 1’air ainsi
comprimé posséde une énergie potentielle élevée, lorsqu’on supprime la pression

extérieure, 1’air se dilate rapidement [12].

11.2.5 Les types des compresseurs

Il existe deux grandes familles de compresseurs : les compresseurs volumétriques
(alternatif et rotatif) et les turbocompresseurs (centrifuge et axial). Dans le premier, les plus
importants en quantité, I’élévation de pression est obtenue en réduisant un certain volume
de gaz par action mécanique. Dans les seconds, on éleve la pression en convertissant, de

facon continue, I’énergie cinétique communiquée au gaz en énergie de pression.

11.3 Compresseur a étudier

Il s’agit d’un compresseur ATLAS COPCO CREPELLE (figure 11.1), de type
horizontal alternatif avec crosse et cylindre a (DE) double effet ou a (SE) simple effet, la
compression se fait progressivement en trois étages jusqu'a la pression maximal 40 bar,
dans le premier étage il comprime de 0 & 3,1 bar puis dans le 2°™ étage il comprime de 3,1
a 11,8 bar, dans le 3™ étage il comprime de 11,9 & 40 bar. La figure sous-présentée

illustre d’une maniére plus claire ce que constitue un compresseur a air.

N
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Figure 11.1 : Le compresseur ATLAS COPCO CREPELLE

Type de compresseur 40P36 /
Type de gaz AIR /
Nombre de cylindre 4 /
Pression d’aspiration 1.013 Bar
Pression de refoulement 40 Bar
maximale
Vitesse de rotation 758 Tr/mn
Puissance absorbée 254 Kw
Puissance moteur 280 Kw
Puissance totale installé 355 Kw
Humidité relative 70 %
Masse de I’ensemble 13250 Kg
Nombre d’étages 3 /

Tableau 1.1 :

Caracteristiques du compresseur [13].




Description et fonctionnement du compresseur

11.3.1 Les parties essentielles du compresseur

11.3.1.1 La partie electrique
> L’armoire électrique
C’est un tableau de répartition comportant différents types d'appareillage associes a
un ou plusieurs circuits électriques de départ alimentés par un ou plusieurs circuits
électriques d'arrivée, cette armoire assure
» Les protections.
» La puissance.
» La commande.
» Le dialogue homme/machine.
> Les transmetteurs
lIs regroupent I’ensemble des systémes de controle nécessaires au bon
fonctionnement du compresseur. lls sont installés en local sur les différents points de

mesure. Parmi ces transmetteurs, on distingue :

> Le capteur de température air de chaque étage
Il contrdle la température de 1’air de refoulement de chaque étage de compression. Il

provoque une alarme ou 1’arrét de compresseur en cas de température haute anormal.

Figure 11.2 : Capteur de température d’air
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» Le capteur de température eau
Il contréle la température d’eau en sortie du circuit compresseur. Il provoque la
régulation du groupe de refroidissement ou ’arrét de compresseur en cas de température

haute anormale.

Figure 11.3 : Capteur de température d’eau

» Le capteur de pression d'air
I1 contrdle la pression d’air dans le réservoir. Il provoque la régulation du

compresseur ou I’arrét en cas pression haute normale.

Figure 11.4 : Capteur de pression d’air

> Le capteur de pression huile
Il contrdle la pression de 1’huile en bout d’arbre du circuit de graissage de la partie
mécanique (sur le palier c6té volant). Il provoque 1’arrét du compresseur en cas de pression

basse anormale.

Figure 1.5 : Capteur de pression d’huile
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> Le capteur de circulation d’eau

Il contrdle la circulation d’eau en sortie de circuit compresseur. Il provoque 1’arrét de

compresseur en cas de manque d’eau.

Figure 11.6 : Capteur de circulation d’eau

C. Les électrovannes de purges
Une électrovanne est simplement une vanne électriquement actionnée. Tous les

séparateurs, réservoirs et secheurs doivent étre équipés de dispositifs de purge destinés a

évacuer les condensats liquides du systéme d’air comprime.

Figure 11.7 : Electrovanne de purge

D. Les moteurs électriques
Le démarrage des moteurs électriques se fait par I’intermédiaire de 1’armoire

¢lectrique (le schéma électrique spécifique est placé a I’intérieur de 1I’armoire).
» Moteur principal du compresseur
Ce moteur entraine le vilebrequin du compresseur. Il est alimenté a travers un

dispositif de démarrage étoile/triangle avec ses protections.
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Figure 11.8 : Moteur principal du compresseur

Tension d'alimentation 400V

Frégquence d'alimentation 50 HZ

courant nominale 254 A
Puissance nominale 250 KW

Tableau I1.2: Caractéristique du moteur principal du compresseur [13].

> Moteur de la pompe & eau

Ce moteur entraine la pompe a eau de réfrigération du groupe de refroidissement. Il

est alimenté par un disjoncteur magnétothermique

Figure 11.9: Moteur de la pompe a eau

Tension d'alimentation 400V
Fréquence d'alimentation 50 HZ

courant nominale 4.7A
Puissance nominale 2.2 KW

Tableau 11.3 : Caractéristiques du moteur de la pompe a eau [13].
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E. La pompe a eau
Elle est congue pour véhiculer 1’cau de réfrigération. Cette pompe est Installée sue
le chassis du compresseur et alimentée par 1’armoire électrique et protégée grace a un

disjoncteur magnétothermique [13].

Figure 11.10 : Pompe a eau

Model TRIABLOC 32-160.1/222
Débit 11.8 m3/h
Pression 2.7 bar

Tableau 11.4 : Caractéristiques de la pompe a eau [13].

11.3.1.2 La partie pneumatique

A. Réservoir haute pression
Il permet le stockage du gaz comprimé en vue de son utilisation. La capacité de ce
réservoir est déterminée de maniére a disposer d’un volume tampon de gaz comprimé

suffisant pour éviter un fonctionnement trop saccadé du compresseur.

Figure 11.11: Réservoir de pression
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B. Séparateurs de condensats
Le refroidissement de ’air aprés compression entraine une condensation de vapeur
d’eau contenue dans I’air. Ces condensats sont recueillis dans le séparateur des réfrigérant

et dans les réservoirs d’air comprime et évacués par des systemes de purge [13].

4

I

Figure 11.12 : Séparateur de condensats

11.3.1.3 La partie thermique

A. Les réfrigérants
Ils sont du type a faisceau tubulaire. L’air circule généralement dans les tubes et

I’eau dans la calandre a contre-courant.

Figure 11.13 : Réfrigérant
B. La tour de refroidissement
Elle permet de refroidir I’eau de refroidissement de I’air a la sortie de chaque

compression, cette eau refroidie par un arrosage et une ventilation.

Figure 11.14 : La tour de refroidissement
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C. Sécheur d’air
Il permet de réduire de fagon importante le taux d’humidité de 1’air comprimé

provenant du compresseur [13].

Figure 11.15 : Le sécheur d’air comprimé
11.3.1.4 Partie commande

La carte électronique
C’est une carte pour la gestion de I’armoire électrique du compresseur. Basée sur

une technologie a microprocesseur. Elle a pour fonction ; la simplification de la gestion du

compresseur, et I’intervention en conditions de sécurité pour 1’installation.

La carte permet :
e Une protection totale du compresseur ;

e Un contrdle complet de 1’état du compresseur par des nombreuses alarmes.

Figure 11.16 : Tableau des instruments [13].
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Le role des instruments de la carte électronique

>

>

LED « marche automatique » : indique que le régulateur controle
automatiquement le compresseur. Le compresseur est chargé, déchargé, arréte,
dépendant de la consommation d’air et des limitations programmées dans le

régulateur.
LED « sous tension » : indique gue la tension est mise.

LED « alarme générale » : allumée s’il existe une condition d’avertissement de

mise a I’arrét, par défaut.

Ecran : I’écran a quatre lignes de 40 caracteres. L’écran montre :

Sur les trois premiéres lignes :

le nom des capteurs dont la lecture est affichée ;
I’unité de mesure et la lecture actuelle des capteurs ;

les messages concernant la condition de marche du compresseur.

Sur la quatrieme ligne, juste au-dessus des trois touches de fonction (F1/F2/F3).

» Touches de fonction : les touches permettent de :

e Charger/décharger manuellement le compresseur,
e Appeler ou programmer des réglages,
e Réarmer un message actif de surcharge du moteur, arrét par défaut ou appel

d’entretien ou un arrét d’urgence.

» Touches de scrutation : ces touches, fléchées verticalement, permettent de scruter

[’écran.

> Touches de tabulation : cette touche, doublement fléchée horizontalement, permet

a ’operateur de sauter sur le champ suivant de 1’écran, par exemple ; pendant

I’opération de modification des parametres programmables.

> Bouton de démarrage : BP pour demarrer le compresseur.

> Bouton d’arrét : BP pour arréter le compresseur.

|
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> Bouton d’arrét d’urgence : BP a accrochage pour arrét immédiat du compresseur
en cas d’urgence. Apres correction, déverrouiller le bouton en le tournant vers la

gauche.

> Sélecteur mode de controle : sélecteur (avec clef) pour sélectionner le mode de

contréle du compresseur [13].

11.3.2 Principe de fonctionnement :
Le compresseur aspire le gaz d’une ambiance normale, 1’entrée est protégée contre
les poussieres par un filtre, puis 1’air va subir une compression au premier €tage suivant un

cycle de compression qui se fait en deux temps :

En premier temps, I’effet avant aspire le gaz par les clapets d’aspiration B et C, les

clapets de refoulement B1 et C1 restant fermés.

Il y a compression dans D’effet arriere et évacuation du gaz par les clapets de

refoulement A1l et D1, les clapets d’aspiration A et D restant fermés [13].

o O s
L

.‘., . _J_E_{L L -.-‘. o

by ,_.1— v [— & oo
A B @ 0

Figure 11.17: Premier temps [13].

En deuxiéme temps, I’effet arriére aspire le gaz par les clapets d’aspiration A et D,
les clapets de refoulement Al et D1 restant fermés.

Il 'y a compression dans I’effet arriére et évacuation du gaz par les clapets de

refoulement B1 et C1, les clapets d’aspiration B et C restant fermés [13].

~
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o 0

B1
A1 <

Figure 11.18 : Deuxieme temps [13].

La compression provoque un échauffement de gaz comprimé, I’air comprimé va
étre refoulé vers le deuxiéeme étage passant par un ensemble collecteur échangeur qui va
réduire sa température. le refroidissement de I’air aprés compression entraine une
condensation de la vapeur d’eau contenue dans 1’air, ces condensats sont recueillis dans les
séparateurs et évacués par des systémes de purge, puis 1’air va subir une deuxieme
compression ou niveau du deuxiéme étage, puis il va étre refoulé vers le troisiéme étage en
passant par un échangeur. A la sortie du troisiéme étage 1’air comprimé va subir un dernier
refroidissement et qui par la suite va étre sécher avant de le stocker dans le réservoir haute
pression, puis il va étre refoulé vers un collecteur central qui distribue une quantité a

chaque souffleuse.
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11.3.3 Fonctionnement de chaque élément du compresseur

11.3.3.1 Systéme de régulation

Le compresseur marche continuellement, se mettant en charge et a vide aux pressions
de refoulement prédéterminées selon deux consignes (cons_charge, cons_a vide). Si la
pression d’air reste supérieure ou égale a la consigne «cons_a_vide» pendant le temps de
mise en charge, le compresseur se mettra en mode a vide. Le compresseur redémarrera
automatiquement, mode charge, lorsque la demande s’accroit et la pression retombe au

niveau de la consigne «cons_charge».
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T L = : Trans
"trans_- = &
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Step4 R I"EVI "
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Figure 11.19 : GRAFCET de régulation
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11.3.3.2 Fonctionnement du moteur principal

Le moteur principal démarre aprés la vérification des conditions suivantes:
» l'action sur le bouton marche «b_marche».
> pas défaut général «d_general».
» pas d'action sur le bouton d'arrét d'urgence «b_a_urgence».
» pas d'action sur le bouton d'arrét «b_arret».

Si les conditions sont validées, alors la fermeture du contacteur principal «K21» et le
contacteur de connexion étoile «K22» sera assuré et une temporisation de 10 secondes

serra lancé.

Le contacteur de connexion triangle «K23» sera ensuite fermé et 1’ouverture de
contacteur étoile «K22» aprés les 10 secondes afin d’assurer la commutation

étoile/triangle.

La mise hors service du moteur principal est assurée par 1’action sur le bouton d’arrét
«b_arret» ou I’action sur le bouton d’arrét d’urgence ou «b_a urgence» ou présence d’un

defaut «d_general».

: 5T
f s5 ) |steps
’ StepS i
"b_a =d_ 3 '
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Figure 11.20 : GRAFCET du moteur principal




Description et fonctionnement du compresseur

11.3.3.3 Fonctionnement de pompe & eau

La mise en service de la pompe a eau est assuréee par :
» Action sur le bouton marche «b_marche»,

> pas défaut général «d_general».

» pas d'action sur le bouton d'arrét d'urgence «b_a_urgence».

> pas d'action sur le bouton d'arrét «b_arret».

Ce qui provoque la fermeture de contacteur «K25». La mise hors service de la pompe
a eau est assurée par I’action sur le bouton d’arrét «b_arret» ou action sur le bouton d’arret

d’urgence «b_a urgence» ou présence d'un défaut «d_general», ce qui provoque
I'ouverture de contacteur «K25».

M s9 |Step9
il Step? |
"b a "d . .
"b_marche"” "b_arret” urgence” : -

general™ = === —
11 14 14 " '
I 17 ¥ Vi i |

s10 \ DEMARRAGE POMPE A EAU
S ) l"K25u

"b_arret”

1
T Trans
b_a_
urgence"” 11

||
LA
"d_

general”

{| s11 ARRET POMPE A EAU
R |"K25"

Figure 11.21 : CRAFCET de pompe a eau
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11.3.3.4 Fonctionnement de pompe a huile
La mise en service de la pompe a huile est assurée par :
» Action sur le bouton marche «b_marche»
» pas défaut géneéral «d_general».
» pas d'action sur le bouton d'arrét d'urgence «b_a_urgence».
» pas d'action sur le bouton d'arrét «b_arret».

Ce qui provoque la fermeture de contacteur «K41». La mise hors service de la pompe
a huile est assurée par 1’action sur le bouton d’arrét «b_arret» ou présence d'un défaut

«d_general» ou action sur le bouton d’arrét d’urgence «b_a urgence», Ce qui provoque
I'ouverture de contacteur «K41».

i si2 TWIStep12
| Stepl2|:
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1
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Figure 11.22 : GRAFCET de pompe a huile
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11.3.3.5 Fonctionnement de la tour de refroidissement

La mise en service du tour de refroidissement est assurée par :
» D’action sur le bouton marche «b_marche» .
» pas defaut général «d_general».
» pas d'action sur le bouton d'arrét d'urgence «b_a_urgence».
» pas d'action sur le bouton d'arrét «b_arret».
» consigne de démarrage du tour de refroidissement.

Ce qui provoque la fermeture de contacteur «K26».
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La mise hors service de la tour de refroidissement est assurée par l'action sur le

bouton d'arrét «b_arret» ou présence d'un défaut «d_general» ou I’action sur le bouton

d’arrét d’urgence «b_a_urgence », ce qui provoque l'ouverture de contacteur «K26».
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11.3.3.6 Fonctionnement du sécheur d'air
La mise en service du sécheur d'air est assurée par :

» Action sur le bouton marche «b_marche»,
» Pas défaut «d_general».
» Pas d'action sur le bouton d'arrét d'urgence «b_a_urgence».

» Pas d'action sur le bouton d'arrét «b_arret».

Ce qui provoque la fermeture de contacteur «kMSD». La mise hors service du sécheur
d'air est assurée par l’action sur le bouton d’arrét «b_arret» ou présence d'un deéfaut

«d_general» ou I’action sur bouton d’arrét d’urgence, ce qui provoque l'ouverture de
contacteur «<MSD».
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Figure 11.24 : GRAFCET du sécheur d’air
11.3.3.7 Fonctionnement des électrovannes de purge

Les purges des condensats «EV3, EV4, EV5, EV6» fonctionnent selon deux modes :

» Mode automatique : le temps d’ouverture et de fermeture est programmé.

» Mode manuelle : par I'action sur le bouton de purge manuelle «purge_man».

o
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Figure 11.25 : GRAFCET des électrovannes de purge

11.4 Problématique

Le compresseur ATLAS COPCO CREPELLE est un systeme qui fonctionne sous le
contrdle (commande) des cartes électroniques basées sur le microprocesseur. Ce systéeme
de commande présente plusieurs avantages sur le plan de la sécurité et de la gestion, mais,
en revanche, la performance de I’exploitation est mise en question par les entreprises
employant ces systémes a carte électronique dans leurs installations de compression a

cause de quelques inconvénients important qui sont :

» Le codt : les cartes électroniques sont trés couteuses, comme elles ne sont
pas réparable en cas de panne (carte grillé), donc obligation de les

remplacées par des nouvelles cartes.

» Exploitation : comme la carte électronique est un ensemble de circuits
intégrés, formant un programme prédéterminé par un programmateur, alors
ce systéme a carte n’offre pas la possibilité d’éventuelles modifications sur

I’installation.
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11.5 Solution

Pour remédier aux différents inconvénients que présentent les cartes électroniques cités
précédemment dans la problématique, nous allons favoriser la logique programmée en
apportant une solution pratique dans le remplacement de la carte électronique par un
automate programmable de type SIEMENS S7- 300, vue les avantages et les solutions que

présentent les automates programmables sur ces différentes considérations :

> Le codt raisonnable.

» Flexibilité et adaptabilité a des éventuelles modifications de I’installation

(modifier seulement le programme).
> La facilité qu’ils présentent dans leur installation et leur mise en marche.

» La robustesse, car ils sont congus pour fonctionner dans des ambiances

industrielles trés séveres (vibrations, humidité, et ondes parasites).

11.6 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons eu affaire a un compresseur, sa description, ses éléments
et son mode de fonctionnement. Nous avons aussi pu comprendre les différentes étapes de
la production et de traitement de 1’air comprimé. Cela nous facilitera la tache d’¢laboration
d’une analyse fonctionnelles compléte du cycle de fonctionnement du Compresseur et de
bien satisfaire les objectifs exigés par le cahier des charge, afin d’élaborer un programme

de commande et de surveillance qui sera traitée dans le chapitre 111.

|
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I11.1 Introduction

Afin de commander et de contrdler le compresseur décrit dans le chapitre préecédent,
nous devrons eélaborer un programme qui gére les différentes taches (compression,
purges,...etc.) et éléments (moteur principal, tour de refroidissement,... etc.) de ce dernier. Et
pour le superviser et le contrbler nous allons aussi élaborer un IHM (interface homme

machine).

Dans ce 3°™ chapitre nous allons entamer la programmation de notre compresseur qui
contient deux parties : partie programme et partie supervision. Ainsi, détaillerons tout notre
travail, en présentant les déférant blocs de programme et les variables utilisées ainsi que les
déférentes vues qui ont été concues pour la supervision. Les programmes seront
implémentés dans I’automate SIEMENS S7-300, gréce au logiciel de conception de

programmes pour des systémes d’automatisation « TIA portal V12 » de SIEMENS.

I11.2 Création du programme
111.2.1 Création d’un projet dans TIA PORTAL V12

Afin de créer un nouveau projet dans TIA PORTAL nous allons utiliser ’assistant de
création de création d’un projet en appuyant sur « créer un projet » qui va nous permettre de
nommer notre projet et par la suite commencer la configuration. La figure 111.1 représente la

fenétre de création d’un projet.

T# Siemens - Compresseur_3 —OoXx

Totally Integrated Automation

I Démarrer Mise en route

b Ouvrir le projet existant Projet : "Compresseur_3" ouvert avec succés. Sélectionne...
[~]
b Créer un projet [l

N

Migrer le projet

Fermer le projet

] Configure
3 g9

Présentation de bienvenue

g : 1
Mise en route gt Ecrire un | =

Configure
des objet

b Logiciels installés

Aide l /J Configure

Ouwuvrir la

Langue de l'interface

P Vue du projet Projet ouvert : C:AUsers\SOFYANE\Desktop\Compresseur_3\Compresseur_3

Figure I11.1 : Mise en route du projet
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111.2.2 Configuration matériel (hardware)

La partie dédiée a la configuration matérielle consiste a introduire le matériel
nécessaire (alimentation, CPU, modules) pour former un automate qui va étre pratique pour
notre programmation. L’automate choisi est le S7-300 de SIEMENS et ses modules

complémentaires.

Aprés une étude identification générale des entrées et sorties nous avons utilisé au

total :

» Entrées numériques : 7
» Entrées analogiques : 6
» Sorties numériques : 13
» Mémentos : 182

L’automate est doté de :

» PS3075A 1 module d’alimentation
» CPU 315-2 PN/DP processeurs

» DI16xDC24V_1 entrées numériques

» DO016xDC24V/0.5A 1 sorties numériques

» Al8x12bits_1 entrées analogiques

Chassis_0

Figure 111.2 : Configuration matériel de I’automate S7-300

.
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111.2.3 Les variables

Dans tout programme, il faut définir la liste des variables qui vont étre utilisées lors de

la programmation. L’utilisation des nomes appropriés dans [’¢élaboration de la table de

mnémoniques rend le programme plus compréhensible est plus facile a manipuler. Apres le

nom, nous définissons le type de données de la variable, puis 1’adresse. Nous remplissons la

table des variables en respectant notre cahier de charge.

La figure 111.3 présente une partie de la table des variables utilisées dans notre

programme.

S D T W

Table de variables standard

Mom

1 -l 52
2 <10 CCE
3 40 Q25
4 40 Q26
5 < Q40
& < Q41
7 il K08
8 - TTo1
9 < TTo2
10 <0 TTo3
11 <1 TIos
12 < FTO1
13 <l FTOZ2
14 <10 EV1
15 <1 Evz2
16 <1 EV3
17 <10 EvV4
18 < EV5
19 <1l EV6&
a0 K21
<0 K22
<0 K23
a0 K25
a0 K41

J
- o

[ R N
[T ]

i

Type dedonnées  Adresse

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Int

Int

Int

Int

Int

Int

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

310.0
310.1
3102
3103
310 4
3105
10,6
HIW2EE
HIW290
HIW292
3HIW294
HIW296
HIW298
%Q0.0
3%Q0.1
%Q0.2
%Q0.3
%Q0.4
%Q0.5
%Q0.6
%Q0.7
%Q1.0
%Q1.1
%Q1.2

<1 Variables "EI Constantes utilisateur "aE‘ Constantes systéme
=
Réma... Visibl.. Acces.. Commentaire

SNSRI EEREOE®

SNSRI EEREOE®

Bouton d'arrét d'urgence
Détecteur de débitd'eau

Disjoncteur pompe & eau

Disjoncteur tour de refroidissement

Disjoncteur de sécheur d'air

Disjoncteur pompe & huile

Défaut thermigue moteur compresseur

Transmetteur de température de refoulement étage_1
Transmetteur de température de refoulement étage_2
Transmetteur de température de refoulement étage_3
Transmetteur de température d'eau du refroidisseur
Transmetteur de pression d'air au refoulement
Transmetteur de pression d'huile

Electrovanne de charge

Electrovanne de purge étage_1

Electrovanne de purge étage_2

Electrovanne de purge étage _3

Electrovanne de balayage

Electrovanne de purge sécheur d'air

Contacteur ligne

Contacteur étoile

Contacteur triangle

Contacteur pompe & eau

Contacteur pompe & huile

<]

[+
[2]

111.3 Les blocs

Figure 111.3 : Table des variables

Afin de faire fonctionner n’importe quel systéme automatisé, on doit charger dans

I’automate les blocs qui contiennent les déférents programmes et donnés. Les blocs existants

sont (OB, FB, SFB, FC, SFC) qui contiennent les programmes, les blocs de données DB

d’instance et DB globaux qui contiennent les paramétres du programme.

Dans notre cas nous avons utilisés trois types de blocs OB, FC, FB et DB.

&
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111.3.1 Bloc d’organisation (OB)

Le dossier bloc, contient les blocs que 1’on doit charger dans la CPU pour réaliser la
tache d’automatisation. Nous avons utilisé le bloc d’organisation «OB» qui fait appel aux
autres blocs qui constituent le programme, lorsqu’on appelle un bloc fonctionnel dans I’OB1

un bloc de donnée associé sera créé automatiquement.

w+ Titre du bloc  Main Program [QE1]

Réseau 1 : Démarrage moteur du compresseur

Réseau 2 : Démarrage des éléments auxliares du compresseur
Réseau 3 : Les défauts

Réseau d : La mize &l'échelle

Réseau 5 : Gestion du compresseur

v v v vy v W

Réseau 6 : Les alarmes
Figure 111.4 : Réseaux du bloc OB

La figure 111.5 représente le schéma contact de démarrage moteur du compresseur

- Réseau 1 : Démarrage moteur du compresseur

WFC1

"Démarrage moteur
du copresseur”

— EM ENO

Figure 111.5 : Schéma contact de démarrage moteur du compresseur

La figure 111.6 représente le schéma contact de démarrage des auxiliaires du compresseur

- Réseau 2 : Démarrage des éléments auxliares du compresseur

ta re

Walsilas

WFC2

“Démarrage des
éléments auxilizires du
compresseur”

— EM EMO

Figure 111.6 : Schéma contact de démarrage des auxiliaires du compresseur
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La figure 111.7 représente le schéma contact des défauts

- Réseau 3 : Les défauts

WFCc3
Les défauts™

EM EMNOC

Figure I111.7 : Schéema contact des défauts

La figure 111.8 représente le schéma contact de la mise a I’échelle

- Réseaud : La mise a 'échelle

YFCa
“La mise & l'échelle®

EM ENO

Figure 111.8 : Schéma contact de la mise a I’échelle

La figure 111.9 représente le schéma contact de la gestion du compresseur

- Réseau 5: Gestionducompresseur

WFC5
“Gestion du copresseur”

EM ENO

Figure 111.9 : Schéma contact de la gestion du compresseur

Par apport aux alarmes, nous avons introduit un bloc de gestion des alarmes dans I’OB

(le bloc complet se trouve dans les annexes).

X
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111.3.2 Blocs fonction (FC)

Ce sont des blocs de code sans mémoire, les données des variables temporaires sont
perdues apres 1’exécution de la fonction. Si on veut mémoriser ces données, il faut utiliser
des variables. Elles sont utilisées pour la programmation de fonctions utilisées plusieurs fois.

On simplifie de ce fait la programmation.

La figure 111.10 représente 1’ensemble de nos blocs FC.
3 Démarrage des éléments auxliaires du compresseur [FC2]
38 Démarrage moteur du compresseur [FC1]
3 Gestion du compresseur [FC5]

2 La mize & 'échelle [FC4]
3 Les défauts [FC3]

Figure 111.10 : Les blocs FC

La figure 111.11 représente un réseau de démarrage et arrét de la tour de refroidissement

» Réseau 1 : Démarrage pompe & eau
hd Réseau 2 : Démarrage et arrét tour de refroidissement
0.0 %014
EMD196 %006 %103 TK2E” %014
TER k21" - Q26" - K2
T EE——— R SN < 3 S W
WD 260
“con_marche_
tour”
0.0
0.0
®=MD 196
“TER™
Rl
WD 264
" con_armet_tour”
0.0
Wi0_3
gz

Figure 111.11 : Réseau de démarrage et arrét de la tour de refroidissement

La figure 111.12 représente un réseau de démarrage ligne du moteur de compresseur
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- Réseau 1: Démarrage du moteurligne
Commentaire
W54.0 W54 W0 .0 547 w006
iy "B_AT L2t "D_G" "K21°
TS SR/ S— ) S— Y — TR —
i
%006 1
"K21" i
]
—

Figure 111.12 : Réseau de démarrage ligne du moteur de compresseur

La figure 111.13 représente un réseau du fonctionnement en charge du compresseur

- Réseau 3 : Compresseuren charge

s = 2 re
Lommentaire

0.0
WID200 UM54.7 TM54.6 W10 Qo0
| FR | "D_G" *Charge® "K23" "EV1”
el e { boemmmeeee b pmmmmmee (R --mnt
MD232
“con_charge”
0.0

Figure 111.13 : Réseau du fonctionnement en charge du compresseur
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La figure 111.14 présente un réseau de la mise a 1’échelle de la température de refoulement

du 1 étage

- Réseau 1: La mise 2 'échelle de la température de refoulement étage_1
Commentaire
SCALE
o 1650000
WWZBE P W10 2
"TTO1":P — — "Tag_3"
0-0 0.0
"can_T_R_ — "TR_1"
MAX_étage_1" =
0.0
JMD268
"con_T_R_
MIN_étage_1" —
FALSE
WM 100.0
“bipolar® ==

Figure 111.14 : Réseau de la mise a I’échelle de la température de refoulement du 1°" étage

La figure 111.15 présente un réseau de défaut thermique du moteur principal du compresseur

- Réseau 1: Défautthermique moteur compresseur
Commentaire
W0 6 @500
“wog" 0_TC
A

Figure 111.15 : Réseau de défaut thermique du moteur principal du compresseur
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111.3.3 Bloc fonctionnelle (FB)

Le FB est un sous-programme écrit par ’utilisateur et exécuté par des blocs de code,
nous lui avons associé un bloc de données d’instance DB relatif a sa mémoire et contenant
ses parametres. Pour notre programme, nous avons utilisé un seul bloc de ce type afin de

programmer les alarmes.

La figure 111.16 représente le bloc FB ainsi que le bloc DB qu’on a utilisé pour
introduire les alarmes.

48 Bloc_Gestion_ALRM[FE1]
@ Bloc_Gestion_ALRMES [DBG]

Figure 111.16 : Le bloc FB des alarmes et son bloc d’instance DB

111.3.4 Blocs de données (DB)
Ces blocs de données servent uniquement a stocker des informations et des données

mais pas d’instructions, ces données seront utilisées par d’autres blocs.

La figure I11.17 représente une partie du bloc de donnés DB (le complet se trouve dans

les annexes).

Bloc_Gestion_ALRMES

Nom Typededonnées  Déca.. Valeurdedépart Rém.. Visibl. Val.. Commentaire
1 <@ - Input
2 |40 = N_Défaut thermique ... C_Alarm_s 0.0 E Numéro de défaut thermigue moteur compresseur
=T N_Défaut tour de refr.. C_Alarm_s 40 E Numeéro de défaut tour de refroidissement
4 |lqQ = N_Défaut sécheurd'air C_Alarm_s 8.0 E MNuméro de défaut sécheur d'air
5 |41 = N_Défaut pompe huile C_Alarm_s 120 ] Numéro de défaut pompe a huile
6 @n» N_Défaut pompe d eau C_Alarm_s 16.0 ™ Numéro de défaut pompe & eau
7 4. N_Défaut circulation ... C_Alarm_s 200 E Muméro de défaut circulation d'eau
8 4= N_Défaut température... C_Alarm_s 240 ] Numeéro de défaut température étage_1
ER T N_Défaut température... C_Alarm_s 28.0 E MNuméro de défaut termpérature étage_2
10 |-a] = N_Défaut température... C_Alarm_s 320 E Numéro de défaut terpérature étage_3
11 |-4a] = N_Défaut pression d'ai.. C_Alarm_s 36.0 ™ Numéro de défaut pression d'air au refoulement
12 |-44] = N_Défaut pression d'h... C_Alarm_s 400 ] MNuméro de féfaut pression d'huile
13 |44 = N_Défaut temperature.. C_Alarm_s 440 ] MNuméro de défaut temperature d'eau
14 4@ = N_alarme temperatur... C_Alarm_s 48.0 ™ Numeéra de I'alarme température de refoulement étage,
15 4] = N_alarme temperatur... C_Alarm_s 52.0 ] Numeéra de I'alarme température de refoulement étage_
16 |« = N_alarme temperatur... C_Alarm_s 56.0 E MNuméro de 'alarme température de refoulement étage_
17 |0 = N_alarme pressiond'a.. C_Alarm_s 60.0 E MNuméro de 'alarme pression d'air au refoulement
18 |-«a] = N_alarme pression d'h.. C_Alarm_s 64.0 E MNuméro de 'alarme pression d'uile
19 |41 = N_alarme temperatur... C_Alarm_s 68.0 ] Nméro de ['alarme ternpérature d'eau
20 |44] = D_TC Bool 720 ] Défaut thermigue moteur compresseur
21 4@ . D_TR Boal 721  false ™ Défaut tour de refroidissement
22 4qq = D_S_A Bool 722 false ] Défaut sécheur d'air
23 |« = D_F_H Bool 723 false E Défaut pormnpe a huile
24 |qQ = D_F_A Bool 724  false E Défaut pompe & eau
25 4] = DCE Bool 725 false E Défaut circulation d'eau

Figure 111.17 : Partie de la table des variables de bloc DB des alarmes

[w]>]

&
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La figure 111.18 représente un réseau de la température d’eau en alarme que Nous
avons implémenté dans le bloc FB

- Réseau 18 : Température d'eau en alarme

AL ARPM_ DO

#Temp_e_alarme
32636
#wal_retournde_

wi168EEEE — — zigl8

16&#5000_0018

# M_alarme

te-r‘nperature
d'eau”™ —

18 —

#"Message_
alarme
TEMmperature

d'eau”

Figure 111.18 : Réseau d’un bloc d’alarme de la température d’cau

111.4 Création de ’'IHM

111.4.1 Introduction
Pour contrbler et superviser notre compresseur, nous devons élaborer un pupitre qui

soit le plus lisible possible pour que I’operateur puisse 1’utiliser facilement.

L’interface crée a pour objectif de :

» Visualiser 1’état des différents actionneurs (pompe, vannes ...etc.) et

capteurs (capteur de température, capteur de pression ...etc.).

» Déclarer les différentes consignes concernant le fonctionnement du

compresseur.
» Agir sur le compresseur (marche, arrét, charge, a vide ...etc.).
> Afficher les défauts (défaut thermique compresseur, défaut pompe a eau

...etc.).

111.4.2 L’THM MP 377 15”° Touch
L’interface que nous avons utilis¢ est de type MP 377 15 Touch. Elle permet de lier

d’automate avec I’operateur, elle est considérée comme un dispositif de communication

entre 1’utilisateur et le systéme informatique.

La figure 111.19 représente I’THM que nous avons utilisé dans notre projet

.
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IHM

Figure 111.19 : IHM MP 377 15’ Touch

111.4.3 Etablissement de la liaison IHM

Il faut établir une liaison entre I’'IHM et 1’automate (CPU) afin de pouvoir lire les
données situées dans I’automate. Dans notre cas, hous avons utilisé la liaison MPI.

La figure 111.20 présente la liaison établie entre 1’automate et 1’interface.

PLC_1 HMI_1
CPU 315-2 PNIDP MP 377 15" Tou... \
MPI_1

Figure 111.20 : La liaison MPI établie entre CPU et IHM

111.4.4 Variables IHM

On distingue deux types de variables, les variables externes et les variables internes :
» Les variables externes permettent de communiquer et d’échanger des
données entre les composants d’un processus automatisé, entre un pupitre

opérateur et un automate.

» Les variables internes ne posséde aucun lien avec ’automate, elles sont

enregistrer dans la mémoire du pupitre.
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111.4.4.1 Table des variables IHM

Dans notre cas, nous n’avons utilisé que les variables externes

La figure 111.21 présente une partie la table des variables IHM

FPBH R H
Table de variables standard
Mom - Type de données Connexion Mom APl Variable AP Adresse
ST | b_a vide Bool Liaisen_IHM_1 PLC_1 "B_a_vide" M543 n
ST | b_ch Bool Liaison_IHM_1 PLC_1 B_charge M54 2
ST | E_purge_manuelle Bool Liaison_IHM_1 PLC_1 B_purge_manuelle %M54.5
41 BA Bool Lisison_IHM_1  PLC_1 B_A %M54.1
- CCE Bool Liaison_IHM_1 BLC 1 CCE %101
- charge Bool Ligison_IHM_1 PLC_1 Charge %M54.6
- con_arret_charge Real Ligison_IHM_1 FLC_1 con_arret_charge %MD236
- con_arret_tour Real Ligisen_IHM_1 FLC_1 con_arret_tour %MD264
ST | con_charge Real Liaison_IHM_1 PLC 1 con_charge %MD232
ST | con_marche_tour Real Liaisen_IHM_1 PLC_1 con_marche_tour %MD260
ST | con_P_A_R_MAX Real Liaison_IHM_1 PLC_1 con_P_A_R_MAX F%MD224
ST | con_P_A_R_MIN Real Liaison_IHM_1 PLC_1 con_P_A_R_MIN %MD228
- con_P_H_MAX Real Liaison_IHM_1 PLC_1 con_P_H_MAX %MD272
- con_P_H_MIN Real Liaison_IHM_1 PLC_1 con_P_H_MIN %MD216
- con_press_dair_alarmi{max} Real Liaison_IHM_1 PLC_1 “con_press_d'air _alarm(... %MD252
- con_press_dair _arret Real Ligison_IHM_1 PLC_1 “con_press_d'air _arret®  %MD288
- con_press_dair_alarm{min} Real Ligison_IHM_1 FLC_1 con_press_d'air_alarm(m.. %MD248
- con_press_huil_alarm Real Ligisen_IHM_1 FLC_1 con_press_huil_alarm %MD244
ST | con_press_huil_arret Real Liaison_IHM_1 PLC 1 con_press_huil_arret %MD284
ST | con_T_E_MAX Real Liaisen_IHM_1 PLC_1 con_T_E_MAX %MD220
ST | con_T_E_MIN Real Liaison_IHM_1 PLC_1 con_T_E_MIN %MD276
|@I con T R MAX étage 1 Real Liaison IHM 1 PLC 1 con T R MAX étage 1 %MD212 .u
< 1 >

Figure 111.21 :

111.4.5 Les vues

Partie de la table des variables IHM

Afin de contrbler et de commander le compresseur a partir du pupitre, nous avons

configuré cing vues, ces derniéres permettent de lire les différentes valeurs, d’insérer les

consignes et visualiser 1’état des différents éléments de notre systéme.

Le tableau suivant représente les éléments des vues et leurs états.

Composants Non actif Actif
Electrovanne H E—I
Capteur H#i# 0
o 5
B i
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Sécheur d'air

Tour de
Refroidissement

Tableau I11.1 : Représentation des éléments des vues
111.4.6 Configuration des vues
111.4.6.1 Configuration des électrovannes

> Animation

Chaqgue électrovanne est associée a une sortie automate. Les électrovannes sont a
I’état repos (initial) ouvertes. Lorsque la variable de sortie est mise a "1"
I’électrovanne est représentée en rouge, lorsque la sortie est mise a "0"

I’¢électrovanne est représentée en vert.

La figure 111.22 représente la configuration de I’animation d’une électrovanne.

Représentation
Variable Type
Maom |E‘v"'| |§|| e Flage
Adresse:  %Q0.0 O Plusieurs bit:
Bit unigue E
Flage = Couleur d'arrigre-p.. Couleur bordure Clignotemnent
0 [~/ 255:0:0  [=]Hl o:0:0 [=] non [+]
1 [ o; 255; 0 looo Non

<Bjouters

Figure 111.22 : Animation d’électrovanne de charge
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111.4.6.2 Configuration des pompes

» Animation
Chaqgue pompe est aussi associée a une sortie automate, lorsque la variable de sortie
est mise a "1" la pompe est représentée en vert, lorsque cette sortie est mise a "0" la
pompe est représentée en rouge.

La figure 111.23 représente la configuration d’une pompe

Attributs Animations || Evénements || Textes ‘

Représentation
Apercu .
Variable Type
v ) Affichage P
B Ajouterune nouvell. Nom: |K25 EI {®) Flage
- Representation Adresse: %Q1.1 () Flusieurs bit
b 7 Déplacements Bit Lniaue H
1 Plage = Couleur d'arriére-p.. Couleur bordure Clignotement
C 0 [~lzss00 [F]looo  []nen [+
b 1 [ 0; 255: 0 Moo Nen
<BjOUtEr

Figure 111.23 : Animation de la pompe a eau (K25)
111.4.6.3 Configuration des boutons

» Animation : chaque bouton est animé par une couleur selon la valeur de la variable
gue nous lui avons associé;
» Evénement : Chaque bouton est associé a un mémento, en appuyant sur le bouton,

nous changeons 1’état de ce mémento dans 1’automate sois a "1" ou a "0".

La figure 111.24 représente un exemple de configuration d’un bouton.

Attributs Animations " Evénements ” Textes
Représentation
Apercu .
Variable Type
» <@ Liaisons de variables P
~ ) Affichage Nom : |B_PU'95_"“5”“9H9 |§ @ Plage
E‘ Ajouter une nouvell.. Adresse: %Mb54.5 () Plusieurs bit
- Représentation A, E
» & Déplacements B
1 Flage Couleur d'arriére-p.. Couleur d'avant-pl.. Clignotement
i 0 || 132:130; - [=]lo;0:0 [*] non [~
M 1 oo 2ss Moo Non
<ajouters

Figure 111.24 : Configuration du bouton de purge manuelle
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111.4.7 La hiérarchie des vues

vue principale

consignes consignes alarmes et

défauts

consignes de mise a

Féchelle alarmes

temps_temperature_p
ression

Figure 111.25 : Hiérarchie des vues
111.4.7.1 Vue principale

C’est une vue qui affiche les différents éléments du compresseur (électrovannes,
pompes, moteurs...etc.), leurs états, les différents boutons. A partir de la vue principale on

pourrait y’accéder aux autres vues.

La figure 111.26 représente la vue principale du pupitre.

0 30/05/2019
0 0 01:55:18

@ T

Figure 111.26 : Vue principale de I’'THM

CHARGE| A VIDE

E
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Le tableau I11.2 représente les différents boutons existant dans la vue principale et leurs

roles selon les variables que nous avons affectées a chacune.

Bouton Role
- Mettre le compresseur en marche
- Arréter le compresseur
CHARGE Mettre le compresseur en mode charge
A VIDE Mettre le compresseur en mode a vide

Mode purge manuelle

Remise a zéro des défauts

Accéder a la vue des alarmes et défauts

Accéder a la vue des consignes de la mise a
I’échelle

Acceéder a la vue des consignes de temps,
température et pression

Accéder a la vue des consignes d’alarmes et
défauts

Stopper Runtime

Tableau I11.2 : Présente les boutons dans et leurs réles

63
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111.4.7.2 Vue des consignes de la mise a I’échelle

La vue de la mise a I’échelle est congue pour introduire les valeurs maximales et

minimales des différents capteurs utilisés dans notre systeme.

La figure 111.27 représente la vue de la mise a 1’échelle.

MISE A L'ECHELLE

0 consigne de température (°C) minimale étage_1
0 consigne de température (°C) maximale étage_1
0 consigne de température (°C) minimale étage_2
0 consigne de température (°C) maximale étage_2
0 consigne de température (°C) minimale étage_3
0 consigne de température (°C) maximale étage_3
0 consigne de température (°C) d'eau minimale
0 consigne de température (°C) d'eau maximale
0 consigne de pression (bar) d'air minimale au refoulement
0 consigne de pression (bar) d'air maximale au refoulement
0 consigne de pression (bar) d'huile minimale
0 consigne de pression (bar) d'huile maximale
BACK

Figure 111.27 : Vue de la mise a I’échelle
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111.4.7.3 Vue des consignes des températures, pressions et temps

Cette vue est congue pour introduire les valeurs de seuil des pressions (pression d’air
marche a vide, consigne de pression d’air en charge), de températures (température de mise
en marche du refroidisseur, température de mise en arrét du refroidisseur) ainsi que les
valeurs de temps (consigne de mise a arrét des purges, consigne de durée de purge 1°

¢tage...etc.).

La figure 111.28 représente la vue des consignes des températures, pressions et temps.

CONSIGNES DE TEMPS (ms)

0 consigne de durée de mise a l'arret des purges
0 consigne de durée de purge étage_1

0 consigne de durée de purge étage_2

0 consigne de durée de purge étage_3

0 consigne de durée de purge du sécheur

0 consigne de durée de balayage

CONSIGNES DE PRESSION (bar)

0 consigne de la pression d'air marche a vide

0 consigne de la pression d'air en charge

CONSIGNES DE TEMPERATURE (°C)

0 température de mise en marche du refroidisseur
0 température de mise en arrét du refroidisseur
BACK

Figure 111.28 : Vue des consignes de temps, pression et température
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111.4.7.4 Vue des consignes des alarmes et des arréts

Nous avons également une vue afin d’introduire les valeurs des différentes alarmes
(alarmes des températures et des pressions) et aussi pour introduire les valeurs pour mettre

en arrét le compresseur (pression d’air, pression d’huile et températures).

La figure 111.29 représente la vue des consignes des alarmes et des arréts.

CONSIGNES D'ALARMES

0 consigne de température (°C) de mise en alarme étage_1_2 3

0 consigne de température (°C) d'eau de mise en alarme

0 consigne de la pression (bar) d'air maximale de mise en alarme
0 consigne de la pression (bar) d'air minimale de mise en alarme
0 consigne de la pression (bar) d'huile de mise en alarme

CONSIGNES D'ARRET

0 consigne de température (°C) de mise en arrét étage_1_2_ 3
0 consigne de température (°C) d'eau de mise en arrét
0 consigne de la pression (bar) d'air de mise en arrét
0 consigne de la pression (bar) d'huile de mise en arrét
BACK

Figure 111.29 : Vue des consignes d’alarmes et défauts

111.4.7.5 Vue des alarmes

Cette vue permet d’afficher les alarmes (avertissement) et défauts (arréts) du
compresseur. Pour notre systéme nous avons utilisés pour afficher les avertissements et les
défauts, les alarmes API. Afin d’acquitter les défauts il faut d’abord régler le probléme au

niveau du compresseur puis remettre a zéro les défauts a I’aide du bouton « RAZ défauts ».

Pour que l’operateur soit au courant de déclanchement des alarmes, le bouton
«ALARMES» installé dans la vue principale clignotant en orange en cas de présence de ces

deniers.

La figure 111.30 représente la vue des alarmes.
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N°  |Hewe Date  Fiat Texte QGR |
g 22:44:31 28/05/2019 A Température étage_1 en alarme
NA 20 22:44:29 28/05/2019 A Température étage_2 en alarme 0
NA 21 22:44:24 28/05/2019 A Température étage_3 en alarme 0
NA 24 22:44:17 28/05/2019 A Température d'eau en alarme 0
0
0

NA 23 22:44:11 28/05/2019 A Pression d'huil en alarme
NA 22 22:44:08 28/05/2019 A Pression d'air en alarme

Figure 111.30 : La vue des alarmes

La figure 111.31 présente la vue des défauts et arréts

Ne Heure Date Etat |Texte QGR
NA 22:58:59 28/05/2019 A Température d'eau en arrét
NA 28 22:58:39 28/05/2019 A Pression d'air en arrét 0
NA 2 22:57:48 28/05/2019 A Température étage_3 en arrét 0
NA 26 22:57:36 28/05/2019 A Température étage_2 en arrét 0
MNA 25 22:57:25 28/05/2019 A Température étage_1 en arrét 0
NA 29 22:56:55 28/05/2019 A Pression d'huile en arrét 0

Ne Heure Date Etat (Texte QGR
NA 13 22:40:13 28/05/2019 A Moteur principal en défaut
NA 16 22:40:12 28/05/2019 A Pompe a huile en défaut 0
NA 15 22:40:11 28/05/2019 A Sécheur d'air en défaut 0
NA 14 22:40:10 28/05/2019 A La tour de refroidissement en défaut 0
NA 17 22:40:09 28/05/2019 A Pompe & eau en défaut 0
NA 18 22:40:08 28/05/2019 A Circulation d'eau en défaut 0

Figure 111.31 : Vue des défauts et arréts

I111.5 Compilation et simulation

111.5.1 PLCSIM

L’application de simulation S7-PLCSIM V12 nous permet d’exécuter et de tester notre
programme qu’on a simulé sur ordinateur. La simulation a été complétement réalisée grace
au logiciel TIA portal V12, cette application permet de tester des programmes destinés aux

CPU S7 et de remédier a d’éventuelles erreurs.

111.5.2 RUNTIME
Apres avoir créé le projet et terminé sa configuration, il est indispensable de verifier la
cohérence du projet, et de détecter les erreurs, a 1’aide de la commande sur la barre du menu

(Compiler), apreés la compilation, le systéeme crée un fichier de projet compilé.




Programmati

on et supervision

La simulation permet de detecter des erreurs logiques de configuration, par exemple,

des valeurs limites incorrectes. Au Runtime, 1’opérateur peut réaliser le contrdle-commande

du processus, les taches

>
>
>

Communication

suivantes sont alors exécutées :

avec les automates

Affichage de la vue a I’écran.

ouverture et fermeture de vannes.

événement d’alarme.

La figure 111.32 représente 1’interface de simulation PLCSIM

Commande du processus, par exemple, spécification de consignes ou

Affichage des données de Runtime actuelles, des valeurs processus et

F@ S7-PLCSIM1  S7-300 station_1\PLC_1 =l&] = |
Fichier Edition Affichage Insetion CPU Exécution Options Fenétre 7
O & &< [pesmmen | R BB R
BErEEEaa aam
BB o1 7=
5
TP (o] 2 (5 [E v ) 8 | 5|8 o) = )|ErwW. =] o =]
HEE [~ RUM-P MBS0 [gis  ~| || [Prw2ss  [Defil, dec | [| [Prw236  |Défi, déc v |
moc T AUN 7654 3210 || ? .

e s1oP wres [l rrre (o [vaeu -] ][0 |valeu -]
Bo (=] =[x |[Ewilc|e [ =B o) =[x |Bm. =)o [=]
[ES s <] |[ jwesi [Bits =] ||[Fw230  [Defi déc~] [|[Fw2se  [Défi. déc -]
7654 3210|7654 3210 || .

i ninlnl nlninlnll Pl afaf ull st nint sl 10 [vatewr ] ||| [0 |valeu ¥
@ [=] @ [=]|[Eves[s] o [RIBEmw..[o] @ [=]

|3E0 |Bits =] || [mB54 |gis | |[Pw22  [Dei, déc + ]

TES54 3210 (7654 3210 |1

rCrC rrrC fircrr rerr |jo |valew |

B (=@ [=|Emvess =] = [=]Emw. o] @ =]

| e |Bits | || |MBSE [gits | ||[Prw2aa [oeri, déc +]

7654 3210 (||7654 3210 [

rcrC rcoc (j\reer |o |valew |

4

Pour ebtenir de I'aide, appuyez sur F1.

|CP U/CP: MPI=21P=192.168.01

Figure 111.32 : Interface de simulation PLCSIM




Programmation et supervision

111.6 Conclusion

Dans ce 3*™ et dernier chapitre, nous avons présenté la procédure a suivre pour la
création de notre programme sous TIA PORTAL V12, un apercu des blocs a réseau contact
a été utilisés lors de la programmation, ce dernier sera implanté dans notre automate S7-300.
La partie IHM nous permettra de contrler et de commander notre compresseur a distance,
et ce, grace a une connexion de type MPI. La création de notre IHM exige une bonne
connaissance du fonctionnement de notre compresseur et du langage avec lequel nous avons

programmé 1’automate afin de communiquer.

X






Conclusion genérale

Conclusion générale

En somme, le travail que nous avons réalisé s’inscrit dans le cadre de
I’automatisation et le controle (supervision) d’un compresseur d’air de la gamme ATLAS
COPCO CREPELLE au sein de I’entreprise CEVITAL SPA. Dans un premier temps, il
nous a permis de prendre connaissance, grace au 1% chapitre que nous avons dédié aux
éléments théoriques, de 1’automatisme en général et des automates programmables et

logiciels associés en particulier.

Dans un deuxieéme temps, nous avons pu décrire, dans le cadre du deuxieme chapitre,
le fonctionnement du compresseur. Un chapitre dans lequel nous avons présenté les

différents éléments du compresseur en question et le fonctionnement de chaque composant.

Dans le troisieme et dernier chapitre, nous avons d’abord confectionné un
programme pour commander et superviser le compresseur décrit précédemment dans le
deuxiéme chapitre et cela a I’aide du logiciel de programmation TIA PORTAL V12.
Ensuite, nous I’avons introduit dans I’automate programmable industriel de type

SIEMENS S7-300 afin que le compresseur puisse fonctionner de fagon autonome

Le stage que nous avons effectué au sein de I’unité de conditionnement d’huile
«CEVITAL» nous a permis de développer nos compétences dans différents domaines, a
savoir : la mécanique, 1’automatisme et 1’électricité industrielle. Cette petite expérience
nous a permis également de faire une corrélation entre la théorie et la pratique et initié au

domaine professionnel.

Enfin, nous espérons que ce travail sera solution pertinente a la problématique qui
nous a été proposée et servira comme référence aux promotions futures. Par ailleurs,
I’insuffisance du temps dont nous disposons nous a obligé a rétrécir 1’ampleur de notre

travail.

o
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Compresseur_3/PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP] / Variables API

Table de variables standard [111]

Variables API
Nom

Type de données Adresse

Bool
Bool
Bool

Bool

Bool
Bool

Bool

Int

Int

Int

Int

Int

Int

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

Bool

Bool

%10.0
%I0.1
%I10.2
%I0.3

%10.4
%10.5
%10.6

%IW288
%IW290
%IW292
%IW294
%IW296
%IW298

%Q0.0
%QO0.1
%Q0.2
%Q0.3
%Q0.4
%Q0.5

%Q0.6
%Q0.7
%Q1.0
%Q1.1
%Q1.2
%Q1.3
%Q1.4

%M50.0

%M50.1

Réma- \Visible Accessi- Commentaire

nence dans
IHM

True
True
True

True

True
True

True

True

True

True

True

True

True

True
True
True
True
True

True

True
True
True
True
True
True

True

True

True

ble dep-

uis IHM
True

True
True

True

True
True

True

True

True

True

True

True

True

True
True
True
True
True

True

True
True
True
True
True
True

True

True

True

Bouton d'arrét d'urgence
Détecteur de débit d'eau
Disjoncteur pompe a eau
Disjoncteur tour de refroidisse-

ment
Disjoncteur de sécheur d'air

Disjoncteur pompe a huile
Défaut thermique moteur com-

presseur

Transmetteur de température
de refoulement étage_1

Transmetteur de température
de refoulement étage_2

Transmetteur de température
de refoulement étage_3

Transmetteur de température
d'eau du refroidisseur

Transmetteur de pression d‘air
au refoulement

Transmetteur de pression
d'huile

Electrovanne de charge
Electrovanne de purge étage_1
Electrovanne de purge étage_2
Electrovanne de purge étage _3

Electrovanne de balayage

Electrovanne de purge sécheur
dair

Contacteur ligne

Contacteur étoile

Contacteur triangle
Contacteur pompe a eau
Contacteur pompe a huile

Contacteur sécheur d‘air

Contacteur tour de refroidisse-
ment

Défaut thermique moteur com-
presseur
Défaut tour de refroidisseur
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Nom

<] Temp_¢é_1_arrét
i} Temp_¢é_2_arrét
<Q Temp_¢é_3_arrét
<0 Press _a_arrét

gy Press_h_arrét
<] Temp _e_arrét
< SO

an_A

< B_charge

< B_a_vide

<] RAZ_Défaut

ol B_purge_manuelle
< (Charge

an_G

1 Temp_¢é_1_alarme
<] Temp_é_2_alarme
ol Temp_¢é_3_alarme
<] Press _a_alarme

g | Temp _e_alarme
1 Press_h_alarme
< |C_alarmes

<] temps_1_EV2
1 temps_2_EV2
<00 temps_1_EV3
<q] temps_2_EV3
<] temps_1__EV4
| temps_2_EV4
<7 temps_1_EV6
<] temps_2_EV6

Type de données Adresse

Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Bool

%M50.2
%M50.3
%M50.4
%M50.5
%M50.6

%M50.7

%M51.0

%M51.1

%M51.2
%M51.3
%M54.0
%M54.1
%M54.2
%M54.3
%M54.4

%M54.5
%M54.6

%M54.7
%M56.0

%M56.1

%M56.2

%M56.3

%M56.4
%M56.5
%M56.6
%M57.0
%M57.1
%M57.2
%M57.3
%M57.4
%M57.5
%M57.6
%M57.7

Réma- \Visible Accessi- Commentaire

nence dans
IHM

True
True
True
True

True

True

True

True

True
True
True
True
True
True

True

True

True

True

True

True

True

True

True
True
True
True
True
True
True
True
True
True

True

ble dep-
uis IHM
True

True
True
True

True
True
True
True

True
True
True
True
True
True

True

True

True

True

True
True
True
True

True
True
True
True
True
True
True
True
True
True

True

Défaut sécheur d'air
Défaut pompe a huile
Défaut pompe a eau
Défaut circulation d'eau

Température de refoulement
étage_1 en arrét
Température de refoulement
étage_1 en arrét
Température de refoulement
étage_3 en arrét

Pression d'air au refoulement
en arrét

Pression d'huile en arrét

Température d'eau en arrét
Bouton marche

Bouton d'arrét

Bouton charge

Bouton a vide

Bouton de remise a zéro des dé-
fauts

Bouton purge manuelle

Fonctionnement de compres-
seur en charge
Défaut Géneral

Température de refoulement
étage_1 en alarme
Température de refoulement
étage_2 en alarme

Température de refoulement
étage_3 en alarme

Pression d'air au refoulement
en alarme

Température d'eau en alarme

Pression d'huile en alarme
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Nom

<] bipolar
g1 TR_1

< |TR_2
<q (TR_3

] PH
<3 TER

< PR

<] con_T_eau

<] |con_P_huile
i} con_T_R_MAX_étage_1

<gq con_P_H_MIN
< (con_T_E_MAX
4] con_P_A_R_MAX
< con_P_A_R_MIN
< |con_charge

g (con_arret_charge

<0 con_temp_alarm_étage_1_2_3

o con_press_huil_alarm

<7 con_press_d'air_alarm(min)
<] \con_press_d'air _alarm(max)
| con_temp_d'eau_alarm

<] \con_marche_tour

<]} con_arret_tour

<q con_T_R_MIN_étage_1
< con_P_H_MAX

<qq (con_T_E_MIN

Type de données Adresse

Bool

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

%M100.0
%MD180

%MD184

%MD188

%MD192
%MD196

%MD200

%MD204

%MD208
%MD212

%MD216

%MD220

%MD224

%MD228

%MD232

%MD236

%MD240

%MD244

%MD248

%MD252

%MD256

%MD260

%MD264

%MD268

%MD272

%MD276

Réma- \Visible Accessi- Commentaire

nence dans
IHM

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

True

ble dep-
uis IHM
True

True
True
True

True

True
True
True

True

True
True
True
True
True
True
True

True

True
True
True
True

True

True

True
True

True

Trans.températ.refoulement ét-
age_1
Trans.températ.refoulement ét-
age_2
Trans.températ.refoulement ét-
age_3

Trans.pression huile

Trans.températ.eau refroidis-
seur

Trans.pression d‘air au refoule-
ment

consigne tempirature d'eau en
arret

consigne pression d'huile

consigne de température re-
foulement maximale étage_1
consigne de pression d'huile
minimale

consigne de température d'eau
maximale

consigne de la pression maxi-
male d'air au refoulement
consigne de la pression mini-
male d'air au refoulement
consigne marche en charge du
compresseur

consigne arret de charge du
compresseur

consigne de la temperature
maximale de mise en alarme ét-
age_1.2 3

consigne de la pression d'huile
de mise en alarme

consigne de la pression dair
minimale de mise en alarme
consigne de la pression dair
maximale de mise en alarme
consigne de la tempreature
d'eau de mis en alarme
consignede température d'eau
de la mise en marche tour de
refroidissement

consigne de température d'eau
d'arret de tour de refroidisse-
ment

consigne de température re-
foulement minimale étage_1
consigne de pression d'huile
maximale

consigne de température d'eau
minimale
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Nom

<] |con_temp_a rret_étage_1_2_3

o con_press_huil_arret
<) (con_press_d'air _arret
<] \con_temp_d'eau_arret
| con_T_R_MAX_étage_2
<] con_T_R_MAX_étage_3
1 con_T_R_MIN_étage_2
<] (con_T_R_MIN_étage_3

< durée de purge étage_1
<y durée de purge étage_2
<] (durée de purge étage_3

<] durée du mise a l'arret des
purges
4y durée de balayage

< [durée de purge sécheur

47 durée du mise a l'arret de purge

sécheur d'air
g RAZ
<7 Tag_1
e | Tag_2
< Tag_3
< Tag_4
<] Tag_5
<] Tag_6
«gq Tag_7
< Tag_8

Type de données Adresse

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Time
Time
Time

Time

Time
Time

Time

DWord
Timer
Timer
Word
Word
Word
Word
Word
Word

%MD280

%MD284

%MD288

%MD292

%MD296

%MD300

%MD304

%MD128

%MD10
%MD14
%MD18
%MD22

%MD26
%MD30
%MD34

%MD50
%T1

%T2
%MW102
%MW104
%MW106
%MW108
%MW110
%MW112

Réma- \Visible Accessi- Commentaire

nence dans
IHM

True

True

True

True

True

True

True

True

True
True
True

True

True
True

True

True
True
True
True
True
True
True
True

True

ble dep-
uis IHM

True
True
True
True
True
True
True
True

True
True
True

True

True
True

True

True
True
True
True
True
True
True
True

True

consigne de la temperature de
mise en arret étage_1_2_3
consigne de la pression d'huile
de mise en arret

consigne de la pression dair de
mise en arret

consigne de la tempreature
d'eau de mis en arret

consigne de température re-
foulement maximale étage_2

consigne de température re-
foulement maximale étage_3

consigne de température re-
foulement minimale étage_2

consigne de température re-
foulement minimale étage_3

Durée de purge étage_1
Durée de purge étage_2
Durée de purge étage_3

Durée du mise a l'arret des
purges 1_2_3 étage

durée de purge sécheur d'air

durée du mise a larret de purge
sécheur d'air

Remise a zéro des défauts
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Compresseur_3/PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP] / Blocs de programme
Main [OB1]

Main Propriétés

Titre Main Program [OB1] Auteur Commentaire Famille

Version 0.1 ID utilisateur

Nom Type de données Décalage

w Temp
OB1_EV_CLASS Byte 0.0
OB1_SCAN_1 Byte 1.0
OB1_PRIORITY Byte 2.0
OB1_OB_NUMBR Byte 3.0
OB1_RESERVED_1 Byte 4.0
OB1_RESERVED_2 Byte 5.0
OB1_PREV_CYCLE Int 6.0
OB1_MIN_CYCLE Int 8.0
OB1_MAX_CYCLE Int 10.0
OB1_DATE_TIME Date_And_Time 12.0

Réseau 1 : Démarrage moteur du compresseur

%FC1

"Démarrage moteur
du compresseur"

Réseau 2 : Démarrage des éléments auxiliares du compresseur

%FC2
"Démarrage des
éléments auxiliaires du
compresseur"
EN ENO
Réseau 3 : Les défauts
%FC3
"Les défauts"
EN ENO

Réseau 4 : La mise a I'échelle

%FC4
"La mise a I'échelle”

EN ENO

Réseau 5 : Gestion du compresseur

%FC5
"Gestion du compresseur"

EN ENO

Réseau 6 : Les alarmes
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%DB6
"Bloc_Gestion_
ALRMES"
%FB1
"Bloc_Gestion_ALRM"
EN ENO
N_Défaut Val_
thermique retournée_
moteur sig1
164#6000_000D — COMpresseur Val_
N_Défaut retournée_
tour de sig2
16#6000_000E — refroidissement Val_
N_Défaut retournée_
16#6000_000F — sécheur d'air sig3
N_Défaut Val_
16#6000_0010 — pompe ahuile retournée_
N_Défaut sig4
16#6000_0011 pompe a eau Val_
N_Défaut retournée_
circulation sig5
16#6000_0012 — d'eau val_
N_Défaut retournée_
température sig6
16#6000_0019 étage_1 Val_
N_Défaut retournée_
température sig7
16#6000_001A étage_2 Val_
N_Défaut retournée_
température sig8
16#6000_0018B — étage_3 val_
N_Défaut retournée_
pression d'air sig9
au Val_
16#6000_001C — refoulement retournée_
N_Défaut sig10
pression Val_
16#6000_001D d'huile retournée_
N_Défaut sigh1
temperature Val_
16#6000_001E d'eau retournée_
N_alarme sig12
temperature Val_
de retournée_
refoulement sig13
16#6000_0013 — €tage_1 Val_
N_alarme retournée_
temperature sig14
de Val_
refoulement retournée_
16#6000_0014 — étage _2 sig15
N_alarme Val_
temperature retournée_
de sig16
refoulement Val
16#6000_0015 — €tage_3 retournée_
N_alarme sig17
pression d'air Val_
au retournée_
16#6000_0016 refoulement sig18
N_alarme
pression
16#6000_0017 d'huile
N_alarme
temperature
16#6000_0018 d'eau
%10.6
"K08"—p_T C
%I10.3
"Q26"—D_TR
%10.4
"Q40"—D_S A
%10.5
"Q41"—p_P_H
%I10.2
"Q25"—D_P_A
%I10.1
"CCE"—D_C_E
%M50.6
"Temp_é_1_arrét" — Temp_é_1_arrét
%M50.7
"Temp_é_2_arrét" — Temp_é_2_arrét
%M51.0
"Temp_€é_3_arrét" — Temp_¢_3_arrét
%M51.1
"Press _a_arrét" = press _a_arrét
%M51.2
"Press_h_arrét" — Press_h_arrét
%M51.3
"Temp _e_arrét" — Temp _e_arrét
%M56.0
"Temp_€_1_  Temp_é_1_
alarme” — alarme
%M56.1
"Temp_é_2_  Temp_é_2_
alarme” — alarme
%M56.2
"Temp_€_3_  Temp_é_3_
alarme” — alarme
%M56.3
"Press _a_ Press _a_
alarme” — alarme
%M56.5  Press_h_
"Press_h_alarme" — alarme
%M56.4
"Temp _e_  Temp_e_
alarme” — alarme
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Compresseur_3/PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP] / Blocs de programme

Démarrage moteur du compresseur [FC1]

Démarrage moteur du compresseur Propriétés

Démarrage moteur du Type FC Langage
compresseur
Titre Démarage moteur du 'Auteur Commentaire
compresseur
Version 0.1 ID utilisateur
Nom Type de données Décalage
Input
Output
InOut
Temp
w Return
Démarrage moteur du compresseur Void

Réseau 1 : Démarrage du moteur ligne

%M54.0 %M54.1 %10.0 %M54.7 %Q0.6
"S0" "B_A" "S2" "D_G" "K21"
{ | Vt Vi Vi { }
%Q0.6
"K21"
] L
LI |
Réseau 2 : Démarrge du moteur étoile
%T1
%Q0.6 "Tag_1" %M54.1 %Q0.7
"K21" S_PEXT "B_A" "K22"
— ——:s Q Vt { }
s5t#10s =— TV Bl — ...
=R BCD — ...
Réseau 3 : Démarrage du moteur triangle
%T2
%Q0.6 ‘Tag_2" %Q1.0
"K21" S_ODT "K23"
| — Q { )
s5t#10s — TV Bl — ...

=R BCD — ...
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Compresseur_3/PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP] / Blocs de programme

Démarrage des éléments auxiliaires du compresseur [FC2]

Démarrage des éléments auxiliaires du compresseur Propriétés

Démarrage des éléments
auxiliaires du compresseur

“con_arret_tour"

%l10.3
"Q26"

V1

Titre Démarrage des éléments |Auteur Commentaire
auxiliaires
Version 0.1 ID utilisateur
Nom Type de données Décalage
Input
Output
InOut
Temp
w Return
Démarrage des éléments auxiliaires du compresseur Void
Réseau 1 : Démarrage pompe a eau
%l10.2 %Q0.6 %Q1.1
Q25" "K21" "K25"
]l L ]l L { 1\
| LI | LI | v i
Réseau 2 : Démarrage Sécheur d'air
%l10.4 %Q0.6 %Q1.3
"Q40" "K21" "MSD"
]l L ]l L { 1\
| LI | LI | v
Réseau 3 : Démarrage et arrét tour de refroidissement
%Q1.4
%MD156 %Q0.6 %10.3 "K26" %Q1.4
TER | k21" Q26" SR "K26"
>=
—— .} |} |} 5 Qq— —
%MD260
"con_marche_
tour"
%MD196
"TER"
< |
Real | R1
%MD264
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Compresseur_3/PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP] / Blocs de programme

Les défauts [FC3]

Les défauts Propriétés
Général

Nom Les défauts
Information

Numéro 3

Titre Les défauts et les alarmes ||Auteur

Version 0.1

Nom
Input
Output
InOut
Temp
w Return

Les défauts

Réseau 1 : Défaut thermique moteur compresseur

ID utilisateur

Commentaire

Langage

Famille

Type de données

CONT

Décalage

%I10.6 %M50.0
"K08" "D_T_C"
| It {s)
Réseau 2 : Défaut tour de refroidissement
%I0.3 %M50.1
"Q26" "D_T_R"
4 {s}
Réseau 3 : Défaut sécheur d'air
%I0.4 %M50.2
"Q40" "D_S_A"
| 4 {s}
Réseau 4 : Défaut pompe a huile
%I10.5 %M50.3
"Q41" "D_P_H"
| 4 {s}
Réseau 5 : Défaut pompe a eau
%10.2 %M50.4
"Q25" "D_P_A"
| It {s)
Réseau 6 : Défaut circulation d'eau
%I0.1 %Q1.1 %M50.5
"CCE" "K25" "D_C_E"
| It { | {s)
Réseau 7 : Température de refoulement étage_1 en arrét
%MD180 %M50.6

"TR_1"

"Temp_é_1_arrét"

>= |
Real |
%MD280

"con_temp_
arret_étage_1_
5 3

{s)
\Sl




Totally Integrated
Automation Portal

Réseau 8 : Température de refoulement étage2 en arrét

%MD184
"TR_2"

>= |
Real |

%M50.7
"Temp_é_2_arrét"

%MD280
"con_temp_
arret_étage_1_

{ s}
\Sl

Réseau 9 : Température de refoulement étage_3 en arrét

%MD188
"TR_3"

>= |
Real |

%M51.0
"Temp_é_3_arrét"

%MD280
"con_temp_
arret_étage_1_

{ s}
\Sl

Réseau 10 : Pression d'air au refoulement en arrét

%MD200
“PR"

>= |
Real |

%M51.1
"Press _a_arrét"

%MD288
"con_press_
d'air _arret"

{ s}
\Sl

Réseau 11 : Pression d'huile en arrét

%MD192
"PH"

<= |
Real |

%M51.2
"Press_h_arrét"

%MD284

"con_press_
huil_arret"

{ s}
\Sl

Réseau 12 : Température d'eau en arrét

%MD196
"TER"

>= |
Real |

%M51.3
"Temp _e_arrét"

%MD292
"con_temp_
d'eau_arret”

{5\
\Sl

Réseau 13 : Défaut Géneral
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%M54.7
"D G

%M50.3
"D_p_H"

%M50.4
"D_p_A"

%M50.5
"D C g

%M50.6
"Temp_é_1_arrét"
1 1

%M50.7
"Temp_é_2_arrét"
1 1

%M51.0
"Temp_é_3_arrét"
1 1

%M51.1
"Press _a_arrét"

%M51.2
"Press_h_arrét"
1 1
LI}

%M51.3
"Temp _e_arrét"
1 1

Réseau 14 : RAZ_Défaut

%M54.4
"RAZ_Défaut" MOVE

——:n ENO
0

IN
ouT1

%MD50
"R_A_Z"

Réseau 15 : Température de refoulement étage_1en alarme

%MD180
"TR_1"

%M56.0
"Temp_é_1_
alarme”

[ )

=
Real |
%MD240

“con_temp_

alarm_étage_
1.2.3"

A} U

Réseau 16 : Température de refoulement étage_2 en alarme

%MD184
"TR_2"

%M56.1
"Temp_é_2_
alarme”

[ )

| > |
Real |
%MD240

"con_temp_

alarm_étage_
1.2.3"

A} U

Réseau 17 : Température de refoulement étage_3 en alarme
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. %M56.2
/:MD1 ?8 "Temp_é_3_
TR_3 alarme"
>= | [ 1
Real | v
%MD240
"con_temp_
alarm_étage_
1.2.3"
Réseau 18 : Pression d'air au refoulement en alarme
%M56.3
%MD200 "Press _a
PR alarme”
<= | [
Real | v
%MD248
"con_press_
d'air_alarm(
min)"
%MD200
PR
>=
Real
%MD252
"con_press_
d'air _alarm(
max)"
Réseau 19 : Pression d'huile en alarme
%MD192 %M56.5
"PH Press_h_alarme"
<= | [
Real | L
%MD244
"con_press_
huil_alarm"
Réseau 20 : Température d'eau en alarme
%M56.4
%MD196 "Temp _e
"TER" alarme"
>= | [
Real | v
%MD256
"con_temp_
d'eau_alarm"
Réseau 21 :
%M56.0
"Temp_é_1_ %M56.6
alarme” "C_alarmes"
11 [
1T \ }
%M56.1
"Temp_é_2_
alarme”
11
1T
%M56.2
"Temp_¢é_3_
alarme"

%M56.3
"Press _a_
alarme”

%M56.5
"Press_h_alarme"

%M56.4
"Temp _e_
alarme”
1 1
11
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Compresseur_3/PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP] / Blocs de programme

La mise a I'échelle [FC4]

La mise a I'échelle Propriétés

Nom La mise a I'échelle Numéro 4 Type FC
Langage CONT
Titre La mise a I'échele Auteur Commentaire
Famille Version 0.1 ID utilisateur
Nom Type de données Décalage

Input

Output

InOut

Temp
w Return

La mise a I'échelle Void

Réseau 1 : La mise a I'échelle de la température de refoulement étage_1

EN
%IW288:P
"TTO1":P — N
%MD212
"con_T_R

MAX_étage_1" — H|_LIM

%MD268
"con_T_R

MIN_étage_1" — | o Lim

%M100.0
"bipolar" — BIPOLAR

SCALE
ENO
%MW102
RET_VAL — "Tag_3"
%MD180
ouT — "TR_1"

Réseau 2 : La mise a I'échele de température refoulement étage_2

EN

%IW290:P
"TTO2":P — |N

%MD296
"con_T_R

MAX_étage_2" — H|_LIM

%MD304
"con_T_R

MIN_étage_2" . LO LIM

%M100.0
"bipolar” == BIPOLAR

SCALE
ENO
%MW 104
RET_VAL — "Tag_4"
%MD184
our —"TR.2"
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Réseau 3 : La mise a I'échele de température refoulement étage_3

SCALE
EN ENO
%IW292:P %MW 106
"TT03":P — |N RET_VAL — "Tag_5"
%MD300 %MD188
"con_T_R_ ouT —"TR_3"
MAX_étage_3" HI_LIM
%MD 128
"con_T_R_
MIN_étage_3" L0 LIM
%M100.0
"bipolar” == BIPOLAR
. . sz . '
Réseau 4 : La mise a I'échele de la température d'eau
SCALE
EN ENO
%IW294:P %MW110
"TTO5":P — IN RET_VAL — "Tag_7"
%MD220 %MD196
"con_T_E_MAX" HI_LIM ouT "TER"
%MD276
"con_T_E_MIN" LO_LIM
%M100.0
"bipolar" == BIPOLAR
- . [ 174 . 1 H
Réseau 5 : La mise a I'échele de la pression d'huile
SCALE
EN ENO
%IW298:P %MW 108
"PTO2":P IN RET_VAL "Tag_6"
%MD272 %MD192
"con_P_H_MAX" HI_LIM ouT "PH"
%MD216
"con_P_H_MIN" LO_LIM
%M100.0

"bipolar” == BIPOLAR

Réseau 6 : La mise a I'échele de la pression d'air au refoulement
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%IW296:P
"PTO1":P

%MD224
"con_P_A_R_MAX"

%MD228
"con_P_A_R_MIN"

%M100.0

"bipolar” == BIPOLAR

EN

IN

HI_LIM

LO_LIM

SCALE

ENO

RET_VAL

out

%MW112
"Tag_8"

%MD200
“pR"
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Compresseur_3/PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP] / Blocs de programme

Gestion du compresseur [FC5]

Gestion du compresseur Propriétés

Titre Gestion du compresseur || Auteur Commentaire Famille
Version 0.1 ID utilisateur
Nom Type de données Décalage
Input
Output
InOut
Temp
w Return
Gestion du compresseur Void
Réseau 1 : Mode charge
%M54.2 %M54.6
"B_charge" "Charge”
] L | S 1
| LI | \ 7
Réseau 2 : Mode a vide
%M54.3 %M54.6
"B_a_ vide" "Charge"

11 (R)
1| {R}

Réseau 3 : Compresseur en charge

%MD200 %M54.7 %M54.6 %Q1.0 %Q0.0
PR | "D_G" "Charge" "K23" "EV1"
<=
—— o} % |} | } (R}
%MD232
“"con_charge"
Réseau 4 : compresseur a l'arret de charge
%MD200 %Q0.0
PR | "BV
>
| Real | {s)
%MD236
"con_arret_
charge”
%M54.6
"Charge"
4
Réseau 5 : Electrovanne de balayage
%DB8
"IEC_Timer_0_
DB_7"
%Q0.6 TON %Q0.4
"K21" Time "EV5"
— ———n Q {s}
%MD26 e -
"durée de
balayage" — pt

Réseau 6 : Electrovanne de purge étage_1
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%DB4
"IEC_Timer_0_
DB_3"
%M54.5
%Q0.6 "B_purge_ %Q0.1 TON %M57.0
"W21" manuelle” "EV2" Time "temps_1_EV2"
{ | 4 Vi IN Qq———
ET
%MD22
"durée du
mise a l'arret
des purges" PT
Réseau 7 :
%DB5
"IEC_Timer_0_
DB_4"
%M54.5
%Q0.6 "B_purge_ %Q0.1 TON %M57.1
"K21" manuelle” "EV2" Time “temps_2_EV2"
{ | 4 { | IN e——
%MD10 EV
"durée de
purge étage_1" PT
Réseau 8 :
%M57.0 %Q0.1
"temps_1_EV2" "EV2"
|} (s}
Réseau 9 :
%M57.1 %Q0.1
"temps_2_EV2" "EV2"
{ | {R}
Réseau 10 : Electrovanne de purge étage_2
%DB4
"IEC_Timer_0_
DB_3"
%M54.5
%Q0.6 "B_purge_ %Q0.2 TON %M57.2
"K21" manuelle’ "EV3" Time "temps_1_EV3"
{ | 4 Vi IN Qq——
ET
%MD22
"durée du
mise a l'arret
des purges” PT
Réseau 11 :
%DB5
"IEC_Timer_0_
DB_4"
%M54.5
%Q0.6 "B_purge_ %Q0.2 TON %M57.3
w21 manuelle” "EV3" Time "temps_2_EV3"
{ | 4 { | IN e——
%MD14 2l
"durée de
purge étage_2" PT
Réseau 12:
%M57.2 %Q0.2
"temps_1_EV3" "EV3"
|} (s}
Réseau 13:
%M57.3 %Q0.2
"temps_2_EV3" "EV3"
| | (R)
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Réseau 14 : Electrovanne de purge étage_3

%DB4
"IEC_Timer_0_
DB_3"
%M54.5
%Q0.6 "B_purge_ %Q0.3 TON %M57.4
"W21" manuelle” "EV4" Time “temps_1__EV4"
{ | Vi Vi IN Qq——
ET
%MD22
"durée du
mise a l'arret
des purges"” PT
Réseau 15:
%DB5
"IEC_Timer_0_
DB_4"
%M54.5
%Q0.6 "B_purge_ %Q0.3 TON %M57.5
k21" manuelle” "EV4" Time "temps_2_EV4"
{ | 4 { | IN e——
%MD18 EV
"durée de
purge étage_3" PT
Réseau 16 :
%M57.4 %Q0.3
"temps_1__EV4" "EV4"
| N (s)
Réseau 17 :
%M57.5 %Q0.3
"temps_2_EV4" "EV4"
- . L e
Réseau 18 : Electrovanne de purge sécheur d'air
%DB2
%M54.5 IEC_Timer_O_DB
%Q0.6 "B_purge_ %Q0.5 TON %M57.6
k21" manuelle” "EV6" Time "temps_1_EV6"
{ | 4 4 IN Q—
ET
%MD22
"durée du
mise a l'arret
des purges” PT
Réseau 19:
%DB3
"IEC_Timer_0_
DB_1"
%M54.5
%Q0.6 "B_purge_ %Q0.5 TON %M57.7
"K21" manuelle” "EV6" Time "temps_2_EV6"
{ | 4 { | IN o—
%MD30 5T
"durée de
purge sécheur" — pT
Réseau 20 :
%M57.6 %Q0.5
"temps_1_EV6" "EV6"
1| (s}

A S J

Réseau 21 :
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%M57.7 %Q0.5

"temps_2_EV6" "EV6"

| ' ()

Réseau 22 :

%M54.5

"B_purge_ %Q0.1

manuelle" "EV2"

{ | {s}

%Q0.2

"EV3"

{s}

%Q0.3

"EV4"

{s}

%Q0.5

"EV6"

{s}

A S J
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Compresseur_3/PLC_1 [CPU 315-2 PN/DP] / Blocs de programme
Bloc_Gestion_ALRM [FB1]

Bloc_Gestion_ALRM Propriétés

Général
Nom Bloc_Gestion_ALRM Numéro 1 Type FB
Information
Titre Bloc_Gestion_ALARME Auteur Commentaire
Version 0.1 ID utilisateur
Nom Type de données Décalage Valeur par déf.
w Input
N_Défaut thermique moteur compresseur C_Alarm_s 0.0
N_Défaut tour de refroidissement C_Alarm_s 4.0
N_Défaut sécheur d'air C_Alarm_s 8.0
N_Défaut pompe ahuile C_Alarm_s 12.0
N_Défaut pompe a eau C_Alarm_s 16.0
N_Défaut circulation d'eau C_Alarm_s 20.0
N_Défaut température étage_1 C_Alarm_s 24.0
N_Défaut température étage_2 C_Alarm_s 28.0
N_Défaut température étage_3 C_Alarm_s 32.0
N_Défaut pression d'air au refoulement C_Alarm_s 36.0
N_Défaut pression d'huile C_Alarm_s 40.0
N_Défaut temperature d'eau C_Alarm_s 44.0
N_alarme temperature de refoulement étage_1 |C_Alarm_s 48.0
N_alarme temperature de refoulement étage _2 |C_Alarm_s 52.0
N_alarme temperature de refoulement étage_3 |C_Alarm_s 56.0
N_alarme pression d'air au refoulement C_Alarm_s 60.0
N_alarme pression d'huile C_Alarm_s 64.0
N_alarme temperature d'eau C_Alarm_s 68.0
DTC Bool 72.0 false
D_.TR Bool 72.1 false
D_S_A Bool 72.2 false
DPH Bool 72.3 false
D_P_A Bool 72.4 false
D_CE Bool 72.5 false
Temp_é_1_arrét Bool 72.6 false
Temp_é_2_arrét Bool 72.7 false
Temp_é_3_arrét Bool 73.0 false
Press _a_arrét Bool 73.1 false
Press_h_arrét Bool 73.2 false
Temp _e_arrét Bool 73.3 false
Temp_é_1_alarme Bool 73.4 false
Temp_é_2_alarme Bool 73.5 false
Temp_é_3_alarme Bool 73.6 false
Press _a_alarme Bool 73.7 false
Press_h_alarme Bool 74.0 false
Temp_e_alarme Bool 74.1 false
w Output
Val_retournée_sig1 Int 76.0 0
Val_retournée_sig2 Int 78.0 0
Val_retournée_sig3 Int 80.0 0

Langage CONT

Famille

Rémanence

Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
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Nom
Val_retournée_sig4

Val_retournée_sig5
Val_retournée_sig6
Val_retournée_sig7
Val_retournée_sig8
Val_retournée_sig9
Val_retournée_sig10
Val_retournée_sig11
Val_retournée_sig12
Val_retournée_sig13
Val_retournée_sig14
Val_retournée_sig15
Val_retournée_sig16
Val_retournée_sig17
Val_retournée_sig18

InOut
w Static

w Message _Défaut thermique moteur compres-
seur

Message _Défaut thermique moteur compres-
seur[1]
w Message_Défaut tour de refroidissement
Message_Défaut tour de refroidissement[1]
w Message_Défaut sécheur d'air
Message_Défaut sécheur d'air[1]
w Message_Défaut pope a huile
Message_Défaut pope a huile[1]
w Message_Défaut pompe a eau
Message_Défaut pompe a eau[1]
w Message_Défaut circulation d'eau
Message_Défaut circulation d'eau[1]
w Message_Défaut température étage_1
Message_Défaut température étage_1[1]
w Message_Défaut température étage_2
Message_Défaut température étage_2[1]
w Message_Défaut température étage_3
Message_Défaut température étage_3[1]
w Message_Défaut pression d'air au refoulement
Message_Défaut pression d'air au refoule-
ment[1]
w Message_Défaut pression d'huile
Message_Défaut pression d'huile[1]
w Message_Défaut température d'eau
Message_Défaut température d'eau[1]
w Message_alarme temperature de refoulement
étage_1
Message_alarme temperature de refoulement
étage_1[1]
w Message_alarme temperature de refoulement
étage _2
Message_alarme temperature de refoulement
étage _2[1]
w Message_alarme temperature de refoulement
étage_3

Message_alarme temperature de refoulement
étage_3[1]

Type de données

Int

Int

Int

Int

Int

Int

Int

Int

Int

Int

Int

Int

Int

Int

Int

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

Array [1..

String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

1] of String

Décalage
82.0

84.0
86.0
88.0
90.0
92.0
94.0
96.0
98.0
100.0
102.0
104.0
106.0
108.0

110.0

112.0
0.0
368.0
0.0
624.0
0.0
880.0
0.0
1136.0
0.0
1392.0
0.0
1648.0
0.0
1904.0
0.0
2160.0
0.0
2416.0
0.0
2672.0
0.0
2928.0
0.0
3184.0
0.0
3440.0
0.0
3696.0

0.0

Valeur par déf.
0

0

Rémanence

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance

Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
Activer dans le bloc de données
d'instance
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Nom Type de données Décalage Valeur par déf. Rémanence
w Message_alarme pression d'air au refoulement |Array [1..1] of String 3952.0 Activer dans le bloc de données
d'instance
Message_alarme pression d'air au refoule- String 0.0 ) Activer dans le bloc de données
ment[1] d'instance
w Message_alarme pression d'huile Array [1..1] of String 4208.0 Activer dans le bloc de données
d'instance
Message_alarme pression d'huile[1] String 0.0 ) Activer dans le bloc de données
d'instance
w Message_alarme temperature d'eau Array [1..1] of String 4464.0 Activer dans le bloc de données
d'instance
Message_alarme temperature d'eau[1] String 0.0 " Activer dans le bloc de données
d'instance
Temp
Réseau 1 : Défaut thermique moteur compresseur
ALARM_DQ
EN ENO
#D_T_C #lVaI_retourne’e_
—/——siG RET_VAL — Sig1
WH#16#EEEE — |p
#"N_Défaut
thermique
moteur
compresseur” EV_ID
1= CMP_ID
#"Message _
Défaut
thermique
moteur
compresseur” D
Réseau 2 : Défaut tour de refroidissement
ALARM_DQ
EN ENO
#D_T_R #.Val_retournée_
—/—>sc RET_VAL — S92
w#16#EEEE — |D
#"N_Défaut
tour de
refroidissement” EV_ID
2 — CMP_ID
#"Message_
Défaut tour de
refroidissement” sD
Réseau 3 : Défaut sécheur d'air
ALARM_DQ
EN ENO
#D_S_A #Val_retournée_
I/ SIG RET_VAL — 5193
WH16#EEEE — |p
#"N_Défaut
sécheur d'air" EV_ID
3= CMP_ID
#"Message_
Défaut sécheur
d'air" sD
Réseau 4 : Défaut pompe a huile
ALARM_DQ
EN ENO
#D_P_H #lVaI_retournée_
—/——>sic RET_VAL — Sig4
w#16#EEEE — |D
#"N_Défaut
pompe ahuile" EV_ID
4= CMP_ID
#"Message_
Défaut pope a
huile" sD

Réseau 5 : Défaut pompe a eau
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EN
#D_P_A

——/F——sic

wi 16#EEEE D

#"N_Défaut
pompe a eau”

5

EV_ID
CMP_ID
#"Message_

Défaut pompe
aeau"

ALARM_DQ

ENO
#Val_retournée_

RET_VAL — Si95

Réseau 6 : Défaut circulation d'eau

EN
#D_CE

—/F——>sic

w#16#EEEE ID

#"N_Défaut
circulation
d'eau”

6

EV_ID
CMP_ID

#"Message_
Défaut
circulation

d'eau” sD

ALARM_DQ

ENO
#Val_retournée_

RET_VAL — 5196

Réseau 7 : Température de refoulement étage_1 en arrét

EN
#Temp_é_1_arrét

— ———sic

w#16#EEEE ID

#"N_Défaut
température
étage_1"

7

EV_ID
CMP_ID

#"Message_
Défaut
température

étage_1" sD

ALARM_DQ

ENO
#Val_retournée_

RET_VAL — 197

Réseau 8 : Température de refoulement étage_2 en arrét

EN
#Temp_é_2_arrét

— ———sic

w#16#EEEE ID

#"N_Défaut
température
étage_2"

8

EV_ID
CMP_ID

#"Message_
Défaut
température

étage_2" sD

ALARM_DQ

ENO
#Val_retournée_

RET_VAL — 198

Réseau 9 : Température de refoulement étage_3 en arrét

EN
#Temp_¢é_3_arrét

— ———sic

w#16#EEEE ID

#"N_Défaut
température
étage_3"

9

EV_ID
CMP_ID

#"Message_
Défaut
température

étage_3" sD

ALARM_DQ

ENO
#Val_retournée_

RET_VAL — S99

Réseau 10 : Pression d'air au refoulement en arrét
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ALARM_DQ
EN
#"Press _a_arrét"

—] ———siG

wi 16#EEEE D

#"N_Défaut
pression d'air
au refoulement”

10

EV_ID
CMP_ID

#"Message_
Défaut pression
d'airau

refoulement sD

RET_VAL

ENO

#Val_retournée_
sig10

Réseau 11 : Pression d'huile en arrét

ALARM_DQ
EN
#Press_h_arrét

—] ————siG

w#16#EEEE — |D

#"N_Défaut
pression d'huile”

11

EV_ID
CMP_ID

#"Message_
Défaut pression

d'huile’ _ op

RET_VAL

ENO

#Val_retournée_
sig11

Réseau 12 : Température d'eau en arrét

ALARM_DQ
EN
#"Temp _e_arrét"

— ———sic

w#16#EEEE ID

Rl

#"N_Défaut
temperature
d'eau”

12

EV_ID
CMP_ID

#"Message_
Défaut
température

d'eau” sD

ENO
#Val_retournée_

ET_VAL — Si912

Réseau 13 : Température de refoulement étage_1en alarme

ALARM_DQ
EN
#Temp_é_1_
alarme

wi 16#EEEE

#"N_alarme
temperature de
refoulement
étage_1 EV_ID

13 CMP_ID

#"Message_
alarme
temperature de
refoulement

st "
étage_ o

ENO
#Val_retournée_

RET_VAL — Sig13

Réseau 14 : Température de refoulement étage_2 en alarme

ALARM_DQ
EN

#Temp_é_2_
alarme

— ——>iG

wiH#16#EEEE — |D

#"N_alarme
temperature de
refoulement
étage _2"

14

EV_ID
CMP_ID

#"Message_
alarme
temperature de
refoulement

it >
étage _ o

ENO
#Val_retournée_

RET_VAL — Sig14

Réseau 15 : Température de refoulement étage_3en alarme
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ALARM_DQ

EN ENO
#Temp_é_3_ #Val_retournée_
alarme RET VAL — Sig15

——o ———siG

wi 16#EEEE — |

#"N_alarme
temperature de
refoulement
étage_3 EV_ID

15 CMP_ID

#"Message_
alarme
temperature de
refoulement

st 3
étage_. <D

Réseau 16 : Pression d'air au refoulement en alarme

ALARM_DQ

EN ENO

#Val_retournée_

#"Press _a_
sig16

alarme” RET_VAL

— ——>iG

wi#16#EEEE — |D

#"N_alarme
pression d'air
au refoulement’ EV._ID

16 = CMP_ID

#"Message_
alarme pression
d'airau
refoulement”
SD

Réseau 17 : Pression d'huile en alarme

ALARM_DQ

EN ENO

#Press_h_alarme #Val_retournée.

— ———>siG RET_VAL — Sig17

wi#16#EEEE — |D

#"N_alarme
pression d'huile" EV_ID
17 CMP_ID
#"Message_
alarme pression
d'huile” __ ¢p

Réseau 18 : Température d'eau en alarme

ALARM_DQ

EN ENO

#Temp_e_alarme #Val_retournée_

— ———>siG RET_VAL — Sig18

w#16#EEEE — |D

#"N_alarme
temperature
d'eau EV_ID
18 CMP_ID

#"Message_
alarme
temperature
d'eau sD
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Compresseur_3/HMI_1 [MP 377 15" Touch]

Variables IHM

SO

Nom
Connexion

BA

Nom
Connexion

EV5

Nom
Connexion

con_T_E_MAX

Nom
Connexion

con_T_E_MIN

Nom
Connexion

SO
Liaison_IHM_1

BA
Liaison_IHM_1

EV5
Liaison_IHM_1

con_T_E_MAX
Liaison_IHM_1

con_T_E_MIN
Liaison_IHM_1

con_press_dair _alarm(max)

Nom con_press_dair _alarm(max)
Connexion Liaison_IHM_1

con_press_dair_alarm(min)

Nom con_press_dair_alarm(min)
Connexion Liaison_IHM_1

durée de purge étage_1

Nom durée de purge étage_1
Connexion Liaison_IHM_1

durée de purge étage_2

Nom durée de purge étage_2
Connexion Liaison_IHM_1

durée de purge étage_3

Nom durée de purge étage_3
Connexion Liaison_IHM_1

durée se purge du sécheur

Nom durée se purge du sécheur
Connexion Liaison_IHM_1
EV1

Nom EV1
Connexion Liaison_IHM_1
EV2

Nom EV2
Connexion Liaison_IHM_1
EV3

Nom EV3
Connexion Liaison_IHM_1
EV4

Nom EV4
Connexion Liaison_IHM_1
EV6

Nom EV6
Connexion Liaison_IHM_1
K21

Nom K21
Connexion Liaison_IHM_1
TR_1

Nom TR_1
Connexion Liaison_IHM_1
TR_2

Nom TR 2
Connexion Liaison_IHM_1

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Bool

Bool

Bool

Real

Real

Real

Real

Time

Time

Time

Time

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Real

Real

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

%M54.0

%M54.1

%Q0.4

%MD220

4

%MD276
4

%MD252
4

%MD248

4

%MD10

%MD14

%MD18

%MD30

%Q0.0

%Q0.1

%Q0.2

%Q0.3

%Q0.5

%Q0.6

%MD 180

4

%MD184
4
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TR_3

Nom TR_3
Connexion Liaison_IHM_1
ph

Nom ph
Connexion Liaison_IHM_1
TER

Nom TER
Connexion Liaison_IHM_1
PR

Nom PR
Connexion Liaison_IHM_1
K25

Nom K25
Connexion Liaison_IHM_1
K26

Nom K26
Connexion Liaison_IHM_1
b_ch

Nom b_ch
Connexion Liaison_IHM_1

durée de balayage

Nom durée de balayage
Connexion Liaison_IHM_1

con_P_A_R_MIN

Nom con_P_A_R_MIN
Connexion Liaison_IHM_1

con_P_A_R MAX

Nom con_P_A_R_MAX
Connexion Liaison_IHM_1
con_P_H_MIN

Nom con_P_H_MIN
Connexion Liaison_IHM_1
con_P_H_MAX

Nom con_P_H_MAX
Connexion Liaison_IHM_1

durée du mise a larret des purges

Nom durée du mise a larret des purges
Connexion Liaison_IHM_1

con_arret_charge

Nom con_arret_charge
Connexion Liaison_IHM_1
con_charge

Nom con_charge
Connexion Liaison_IHM_1

con_marche_tour

Nom con_marche_tour
Connexion Liaison_IHM_1

con_arret_tour

Nom con_arret_tour
Connexion Liaison_IHM_1

con_temp_alarm_étage_1_2_3

Nom con_temp_alarm_étage_1_2_3
Connexion Liaison_IHM_1

con_temp_deau_alarm

Nom con_temp_deau_alarm
Connexion Liaison_IHM_1

con_press_huil_alarm

Nom con_press_huil_alarm
Connexion Liaison_IHM_1

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Real

Real

Real

Real

Bool

Bool

Bool

Time

Real

Real

Real

Real

Time

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

%MD188
4

%MD192
4

%MD196
4

%MD200
4

%Q1.1

%Q1.4

%M54.2

%MD26

%MD228
4

%MD224
4

%MD216
4

%MD272
4

%MD22

%MD236
4

%MD232
4

%MD260
4

%MD264
4

%MD240
4

%MD256
4

%MD244
4
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con_temp_arret_étage_1_2_3

Nom con_temp_arret_étage_1_2_3

Connexion Liaison_IHM_1
con_temp_deau_arret

Nom con_temp_deau_arret
Connexion Liaison_IHM_1

con_press_dair _arret

Nom con_press_dair _arret
Connexion Liaison_IHM_1

con_press_huil_arret

Nom con_press_huil_arret
Connexion Liaison_IHM_1
charge

Nom charge

Connexion Liaison_IHM_1

b_a vide

Nom b_a vide

Connexion Liaison_IHM_1

B_purge_manuelle

Nom B_purge_manuelle
Connexion Liaison_IHM_1

RAZ_Défaut

Nom RAZ_Défaut
Connexion Liaison_IHM_1
MSD

Nom MSD
Connexion Liaison_IHM_1

con_T_R_MIN_étage_1

Nom con_T_R_MIN_étage_1
Connexion Liaison_IHM_1

con_T_R_MAX_étage_1

Nom con_T_R_MAX_étage_1
Connexion Liaison_IHM_1

con_T_R_MIN_étage_2

Nom con_T_R_MIN_étage_2
Connexion Liaison_IHM_1

con_T_R_MAX_étage_2

Nom con_T_R_MAX_étage_2
Connexion Liaison_IHM_1

con_T_R_MIN_étage_3

Nom con_T_R_MIN_étage_3
Connexion Liaison_IHM_1

con_T_R_MAX_étage_3

Nom con_T_R_MAX_étage_3
Connexion Liaison_IHM_1
CCE

Nom CCE
Connexion Liaison_IHM_1
D_G

Nom D G
Connexion Liaison_IHM_1
C_alarmes

Nom C_alarmes
Connexion Liaison_IHM_1

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Nom d'affichage
Type de données

Real

Real

Real

Real

Bool

Bool

Bool

Bool

Bool

Real

Real

Real

Real

Real

Real

Bool

Bool

Bool

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

Adresse
Longueur

%MD280
4

%MD292
4

%MD288
4

%MD284
4

%M54.6

%M54.3

%M54.5

%M54.4

%Q1.3

%MD268
4

%MD212
4

%MD304
4

%MD296
4

%MD128
4

%MD300

4

%l0.1

%M54.7

%M56.6
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