République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministere de 1’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique
UNIVERSITE
ABDERAHAMANE MIRA DE BEJAIA
Faculté de Technologies

Département Génie Electrique

Al Asgls e
@ Tasduwit n Bgayet @ N ta@

MEMOIRE DE FIN DE CYCLE

En vue de I’obtention du diplome de Master en Electrotechnique

Option : Automatismes industriels

THEME

Automatisation et supervision d’une bascule
PRECIA MOLEN avec I’API S7-300

Présenté par : Encadré par :
Gouiri yuba Mr: ACHOUR A/Yazid
Ait Hatrit  Fodil Mr: Megri Samir

Promotion 2017/2018




Lemenciement

Nous remercions d’abord ALLAH le tout-puissant de nous avoir
accordé la force, la volonté et la connaissance pour accomplir ce
projet.

Nous tenons a exprimer nous profondes gratitudes a notre
promoteur Mr : A/Y. ACHOUR, pour avoir accepté de diriger ce travalil,
et témoigne toute notre reconnaissance pour ses conseils, ses
orientations et sa patience.

Nous offrons notre gratitude a Mr : S.Megri, pour sa disponibilité,
son aide, et d’avoir mis toute la documentation nécessaire, a notre
disposition. Ainsi que tous le personnel de la direction technique de
CEVITAL (unité raffinerie de sucre).

Mes vifs remerciements aux membres de jury de bien vouloir

accepter d’évaluer mon travail



Dédicaces

Je tiens vivement, a dédier ce modeste travail :

A mes trés chers parents qui m’ont tant aidé tout au long de

mes études, que dieu le tout puissant erfieme ma trés cher mére ;
A mes freres et seeurs ainsi que tous les membres de ma famille ;
A tous mes amis et camarades sans exception ;
A tous mes proches ;

A tous ceux qui aiment partager le savoir sans rien en retour.

GOUIR] YUBA



Dédicaces

Je tiens vivement, a dédier ce modeste
travail :

A mes trés chers parents qui m’ont tant aidé tout au long de mes
études, que dieu le tout puissant vous garde, et vous procure
santé, bonheur et longue vie a son adoration ;

A mes fretes et sceurs ainsi que tous les membres de ma famille
spécialement a mon cousin IDIR et mon grand frere ZAHIR ;
A tous mes proches ;

A tous mes amis et camarades ; WALIDE, LAMINE,
ATMAN, BILALE, FAYCEL. ...

AITHATRIT FODIL



Sommaire



Sommaire

INEFOUCTION QENEIALE ... et e et e st e e re et e et e e beesbesra e e eneenras 1
Préambule

I. Présentation du groupe CEVITAL ... e, 3

[1. SItUALION GEOGIAPNIGUE .....vieeiiiitiiete bbbt 3

CHAPITRE 1 : PRESENTATION DE L’UNITE ET LA BASCULE

LLINEROTUCTION .oeeet e e e,
1.2 Unité de raffinage de SUCre 3500 T ... ..iuiriri e e e
1.2.1 Processus de raffinage .........oouiriii i
1.2.1.1 Section 1 : Affinage et REfONTE ......oviriiii e 3
1.2.1.2 Section 2 : CarbONALALION ... .....oeii it 3
1.2.1.3 Section 3 & FIltration. .........oeie e 3
1.2.1.4 Section 4 : DECOIOTAtION. ... ...ttt 4
1.2.1.5 Section 5 : CONCENIIALION. .......iuitt et 4
1.2.1.6 Section 6 : Cristallisation haut produit................coooiiiiii e 4
1.2.1.7 SECHION 7 SECNAQGE. ... et 4
1.2.1.8 Section 8 : Stockage et Maturation...............ocooiuiieinii i 4
1.2.1.9 Section 9 1 UtIlItES. ... 5
1.2.1.10 Section 10 : ConditiONNEMENT. ........ouiuiiiit it 5
1.3 Présentation de la bascule PRECIAMOLEN. .. ..ot 5
1.4 Lerole delabascule ausein de I"UNité ... ..ottt 6
1.5 Instruments constituants la bascule PRECIA MOLEN. ..., 6
1.5.1 Sources d’alimentation €N ENErgie. .........o.iuiii e 6
[.5.2 Pre-aCtIONNEBUI . ...ttt e 7
1.5.3 ACHIONNEUL L..eetit e e e 8
A) Fonctions et caractéristiques des VErins pneumatiques. .............c.oeiiiiiiiiiiinenenn.n. 8

B) Constitution A UN VETIN. ...ttt ittt et et et et et et et e e e e e e eeeeneenans 8



C) Types de vérins utilis dans 1a bascule ..o, 9

1.5.4 Les capteurs et les détecteurs utilisés dans labascule.................cocoiiiiin. 9
A) DELECtEUrS MAgNELIGUES ... vttt e e e e e 10
B) CapteUr 8 fOMCE ..oueitit i e 11
C) Détecteur @ 1ames VIDIantes. .........o.iuiniii i 11

1.6 L CaNIEr ABS CRaAIGES. .. ettt e e et e et e 12

A 0 T 1] o ) o P 13

CHAPITRE 2 : PROBLEMATIQUE ET ANALYSE FONCTIONNELLE

I A 1o [ o P 14
1.2 ProbIEMAtiQUES ... . et 14
1.3 SOIULIONS PIrOPOSEES .. ...vetitieie et e e e e e e e e e 14
I1.4 Cahier des charges Modifié ... ..o 15
I1.5 a Description du langage GRAFCET ... e, 16
11.6 Présentation du logicielle AUTOMGEN ..........ccoiiiiiiiiiiiiseeie e 16
117 LeS GRAFCETS FEalISES ...t e 17
11.7.1 Tableau des variables ... 17
11.7.2 GRAFCET de Sécurité et de Mise en Marche .............cooiiiiiiiiiiiiiiee, 18
11.7.2 GRAFCET de Permutation entre les modes automatique/semi automatique ................. 19
11.7.3 GRAFCET du fonctionnement automatiqUe .............c.oeiiiniriiiiiii i, 20
11.7.4 GRAFCET du Fonctionnement semi automatique .............coooiieiniiiiiiiiiiiiiaienenen, 21
L8 EQUAtION deS GRAF CET ....vititiit it e e e e 21
11.8.1 Equation des étapes du GRAFCET du fonctionnement automatique ........................... 21
11.8.2 Equation des étapes du GRAFCET du fonctionnement semi automatique .................... 21
11.8.3 Equation des étapes du GRAFCET de sécurité et de mise en marche .......................... 22
11.8.4 Equation des étapes du GRAFCET de Permutation entre modes automatique/manuel ...... 22
11.8.5 Equation des sortis des GRAFCET ......ouiiiiiiii e 23

HLO CONCIUSION. . ..o e e e e e, 23



CHAPITRE 3 : 1’API ET LES LOGICIELS ASSOCIES

00 1T 13 Tod 1 o o 24
II1.2 Définition d’un SysSteme autOMALISE .........euentin ettt e eee e 24
I11.3 Critéres de choixX de I’automate .............cooeviieiririniiii e e e 25
II1.4 Présentation de 1’automate programmable industrielle utilisé ..................cocooiiii.n. 25
IHLA A DETINITION ... e e 25
111.4.B Constitution d’un Automate S7 300 ........ccoiiiiiiiiii e 26
I11.4.B.1 L alimentation de ’automate ..............ccooiiiiiiiiiiiiiiii i e 26
111.4.B.2 Présentation de [a CPU 313 C ....oviuiiiiiiii e 27
Controles visuel des LED de 1a CPU 313 ... oo 28
Le commutateur du mode de fonctionnement .............cooviiiiiiiiiiiiiie 28
L’interface MUItIPOINES ... .o 28
T 1117 o [ 5P PN 28
Les modules entrées et SortieS TOR .....ouieieiiii e, 29
1.5 Présentation du [0giciel STEP7 ... 29
HES.1 Description du STEPT7 ....oniii e e 29
Lancement et création d’un projet sou STEP7 .......cooiiiiiiiiiiiiie 29
Insertion d’Une STAtION ..........oiuiiiitit it e e e 30
Configuration dumatérielle ......... ..o 30
Structure d’un projet STEP7 ..o 31
a). Bloc d’organisation (OB) .........covviiiiiiiiiiiiice e 32
b). Bloc fonction (FC, SFC) ..., 32
C). Bloc de données (DB) ........cuiuiuiniiii e 32
d). Bloc fonctionnel (FB, SFB) ..., 32
Création d’un programme en PADDER ... 33
111.5.2 Description de 1a S7TPLCSIM ... 33
111.6 Présentation du systeme WIinCC flexible ........ ..., 35

111.7 Création ou chargement d'UN Projet ... ....ooiviritir i e 36



I11.8 Eléments de I’interface utilisateur de WInCC flexible ........oovveieiiiiiiii i, 37

I11.8.1 Menus et barres d'outils ..o 38
11.8.2 Zone de travail ..o e 38
HL8.3 FENBre de Projet ..o 38
111.8.4 FENBLre des PrOPribleS .......o.ee it e 39
11.8.5 BOTtE @ OULIIS ..ottt e, 39
HE8.6 BibIIOthEQUE ..o, 39
111.8.7 Fenétre des erreurs et avertiSSEMeNtS ..........o.ouiuiuiii i 39
1.9 WINCC flexible intégré a STEP 7 ... i, 39
I11.10 Créez et configurez des variables dans I'éditeur Variables ....................coiiiiiiiiiiinnn, 40
1111 Créer des HAISONS ... ..eeeit et e e 41
111.12 La fenétre permanente ProTool au modele .............oooinieiiiiiiiiiie e, 41
ITL 13 Utilisation d’0DJetS ....uuietititit ittt et et et ettt et et et et et e e et e e eeeeaneanenes 42
ITE14 CONCIUSION ...ttt e et 44

CHAPITRE 4 : PROGRAMME ET SUPERVESION

L I 111 oo [V o PP 45

IV.2 Le rble et le contenue des blocs utilisé dans le programme ...............ooiiiiiiiiiiiiiiinnn, 45
A 1EDIOC OBl ... 45
B.LebIOC FC 105 ..o 45
C. Le bloc FCL (fONCLONNEMENL) ...vecviiieiieciecice ettt ettt sttt st sresne s 45
D. Le bloc FC2 (automatique / semi-automatique) ...........c.ceeviieiiiiiiii i, 46
E. Le DIOC FCA (AIQIMNES) ...viiuieiee ittt sttt st reeneeneeseeeneenes 46
F. Le bloc FC3 (fonction pour WINCC) .....c.iuiniii e 46
G LEDBIOCDBL ...t 46
H.LeDIOC DB2 ... 46

IV.3 Elaboration du programme sous STEP7 ... 46

a). Normalisation de I’entrée analogique ..........oovvriiiriiitiiieiie e 46



b). Réseaux de mise en marche / aréte et SECUNIté ..........coiiiiiiiiiiiiiiii e, 47
c). Description de I’opération de comparaiSon ..............cc.eeveininireriinininininenenannn. 48

d). Réseau d’activation d’une action en mode automatique ou semi-automatique est remis

ADEtat INTtIAl ... o e 48
e). Réseau de déplacement de la valeur de PeSE ...........covvineiniiniiiiiiiieeeeeeean 49
f). Réseau de soustraction du résidu de vidange de la pesée d’uncycle ............ceovvinnn.n.n, 50
h). Réseau d’adition du pois totale dES PESEES ..vvrvrrverruieriirriesiieiesie e ereesreesreeee e e e see e 51
IV.3 VUE A7 ACCURIL ...ttt e e e e e ettt et ettt e 52
IV.4 Vue du mode de fonctionnement AUtOMAatIQUE. .........cooviniiiniit e, 52
IV.5 Vue du mode de fonctionnement semi AUtomatique ............coooeiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnna, 53
IV.6 VUB ES AlaIMES .. ettt 54
IV.7 Configuration Champ E/S ... e e 55
IV.8 Configuration d’un iNdiCAtEUL ..........cciiriiiititit ettt ettt et et et eeereaeannans 55
IV.0 CONCIUSION ..ot e e e e e e 56

CoNCIUSION GBNBIAIE .....oeie e e 57



Liste des Figures



LISTE DES FIGURES

Figure (1) : Emplacement géographique de I’entreprise...........o.ovvevieriininiiniiiiiiiieieeeeennl3

Figure (1.1) : Balance de circuit ABS-XL (ABS 1400)........ccciiiiiiiiiiiieiieeieea 7
Figure (1.2) : COMPIESSEUN @ VIS, .. ...ttt ettt et e e e e et e et e 8
Figure (1.3) : Distributeur pneumatique 4/2 bistable a commande électrique........................ 8
Figure (1.4) : Fonction générale des aCtionneUrS.............oouiriiiiii e 9
Figure (1.5) : Les éléments d’un VAN, ... ...t e 9
Figure (1.6) : Vérindouble effet...... ..o 10
Figure (1.7) : Principe de fonctionnement des Capteurs............coivriiiiiiiiiiiiiieeeeeeene 11
Figure (1.8) : Fonctionnement d’un capteur magnétique. ............oooviriniiniiriiriiiiinanennn, 11
Figure (1.9) 2 le capteur de forCe. .......ovii i 12

Figure (1.10) : Détecteur a lame vibrante (VLD)........c.ouiuiiiniiiiiiiiieeeeeeeeaeae 12
Figure(l.11) : Détecteur a lames vibrantes Soliphant FTMS50............ccoooviiiiiiiiiiiiiiinn. 13
Figure (11.1) : Déférent composant d’un GRAFCET............cooiiiiiiiiiiiiiii e, 16
Figure (11.2): GRAFCET de sécurité et de mise en marche sous AUTOMGEN................... 18
Figure (11.3): GRAFCET de Permutation sous AUTOMGEN............ccocoiiiiiiiiiiiienn. 19
Figure (11.4): GRAFCET du fonctionnement automatique sous AUTOMGEN.................... 20
Figure (11.5): GRAFCET de fonctionnement semi automatique sous AUTOMGEN.............. 21
Figure (111.1) : Constitution d’un Automate modulaire S7 300.............cceviviiiiiiiiniininen. 26
Figure (111.2) : Alimentation 307 24 V /5 A pour S7 300........ccovvuiiiiiiiiiiiiieeieeean, 26
Figure (111.3) : La CPU 313 C avec ses déférents éléments de commande et de signalisation...27
Figure (111.4) : Fenétre d’assistance pour la créature de nouveau projet sous STEP7............. 30
Figure (111.5) : Insertion d’une station Sous STEP7...........oiiiiiiiiiiiieecee e, 30
Figure (111.6) : Configuration matériels SoUS STEP7.........c.oviiiriiriiiiiiic e, 31
Figure (111.7) : Structure d’un projet sous STEP7.........cooiiiiiiiii e 32
Figure (111.8) : Réalisation d’un réseau sous STEP7............ccoiiiiiiiiiiiiiii e, 33
Figure (111.9) : Fenétre du commutateur de la CPU SouS STEP7........ccoiviiiiiiiiiiiiiinennn, 34
Figure (111.10) : Fenétre de I’entrée analogique dans PLCSIM............cccoviiiiiiiiiiiiinnnne. 34
Figure (111.11) : La fenétre de PLCSIM SOUS STEP7......o.iviiiiiiiiie e, 35

Figure (111.12) : Fenétre de création ou de chargement d’un projet WinCC flexible.............. 36
Figure (111.13) : Fenétre de sélection du pupitre SOUSWINCC.............coeviiiiiiiiinenne. 36
Figure (111.14) : Eléments de WInCC flexible sous WinCC..............coiiiiiiiiiinienne. 37

Figure (111.15) : Fenétre pour I’intégration d’un projet WinCC flexible dans le projet STEP7..38

Figure (111.16) : Création et configuration des variables sous WinCC.............................. 39



Figure (111.17) : Creation des 1iaisons SOUS WINCC..........ccooiiiiiiiiiiie e, 40

Figure (111.18) : Fenétre modele SOUSWINCC...... ..ot 40
Figure (111.19) : Configuration d’un bouton poussoir sous WinCC..................ceiiviinnnn. 41
Figure (111.20) : Fenétre de représentation SOUS WINCC.............cooiiiiiiiiiiiiieea, 41
Figure (111.21) : Fenétre de mise en page SOUSWINCC...........cooviiiiiiiiiiiiiie e, 42
Figure (111.22) : Fenétre de texte SOUS WINCC...... ..o, 42
Figure (111.23) : Configuration d’un événement pour un bouton sous WinCC..................... 42
Figure (I111.24) : Distribution d’une variable a un bouton sous WinCC.............................. 43
Figure (IV.1) : Réseaux de normalisation de I’entrée analogique sous STEP7..................... 47
Figure (IV.2) : Réseau de mise en marche ou arrét et de sécurité sous STEP7..................... 48
Figure (IV.3) : Réseau de I’action de fermeture du vérin de grand débit sous STEP7............ 49
Figure (IV.4) : Réseau d’affectation de la valeur de 1’entrée analogique sous STEP7............ 50
Figure (IV.5) : Réseau de 1’opération de soustraction sous STEP7.............ccccceviiiiiinininnnn, 51
Figure (IV.6) : Réseau de I’opération d’adition sous STEP7...............cooiiiiiiiiiiiiinnn. 51
Figure (IV.7) : Vue d’accueil sous WinCC..........ooouiiiiiiiii e 52
Figure (1V.8) : Vue du fonctionnement automatique sous WinCC.................coooeiiiiinnnnn, 53
Figure (1V.9) : Vue du fonctionnement semi Automatique sous WinCC........................... 54
Figure (1V.10) : Vue de I’état des alarmes sous WinCC............c.cooeiiiiiiiiiiiiiiiiieienanen, 54
Figure (IV.11) : Configuration du champ E/S sous WINCC..............ccooviiiiiiiiiiiieee. 55
Figure (1V.12) : Fenétre générale SOUS WINCC..........cooviriiiiiiii e 56
Figure (I1V.13) : Fenétre animation SOUS WINCC..... ..ottt e, 56

LISTE DES TABLEAUX

Tableau des Variables . ....ooo e e 17




Introduction genérale



Introduction générale

La croissance de la demande internationale et du marché local en matiére de sucre
sous ses difféerentes formes et couleurs, a poussé CEVITAL a augmenter sa production toute

en garantissant la bonne qualité sur ses deux unités de raffinage, la 3500 et la 3000 tonnes.

La raffinerie de sucre 3500 tonnes est une unité qui traite le sucre dés son arrivée du

port comme matiére premiere, en passent par différentes étapes pour obtenir du sucre blanc.

La peser du produit est une tache essentielle dans une entreprise de forte production
telle que CEVITAL, c’est pour cela que la direction de la raffinerie 3500 tonnes ont installé
plusieurs bascules peseuses comme a 1’entrée, sur les tapis qui transportent le produit d’une
étape a une autre et a la section de stockage, ou une bascule de marque PRICIA MOLEN pése
la quantité de sucre raffiné par jour.

L’évolution, la concurrence, la complexité, la rapidité et les exigences du marché sont
des difficultés que I’entreprise rencontre tous les jours dans ce monde industriel évoluant a
chaque minute, pour faire face, les entreprises doivent faire preuve de souplesse, de
dynamisme pour pouvoir améliorer la qualité et la quantité des produits, d’optimiser le
potentiel de production, de réduire les couts afin de conforter sa position sur le marché et de
pouvoir répondre aux besoins des clients, pour ce la elles font de plus en plus recours a

I’automatisation des systemes de production.

De nombreux constructeurs d’automates programmables existent, ils offrent des
gammes de grande diversité. La firme allemande SIEMENS offre 1’une des plus grandes
gammes de produits, telles que la série S7 200, S7 300, S7 400 et la série S7 1500.

Les problémes qui nous ont été posées au sein de 1'unité 3500 tonnes, concernent
essentiellement le fonctionnement d’une bascule peseuse situant dans la derniére étape de
raffinage. Ses problémes se présentent dans le fait de changer la platine de commande de la
machine par un automate programmable industriel, de réaliser une supervision du
fonctionnement de la bascule au niveau de la salle de controle, pour faciliter le travail de
I’opérateur, de régler le probléme du manque d’information sure 1’état des casques. Dans le
premier chapitre nous décrivons 1’unité de raffinage d’une maniére géniale, les déférents
composants de la bascule peseuse et leur fonctionnement. Dans le deuxiéme chapitre, nous
citerons les problemes posés et on présentera I’analyse fonctionnelle réalisée pour le

processus avec les GRAFCET concus par le logiciel AUTOMGEN. Le chapitre trois, est

-
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consacré aux automates programmables industriels d’une maniére générale et de I’automate
S7-300 d’une maniére particuliere. Ensuite, on fera une présentation du logiciel de
programmation STEP7 et description du logiciel de supervision WinCC flexible. Le chapitre
quatre est dédié a la partie programmation, et 1’élaboration d’une interface graphique, c'est-a-
dire la supervision du systeme étudié.

Ce travail est finalisé par une conclusion générale qui récapitule le contenue du
manuscrit.
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PREAMBULE : Présentation du groupe CEVITAL

I. Présentation du groupe CEVITAL :

CEVITAL est un ensemble industriel Algérien présidé par son fondateur 1’homme
d’affaires Algérien Issadd Rebrab, I’entreprise et d’un capital de 400 milliards de dinars Algériens
et d’un chiffre d’affaire de 4 milliards de dollars en 2015, concentré en premier temps, dans le
secteur de l’agroalimentaire : raffinage d’huile et de sucre et dérives, conditionnement et

distribution des produits destinés a I’alimentation humaine.

L’ensemble industriel a connu une croissance importante durent ces quinze dernieres
années, ce qui le rendu un po6le économique national est un leader dans le domaine de
I’agroalimentaire. Sa stratégie économique consiste a garantir le besoin du marche local et a

pouvoir exporter vers le marché mondial surtout le marché européen.
2. Emplacement géographique :

CEVITAL posséde un emplacement géographique trés avantageux, a 3 Km du sud-ouest
de la ville de Bejaia, elle est au voisinage du nouveau quai du port et a proximité de la route
nationale 26 menant vers 1’aéroport, ce qui la fait profit de la facilité¢ de circulation de ces
produits et ces personnelles, que ca soit de la voie maritime ou aérienne. La figure ci-dessous,

montre I’emplacement exact de ’entreprise.

Figure (1) : Emplacement géographique de I’entreprise [1].
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CHAPITRE 1: Présentation de ’unité et de la bascule PRECIA MOLEN

1.1 Introduction :

Dans ce chapitre nous allons présenter les différentes étapes et sections sur lesquelles
passe le sucre ainsi que la bascule PRICIA MOLEN, son mode de fonctionnement, son role ainsi

que les technologies et instruments utilisés.
1.2 Unité de raffinage de sucre 3500 T :

L’unité de raffinage de sucre 3500 tonnes est I’'une des deux unités de CEVITAL, elle a

été rénové en 2012 pour augmenter la capacité de production de 3000 a 3500 tonnes / jour.
1.2.1 Processus de raffinage :

Le processus de raffinage appliqué comporte plusieurs étapes réparties en dix sections ou
on traite le sucre des son arrivée sous sa forme naturelle, jusqu’a sa sortie comme sucre

cristallise prét a I’emballage.
1.2.1.1 Section 1 : Affinage et Refonte

*Affinage : Apres I’avoir pesé, le sucre roux sera mélangé a un liquide d’affinage saturé
en sucre puis malaxé sans provoquer la refonte des cristaux (sous forme de pate). La séparation
de I’égout d’affinage du sucre se fait par une centrifugeuse discontinue, 1’égout va étre traité une

autre foi pour retirer le maximum de sucre qu’il contient.

*Refonte : La pate obtenue dans le raffinage sera fondue a I’eau dans un fondoir pour

obtenir un sirop.
1.2.1.2 Section 2 : Carbonatation

Le procédé de carbonatation est de nature chimique, il permet de décolorer le sirop apres
la refonte. Le sirop sera traité par une solution de chaux alimentaire (lait de chaux), le mélange
barbotera avec du gaz carbonique qui insolubilise la chaux en carbonate de calcium afin de

piéger les impuretés présentes dans le sucre.

1.2.1.3 Section 3 : Filtration

Le sirop issu de la carbonatation contient une suspension de carbonate de calcium. Cette
derniere est séparée du mélange par une filtration par des filtres autonettoyants a bougies en
toile. Le sirop filtré est envoyé a la décoloration, la boue résultante de la filtration est envoyée
vers un filtre a presse pour récupérer le sucre résiduel, ce sucre récupéré et utilisé pour former le
petit jus utilisé au début pour le raffinage et refonte, la boue résultante est utilisée comme

engrais.

.
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1.2.1.4 Section 4 : Décoloration

Le but de cette section est la décoloration du sirop pour lui enlever la couleur marronne,
elle est réalisée en ajoutant de la résine au sirop filtré. Cette maniére permet d’enlever les
pigments colorant résiduels. Une station de nanofiltratio est utilisée pour épurer les rejets de la
génération et permet de pousser la décoloration au maximum.
1.2.1.5 Section 5 : Concentration

La concentration est une procédure qui vient juste avant la cristallisation, son but est
d’augmenter la densité du sirop par 1’évaporation, pour qu’il soit prét a étre cristallisé
rapidement.

Le sucre sous forme de sirop décoloré qui provient de la section (04) de décoloration est
concentré en applique une pression de 6 bars, une foi la température du sirop atteint 100°C, il
sera pompé vers un autre concentrateur a vide ou on le met a une basse température pour éviter

la caramélisation.
1.2.1.6 Section 6 : Cristallisation haut produit

La transformation du sirop en cristaux de sucre, se fait dans des enceintes équipées d’un
systeme de cuisson de sirop appelées cuites, ce procédé de cristallisation se réalise dans les
cuites sous vides (petite pression relativement a la pression atmosphérique : 200 Mbars) par ajout
de sucre glacé (poudre de sucre) mélangé avec de 1’alcool pour pouvoir I’introduire dans la cuite,
et que ’alcool s’évapore instantanément, aprés la constitution des cristaux le produit passe par
des turbines centrifugeuses essoreuses ce qui nous permet de séparer ses impuretés et d’avoir un

sucre blanc prét a étre envoyé au séchage.
1.2.1.7 Section 7 : Séchage

Le sucre ainsi obtenu aprés centrifugation sera humide, alors il nécessite un séchage pour
éliminer cette humidité. On utilise donc un tube sécheur et un refroidisseur, en sortant de la
cristallisation, le sucre est humide a 0.05%, pour une bonne conservation on le refroidit dans un
sécheur a lit fluidisant et on D’envoie vers les silos de maturation pour finaliser la
déshumidification et le stocker.
1.2.1.8 Section 8 : Stockage et maturation

Dans cette section le sucre provenant du séchage est stocké dans le silo, et ce pour une
durée minimale de 48 heures pour assurer la maturation avec de 1’air conditionné qui élimine

’humidité résiduelle contenue dans les cristaux du sucre, il est ensuite acheminé vers le

-
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conditionnement ou il sera ensaché, convoyé dans un bateau pour exportation ou livré en vrac
via des camions de grand tonnage.
1.2.1.9 Section 9 : Utilités

Cette section constitue toutes les utilités des autres sections, elle alimente les sections de
I’eau chaude, de la vapeur, elle garantit la préparation du petit jus, la préparation du lait de
chaux, de servir les turbines en eau de claircage et toute utilité pour la raffinerie.
1.2.1.10 Section 10 : Conditionnement

Le sucre maturé soutiré du grand silo de maturation est acheminé par un convoyeur et
passe par un casse —grugeant qui va éliminer toutes les mottes et morceaux de sucre, ensuite il
sera criblé afin de le calibrer. Le sucre blanc est ensuite transporté par des convoyeurs qui
alimenteront I’unité de conditionnement en sucre blanc ou il sera conditionné sous forme de sacs

de 50Kg, 10Kg, 1Kg ou des big-bags d’une tonne.

1.3 Présentation de la bascule PRECIA MOLEN

Le fonctionnement d'une balance électronique est basé sur l'utilisation de capteurs de
force, suivis d'amplificateurs pour lui donner plus ou moins de sensibilité et qui génére un signal
analogique qu’il transforme en un signal numérique par un convertisseur Analogique/Numérique
(A/N).

La bascule totalisatrice a pesées non-constantes PRECIA MOLEN (séries ABS-XL) et
de commande électropneumatique. C’est une bascule a trémie avec afficheur séparé. Elle se
compose essentiellement d’une goulotte d’alimentation, un casque de remplissage, une benne
peseuse et d’un casque de vidange. La goulotte d’alimentation est fixée sous la trémie amont. La
benne peseuse se trouve entre la goulotte d’alimentation et la trémie avale. La balance de circuit
ABS-XL a été concue pour peser automatiquement dans un processus des produits granules
secs faciles a infuser, tels que les (céréales le sucre...). Elle est associée au systéme d’instrument
ABS 1400, elle remplit la fonction de totalisateur lourd discontinue non constante. Sa conception

simple et robuste facilite son installation ainsi que sa maintenance.

-
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preciamoien.com

Figure (1.1) : Balance de circuit ABS-XL (ABS 1400) [2].
1.4 Le role de la bascule au sein de I’unité

La bascule se situe dans la tour de remplissage du silo de stockage, son rdle est de peser
la quantité du sucre produite par la raffinerie. La peser de la bascule permet d’avoir le rondement

journaliére de la raffinerie et la quantité produite annuellement.
1.5 Instruments constituants la bascule PRECIA MOLEN

Les parties principales dont se compose la bascule PRECIA MOLEN sont les suivantes :
1.5.1 Sources d’alimentation en énergie

Les sources d’alimentations en énergie sont les plus importantes dans 1’industrie, elles
permettent d’alimenter tous les pré-actionneurs et les actionneurs en énergie nécessaire de fagon
permanente.

La bascule peseuse est alimentée par une source pneumatique qui est le compresseur. Le
dernier peut étre a vis ou a piston, il est la source d’alimentation en énergie pneumatique, il
alimente les circuits d’air comprimé, et leur pression de sortie est de 1’ordre de 700 a 800 kPa (7

a 8 bars). Il garantit ainsi une pression de service minimal de 600 kPa (6 bars) au niveau des
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verins en cas de défauts d’étanchéité (points de fuite par lesquels I’air s’échappe de maniere

intempestive) et de pertes de charge dans les conduites [3].

Figure (1.2) : Compresseur a vis [4].

1.5.2 Pré-actionneur

Les pré-actionneurs servent a mettre en service ou hors-service un actionneur, une
machine ou une installation. Ils permettent d’assurer, en toute sécurité, la bonne marche d’un

équipement.

Le pré-actionneur utilisé pour la bascule, est le distributeur pneumatique qu’on utilise
pour commander le départ, I’arrét et la direction d’un débit d’air. Le distributeur aura pour réle
de réaliser les deux configurations possibles de branchements, en fonction d’un signal de
commande extérieure. La bascule elle est équipée de trois distributeurs 4/2 bistable a commande

électrique

Figure (1.3) : Distributeur pneumatique 4/2 bistable a commande électrique [5].
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1.5.3 Actionneur

Les actionneurs sont des appareils de transformation de I’énergie. Ils permettent de
transmettre 1’énergie nécessaire pour le bon fonctionnement de la machine a partir de 1’énergie
disponible dans I’équipement (pneumatique, hydraulique ou électrique). Ils sont indispensables

dans une machine, car ce sont eux qui créent I’action.

Energie d'alimentation Autre forme d'énergie
> ACTIONNEUR >

Figure (1.4) : Fonction générale des actionneurs [6].
A) Fonctions et caractéristiques des vérins pneumatiques

Le vérin pneumatique fait partie des actionneurs pneumatiques, il transforme 1’énergie

pneumatique en énergie mécanique.

L’énergie mécanique est produite sous forme d’'un mouvement permettant de provoquer un

déplacement ou de créer une force.
B) Constitution d’un vérin

Quel que soit le vérin, son type et son constructeur, il sera constitué des mémes éléments.
Le piston est solidaire de la tige qui peut se déplacer a I’intérieur du corps. Le dernier est
délimité par le nez et le fond dans lequel sont aménagés les orifices d’alimentation en air

comprimé. Les espaces vides qui peuvent étre remplis d’air comprimé s’appellent les chambres.

Piston

Chambre avant

Fond Chambre arriére

Corps

Orifice Nez

Figure (1.5) : Les éléments d’un vérin [7].
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C) Types de vérins utilisé dans la bascule

e Vérin double effet

Les vérins a double effet sont alimentés en air comprimé des deux cétés, ils peuvent donc
fonctionner dans les deux sens. La force transmise a la tige de piston pour [’aller est
sensiblement supérieure a celle du retour, puisque la surface exposée a I’air comprimé du c6té du
piston est plus grande que du c6té de la tige de piston.

Sur les vérins a double effet, chaque chambre de pression comporte un raccord.
L’inversion du mouvement suppose donc 1’échappement de ’air qui se trouve dans la chambre

correspondante (coté piston ou cété tige de piston).

&

&-ll.

1
T

S

)

Figure (1.6) : Vérin double effet [3].
1.5.4 Les capteurs et les détecteurs utilisés dans la bascule

Les capteurs servent a détecter des informations et a les transmettre au module de
traitement des signaux sous une forme exploitable, ils ont des usages trés variés dans le domaine
technique, se déclinent en plusieurs modeles et utilisent différents principes de fonctionnement.

Il est donc important de les caractériser.
Les capteurs peuvent notamment étre classés en fonction des criteres suivants :

e principe de fonctionnement (optique, inductif, mécanique, fluidique, ...) ;
e valeur mesurée (course, pression, distance, température, valeur de PH, intensité
lumineuse, présence d’objets, ...) ;

e signal de sortie (analogique, numérique, binaire, ...).
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4 ) Energie
j Information exploitable
f Etat de la partie opérative {113 par la partie commande
ou de I'environnement ET (compte-rendu)
e CODER

Capteur

Figure (1.7) : Principe de fonctionnement des capteurs [7].
A) Détecteurs magnétiques

Les détecteurs magnétiques (aussi appelés interrupteurs a lame souple ou fin de course)
sont de plus en plus employés dans les systemes automatisés, ils sont directement fixés sur le

corps d’un vérin dont le piston comporte un aimant.

Lorsque I’aimant passe a proximité du capteur, le contact électrique se ferme et
I’information est donnée a la partie de la commande. Lorsque I’aimant s’éloigne du capteur, le

contact s’ouvre et le circuit n’est plus établi, I’information disparait.

contact électrique actionné

vers la partie

— commande
corps du vérin @

C ] : —
: Symbole d'vn
L capteur magnétique
—_l

aimant

Figure (1.8) : Fonctionnement d’un capteur magnétique [7].
B) Capteur de force

Un capteur de force est un dispositif utilisé pour convertir une force (par exemple
un poids) appliquée sur un objet en un signal électrique. Le capteur est généralement construit en
utilisant des jauges de déformation connectées en un pont approprié. Un amplificateur est

nécessaire pour lire le signal délivré par le transducteur.
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Le capteur de force, du type capacitif ou piézoélectrique, mesure des forces dynamiques
(en traction/compression). La sortie peut étre exprimée en différentes unitées, telles le pg

(balances analytiques), kg, t (pesée des camions, ...).

Figure (1.9) : le capteur de force [2].

C) Détecteur a lames vibrantes

Le barreau du détecteur est équipé d’un piézo-€électrique. Les oscillations mécaniques
générées sont converties en énergie électrique le produit entre en contacte avec le barreau,
I’oscillation mécanique s’interrompt, entrainant ainsi le changement d’état du contact.
Disponible avec une fourche polie et un boitier inox avec tri-clamp ou avec un boitier aluminium
et une fourche revétue. Appareil sans entretien pour des applications typiques : céréales, farine,
cacao, sucre, pigments en poudre, chaux. La bascule elle est équipée de deux types de détecteurs
a lames vibrantes le Soliphant FTM50 utilise comme détecteur de bourrage et le VLD utilise

comme un détecteur de présence [8].

Figure (1.10) : Détecteur a lame vibrante (VLD) [8].
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Figure(1.11) : Détecteur a lames vibrantes Soliphant FTM50 [9].

1.6 Le cahier des charges

Le cahier des charges c’est un tableau de bord qui définit et décrit I’ensemble des
caractéristiques d’un projet et détaille I’enchainement des séquences de fonctionnement du
processus.

Le fonctionnement de la balance PRECIA MOLEN est tout simple, il se déroule en trois
étapes, le remplissage, la peser et la vidange.

Au début du cycle le programme vérifie la présence des conditions initiales de
démarrage, si elles sont remplies toutes, le cycle peut démarrer.

Quand le capteur de présence détecte le produit dans la trémie amont le casque de
remplissage s’ouvre au maximum (grand débit et petit débit) pour admettre le produit de la
trémie amont dans la benne peseuse, a la premiére consigne le casque se referme a 70%
(fermeture grand débit), a la deuxieme consigne le casque se ferme a 100% (fermeture petit
débit) marquant la fin du cycle de remplissage. Ensuite le programme meémorise le poids du
produit qui se trouve dans la benne peseuse (le poids brut de la pesée). Une fois le poids brut
enregistré, le casque de vidange s’ouvre pour évacuer le produit dans la trémie aval. Quand la
benne peseuse est completement vide, le casque de vidange se referme. Le programme mémorise
le poids du produit éventuellement encore présent dans la benne peseuse (la tare). Enfin il
calcule le poids net de cette premiere pesée en déduisant la tare du brut.

Touts signale regu par les entréees, arrét d’urgence (AUR) ou detecteur de bourrage qui se
trouve dans la benne peseuse (DBBP), le processus ce réinitialiser et coupe immédiatement
I’alimentation électrique qui stop toutes opérations et signale une alarme. Si le signal vient de

détecteur de bourrage qui se trouve dans la trémie aval (DBTAV), le cycle de remplissage se fait
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si la banne n’est pas pleine, si non il stop toutes les opérations et signale une alarme. Dés que le
circuit d’arrét d’urgence ou de défaut est restauré, le processus reprend le fonctionnement.
L’action de remplissage elle se fait par deux vérins doubles effet et celle de vidange par

un vérin double effet.

1.7 Conclusion :

Dans ce chapitre, on a présenté I’unité de raffinage de sucre et on a décrit le processus de
raffinage appliqué au produit, la deuxiéme partie du chapitre contient la présentation de la
bascule peseuse de marque PRECIA MOLEN, ses différentes parties et les déférents instruments
et technologies constituant la machine. On a aussi décrie le mode de fonctionnement dans un
cahier des charges, ce qui nous facilitera la tache pour présenter dans le deuxieme chapitre notre

problématique et la solution proposée sou forme du GRAFCET.

.
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1.1 Introduction

L’automatisation de chaque systeme demande une étude et une analyse du mode de
fonctionnement. L’analyse permet d’identifier les problémes existants alors des modifications
sont nécessaires sur le systeme. Aprés modification, une analyse fonctionnelle et obligatoire pour
assurer le bon fonctionnement et le respect du cahier des charges. Pour cela on a présenté dans ce
chapitre les déférents probléemes du systéme étudié, aussi que les solutions et modifications
appropriées sur la machine et sur sa commande. On a aussi réalisé une analyse fonctionnelle
avec le GRAFCET.

11.2 Problématiques

Le systeme de pesé présenté dans le chapitre précédent, est commandé depuis la platine
frontale du MASCON-3. Cette derniére comprend des éléments de commande, un écran LCD
pour afficher les valeurs et la supervision et un buzzer (trembleur) pour 1’alarme sonore en cas de

défaut.

Cette platine qui est installée dans une salle d’armoires électriques, rend les taches de
commande et de supervision difficiles aux opérateurs, puisqu’ils sont obligés de se déplacer de la

salle de contrdle a la salle des armoires pour modifier ou vérifier le fonctionnement.

Les deux casques (de remplissage et de vidange) sont équipés chaque un d’un capteur
pour détecter ’ouverture ou la fermeture du casque. Le capteur est fixé prés du casque pour
indiquer I’ouverture et la fermeture de ce dernier. Mais par foi il ne s’ouvre pas ou ne se ferme
pas completement, ce que le capteur ne peut pas indiquer, ce qui fait que I’opérateur n’est pas
informé de 1’état exact du casque, ce manque d’information fait perdre du temps (si le casque est

a moitié ouvert) et fosse les valeurs (si le casque est a moitié fermé).

Le systéme n’est pas équipé d’un mode manuel, ce qui oblige les opérateurs de se
déplacer sur les lieux de la bascule pour intervenir, en cas d’un arrét quelle conque pour

compléter le cycle.
11.3 Solutions proposées

Apres étude et coopération avec l’ingénieure responsable a 1’unité de raffinage, on a

proposeé des solutions aux problémes cités, qui se présente comme sulit :

Le premier probleme cité qui est la supervision et la platine de commande située loin des

opérateurs, on remplace par un APl de marque SIEMENS et de réaliser un pupitre de

.
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supervision, avec le logicielle WINCC FLIXIBLE, pour pouvoir le relier au systéme de

supervision déja existant.

Le deuxiéme probleme qui est le manque d’information de 1’état des casques
(remplissage et vidange), durant le fonctionnement, on la résolu par I’ajout de capteurs de fin de
course (fdc) de sortie et de rentrée pour chaque vérin (actionnant chaque casque), afin de

connaitre 1’état exact du vérin dans chaque étape du processus de pesage.

La derniére solution c’est la conception d’un programme pour la gestion du
fonctionnement manuel afin d’offrir a 1’opérateur la possibilité de permuter entre les deux

programmes (afonctionnel automatique, ou manuel) par le pupitre de supervision.
I1.4 Cahier des charges modifié

Apres proposition des solutions aux problémes cités on a rédigé un autre cahier des

charges, pour définie le nouveau fonctionnement de la bascule qui y est comme suit :

Si le system et en état initiale (conditions initiales vérifiées, les vérins sont tous rentrés,
les casques sont fermés et présence du sucre dans la trémie amont). Avec appuis sur le bouton
marche dans le pupitre le cycle ce lance au mode automatique, il commence en sortant les deux
veérins de remplissage (grand et petit débit) pour charger la benne peseuse. Lorsque le poids pesé
atteint la consigne du grand débit, le vérin du grand débit rentre pour fermer le casque de
remplissage a grand débit, le remplissage continue au mode petit débit jusqu’a atteindre la
consigne du petit débit, le vérin petit débit rentre pour fermer le casque de remplissage
complétement. Une fois le casque fermé, la bascule pése le poids complet, garce aux quatre
capteurs de force installés dans les quatre coints de la benne. Apres la pesée, le vérin de vidange
sort pour ouvrir le casque de vidange, une fois confirmé par le détecteur de bourrage que la
trémie avale n’est pas plaine de sucre. Le casque de vidange ne se ferme pas jusqu’a ce que les
capteurs de pesée affichent un poids inférieur ou égal a 100 Kg, une fois le vérin de vidange
rentre et le casque fermé, la bascule pése le résidu dans la benne, pour le soustraire du poids

complet et affiche le poids final, et le cycle reprend.

La protection de la bascule se fait par I’arrét d’urgence et le détecteur de bourrage dans la
benne peseuse. Dans le cas ou 1'un des deux est vérifié le fonctionnement de la bascule est
interrompue, le systéme est réinitialisé (les casques sont tous fermés et les vérins sont rentrés) et
permute le fonctionnement vers le mode de semi-automatique. Une fois le probléme et résolu

I’opérateur doit finir le cycle en mode semi-automatique.

.
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Le mode semi-automatique permet a 1’opérateur d’effectuer toute action voulue

séparément des autres actions (sorties ou rentrées de vérin), a partir du pupitre de supervision

grace aux boutons de commande.

11.5 a Description du langage GRAFCET

Le langage GRAFCET (Graphe Fonctionnel de Commande Etape Transition), est créé en

1977 par un groupe de travail I’AFCET une association frangaise. C’est un outil graphique de

définition pour l’automatisme séquentielle, c’est un langage. Il peut étre réalisé par un

séquenceur ou étre programmer sur automate ou ordinateur, ¢’est avant tout un outille de

modélisation, il est sauvons utiliser pour la description du fonctionnement de 1’automatisme

contrélant le procéde.

Le GRAFCET peut étre présenté par un ensemble :

e D’étapes auxquelles sont associées des actions

e Des transitions auxquelles sont associées des réceptivités

e Des liaisons orientées reliant les étapes aux transitions et les transitions aux étapes.

La figure I1.1 représente un exemple de GRAFCET

| Etape initiale

Transition ~—

Liaison orienté :}
0]
—~—al

Début du cycle (dcy)

Etape » 1

— OUVRIR PORTE

Porte ouverte

pré actionneur ou actionneur

| Action associé a une étape :

Numéro d’Etape

— FERMER PORTE

Porte fermée

Réceptivité associer a une transition

Figure (11.1) : Déférent composant d’'un GRAFCET [10]

11.6 Présentation du logicielle AUTOMGEN

Durant la réalisation de 1’analyse fonctionnelle du system décrit dans le chapitre

précédent, on a exploité un logiciel qui nous a permet de simuler les GRAFCETS reéalisés, ce

logiciel est ’AUTOMGEN.

.
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AUTOMGEN est une famille des logiciels universels pour I’automatisation, avec pour
principale fonctionnalité, la création d’application d’automatisme, pour automates et
microprocesseurs, supervision et simulation en 3D grace a AUTOMSIM (un module de
simulation pneumatique / électrique / hydraulique), il permet de créer des systemes logiques
séquentiel (décrit par un GRAFCET).

11.7 Les GRAFCETS réalisés

Le nouveau cahier des charges, formulé avec toutes les modifications proposées, nous a
permet de faire 1’analyse fonctionnelle de la machine et de réaliser un programme graphique
(GRAFCET) sous AUTOMGEN.

Le programme graphique est constitué de quatre GRAFCET.

11.7.1 Tableau des variables

symboles commentaires

fdcvgdr fin de course vérin grand débit rentrée
fdcvpdr fin de course veérin petit débit rentrée

fdcvvr fin de course vérin vidange rentrée

fdcvgds fin de course veérin grand débit sortie

fdcvpds fin de course veérin petit débit sortie

fdcvvs fin de course vérin vidange sortie

pstam détecteur de présence de sucre dans la trémie amant
dbbp détecteur de bourrage dans la bane peseuse
dbtav détecteur de bourrage dans la trémie avale
vgdr vérin grand débit rentrée

vpdr Vérin petit débit rentrée

vvr veérin vidange rentrée

vgds vérin grand débit sortie

vpds Vérin petit débit sortie

VVS vérin vidange sortie

cfcgd commande de fermeture de casque grand débit
cfcpd commande de fermeture de casque petit débit
cfev commande de fermeture de casque vidange
cocgd Commande d’ouverture de casque grand débit
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cocpd Commande d’ouverture de casque petit débit

cocv Commande d’ouverture de casque vidange

ma marche

aur arrét d’urgence

M (0, 3 ,5) mots systeme

O : {00} désactive toutes les étapes du GRAFCET 0 sauf I’étape 0 qui sera
activée

f200 : {200} désactive toutes les étapes du GRAFCET 200 sauf 1’étape 200 qui
sera activée

100 : {100} désactive toutes les étapes du GRAFCET 100 sauf 1’étape 100 qui

sera activée

11.7.2 GRAFCET de Sécurité et de Mise en Marche

C’est le GRAFCET qui gére de la mise en marche de la machine, et de 1’arrét en cas d’un

défaut ou I’appuie sur le bouton d’arrét d’urgence.

» GRAFCET de mise en marche et de sécurité

10 HE£0: {00} MVGDR MHVPDR MVVR 1£200: {200}
N\ —T— marche

11

—T— AUR+DTBBP

Figure (11.2): GRAFCET de sécurité et de mise en marche sous AUTOMGEN.
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11.7.2 GRAFCET de Permutation entre les modes automatique/manuel

Il nous permet de choisir entre le mode de fonctionnement auto-manuel.

200
—T— x10 -IT— x11
210 [£0:{00} 220 [£100:{100}
—— fdcvgdr. fdcvpdr. fdcvvr —T— x10
230
T— x11

Figure (11.3): GRAFCET de Permutation sous AUTOMGEN.

&
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11.7.3 GRAFCET du fonctionnement automatique

C’est le GRAFCET principal du fonctionnement normal de la machine.

00

—— x220.fdcvgdr. fdcvpdr.fdecvvr. fdcvgds. fdcvpds. fdcvvs.PSTAm.

01 VGDS MVPDS

—— fdcvgds. fdcvpds. fdcvvr. fdcvgdr. fdcvpdr. fdcvvs.M0>=800
N\. | 02 HVGDR

—T— fdcvgdr. fdcvpds. fdcvvr. fdcvgds. fdcvpdr. fdcvvs.M3>=1150

03 -[VPDR

—— fdcvpdr. fdcvgdr. fdcvvr. fdcvpds. fdcvgds. fdcvvs. DTBTa

04 [VVS

—— fdcvgdr. fdcvpdr. fdcvvs. fdcvgds. fdcvpds. fdcvvr.M5<=100

05 TVVR

—1— fdcvgdr. fdcvpdr. fdcvvr. fdcvgds. fdcvpds. fdcvvs

Figure (11.4): GRAFCET du fonctionnement automatique sous AUTOMGEN.

DTBBp
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11.7.4 GRAFCET du Fonctionnement semi automatique

C’est le GRAFCET principal en mode semi-automatique. On utilise ce mode en cas de

défaut ou d’arrét d’urgence.

100

—T— x230. x220

110

—T— cocv —T— cocgd —T— cocpd —T— cfcgd —T— cfpd —T— cfcv
120 HVVS 130 HVGDS 140 HVPDS 150 HVGDR 160 HVPDR | 170 HVVR |
—1— fdcvvs —— £fdcvgds —T— fdcvpds —— fdcvgr —T— fdcvpdr —— £fdcvvr

Figure (11.5): GRAFCET de fonctionnement semi automatique sous AUTOMGEN.
11.8 Equation des GRAFCET

11.8.1 Equation des étapes du GRAFCET du fonctionnement automatique

So= fdcvvr.fdcvpdr.fdcvgdr.fdevvs.fdevpds.fdcvgds.xs
Ro= X1

S1= fdevgdr.fdevpdr.fdevvr.fdcvgds.fdcvpds. fdcvvs.pstam.dobp.X11.X220.Xo
Ri= X2

So= fdcvgds.fdcvpds.fdevvr.fdevgdr.fdevpdr.fdcvvs.comparateur.x:
R2= X3

Ss= fdcvgdr.fdcvpds.fdcvvr.fdcvgds.fdevpdr.fdcvvs.comparateur.x
R3= X4

S4= fdcvvr.fdcvgdr.fdcvpdr.fdcvvs.fdcvgds.fdcvpds.dbtav.xs
Ra= X5

Rs= fdcvgdr.fdcvpdr.fdcvvs.fdcvgds.fdcvpds.fdcvvr.comparateur.xs
Rs= Xo

11.8.2 Equation des étapes du GRAFCET du fonctionnement semi automatique
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S100=(fdcvvs.x120)+(fdcvgds.x130)+(fdevpd. x140) +(fdevvr.x1s0) +(fdcvgdr.x1e0)+(fdcvpdr.x170)

R100=X110

S110= X230:X220.X11

R110= X120+X130+X140+X150+X160+X170

S120= COCV.X110

R120= X100

S130= cocgd.X110

R130= X100

S140= cocpd.X110

R140= X100

S150= cfcv.X110

R150= X100

S160= Cngd.Xllo
R160= X100
S170= cfepd.X110

R170= X100

11.8.3 Equation des étapes du GRAFCET de sécurité et de mise en marche

S10= (au+dbbp).x11

R10= X11

S11= ma.x1o

R11= X10

11.8.4 Equation des etapes du GRAFCET de Permutation entre modes automatique/manuel
S200= (X11.X230) + (X10.X220)

R200= X210+X220

S210= X10.X200

R210=X230

S220= X11.X200

R220= X200

-
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Sa30= fdcvgdr.fdcvpdr.fdevvr.x210

R230=X200

11.8.5 Equation des sortis des GRAFCET
vgads= x1+X130

vpds= +x1Xu40

VVS= X4+X120

vgdr= X2+X10+X160

vpdr= X3+X10+X170

VVI= X5+X10+X150

11.9 Conclusion

Dans ce chapitre nous avons décrit la problématique et les solutions, proposees pour
améliorer le fonctionnement de la machine. On a rédigé aussi un nouveau cahier des charges.
On a défini les déférentes parties d’un GRAFCET (les étapes, les transitions, les conditions de
transition, les liaisons orientées, les actions associer a des étapes). Nous avons présenté le
logiciel de simulation utilisé pour réaliser les GRAFCET. Pour finir on a réalisé le

fonctionnement de la machine avec le langage GRAFCET.

o
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I11.1 Introduction :

Dans le domaine de 1’automatisation des systémes industriels 1’automate programmable
industriel (API), est I’outil maitre car il est responsable de 1’exécution du programme
implémenté dans sa mémoire, ce dernier gére 1’enchainement des actions pour réaliser le
processus industriel voulu. La large implication de I’API dans les systéemes automatisés est
reliée a ses caractéristiques (robustesse, diversité des systemes de commande auxquels il peut
étre employé, vitesse de réalisation et répétition des actions) qui le rend mieux adapté pour les

milieux industriels.

Actuellement, il existe plusieurs marques et formes d’API sur le marché, cela est dd a la
diversité d’utilisation et a la forte demande du marché industriel, les marques de constructeurs
les plus réputées dans le monde industriel grace a leurs professionnalismes et leur fiabilité sont
ABB, TOSHIBA, SIEMENS.. .etc

La diversité des marques d’API a causé la multitude des logiciels de programmation des
automates puisque, chaque constructeur développe son propre logiciel de programmation pour sa
marque entiére, ou pour une certaine gamme, par exemple I’API de marque SIEMENS avec le
quel on a travailler est programmable avec le logiciel STEP7, associé au logiciel de supervision

réservé a la marque, qui est le Win CC flexible.

Ce chapitre est destiné a la description de 1’automate utilise (S7 300) et les logiciels

associes pour pouvoir réaliser I’automatisation de la machine décrite dans le premier chapitre.
I11.2 Définition d’un systéme automatisé :

L’automatisation d’un systéme consiste a transformer toutes taches réalisées par des
opérateurs humains dans la partie de commande a un programme, qui est exécuté par I’ API pour

commander I’ensemble des actions a effectuer par les actionneurs.

Les systemes automatisés sont composés de trois parties principales : partie opérative,
partie relation (dialogue) et partie commande, ces trois parties s’échangent les informations

grace aux capteurs et pré-actionneurs.

L’automatisation permet d’augmenter la productivité et d’améliorer la sécurité ainsi que

la qualité du produit.

-
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111.3 Critéres de choix de ’API :

Le choix de I’API revient au premier lieu a I’utilisateur, aprés avoir réalisé le cahier des
charges de son systeme, il choisit I’ API qui satisfait ces besoins économiques et techniques, pour

notre cas on a pris compte des criteres suivants :

v' Le choix de D’entreprise CEVITAL : puisque I’entreprise a choisi la marque
SIEMENS, vu a la confiance acquise par rapport a cette marque.

v La maitrise des logiciels de programmation : le logiciel de programmation des API
de SIEMENS est le STEP 7, un logiciel sur le quel les ingénieurs de CEVITAL en
fait plusieurs formations ce qui a facilité sa maitrise.

v" Le nombre et la type des entrées/ sorties : aprés la réalisation du cahier des charges
on a pue déterminer le nombre d’entrées/ sorties ainsi que leurs type, ce alors on a
choisit un API avec des entrées et sorties tout ou rien (ETOR/STOR) et des entrées
analogiques (EANA).

v' La fiabilité et la robustesse : d’aprés I’expérience de I’entreprise CEVITAL la
marque SIEMENS produisent des API de grandes robustesses et de fiabilite.

Aprés avoir tenue compte de tous ces critéres, on a choisi ’API S7 300 de la marque
SIEMENS, équipé d’une CPU 313 C.

111.4 Présentation de I’API utilisé :
111.4.A Définition :

L’automate programmable industriel (API) est un dispositif électronique programmable
destiné a la commande de processus industriels par un traitement séquentiel [11]. Dans son unité
centrale de traitement, il exécute un nombre d’instructions introduites dans sa mémoire sous
forme de programme, il est branché directement aux capteurs et pré-actionneurs grace aux
entrés/ sorties dont il est équipé. Il difféere des autres outils informatiques par son adaptation aux
environnements industriels et ses langages de programmation qui sont développées spécialement

pour le traitement des fonctions d’automatisation.

Le S7 300 est un automate modulaire de la marque SIEMENS et il est utilisé dans

plusieurs branches de I’industrie.
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111.4.B Constitution d’un APl S7 300 :

L’API S7 300 est constitué d’une alimentation (PS), d’une unité centrale de traitement
(CPU), des modules d’entrées/ sorties (SM), des modules de communication (CP) et des

modules spécifiques destinés a des fonctions particulieres (IM et FM).

La figure ci-dessous représente les déférents composants d’un API :

v v 9 ¥

SM : SM : SM : : ~ CP:
Alimentation Coupleur ETOR STOR EANA SANA - Comptage - Point a point
(option) (Option) - Positionnement- PROFIBUS

- Régulation - Industrial Ethernet

Figure (I111.1) : Constitution d’un Automate modulaire S7 300 [12].
111.4.B.1 L alimentation de ’API :

L’alimentation fournie une tension continue nécessaire pour les composants du ragque
afin de fonctionner avec de bonnes performances, elle peut étre de 5V, 12 V ou 24 V. Il est
préférable d’ajouter un onduleur pour éviter les risques de coupure du réseau, une ou plusieurs

alimentations peuvent étre ajoutées pour les chassis d’extension en cas de nécessité.

L’alimentation de notre automate est PS 307 24 V/ 5 A, une alimentation stabilisatrice
d’entrée 120 / 230 V a courant alternatif et de sortie 24 VV/ 5 A a courant continue. La figure

suivante représente 1’alimentation choisie :

Figure (111.2) : Alimentation 307 24 VV / 5 A pour S7 300. [13]
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La LED de diagnostic (DC 24 V) de la face avant, permet de visualiser 1’état de

I’alimentation comme suit [14] :

v' LED allumée : présence d’une tension de 24 V ;
v' LED clignotante : surcharge coté circuit de sortie ;

v' LED éteinte : court —circuit coté circuit de sortie.
111.4.B.2 Présentation de la CPU 313 C :

Le role de la CPU est I’exécution du programme utilisateur, 1’alimentation de la busse
interne du S7 300 avec 5 V et la communication par I’interface multipoints (MPI) avec d’autres
correspondants d’un réseau MPI. Une mémoire est intégrée dans la CPU, elle enregistre le

programme a exécuter et les images, des entrées/sorties.

La CPU 313 C et équipée aussi des modules intégrés d’entrées/ sorties TOR (24 entrées
et 16 sorties) et aussi d’un module entrées/sorties analogiques a 16 bits (5 entrées et 2 sorties).

La CPU, nous donne la possibilité d’ajouter d’autres modules en cas de necessite.

Emplacement d’une Modules d’entrées/sorties

carte mémoire intégrés TOR et ANAL

LED d’indication de
|’état de la CPU

<@

T T e Yy

Commutateur du mode
de fonctionnement

.

E

.

3

-

)

)
-, bt

our

e

v

»

.

Branchement de
I"MPI

R B B B e e |

Raccordement de la
tension d’alimentation

Figure (111.3) : La CPU 313 C avec ses déférents éléments de commande et de signalisation
[13].
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» Controles visuel des LED de la CPU 313 [14] :

v

D N N NN

LED SF : Signalisation groupée des défauts (erreur dans le programme ou défaut
sur un module diagnostic)

LED BATF : Défaillance de la pile (pile déchargée ou absente) ;

LED DC 24 V : Témoin de présence de la tension d’alimentation interne 5V ;
LED FRCE : Elle s’allume en cas de commande de for¢age permanente active ;
LED RUN : Clignote a la mise en route de la CPU et allumage continue en mode
RUN ;

LED STOP : Allumage continue en mode STOP, clignotement lent lorsqu’un

effacement général est requis et clignotement rapide lors de 1’effacement.

» Commutateur du mode de fonctionnement :

Le commutateur et un interrupteur a trois positions (RUN, STOP et M-RES), il permet de

gérer le mode de fonctionnement et I’arrét de la CPU [14].

v
v
v

RUN : la CPU est mise en marche et traite le programme utilisateur ;
STOP : la mise en arrét de la CPU (elle ne traite aucun programme) ;
M-RES : le positionnement du commutateur sur M -RES permet le lancement de

I’effacement général de la CPU.

» Interface multipoints :

L’interface multipoints (MPI) est celui de communication de la CPU avec un PC ou une PG-

MPI, affin de pouvoir la programmer ou pour la communication dans un sous-réseau MPI. La

vitesse de transmission par défaut pour la CPU 313 et de 17805 K bauds, cette derniere envoie

automatiquement a I’interface MPI ses parametres de bus réglés ainsi une console de

programmation peut avoir les bonnes paramétres et se connecter automatiquement a un sou

réseau MPI. La communication MPI suit un protocole propre a SIEMENS [14].

> Les mémoires :

Les zones de mémoires vive (RAM) sont destinées a recevoir les informations issues des

capteurs (image des entrées) et les informations générées par le processeur destinées aux

sorties de I’API (images des sorties). Elle sert aussi a I’enregistrement du programme

utilisateur.

Des mémoires RAM non volatiles sont réservées pour sauvegarder des données en cas de

coupure d’alimentation.
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Une mémoire morte (ROM) est réservée pour contenir le systéme d’exploitation de la
CPU.

» Les modules entrées/sorties TOR :

Les modules d’entrées/sorties (SM) sont des interfaces d’entrées et de sorties pour les
signaux de 1I’API, grace a eux ce dernier recoit les signaux des capteurs et envoi des signaux aux
prés-actionneurs ou aux actionneurs apres le traitement du programme.

La CPU 313 C est équipée d’un module d’entrées/sorties TOR intégré qui contient 24
entrées/16 sorties et d’un module d’entrées e/sorties ANAL qui contient 5 entrées /2 sorties. Le
nombre des entrées et sorties intégrées dans la CPU est suffisant pour notre projet, pour ce la, on
a pas ajouté des modules d’extensions.

I11.5 Présentation du logiciel STEP7 :
111.5.1 Description du STEP7 :

STEP7 est un progiciel de la firme SIEMENS destiné a la programmation et la
configuration des systémes d’automatisation du SIMATIC S7-300 ou 400. Il fait partie de la
gamme SIMATIC. C’est un logiciel qui permet de programmer avec trois langages de
programmation, le langage a contact (CONT) qu’on a utilisé dans notre travail, liste des
instructions (LIST) et le logigramme (LOG).

Le logiciel STEP7 permet de configurer le matériel utilisé, de réaliser le programme et de
le charger dans le systeme cible. Les paragraphes suivants décrivent les déférentes étapes a
suivre pour exploiter le STEP7 pour I’automatisation d’un systéme.

» Lancement et création d’un projet sous STEP7 :

Le lancement du logiciel STEP7 se fait par un double click sur I’icone du logiciel. Lors du
lancement du logiciel, ce dernier nous donne la possibilité de créer un projet a I’aide de la fenétre
d’assistance, cette derniére facilite aux débutants de créer un projet, car au simple click sur le
bouton « suivant », on lance un projet qui permet de démarrer directement la programmation. Un
click sur I’icone « Nouveau » dans la barre des taches, permet aussi de créer un projet STEP?7.

La figure suivante représente la fenétre d’assistance de STEP7.
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Assistant de STEP 7 : 'no

”% Introduction

Assistant de STEP 7 : 'nouwveau projet'

L'assistant de STEP 7 vous permet de créer rapidement un
projet STEF 7. Vous pouvez ensuite immeédiatement
débuter la programmation.

Pour créer voire projet, diguez sur "Suivant’.

Cliquez sur ‘Terminer’ pour terminer votre projet tel gqu'il
est affiché dans 'apercu.

[v Afficher I'assistant au démarrage du gestionnaire de projets SIMATI Apercu = |

< Précédent | Suivant > I Créer | Annuler | Aide |

Figure (I111.4) : Fenétre d’assistance pour la créature de nouveau projet sous STEP7.
» Insertion d’une station :

Une fois le projet ouvert, on devrait insérer une station SIMATIC 300, cette action est
réalisée de deux manieres, le premier est par un click sur I’icone du projet créer avec le bouton
droit de la souris on selectionne « Insérer un nouvel objet », puis on choisit la « station
SIMATIC 300 ». La deuxiéme maniére est de cliquer dans la barre d’outils sur « Insertion », puis
station et on choisit le SIMATIC 300.

& SIMATIC Manager - [projet -- C:\Program Files\Siemens\Step7\s7proj\pppp]
% Fichier Editicn Insertion Systémecible Affichage Outils Fenétre 7

O = g? = % Bp e 2 EE |= Aucun fittre = 15
W Mom de ['objet Mom symbolique Type
Couper Ctrl+X
Copier Ctrl+C
Coller Ctrl+V
Effacer Suppr
Insérer un nouvel objet 3 Station SIMATIC 400
Systéme cible 3 Station SIMATIC 300
Renommer 2 Station SIMATIC H

Figure (111.5) : Insertion d’une station sous STEP?7.
» Configuration du matériel :

Un double click sur I’icone de la station nous affiche dans la deuxiéme partie de la fenétre
une icone nommée Matériel, un click sur cette derniére ouvre la fenétre HW config, dans cette
derniere fenétre en cliquant sur « affichage » on ouvre le catalogue du matériel, ce dernier
contient une liste de matériels qu’on peut utiliser (les CPU 300 et 400, les déférents modules IM
FM et SM, RACK-300). Une sélection du RACK-300 (profile support) ouvre une fenétre
nommée (0) UR, cette derniere représente le chassis du RACK du S7300. Se dénier est
représenté sous forme de lignes numéroté de 1 a 11 qui représente les emplacements existants

dans un chassis reel du S7 300. On click sur la premiére ligne réservée a 1’alimentation, nous
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affiche les déférentes alimentations du catalogue, une sélection d’une alimentation 1’intégre
directement dans le RACK. La deuxieme ligne est réservée a la CPU, de la méme maniere que
I’alimentation on accéde a la liste des CPU du catalogue et une sélection de la CPU I’intégre
directement dans le RACK. Pour notre cas lors de I’intégration de la CPU, les entrées /sorties
intégrées dans la CPU sont aussi affichées. Les lignes restantes sont réservées pour 1’extension
des modules d’entrées ou sorties et pour les modules de communication. La figure 111.5 présente

un RACK configuré.

@ HW Config - SIMATIC 300{1)

Station Edition Insertion Systéme cible Affichage Outils Fenétre
Profile = 2 o i B |
b= 3 = gin gin = 25 | w2 Cata|ogue du
support i
PP mly SIMATIC 200(1) (Configuration) -- projet S7300
\ Chercher : |
(RACK) T
=(0) UR Profil:  |Standard
1 PS 307 24 = |
= PROFIBUS-DP
3 CAcrPU 12 “| | B PROFIBUS-PA
. 4 I |COCPU 312 IFM £| || E=-Ba PROFINET IO
Liste des 5 —|CacrPu 312C =-El SIMATIC 300
CPU du 5 | |CacPu sz e E7
= [ |CacPu mac E-0 CP-300
catalogue . Pl 313C-2 DP -3 CPU-300
CACPU 31302 PP i B FM-300
[CAre 34 3 -3 1M-300
4m ‘I (0] UF |« T | [r =-1 PS-300
B0 RACK-200
Emplacement | _ M odule | Féférence LT Profilé suppart

Figure (111.6) : Configuration matériels sous STEP7.

L’action enregistrer est compiler, permet d’enregistrer est de compiler la configuration

matériels réalisée.
» Structure d’un projet STEP7 :

Dans un projet, les données sont mémorisées sous forme d’objets. La présentation
arborescente des objets rend compte de la hiérarchie logique du projet. Le niveau 1 de la
hiérarchie est I’icone du projet associ¢é a une base de données dans laquelle, elles sont
mémorisées toutes les informations relatives au projet, comme les informations relatives a la

structure matérielle [14].

La deuxiéme partie de la fenétre du projet contient les blocs de programme, le systeme
d’automatisation utilise les différents types de blocs dans lesquelles, on peut mémoriseés le
programme utilisateur et les données correspondantes, selon les exigences du projet. Les

déférents types de blocs sont :

.
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Bloc d’organisation (OB) : Les blocs d’organisations constituent I’interface entre le systeme
d’exploitation et le programme utilisateur. L’ensemble du programme peut étre concaténer dans
un seul bloc OB1 (programme linéaire), appelé de maniere cyclique par le systeme

d’exploitation ou étre structuré dans plusieurs blocs (programme structuré).

Bloc fonction (FC, SFC) : Une fonction (FC) assure une fonctionnalité spécifique du
programme, elle est souvent réservée pour les fonctions récurrentes et complexe (pour effectuer
des calcule). Les fonctions SFC sont paramétrables, intégrées au systeme d’exploitation de la

CPU, dont le numéro de la fonctionnalité est définie de maniére fixe.

Bloc de données (DB) : les blocs de données (DB) sont des zones de données du programme

utilisateur, dans lesquels les données utilisateur sont gérées de maniere structurée.

Bloc fonctionnel (FB, SFB) : Ills sont réservés pour des fonctions récurrentes et plus
complexes que celle des blocs de fonction, on les utilise par exemple pour les fonctions de

régulation

L’ajout d’un bloc quelconques se fait par un clique du bouton droit de la sourie et la

sélection d’ajouté objet, puis on choisie le bloc voulu.

La figure suivante présente la structure d’un projet.

.'—,n SIMATIC Manager - [bascule preciam molen -- C:\Program Files\Siemens\StepT\sTproj\bascule_] EI@
@ Fichier Edition Insertion Systéme cible Affichage OQutils Fenétre 7 =L E
Hiérarchie 0O @& & Mg ||@ %t = E|E < Aucun firs > || %A BED W

E"% bascule preciam molen | Hom de l'objet | Nom symbolique | Langage de création | Tallls dans la mémoit.. | Type | Version [entéte) I

E SIMATIC 300(1) 5 Dornées systéme - SDB

| e[ crusiac o081 CONT 180 Bloc doiganization (.1
" Proaenme STl g g DCAT ust I Bochonclonnel 20 D

Souces o5y fonstionement CONT #18 Fonction 0

m FFC2 permutation manuel!auto CONT B8 Fonction 01

- Pupite cpérateu_1
-3 Puple operateu_ HFC3 fonction pour wince CONT B2 Fonction 01

Les blocs du P s aaimie CONT 158 Fonction 01
programme & Fom TBL LisT 824 Fanction 20 T

&3 FC105 SCALE LIST 244 Fonction 21 5l
3 DB1 consignes DB B8 Bloz de donndes (IR}
i3 DB2 maruelle auto DB 38 Bloc de données 01

Figure (I11.7) : Structure d’un projet sous STEP7.

Un clique par le bouton droit de la sourie sur I’icone de la station, nous donne la
possibilité d’intégrer un projet de supervision WIiInCC flexible, on choisit dans la liste des
stations affichés, une station SIMATIC HMI.

-
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» Création d’un programme en LADDER :

Par un clique, sur le bloc OB ou FC, on ouvre une fenétre pour choisir le langage de
programmation voulue. Cette action ouvre une deuxieme fenétre dans la quelle le programme
sera rédigé. Dans la barre d’outils de la derniere fenétre, des icbnes qui nous permettant d’ajouter
ou de dessiner un réseau comme suit :

F 1}

Ajout d’un réseau, —— contacte normalement ouvert, # contacte normalement

i

fermé, 0 bobine normale, chargement d’un programme a la CPU.

Sur la partie gauche de la fenétre, une liste d’¢léments de programmation qui sert a réaliser
des bloques ou des opérations sur les déférentes variables ou entrées du programme, telle que
I’adition ou la soustraction, les déplacements et la mise a 1’échelle des entrées analogiques et
I’appel des blocs dans 1’OB.

La figure suivante représente la fenétre de rédaction du programme :

% CONT/LIST/LOG - [OBL -- essai bloc sfc\SIMATIC 300(1)\CPU 213C] o @[]
{3} Fichier Edition Insertion Systémecible Test Affichage Outils Fenétre 7 = [ =
el & © gin || =5 OE| e 4 # x?
2l Contenu de :'Environnement\Interface'
E--@ Interface |Nom

.'1“1 MNouveau réseau - ..@- TEMP e g |IEHP

i]-{31] Opérations sur bits 0
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Figure (111.8) : Réalisation d’un réseau sous STEP7.
111.5.2 Description de S7 PLCSIM :

L’application S7-PLCSIM permet de simuler le fonctionnement d’un API S7. La
simulation permet de tester les programmes sans la connectée a une CPU physique. Elle permet

de visualiser et de modifier les variables du programme.

-
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La mise en route de S7- PLCSIM, s’effectue de deux maniére, soit par le clique sur

I’icone de lancement dans STEP7 manager cil , soit par la fenétre démarrer de Windows, puis

programme et on choisi S7-PLCSIM.

Apres le lancement de PLCSIM et le chargement des blocs du programme, une fenétre

nommée CPU s’affiche, elle représente le commutateur de 1’état de la CPU.

e [o | = [=

Eoc ' RUM
CIRUN
STOP ¥ STOP MRES

Figure (111.9) : Fenétre du commutateur de la CPU sous STEP7.

Tout les entrées et sorties qui ont été utilisées dans le programme a tester doivent étre
insérées avec le menu (Insertion — entrées F2), (Insertion — sorties F3), ou par un clique sur les
icones d’entrées, ou de sorties, ou de mementos ou des temporisations, ou des compteurs sur la
barre d’outils de PLCSIM. Les entrées et sorties sont paramétrées selon leurs mode (TOR ou
ANAL).

Pour exploiter une entrée analogique dans PLCSIM, on doit d’abord la configurée selon
le type d’entrée. Une fois I’entrée est affichée, elle s’affiche par défaut comme une entrée TOR,
en introduisant dans la zone d’adresse le symbole de I’entrée EANA qui est le PEW, et I’adresse
de ’entrée (par défaut I’adresse est la 256), 1’entrée est devenue de type EANA. Dans la zone du
type d’entrée, une liste est affichée (Binaire, décimal, entier, caractére, entier défiler, décimal
défiler), il suffit de choisir le type a utiliser. Dans la zone de valeur, on introduit la valeur
maximale et la valeur minimale (dans notre cas en décimal, la valeur min est O et la valeur max
est 27648)

Zone d’dresse Y

ErE. [ o = @/ Zone de type
PEW 256  |Défi4déc |

o

0 [Valeure=f—__| Zone de valeur

kdin.
h

ar.
Bits [

Figure (111.10) : Fenétre de I’entrée analogique dans PLCSIM.
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Les entrées et sorties TOR n’admettent comme configuration que le changement de bit
d’adresse. Par contre les mémentos admettent une configuration sur leur type (bit, mot ou double
mot). La figure suivante présente la fenétre de PLCSIM avec des entrées (EB) et sorties (AB)
TOR du bit d’adresse 1.X et un mémento (MB) du type bits (d’adresse 1.X).

Barre d’outille
de la PLCSIM

W S7-PLCSIM1 = | B | S

Fichier Edition Affichage Insertion ©CPU  Exécution Options Fenétre 7

Bl w1 iEl E & E CE CE

N D =& - & [riesmmeny ~|l & BB N Fenétre de

mémento des Bits

0] pg n T=0 R
= 1] (de1.0a1.7)
Fenétre d’entrées @cru [= | = [ |EB e @ = Eve e = ]
. WS
etdesortiesTOR | [IN=or | FUNP [EB 1 s x| |l [mE [Bits =]
b~ FUN
3 f BS54 3210 7 BS54 23210 =
(de1.0a1.7) Co e LT | | il i il el il il | Wl ol e e el sl i
Elre. [= | @ Tl[E48 ..o = | 5=
|[FEw 256 |Défil. déc | ﬁe 1 [Bit= -]
! 7 6E5 4 3210
o [valew ~| o CrOrc
Fl 11 F
Pour cbtenir de I'aide, appuyez sur F1. Default: MPI=2 DP=2 Local=

Figure (111.11) : La fenétre de PLCSIM sous STEP7.

111.6 Présentation du systeme WinCC flexible :

SIMATIC WinCCest unsysteme dacquisition et de contréle des données
(SCADA) (anglais : Supervisory Control And Data Acquisition), ainsi qu'une interface homme-
machine développée par SIEMENS. Les SCADA sont particulierement utilisés dans la
surveillance des processus industriels et des infrastructures. SIMATIC WiIinCC peut étre utilisé
avec SIEMENS PCS7 et Teleperm. WiIinCC est concu pour fonctionner sur des
systemes Windows. Il utilise Microsoft SQL Server pour gérer les connexions. 1l est également

accompagné de VBScript et d'applications d'interface en langage C [15].
I11.7 Création ou chargement d'un projet :
Lorsque vous démarrez WinCC flexible, choisissez la commande "Nouveau™ pour créer

un projet, pour charger un projet existant, choisisses la commande "Ouvrier", ou dans le menu

"Projet".

-



https://fr.wikipedia.org/wiki/Anglais
https://fr.wikipedia.org/wiki/Interactions_homme-machine
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Windows
https://fr.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server
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Projet ——— — T

Blocs d'affichage QCutils  Fepétre  Aide

WinCC flexible Adva

Format

i@ %

Ouvreun projet st | < 5]

Projet  Edition  Affichage [Insertion

Bienvenue dans l'assistant de projet de WinCC flexible. Choisissez 'une des options indiquées
» Pour en savoir plus sur une option, amenez le pointeur de 12 souris sur cette option.
« Pour sélectionnez une option, cliguez sur cette option.

Options
Quvrir le dernier projet édité Crée étape par étape un projet WinCC flexible.
I\ a e
| ~ . . A chaque etape, vous sélectionnez ou configurez les composants du
> Créer un projet avec l'assistant de projet, tels qu'automates, pupitres opérateurs, vues et bibliothéques. A
projet lafin, 'assistant crée le projet en fonction de vos indications et l'ouvre
dans WinCC flexible.

Ouvrir un projet Dans WIinCC flexible, vous pouvez éditer le projet et modifier ou

compléter vos paramétrages.

Créer un projet vide

Figure (111.12) : Fenétre de création ou de chargement d’un projet WinCC flexible.
Un assistant vous guide tout au long des étapes nécessaires pour créer un nouveau projet.
L'assistant vous demande par exemple, d'entrer un nom pour le projet et de sélectionner un

pupitre opérateur.
RS AR ble Advanced S = s

ojet Edition Affichage Insertion Format Blocs d'affichage Cutils  Fenétre Ajde

LI R

Type de pupitre

=270 -
i [+ MP 270 6" Touch
L MP 270 107 Key
i+ MP 270 10" Touch
- MP 277 8 Key
MP 277 8" Touch
MP 277 107 Key
i e MP 277 107 Touch
B 370
i SIMATIC C7 =
¢l Sinumerik
¢l Simotion PC
rl- Panel PC

B \inCC flexible Runtime

-

Autres pupitres opérateur... Version du pupitre| 1.4 0.0 -

I OK I | Annuler |

Figure (111.13) : Fenétre de sélection du pupitre sous WinCC.
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111.8 Eléments de P’interface utilisateur de WinCC flexible :
L’environnement de travail de WinCC flexible se compose de plusieurs éléments,
certains sont liés a des éditeurs particuliers et uniquement visibles lorsque cet éditeur est active.

WinCC flexible se compose des éléments suivants :

I WinCC fiexible Advanced S ProetRi. o |
Projet Edition Affichage [nsertion Format Blocsd'affichage Qutils Fepétre Aide
e Nouveau - ko W w3 - - E'.v {’/_oaaggv g . "i-iv [ IRZ |z|v @‘QQ ’: &v’: @’:
Frangais (France) |z| . . . . 3 »

m _'
= Zone de travail —— Boite d’outils o8

Fenétre du projet t

""""" Objets simples I
L s

.3 Ajouter Vue
..... 1 Modéle _ |~ Ligne
..... 1 Vue_1 ~€ Ligne polygonale
[=-“5 Communication % Polygone
<= Variables O Ellipse
o
..... = I£|a|s|ons O ——
..... =& Cycles
(=455 Gestion des alames O Rectangle
----- B4 Alammes analogiques A Champ de texte
----- H% Aames TOR Champ E/S
(-5, Paramétrage

&= Champ date/heure

[fo| Champ E/S graphigue
[=] champ E/S symboligue
[ad Affichage graphigue
OBl Bouton

t-44) Recettes

£ Histarigue

] Scripts

£ Joumau

e|-L52 Listes de textes et de graphic|
)

3)

-

ﬁ Gestion utilisateur runtime

-~ Paramétrage du pupitre I' Commutateur

[ra W n e B e B

Fenétre des propriétés

=- Localisation H Bargraphe
\) Langues du projet
1 Graphiques 4 A”"mﬂUUHS Paramétres £
- = Testes du projet P Evéncments Nom ,ﬁ
[#-4g Dictionnaire A -
- Structures Numéra |1 EI'
[ Gestion de versions Utiliser le modéle - Objets complexes
el Mes contréles
@ o
Biblicthegue

Fenétre des erreurs et avertissements
Pour effacer, déplacez des objets

a cet emplacement.
< i1 +

Figure (111.14) : Eléments de WinCC flexible sous WinCC.

111.8.1 Menus et barres d'outils :

Les menus et barres d'outils vous donnent acces a toutes les fonctions disponibles sous
WinCC flexible. Lorsque vous positionnez le pointeur de la souris sur une fonction, vous
obtenez une info-bulle [16].

111.8.2 Zone de travail :

La zone de travail sert a éditer les objets du projet. Tous les éléments de WinCC flexible
sont disposés autour de la zone de travail. A I'exception de la zone de travail, vous pouvez
disposer et configurer, déplacer ou masquer par exemple tous les éléments [16].

111.8.3 Fenétre du projet :

Tous les éléments et tous les éditeurs disponibles d'un projet sont affichés sous forme
d'arborescence dans la fenétre du projet, et peuvent étre ouverts a partir de cette fenétre. Sous
chaque éditeur se trouvent les dossiers, dans lesquels un stockage structuré des objets est

possible. Pour les vues, les recettes, les scripts, les journaux et les dictionnaires personnalisés,
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vous pouvez en outre accéder directement aux objets configurés. Dans la fenétre de projet, vous
pouvez accéder aux parametres du pupitre, a la localisation et a la gestion de versions [16].
111.8.4 Fenétre des propriéteés :

La fenétre des propriétés vous permettent d'editer les propriétés des objets, par exemple
la couleur des objets de vue. Elle n'est disponible que dans certains éditeurs [16].

111.8.5 Boite a outils :

La fenétre d'outils vous propose un choix d'objets que vous pouvez insérer dans vos Vues,
par exemple des objets graphiques et éléments de commande. La fenétre d'outils contient en
outre des bibliotheques d'objets et collections de blocs d'affichage préts a I'emploi [16].

111.8.6 Bibliothéque :

La bibliotheque fait partie de la fenétre d'outils. La bibliothéque vous donne acces aux
objets de vue préconfigurés. Les objets de la bibliothéque permettent d'augmenter la quantité
d'objets de vue disponibles et d'améliorer votre productivité lors de la configuration par la
réutilisation d'objets préconfigurés. Elle est le lieu central d'enregistrement des objets
fréqguemment utilisés tels que les objets graphiques et variables [16].

111.8.7 Fenétre des erreurs et avertissements :

La fenétre des erreurs et avertissements affiche les alarmes systéme générées par exemple
lors du test d'un projet [16].

111.9 WInCC flexible intégré a STEP 7 :

Dans la fenétre 3 (intégrer dans les projets STEP7), on choisie le projet STEP7 que nous

voulons intégrer.

-~
il WinCC flexible Advanced = ProjetLhmi = | B ||
Projet |Edition Affichage Insertion Format Blocsd'affichage  Outils Fenétre  Aide

9 O mouveau.. b sea ™ iz G o =]. it @& & PEim LTI

> >
Ctrl+O hd hd
P x
Crl+ Y
[ SRR DIliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiod Objets simples
- — T ™
Sauvegarder comme version...  foioo0 Intégrer das les projets STEP 7.
Enregistrement et optimisation
Archiver... ® oE T
Désarchiver... ns\Step7's 7proj\bascule
» O — = s\Step T s Toroibascul
Modifier le type d tre...
Hodifierle type de pupitre. Epteste Step 7\s Tproj'teste
Imp ¢ Expertation... [
W* jetSTEP7... i
=2 entation du projet.. Cer=p fon
B EE S
Compilateur -k bue cuverte.
- b barre d'outils ou
Transferer 4 (1l créer ou ouvrir les
Projets récents »
El Quitter pall|| Mom fichier : -
P Evénemen = Type fichier: [ Step7Proiects -
T
"5 Gestion de versions
" (x
Heure Catégorie Description
Pour effacer, déplacez des objets
j a cet emplacement.
D

Figure (I111.15) : Fenétre pour I’intégration d’un projet WinCC flexible dans le projet STEP7.
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111.10 Création et configuration des variables dans I'éditeur Variables :

Vous ouvrez I'éditeur variable en double-cliquant dans la fenétre de projet, sur I'entrée
"Variables". L'éditeur s'affiche alors dans la zone de travail. Pour configurer les variables il se
fait de définir le nom de la variable, sélectionner la liaison a 1’automate, le type de donnée et

définir ’adresse.

Une variable externe est I'image d'une cellule-mémoire définie de I'automate. L'acces en
lecture et en écriture a cette cellule-mémoire est possible aussi bien a partir du pupitre opérateur
que de l'automate.

Lorsque vous créez une variable externe dans WinCC flexible, I'adresse saisie doit étre identique
a celle du programme d'automatisation. De cette maniere, le pupitre et I'automate accedent au

méme emplacement de mémoire.

laws Projet
ik r r) =
vees PUpitre opérateur_1 (WinCC et YARTABILE
T o || | \ | | | | |
= suz‘_elf"w alarme | Liaison_1 | word | <indéfini> = mw 20 ~|1 woms -
lodéle ul
: é Accusi alarme Arrét durgence Lisison_1 Bool <indéfini> M20.2 1 100 ms
.0 Alame alarme bourrage dans benne Liaisen_1 Boal <indéfini> M20.0 1 100 ms
L[] Automatique alarme bourrage t_a_v Liaison_1 Bool <indéfini> M20.1 1 100 ms
L semi Atomatique bouton arret Liaison_1 Boal <indéfini > M0.5 1 100 ms
% Commuriication .
T ton marche Liaison_1 Bool <indéfini> M0.4 1 100 ms
H anda A niniarhra dicacnoa nrand débit Liaison_1 Bool <indéfini> DB 2DBX 0.5 1 100 ms
Nombre de Variables utilisés le Pupitre opérateur_L: 37 .
i les = - o Liaison_1 Bool <indéfini> DB 2DBX 0.7 1 100 ms
4 Gestion des alames = commande d_ouverture du casque vidange Liaison_1 Bool <indéfini > DB 2 DBX 1.1 1 100 ms
i B Alames anzlogiques g 5 - 5
B8 Aames TOR commande de fermeture du casque grand débit Lizison_1 Bool <indéfini> DB 2DBX 0.4 1 00 ms
. Paramélrage ande de fermeture du casque petit débit Lisison_1 Bool <indéfini> DB 2 DBX 0.6 1 100 ms
{ Recstle: commande de fermeture du casque vidange Lizisan_1 Boal <indéfini> DB 2DBX 1.0 1 00 ms
;"5‘0"‘1 commutateur auto_man Liaison_1 Bool <indéfini> DE 2DBX 0.0 1 100 ms
 Scripts
= Jaur:tm ut vérin grand débit Lizisan_1 Boal <indéfini> M20.3 1 00 ms
7
+ Listes de textes et de graphi défaut vérin petit débit Liaison_1 Bool <indéfini> M20.4 1 100 ms
§ Gestion utiisateur runtime défaut vérin vidange Lisisan_1 Boal <indéfini> M20.5 1 100 me
'E. P‘aﬁmﬁ'ﬁﬂa du puptre fdc_vérin grand debit rentré Liaison_1 Bool <indéfini> 10.0 1 100 ms
- calisation
s @ Longres dupriet fdc_vérin grand débit sorté Lizison_1 Bool <indéfini> 10.3 1 100 ms
& Graphiques fdc_vérin petit débit rentré Liaison_1 Bool <indéfini> 1.1 1 100 ms
= Testes du projet fe_vérin pett débit sorté Lisison_1 Bool <indéfini> 0.4 1 100 ms
Sé Dictionnaire fdc_wérin vidange rentré Ligison_1 Bool <indéfini> 10.2 1 100 ms
= Structures
Yig Gestion de versions fdc_vérin vidange sorté Lisison_1 Bool <indéfini> I0.5 1 100 ms
= macheauto Lizisan_1 Bool <indéfini> MD.1 1 100 ms
‘ m

Figure (111.16) : Creation et configuration des variables sous WinCC.

111.11 Création des liaisons :

Un double clic sur la fenétre de projet du pupitre opérateur, exactement sur
"Communication > Liaisons"”, ce dernier permet de définir les paramétres. Dans la colonne
"Pilote de communication™ de la zone de travail, "Telemecanique Uni-Telway" est sélectionné. A
présent, vous pouvez entrer ou modifier les parametres du protocole dans la fenétre des

propriétés.
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Figure (111.17) : Création des liaisons sous WinCC.

111.12 La fenétre permanente ProTool au modéle :

Dans WinCC flexible, les objets et les touches de fonction qui sont utilisés dans plusieurs
vues peuvent étre stockés de maniére centrale, dans un modeéle. Contrairement a la fenétre

permanente, le modele n'exige pas sa propre zone de vue exclusive, mais il se trouve pour ainsi
dire sous la vue.

@()? 1 Vee_1 | [CModéle
L,,ijet ....................................................................... A
é,...;p,_,p-rtregpémteur_h_‘l,ﬂ,.'inccﬂmtZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ"
Eé---:,Vues s
P E-aﬁ-jnuter‘v"ue A
<[] Modéle o E
SOVt B

Figure (111.18) : Fenétre modéle sous WinCC.

111.13 Utilisation d’objets :

Les objets sont des éléments graphiques qui permettent de configurer la présentation des
vues de process du projet.

Exemple de configuration d’un bouton poussoir (montré sur la figure 111.18).
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Figure (111.19) : Configuration d’un bouton poussoir sous WinCC.

Etape 1 : Dans la fenétre outils, on sélection objets simples puis bouton, on click sur la zone de
travail pour le ramené.

Etape 2 : Dans la fenétre des propriétés, on procéde comme suit :

1. Général — Texte, on écrit le texte qu’on veut avoir sur le bouton (comme dans la
figure (111.18)) ;

2. Dans Propriétés, on configure la représentation pour choisir les couleurs, la mise en page

pour la position et la taille, et le texte pour le style.

Remplissage & surbrillance

Couleur d'avant-plan -j
Couleur d'arrigre-plan Elj
Couleur de surbrillance - j

Largeur de surbrillance |1 EI:

Figure (111.20) : Fenétre de représentation sous WinCC.

Bordure
Affichage 3D
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Mise en page

Position Taille
X |295 E|j D E|j
¥ (135 53 T |25 =

Dimensionnement

[] Dimensionnement automatique

Figure (111.21) : Fenétre de mise en page sous WinCC.

Texte
Style
Palice |Tahn:-ma; 12pt J
Alignement
Harizontal |Centrer j

Vertical |Centrer j

Figure (111.22) : Fenétre de texte sous WinCC.

Dans Evénements, on choisi le mode de fonctionnement, pour un bouton poussoir c¢’est
presser et relacher ;
e Presser —» Edition de bits— Positionner B—» 0ok, Apprét, on choisie
la variable.
e Relacher—» Edition de bits—» RAZbit» o0k, Apprét on choisie la méme
variable que pour presser.
? &
e [x[+[+] [E][E Liste des fonctions
Animations [E] PositionnerBit -
Evénements — -
a Clic [=- Edition de bits -
PP . 2 - DécalerEtMasquer
® Reldcher - InverserBit
m Activer - InverserBitDansVariable
. . & PositionnerBit =
. MEDS-:I?EE:EF - PositionnerBitDansVariable
- PositionnerBitTantQueToucheEnfonces b
- RAZBit
- RAZBitDansVariable -

Figure (111.23) : Configuration d’un événement pour un bouton sous WinCC.
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@ x
" General == Liste des fonctions
P Propriétés
: Animations O PositionnerBit
Evénements P Sy
n Clic Variable{Entree/Sortie) <gucune valeur > j
P Presser 2 <Aucune fonction=
B Reldcher —"'I/{/ Projet | | |
m Activer = Pupitre opérateur_1 <Indéfini(e) >
m Désactiver =] 5 CEmmuﬁlcahon == Variable_1 I10.0 [
m Modifier 2= Variables
T Nouveau

Figure (111.24) : Distribution d’une variable a un bouton sous WinCC.

111.14 Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons présente un apergu général sur I’API S7-300, ainsi que
I’architecture détaillée de celui qu’on a utilisé. Par la suite, on a mis en avant ses caractéristiques
techniques pour une meilleure exploitation pendant sa programmation.

Nous avons aussi présenté les étapes a suivre pour paramétrer et configurer le logiciel
Step7 et le WIinCC flexible.

.
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CHAPITRE 4 : Programme et supervision

V.1 Introduction :

La programmation est un outil indispensable des API, cars comme tous les systemes a
base de microprocesseur 1’API fonction sur la base d’un programme qui lui définit les taches a
exécuter pour réaliser un processus.

Dans notre cas pour pouvoir piloter la bascule peseuse, nous avons réalisé un
programme qui sera intégré dans 1’automate programmable. Pour ce la, nous utilisons un logiciel
de conception de programme pour les systémes d’automatisation SIMATIC STEP7, que nous
avons décri dans le chapitre précédent. Ce programme est associé a une représentation graphique
de la bascule, realisé avec le logiciel WinCC flexible, pour pouvoir superviser le fonctionnement
de la machine. Une validation du programme par simulation avec I’application PLCSIM est
réalisee.

Dans ce chapitre nous présentons les déférentes fonctions (FC) et les blocs de données
que nous avons utilisées dans le programme ainsi que leurs roles. Nous allons décrire les défirent
étapes et configuration réaliser pour les déférentes entrées et sorties, les déférentes opérations
logiques et arithmétiques existant dans notre programme. Nous décrivons aussi la représentation
graphique réalisée et la maniere de piloter la machine avec cette derniere.

V.2 Roéle et contenue des blocs utilisés dans le programme :

A. Bloc OBl :

Le bloc OBL1 est réserve pour 1’appelle des blocs fonctions et du bloc FC 105 de la misse a
I’échele de I’entrée analogique. On 1I’a seulement utiliseé pour I’appelle des blocs et non pas pour
contenir le programme, puisque nous avons plusieurs programme qui réalise des fonctions
séparées, ce qui donne un programme structuré.

B. Le bloc FC 105 :

Le bloc FC est intégré au systeme d’exploitation de la CPU. La fonction FC 105 réalise la
mise a I’échéle de I’entrée analogique des quatre capteurs de force montés en série sur la
machine.

C. Lebloc FC1:

Cette fonction est criée pour contenir le programme qui réalise le fonctionnement de la
bascule peseuse. Elle contient onze réseaux : Un pour la mise en marche ou arrét ainsi que la
sécurité, un pour réaliser I’adition des pesées, 1’autre pour la soustraction du poids résiduel, deux
pour déplacer des valeurs de pesée d’une mémoire de donnée a une autre pour ne pas 1’écraser
par la valeur suivante et les utilisées dans les opérations d’adition et de soustraction. Le reste des
réseaux réalisent les actions automatiques ou semi-automatiques du processus de pesé et les

actions de mise a 1’état initial de la machine.

.



CHAPITRE 4 : Programme et supervision

D. Lebloc FC2:

Cette fonction est criée pour contenir les réseaux qui font le changement du mode
automatique vers le mode semi-automatique.

E. Lebloc FC4:

Ce bloc contient les réseaux qui activent ou désactivent les alarmes d’erreur, lors du
fonctionnement, comme 1’alarme d’arrét d’urgence ou les alarmes de bourrage ou de défaut des
Verins.

F. Lebloc FC3:

Cette fonction est réservée pour contenir les réseaux nécessaires dans la supervision tel
que I’allumage des voyants lumineux et I’animation de la représentation graphique de la bascule.

G. LeblocDBL1:

Le bloc de données DBL1 contient les différentes données réelles de pesée tel que les
consignes de pesé pour le fonctionnement a grand débit et a petit débit ainsi que la consigne de
fin de vidange. On trouve aussi les données de pesé totale et de la pesé instantané de la bascule.

H. Le bloc DB2:

Il contient les déférentes données booliennes du programme tel que les données de
commande semi-automatique.

I1VV.3 Elaboration du programme sous STEP7 :

a) Normalisation de I’entrée analogique :

Les valeurs analogiques ne peuvent étre traitées dans la CPU que sous forme numérique.
Cette opération de conversion est assurée par le convertisseur analogique numérique (CAN) dans
le module d’entrées analogique. La conversion se fait de maniére séquentielle dans le cas ou
nous avons plusieurs entrées.

Le résultat de la conversion est stocké dans la mémoire du résultat jusqu'a ce qu’elle soit
écrasée par la prochaine valeur. Cette derniére est lue par I’opération de chargement (L PEW...),
par défaut I’adresse de la valeur est L PEW 256.

Le module analogique codifie la plage du courant (4 mA a 20 mA) délivré par les
capteurs en une plage de valeurs numériques de O et 27648. Ces dernieres valeurs sont alors
converties en grandeurs physiques (entre 0 et 1300 Kg), cette opération est la normalisation de
I’entrée analogique. Cette derniere opeération est réaliseée par la fonction standard FC 105 qui est
fournie avec STEP7, dans la bibliotheque STANDAR LIBRARIY. La figure IV.1 représente le

réseau de normalisation de I’entrée analogique L PEW 256.
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: Bloc de mise a 1'échaille de l'entrée analogigue

Commentaire :
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Figure (IV.1) : Réseaux de normalisation de I’entrée analogique sous STEP7.

La configuration de la fonction FC105 est comme suit :

v

EN : P’entrée de validation de la fonction (mise en fonction) dans notre cas
I’entrée est tout jour vrai.

IN : C’est ’entrée qui lit la valeur analogique codifiée par le module d’entrée,
dans notre cas 1’adresse est par défaut PEW 256.

HI LIM : la valeur limite supérieur de la conversion et elle est donnée en réelle
avec une virgule flottante. Dans notre cas c’est la valeur 1300 Kg.

LO LIM : la valeur limite inferieur de la conversion. Et elle est de méme type
que la valeur supérieure. Dans notre cas c’est la valeur 0 Kg.

Out : la valeur normalisée qui est délivré a la sortie OUT sous forme de nombre
réel.

RET-VAL : Cette sortie délivre la valeur 0 en cas de traitement du programme
sans erreur.

BIPOLAIR : T’entrée BIPOLAIR détermine si les valeurs négatives doivent

également étre converties, dans notre cas, on n’a pas de valeurs négatives.

b) Réseaux de mise en marche / aréte et sécurité :

Ce réseau gere la mise en marche est 1’arrét du systéme, il gére aussi les deux défauts du

premier niveau, détecteur de bourrage de la benne peseuse (DBBP) est I’arrét d’urgence

(AUR), puisque I’activation de ces deux défauts remets le systéme a 1’état initial.

Le réseau est constitué d’une bascule set est reset (SR), elle est mise a un par le

contacteur normalement ouvert marche et elle est remise & zéro par I’'un des deux contacteurs
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montés en parallele (le premier est normalement fermé suivis d’un contacteur NOT et le
deuxiéme est un contacteur normalement ouvert), un contacteur normalement fermé (ARRET)

est monté a la sortie de la bascule, suivis d’une bobine normale qui mie a un le mémento M ..

- I - 1 - = -
REEUNL : mise en marche ou arret et sécurité

Commentaire :

w0

Ml.& M3.1 M1.7 "Etape
"Marche" SR "ARRERET" (11"

E1.3
"ARTR"™

El.2
"DTEBP"

g

Figure (IV.2) : Réseau de mise en marche ou arrét et de sécurité sous STEP7.

c) Description de ’opération de comparaison :

Cette opération compare entre deux valeurs réelles (IN1 et IN2) selon le type de
comparaison que nous voulons réaliser, si la comparaison est vraie le résultat logique est mie

a un. Ce dernier est exploité pour activer une action ou un mémento.

d) Réseau d’activation d’une action en mode automatique ou semi-automatique et
réinitialisation :

Ce réseau active 1’action d’entrée du vérin de grand débit avec les trois maniéeres possible
décrite dans le fonctionnement. La premiére branche du réseau contient des contacteurs
normalement ouvert et ceux normalement fermé qui représentent les conditions d’activation
de I’action dans le mode automatique. Cette branche active la fonction de comparaison pour
comparer entre la valeur de I’entrée et la consigne de grand débit, une foi la comparaison est

vérifiées la sortie A1 est mise a un.

La deuxiéme branche contient le mémento de mise en mode semi automatique (M o.)
avec un contacteur normalement ouvert, qui représente le bouton de commande de I’entrée
du Vvérin dans la partie de supervision. La fermeture des trois contacteurs active la sortie de

I’action de fermeture d’adresse A1s.

0
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La troisiéme branche est celle de remise a 1’état initial, elle s’active lorsque un défaut est

détecté, ce qui remis le mémento de remise a 1’état initiale a un pour activer la sortie A 1.

La figure 1V.3 donne le réseau numéro trois qui active 1’entrée du vérin de grand débit.

1 - E0.6 ED.7 E0.5 ED.3 E0.4 E1.0 al.&
(zzoy " "SVED" "sveD" "fdevgds" "fdevpds” "fdevwr" "fdevgdr" "fdevpdz" "frevea" ToppeiR L "RVGD"

"consignes |
".POID—INL

"consignes !
n o

CONSIGNEL — IN2

DB2.DBX0.4
"manuelle
auto".
MO0._4 comande
"Etape fermeture_
(210) " GD

Figure (IV.3) : Réseau de I’action de fermeture du vérin de grand débit sous STEP?7.

e) Réseau de déplacement de la valeur de la pesé :

Dans notre programme, on a utilisé deux réseaux pour le déplacement, I’un est pour
déplacer la valeur de la pesé avant la vidange du sucre, la seconde est pour déplacer la valeur de
la pesé aprés la vidange (le résidu) a des adresses déférentes de celle du départ pour les exploiter
dans les opérations d’adition et de soustraction.

L’opération d’affectation est activée par 1’entrée de validation EN, qui est dans notre cas
toujours validée. La valeur indiquée dans I’entrée IN est copiée a 1’adresse précise dans la sortie
OUT qui est montré par la figure (IV.4). Le mot de I’adresse DB1.DBDO est affecté a I’adresse
DBI1.DBD20. L’opération MOVE ne permet de copier que des octets, des mots ou des doubles

mots. La figure IV.4 présente le réseau d’affectation de la valeur de la pesé avant la vidange.

-
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AL : Titre

Commentaire :
al.7
"EVED"
MOVE
R EN ENC

n DBE1.DED20
"consignes "consignes
".BCID—{IN OUT |- ".pe=el

Figure (IV.4) : Réseau d’affectation de la valeur de 1’entrée analogique sous STEP7.

f) Réseau de soustraction du résidu de vidange de la pesée d’un cycle :

Ce réseau réalise 1’opération de soustraction du poids résiduel apres 1’action de vidange de
celui de la pesé avant la vidange. Cette opération permet d’avoir le poids exacte transmit a la
section de stockage.

La fonction de soustraction est activée si I’état de signal a I’entrée de validation (EN) est a
un, dans notre réseau 1’opération est activée par le front descendent de la action de rentré du

vérin de vidange.

Cette opération soustrait 1’entrée IN2 de I’entrée IN1 qui range le résultat dans la sortie
OUT. Si le résultat est hors de la plage autorisée pour un nombre réel, les bits DEB et DM du
mot d’état sont mis a un et la sortie du bloc ENO est mis a zéro. La figure IV.5 représente ce

réseau se soustraction.

.
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Részeau 8 : soustraction du poid réséduelle

Commentaire :
a0.5
"RV Me.0 E""éUEi_',:—{'"'E M&.2
ol EN ENO:-------i EEEEEEE
DB1.DEDZ20 ' H DE1 . DBD28
"consignes | ! "consignes
".pesel — IN1 P
! E poid_
DB1.DED24 | OUT |—actuelle

. 1
"consignes

Figure (IV.5) : Réseau de ’opération de soustraction sous STEP7.
g) Réseau d’adition du poids total des pesés :

Ce réseau réalise 1’opération d’adition des pesés finaux apres avoir soustrait le poids résiduel
en sommant le poids de la derniére pesé avec le poids total pesé au par avant.

La fonction d’adition est activée si I’entrée de validation (EN) est a un. Dans notre réseau
I’opération est activée par le front descendant du contacteur normalement ouvert du mémento
M 62 qui est activé par la sortie de la fonction de soustraction. Cette condition d’activation, nous

garantie que I’opération d’adition ne sera pas réalisée si la soustraction n’est pas achevée.

Cette opération réalise ’adition entre les deux entrées IN1 et IN2 et range le résultat dans la

sortie OUT. La figure IV.6 présente le réseau qui commande 1’adition.

Réseau 9 : adition des poids pesée

Commentaire :
Ma. 2 Ma. 4 ADD R
e EEEE {1 EN ENO
DBl .DED28
"consignes DB1 .DBED16
". "consignes
poid ".
actuelle —|IN1 OUT [—FOID TOTAL
"consignes
"
PCID TOTARL —|INZ

Figure (IV.6) : Réseau de I’opération d’adition sous STEP7.
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1VV.3 Vue d’Accueil :

La vue d’accueil contient le logo de croupe CEVITAL et celui de I'université de Bejaia
et une photo de la machine PRECIA MOLAN, elle a aussi deux boutons qui permettre a
I’opérateur de choisir 1’accés vers les deux vues principales pour les deux modes de

fonctionnement (Automatique / semi Automatique).

10/06/2018 18:43:03

@e D /ita@ Al Ayl
Tasdawit n Bgayet
Université de Béjaia

Cevital Agro-Industrie

Automatique semi Automatique

Figure (IV.7) : Vue d’accueil sous WinCC.

IV.4 Vue du mode de fonctionnement Automatique :

Cette vue contient la représentation graphique de la machine, des indicateurs, un bouton

marche et arrét. Cette vue permet a I’opérateur de :

e Mise en marche et I’arrét de la machine avec les boutons (MAR et AR) ;

e Surfé entre les vues ;

e Visualisation de I’ensemble des équipements de la machine.

e Visualisation du le déroulement du processus en temps réel, ainsi que les
mesures des capteurs de force, configurées avec un champ d’entre/sorte (E/S).

e Visualisation de I’état des composants de la machine.

E
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L’indicateur de mode 14/06/2018 15:16:15

?m e

L’indicateur mise §='='(

en marche et 1€
Iarrét d’urgence.
Champ E/S
40
T =
+ MAR .
“amsnnnmns o
AR

\
=

Accueil semi Automatique | Alarme

Figure (IV.8) : Vue du fonctionnement automatique sous WinCC.

IVV.5 Vue du mode de fonctionnement semi Automatique :

Cette vue contient le méme contenu que celle de la figure 1V.7 mais elle a en plus des

boutons de commande. Cette vue permet a 1’opérateur de :

e Mise en marche et I’arrét de la machine avec les boutons (MAR et AR).

e Surfé entre les vues ;

e Visualisation de I’ensemble des équipements de la machine ;

e Visualisation du deroulement du processus en temps réel, ainsi que les mesures
des capteurs de force, configurées avec un champ E/S ;

e Visualisation de 1’état des composants de la machine ;

e Commandé¢ I’ouverture et la fermeture des casques.
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[ce > 'ital] 14/06/2018 15:18:03

Cevital Agro-Industrie Mal‘l - —
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Accueil Automatique Alarme

Figure (IV.9) : Vue du fonctionnement semi Automatique sous WinCC.

1VV.6 Vue des alarmes :

Les alarmes se déclenchent lorsque certains bits sont mis a un dans la mémoire de 1’ API.
Pour cela, nous avons configuré des alarmes Toute Ou Rien (TOR) dans WinCC flexible.

Cette vue permet a I’opérateur de consulter et voire tous les défauts.

19:34:18 10/06/2018 A  défaut vérin vidange

Accueil | Automatique |  semi Automatique | Alarme
Figure (1V.10) : Vue de I’état des alarmes sous WinCC.

|
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IVV.7 Configuration du champ E/S
La configuration du champ se fait selon les séquences suivantes :

Dans fenétre outils —» objets simples - champ E/S+ on click sur la zone de travail, en

suite, on ouvre la fenétre des propriétés ou on effectue les configurations suivantes :

e Général : On configure le type de champ d’E/S, la variable de processus et le
format.

e Propriétés : On configure la couleur du texte, I’arri¢re plan, la position, la taille

le style de la police.....

l [ Aceueil | [ Automatique | ] semiAutomatique | 1 Alarme | CModéle

] ] 3
e —
5 [ce ~Etal Objats simples
I —_— ]
} 1 ~ Li
[ Cevital Agro-Industrie | igne

......................... o =L Ligne polygonale
......................... .. = d Polygene

) Ellipse

() Cercle

O Rectangle

A Champ de texte
Champ E/S

&2 Champ date/heure
[ champ E/s graphique
[ =] champ E/S symboligue
[ad Affichage graphique
OBl Bouton

BT commutatzur

[ f sargraphe

B
B Genéral CaAndra
S Genéral
P Propriétés
P Animations Type de champ d'E/S Format
Mode [Sortie - Type de format |Décimal -] Objets complexes
Entree . Mes contréles
ol e prfchu e e | odle deformat o
paid total sorte [ssss9s - Bibliothéque
Cyde [100 ms Décalage point décimal |0 3: Pour effacer,
déplacez des
Longueurcﬂ:aa;r:‘i 6 EI: objets 3 cet
emplacement.

Figure (1V.11) : Configuration du champ E/S sous WinCC.

IV.8 Configuration d’un indicateur
Le fonctionnement de I’indicateur de mode est comme suit :

Si le processus fonctionne sans défaut 1’ ndicateur indique un champ de texte « Auto », Si
un défaut apparait ou une alarme est déclenchée, le processus cesse de fonctionné en mode Auto
et il se bascule en mode semi Auto ou I’indicateur affiche un champ de texte « Man », pour

permettre a I’opérateur d’accéder aux commandes. La configuration de cette partie est comme
suit :

e On cree deux champs de texte et on les superpose ;

e Onécrie les textes « Auto » et « Man » dans les champs de texte ;
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La figure 1V.11 présente une vue générale de  WinCC.

@ x

» SEEH Général

P Propriétés
B Animations Texte

Auto

Figure (I1V.12) : Fenétre générale sous WinCC.

e Pour les animations, on choisir la fonction visibilité et on configure la variable de 1’état
de I’objet et le type. La figure 1V.12 représenta la fenétre des propriétés afin de créer les
animations.

@ 6
= General ] Activées Visibilité
P Propriétés = =
P Animations variable Etat de I'objet

m Représentation & Masquées

m Déplacement diagonal marche manuelle j -

m Deéplacement horizont @) Visibles

m Déplacement vertical

m Déplacement direct Type

P Vesthiite () Entier Flage |:|E|l] il a |l] il

@ Bit Paosition de bit |0 3:

Figure (1V.13) : Fenétre animation sous WinCC.
IVV.9 Conclusion :

Dans ce chapitre, nous avons présent les différentes étapes de notre programme et de
I’interface Homme Machine (IHM) pour le contrdle et la commande de la bascule peseuse, et on
a donné aussi le role et le fonctionnement de chaque fonction (FC) et bloc de données (BD)
utilisés lors de la programmation. Nous avons aussi presenté les etapes pour créer des vues afin

de commander la machine selon le mode choisi (Auto/Manu).
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Conclusion générale :

Notre travail concerne 1’automatisation et supervision d’une bascule PRECIA MOLAN a
CEVITAL, et d’apporter quelques améliorations, en utilisant 1’automate programmable S7-300,
les logiciels STEP7 et WinCC Flexible.

Pour atteindre 1’objectif de notre projet, nous avons commencé par prendre connaissance
de notre machine ainsi que I’identification des différents éléments du systéme, et on a abordé la
problématique suite aux différents soucis rencontrés par les opérateurs, pour ce la un cahier des
charges a été élaboré.

Afin d’automatiser la bascule, 1’é¢tude et 1’¢laboration de son analyse fonctionnelle ainsi
que sa modélisation par des GRAFCETS ont été effectuées.

Nous avons un programme qui commande le fonctionnement de la bascule a I’aide du
logiciel STEP7, et nous avons congu un pupitre de supervision, en utilisant le logiciel WinCC
Flexible, qui est un moyen utile pour gérer le fonctionnement du systéeme et diagnostiquer les

pannes qui peuvent surgir.
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SIMATIC

bascule preciam molen\SIMATIC

23/06/2018 12:33:13

300 (1) \CPU 313C\Programme S7 (1) \Mnémoniques

Propriétés de la table des mnémoniques

Nom :

Auteur :

Commentaire :

Date de création :

Derniére modification :
Dernier filtre sélectionné :
Nombre de mnémoniques :

Mnémoniques

07/05/2018 11:25:51
23/06/2018 12:20:12
Tous les mnémoniques

54/54

Dernier tri : Opérande ordre croissant

Etat Mnémonique Opérande |Type de données |Commentaire
RWV A 0.5 BOOL vérin de vidange rentre
SVGD A 1.0 BOOL vérin de grand débit sotr
SVPD A 1.1 BOOL vérin petit débit sort
SwW A 1.3 BOOL vérin védange sort
RVGD A 1.6 BOOL vérin grand débit rentre
RVPD A 1.7 BOOL vérin petit débit rentre
consignes DB 1 DB 1 bloc de données de consigne de pesé
manuelle auto DB 2 DB 2 bloc de de donn_ées depermutation et de

commande semi auto
fdcvgdr E 0.3 BOOL fin de course rentrant du vérin grand débit
fdcvpdr E 0.4 BOOL fin de course rentrant du vérin petit débit
fdcvvr E 0.5 BOOL fin de course rentrant du vérin de vidange
fdcvgds E 0.6 BOOL fin de course sortant du vérin grand débit
fdcvpds E 0.7 BOOL fin de course sortant du vérin petit débit
frcvvs E 1.0 BOOL fun de course sortant du vérin de vidange
PSTAM E 11 BOOL capteur de présance de sucre dans la trémi
amant

DTBBP E 1.2 BOOL détecteur de bourage de la benne peuseuse
AUR E 1.3 BOOL arrét d'urgance
DBTAV E 1.4 BOOL détecteur de bourage de la trémi avale
ewl EW 1 WORD
DCAT FB 81 FB 81 Discrete Control Alarm Timer
fonctionement FC 1 FC 1 bloc du programme de fonctionement
permutation manuel/auto FC 2 FC 2 bloc de permutation auto-man
fonction pour wincc FC 3 FC 3 bloc des fonction de supervision
alarme FC 4 FC 4 bloc des alarmes
défaux des verins FC 5 FC 5
alarmes et témoin FC 6 FC 6
TBL FC 88 FC 88 Table
SCALE FC 105 FC 105 Scaling Values
Etape (11) M 0.0 BOOL étape de mise en marche
Etape (220) M 0.1 BOOL étape de mise en marche avec mode auto
Etape (230) M 0.2 BOOL étape de remise a létat initialle
Etape (00) M 0.3 BOOL etape initialle du grafcet auto
Etape (210) M 0.4 BOOL étap de mise en marche avec mode semi auto
cape (09 m_ 05 |eoot s o e e
cocgd M 1.0 BOOL commande d'ouverture du casque grand débit
cocpd M 1.1 BOOL commande d'ouvertura du casque petit débit
cfcgd M 1.2 BOOL commande de férmiture du casque grand débit
cocv M 1.3 BOOL commande d'ouverture du casque de vidange
cfcpd M 1.4 BOOL commande de fermiture du casque petit débit
cfcv M 1.5 BOOL commande de fermiture du casque de vidange
Marche M 1.6 BOOL mémnto de lise en marche
ARRET M 1.7 BOOL mémento d'arrét
ouverture du casque gd M 5.0 BOOL memento déanimation du casque grand débit
ouverture du casque pd M 5.1 BOOL mémento déanimation du casque petit débit
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300 (1) \CPU 313C\Programme S7 (1) \Mnémoniques

Etat Mnémonique Opérande |Type de données |Commentaire
ouverture du casque v M 5.2 BOOL mémento d'animation du casque de vidange
alarme AUR M 20.0 BOOL mémento d'alarme d'arrét d'urgance
alarme bourrage B_P M  20.1 BOOL mémento du défaut de bourage de la benne
alarme bourrage T_A_V M 20.2 BOOL mémento du défau de la trémie avale
défaut_vgd M 203 BOOL mémento du défaut du vérin grand débit
défaut_vpd M 204 BOOL méménto du défaut du vérin petit débit
défaut_vv M 20.5 BOOL méménto du défaut du vérin de vidange
pesée 1 MD O DWORD
consigne pesée 1 MD 1 DWORD
CONSIGNE GRAND DEBIT |MW 1 WORD
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SIMATIC ba
SIMATIC 300 (

scule preciam molen\ 21/06/2018 12:15:40
1)\CPU 313C\...\OBl - <offline>

OBl - <offline>

nmn

Nom : Famille
Auteur : Version
Version de
Horodatage Code : 03/06/2018
Interface : 15/02/1996

Longueur (bloc/code /données locale

0.1

bloc : 2

13:40:07

16:51:12
s) : 00296 00144 00034

Nom Type de données Adresse Commentaire
TEMP 0.0
OBl EV CLASS N 0.0 Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits
) yte : 4-7 = 1 (Event class 1)
1 (Cold restart scan 1 of OB 1), 3
OBl SCAN 1 Byte 1.0 (Scan 2-n of OB 1)
OBl PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OBl OB NUMBR Byte 3.0 1 (Organization block 1, OBR1)
OBl RESERVED 1 |[Byte 4.0 Reserved for system
OBl RESERVED 2 |[Byte 5.0 Reserved for system
0Bl PREV CYCLE |Int 6.0 Cycle time of previous OBl scan
- - n : (milliseconds)
Minimum cycle time of OBl
OBl MIN CYCLE |Int 8.0 (milliseconds)
OBl MAX CYCLE Int 10.0 Maximum cycle time of OBl
_ _ n . (milliseconds)
OBl DATE TIME Date And Time 12.0 Date and time OBl started
|Bloc : OBl "Main Program Sweep (Cycle)" ‘
|Réseau HE Bloc de mise a 1'échaille de 1l'entrée analogique ‘
FC105
Scaling Values
"SCALE"
EN ENO
PEW256 —IN RET VAL—MW10
1.300000e+ DB1.DBDO
003 —HI LIM Variable
temporaire
0.000000e+ de
000 4LO_LIM réservatio
n
M30.0 .BIPOLAR "consignes
OUTH ".POID
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SIMATIC

bascule preciam molen\

SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\OBl

<offline>

21/06/2018 12:15:40

Réseau

FC3
bloc des fonction
de supervision
"fonction pour
wincc"

EN ENO

Réseau

FC4
bloc
des
alarmes
"alarme"

EN ENO

Réseau

Réseau de sécurité

FC2
bloc de
permutation
auto-man
"permutation
manuel/auto"

—EN

ENO

Réseau

FC1
bloc du programme
de fonctionement
"fonctionement"

EN

ENO
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SIMATIC bascule preciam molen\
SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>

23/06/2018 12:34:51

FCl - <offline>

"fonctionement" bloc du programme de fonctionement
Nom : Famille
Auteur : Version : 0.1
Version de bloc : 2
Horodatage Code : 23/06/2018 12:32:22
Interface : 27/05/2018 14:19:01

Longueur (bloc/code /données locales) : 00506 00386 00000

Nom Type de données Adresse Commentaire

IN 0.0
OouUT 0.0
IN OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0

RET VAL 0.0

Bloc : FC1
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SIMATIC bascule preciam molen\ 23/06/2018 12:34:51
SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>
Réseau : 1 sortie du vérin grand débit
MO.1 E0.3 EQ0.6
étape de fin de fin de
mise en course course
marche rentrant sortant
avec mode du vérin du vérin
auto grand grand
"Etape débit de vidange débit
(220)" "fdcvgdr" "fdcvpdr" "fdcvgds" "fdcvpds"
N N A ==
MO . 4
étap de
mise en
marche DB2.DBX0.1
avec "manuelle
mode semi auto".
auto comande
"Etape ouvertur
(210) " GD
|| ||
[ [
MO.6
étape
pour
défirencie
E1.1 r entre
capteur E1.2 deux
E1.0 de détecteur réseux de
fun de présance de méme
course de sucre bourage condition Al.0
sortant dans la de la d'activati vérin de
du vérin trémi benne on grand
de wvidange amant peuseuse "Etape débit sotr

"frcvvs" "PSTAm" "DTBBP" (03)" "SVGD"

1.A
- M || M M D) {

[
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SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>
Réseau : 2 sortie du vérin petit débit
MO.1 E0.3 EQ0.6
étape de fin de fin de
mise en course course
marche rentrant sortant
avec mode du vérin du vérin
auto grand grand
"Etape débit de vidange débit
(220)" "fdcvgdr" "fdcvpdr" "fdcvgds" "fdcvpds"
N N A =
MO . 4
étap de
mise en
marche DB2.DBXO0.2
avec "manuelle
mode semi auto".
auto comande
"Etape ouverture
(210) " PD
|| ||
[ [
MO.6
étape
pour
défirencie
E1.1 r entre
capteur E1.2 deux
E1.0 de détecteur réseux de
fun de présance de méme
course de sucre bourage condition Al.1l
sortant dans la de la d'activati vérin
du vérin trémi benne on petit
de wvidange amant peuseuse "Etape débit sort

"frcvvs" "PSTAm" "DTBBP" (03)" "SVPD"

2.A
- M || M M D) {

[
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SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>
Réseau : 3 rentrée du vérin grand débit
MO.1 EQ.6 EQ.7
étape de fin de fin de E0.5
mise en course course fin de
marche Al.1l Al.0 sortant sortant course
avec mode vérin vérin de du vérin du vérin rentrant
auto petit grand grand petit du vérin
"Etape débit sort débit sotr débit débit de vidange
(220) " "SVPD" "SVGD" "fdcvgds" "fdcvpds" "fdcvvr"
| 1 1 | | B
MO. 4
étap de
mise en
marche DB2.DBX0.4
avec "manuelle
mode semi auto".
auto comande
"Etape fermeture
(210)" GD
|| ||
[ [
MO .2
étape de
remise a
létat
initialle
"Etape
(230)"
4{}7
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SIMATIC

bascule preciam molen\

23/06/2018 12:34:51

SIMATIC 300 (1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>
E0.3 E0.4
fin de fin de E1.0
course course fun de Al.6
rentrant rentrant course vérin
du vérin du vérin sortant grand
grand petit du vérin débit
débit débit de vidange rentre
"fdcvgdr" "fdcvpdr" "frcvvs" CMP >=R "RVGD"
V1 V1 % O—
DB1.DBDO
Variable
temporaire
de
réservatio
n
"consignes
".POID—IN1
DB1.DBD4
"consignes
".
CONSIGNE1l —IN2
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SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>
Réseau : 4 rentrée du vérin petit débit
MO.1 E0.3 EQ.7 EQ0.6
étape de fin de EO0.5 fin de fin de
mise en Al.6 course fin de course course
marche vérin rentrant course sortant sortant
avec mode grand du vérin rentrant du vérin du vérin
auto débit grand du vérin petit grand
"Etape rentre débit de vidange débit débit
(220) " "RVGD" "fdcvgdr" "fdcvvr" "fdcvpds" "fdcvgds"
| 1 | B | 1
MO. 4
étap de
mise en
marche DB2.DBX0.5
avec "manuelle
mode semi auto".
auto comande
"Etape fermeture
(210)" PD
|| ||
[ [
MO.2
étape de
remise a
létat
initialle
"Etape
(230)"
4{}7
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SIMATIC

bascule preciam molen\

23/06/2018 12:34:51

SIMATIC 300 (1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>
E0.4
E1.0 fin de
fun de course Al.7
course rentrant vérin
sortant du vérin petit
du vérin petit débit
de vidange débit rentre
"frcvvs" "fdcvpdr" CMP >=R "RVPD"
V1 1 O—
DB1.DBDO MO.6
Variable etape
temporaire pour
de défirencie
réservatio r entre
n deux
"consignes réseyx de
".POID—IN1 meme
condition
DB1.DBDS d'activati
"consignes on
o
: CONSIGNE2 —IN2 (03)"
(s>
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SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>
Réseau : 5 sortie du vérin de vidange
MO.6
étape
pour
défirencie
r entre
MO.1 deux E0.3 EO0.4
étape de réseux de fin de fin de E0.5
mise en Al.7 méme course course fin de
marche vérin condition rentrant rentrant course
avec mode petit d'activati du vérin du vérin rentrant
auto débit on grand petit du vérin
"Etape rentre "Etape débit débit de vidange
(220)" "RVPD" (03)" "fdcvgdr" "fdcvpdr" "fdcvvr"
N A N N N N =
MO . 4
étap de
mise en
marche DB2.DBXO0.3
avec "manuelle
mode semi auto".
auto comande
"Etape ouverture
(210) " Ccv
|| ||
[ [
EQ.6 EQ.7 E1.4
fin de fin de E1.0 détecteur
course course fun de de
sortant sortant course bourage Al.3
du vérin du vérin sortant de 1la vérin
grand petit du vérin trémi védange
débit débit de wvidange avale sort
"fdcvgds" "fdcvpds" "frcvvs" "DBTAV" "Svv"

4

4

4

4

D) {
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SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>
Réseau : 6 rentrée du verin de vidange
MO.1 E0.3 EQ0.4 EQ0.6
étape de fin de fin de E1.0 fin de
mise en course course fun de course
marche Al.3 rentrant rentrant course sortant
avec mode vérin du vérin du vérin sortant du vérin
auto védange grand petit du vérin grand
"Etape sort débit débit de vidange débit
(220) " "Svv" "fdcvgdr" "fdcvpdr" "frcvvs" "fdcvgds"
| | /1 | | | | | | /1
MO . 4
étap de
mise en
marche DB2.DBXO0. 6
avec "manuelle
mode semi auto".
auto comande
"Etape fermeture
(210) " Ccv
|| ||
[ [
MO.2
étape de
remise a
létat
initialle
"Etape
(230)"
||
[

Page 9 de 12



SIMATIC

bascule preciam molen\

23/06/2018 12

:34:52

SIMATIC 300 (1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>
EQ.7
fin de E0.5
course fin de
sortant course AOQ0.5
du vérin rentrant vérin de
petit du vérin vidange
débit de vidange rentre
"fdcvpds" "fdcvvr" CMP <=R "RVV"
1 V1 O—
DB1.DBDO MO.6
Variable etape
temporaire pour
de défirencie
réservatio r entre
n deux
"consignes reseux de
".POID—IN1 meme
condition
DB1.DBD12 d'activati
"consignes . on
" COSIGNE3 —{IN2 ?Bipe
) "

(R

Réseau : 7

mise

en marche ou arret et sécurité

M1l.6
mémnto de
lise en
marche
"Marche"
| |

M1.7

mémento
d'arrét

M3.1

[

E1.3
arrét
d'urgance
"AUR™

1

El1.2
détecteur
de
bourage
de la
benne
peuseuse
"DTBBP"
| |

| NOT | R

SR

0 1

"ARRET"

[
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SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>

Réseau : 8 soustraction du poid réséduelle
AQ.5
vérin de
vidange
rentre
"RVV" M6.0 SUB R M6.2
|| (N - ) |
|} N EN ENO \
DB1.DBD20 DB1.DBD28
"consignes "consignes
".pesel HIN1 ",
poid
DB1.DBD24 OUT— actuelle
"consignes
".pese2 —IN2
Réseau : 9 adition des poids pesée
|} (N EN ENO
DB1.DBD28
"consignes DB1.DBD16
". "consignes
poid ".
actuelle qIN1 OUT— POID TOTAL
DB1.DBD16
"consignes
"
POID TOTAL —INZ

Réseau : 10 déplecement de la donnée de la pesé du cycle

Al.7
vérin
petit
débit
rentre
"RVPD" MOVE

|} EN ENO

DB1.DBDO
Variable
temporaire
de
réservatio

n DB1.DBD20
"consignes "consignes
".POID—IN OUT— " .pesel
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SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FCl - <offline>

Réseau : 11 déplacement de la donnée de pesé aprés vidange

AQ0.5
vérin de
vidange
rentre
"RVV" MOVE
|} EN ENO

DB1.DBDO
Variable
temporaire
de
réservatio

n DB1.DBD24
"consignes "consignes
".POID—IN OUT— " .pese2
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SIMATIC bascule preciam molen\
SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FC2 - <offline>

23/06/2018 12:35:44

FC2 - <offline>

"permutation manuel/auto" bloc de permutation auto-man
Nom : Famille
Auteur : Version : 0.1
Version de bloc : 2
Horodatage Code : 23/06/2018 12:15:41
Interface : 27/05/2018 15:02:35

Longueur (bloc/code /données locales) : 00118 00022 00000

Nom Type de données Adresse Commentaire
IN 0.0
ouT 0.0
IN OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET VAL 0.0
|Bloc : FC2
|Réseau 1 selection automatique ‘
MO.2
MO.0 étape de
étape de remise a
mise en létat
marche initialle
"Etape "Etape
(r1)" (230) "
| (R>—
MO.1
étape de
mise en
marche
avec mode
auto
"Etape
(220) "
D) {
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SIMATIC

bascule preciam molen\
SIMATIC 300 (1)\CPU 313C\...\FC2

<offline>

23/06/2018 12:35:45

Réseau : 2 selection manuelle
MO.4
MO.1 étap de
étape de mise en
mise en marche
marche avec
avec mode mode semi
auto auto
"Etape "Etape
(220) ™" (210) "
V1 O—
MO.2
étape de
remise a
létat
initialle
"Etape
(230) "
(R |
Réseau : 3
MO.4
étap de
mise en MO.2
marche étape de
avec remise a
mode semi létat
auto initialle
"Etape "Etape
(210) ™" M30.0 (230) "
|| (P> (3s) J
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SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FC3 - <offline>

FC3 - <offline>

"fonction pour wincc" bloc des fonction de supervision
Nom : Famille
Auteur : Version : 0.1

Version de bloc : 2
Horodatage Code 07/06/2018 12:09:49
Interface : 27/05/2018 15:15:59

Longueur (bloc/code /données locales) : 00164 00058 00000

Nom Type de données Adresse Commentaire
IN 0.0
ouT 0.0
IN OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET VAL 0.0
|Bloc : FC3
|Réseau 1 ‘
M5.0
memento
déanimatio
n du
casque
A1.0 grand
vérin de débit
grand "ouverture
débit sotr du
"SVGD" casque gd"
| (s>—
Réseau : 2
M5.0
memento
déanimatio
n du
Al.6 casque
vérin grand
grand débit
débit "ouverture
rentre du
"RVGD" casque gd"
N (r>—
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SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FC3 - <offline>
Réseau : 3
M5.1
mémento
déanimatio
n du
casque
Al.1 petit
vérin débit
petit "ouverture
débit sort du
"SVPD" casque pd"
| (s>—
Réseau : 4
M5.1
mémento
déanimatio
n du
Al.7 casque
vérin petit
petit débit
débit "ouverture
rentre du
"RVPD" casque pd"
| (R>—
Réseau : 5
M5.2
mémento
d'animatio
n du
Al.3 casque de
vérin vidange
védange "ouverture
sort du
"svv" casque v"
| (s>—
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bascule preciam molen\
SIMATIC 300 (1)\CPU 313C\...\FC3

<offline>

21/06/2018 12:16:50

Réseau : 6
M5.2
mémento
d'animatio
n du
AOQ0.5 casque de
vérin de vidange
vidange "ouverture
rentre du
"RVV" casque v"
| (R>—
Réseau : 7
CMP >=R M5.3
) |
|
DB1.DBDO
Variable
temporaire
de
réservatio
n
"consignes
".POID—IN1
DB1.DBD4
"consignes
"
CONSIGNE1l —IN2
Réseau : 8
CMP >=R M5. 4
) |
|
DB1.DBDO
Variable
temporaire
de
réservatio
n
"consignes
".POID—IN1
DB1.DBDS8
"consignes
"
CONSIGNEZ2 —IN2
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SIMATIC bascule preciam molen\
SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FC4 - <offline>

23/06/2018 12:36:12

FC4 - <offline>

"alarme" bloc des alarmes
Nom : Famille
Auteur : Version : 0.1
Version de bloc : 2
Horodatage Code : 23/06/2018 12:24:57
Interface : 27/05/2018 15:21:00

Longueur (bloc/code /données locales) : 00232 00122 00000

Nom Type de données Adresse Commentaire
IN 0.0
OouT 0.0
IN OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0
RET VAL 0.0
|Bloc : FC4
|Réseau N alarme d'arrét d'urgence ‘
M20.0
mémento
d'alarme
E1.3 d'arrét
arrét d'urgance
d'urgance M2.0 "alarme
llAURll SR AUR"
| 0 O—
E1.3
arrét
d'urgance
IIAURII
|
L1 R
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SIMATIC bascule preciam molen\ 23/06/2018 12:36:12
SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FC4 - <offline>

Réseau : 2 alarme de bourage de la bénne peuseus
M20.1
mémento
El1.2 du défaut
détecteur de
de bourage
bourage de la
de la benne
benne "alarme
peuseuse M2.1 bourrage
"DTBBP" SR B _p"
| 0 O—
El1.2
détecteur
de
bourage
de la
benne
peuseuse
"DTBBP"
L1 R

Réseau : 3 alarme de bourage de trémie avale
M20.2
E1.4 mémento
détecteur du défau
de de la
bourage trémie
de la avale
trémi "alarme
avale M2.2 bourrage
"DBTAV" SR T A V"
s 0 —
E1.4
détecteur
de
bourage
de la
trémi
avale
"DBTAV"
L1 R
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SIMATIC bascule preciam molen\
SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FC4 - <offline>

23/06/2018 12:36:12

Réseau : 4 déraut du vérin du grand débit

EO0.6 EO0.3 M20.3
fin de fin de mémento
course course du défaut
sortant rentrant du vérin

du vérin
grand
débit

"fdcvgds"

du vérin
grand
débit

"fdcvgdr"

grand
débit

T5 "défaut

4

4

S_EVERZ
S Q

vgd"
‘N

S5T#10S —TW DUAL

I

EO0.6
fin de DEZ
course
sortant

du vérin
grand
débit

"fdcvgds"

|
1T R

E0.3
fin de
course

rentrant
du vérin
grand
débit
"fdcvgdr"
| ]

[

Réseau : 5 défaut du vérin du petit débit

E0.7 EO0.4 M20.4
fin de fin de méménto
course course du défaut
sortant rentrant du vérin

du vérin du vérin petit
petit petit débit
débit débit T6 "défaut

"fdcvpds" "fdcvpdr" S EVERZ vpd"

1 1 s o——O—

S5T#108 —TW DUAL—

E0.7
fin de DEZ
course
sortant

du vérin
petit
débit

"fdcvpds"
N d

E0.4
fin de
course

rentrant
du vérin
petit
débit
"fdcvpdr"
| |

[
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SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\FC4 - <offline>

Réseau : 6 défaut du vérin de vidange
E1.0 E0.5 M20.5
fun de fin de méménto

course course du défaut
sortant rentrant du vérin
du vérin du vérin de vidange
de vidange de vidange T7 "défaut
"frcvvs" "fdcvvr" S EVERZ vv"
1 A o——O—
S5T#10S —{TW DUAL
E1.0
fun de DEZ
course
sortant
du vérin
de wvidange
"frcvvs"
| 2
E0.5
fin de
course
rentrant

du vérin
de vidange
"fdcvvr"
| ]

[
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SIMATIC bascule preciam molen\

SIMATIC 300(1)\CPU 313C\...\DBl - <offline>

21/06/2018 12:18:06

DBl - <offline> - Vue des déclarations

"consignes" bloc de données de consigne de pesé
Bloc de données (DB) global 1
Nom : Famille
Auteur : Version : 0.1
Version de bloc : 2
Horodatage Code : 19/05/2018 13:28:48
Interface : 15/05/2018 13:27:43

Longueur (bloc/code /données locales) : 00148 00032 00000

Bloc : DB1
Adresse |Nom Type Valeur initiale Commentaire
0.0 STRUCT
+0.0 POID REAL 0.000000e+000 Variable temporaire de réservation
+4.0 CONSIGNEL REAL 8.000000e+002
+8.0 CONSIGNE2 REAL 1.150000e+003
+12.0 COSIGNE3 REAL 1.000000e+002
+16.0 POID TOTAL REAL 0.000000e+000
+20.0 pesel REAL 0.000000e+000
+24.0 pese?2 REAL 0.000000e+000
+28.0 poid_actuelle | REAL 0.000000e+000
=32.0 END_ STRUCT
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DB2 - <offline> - Vue des déclarations

"manuelle auto" bloc de de données depermutation et de commande semi auto
Bloc de données (DB) global 2
Nom : Famille
Auteur : Version : 0.1
Version de bloc : 2
Horodatage Code : 07/06/2018 00:23:41
Interface : 07/06/2018 00:23:41

Longueur (bloc/code /données locales) : 00104 00002 00000

Bloc : DB2
Adresse |Nom Type Valeur initiale Commentaire
0.0 STRUCT
+0.0 permutatio nman auto | BOOL FALSE Variable temporaire de réservation
+0.1 comande ouvertur GD BOOL FALSE
+0.2 comande ouverture PD | BOOL FALSE
+0.3 comande ouverture CV | BOOL FALSE
+0.4 comande fermeture GD | BOOL FALSE
+0.5 comande fermeture PD | BOOL FALSE
+0.6 comande fermeture CV | BOOL FALSE
=2.0 END_STRUCT
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