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Introduction

Les dunes de sable cétieres et les vasiéres a marée sont des écosystemes cotiers emblématiques d'u
grande valeur écologique, car ils servent de pont entre les écosystémes marins et terrestres tout en rempli
une fonction de tampon en tant'écotond VAN DER MAAREL, 2003 ; Walker, 2003). En particulier, une
dune de sable cotiere présente une plus grande biodiversité plus élevée que les autres écosystemes mal
petite superficie et présente une faune et une flore spécialisées quengtens pas aux especes vivant dans
les écosystemes de lintérieur des tedd&N DER MAAREL, 2003 ; WALKER et al.) L'ordre des
Coleoptera rassemble le plus grand nombre d'espéces (plus de 300 000). lIs vivent pratiquement dans tot
biotopes, exceptées milieux polaires et océaniques. La biologie des especes est trés diverse, avec ¢
exigences ®col ogi ques parfoi s tindicateurss(tas des tespéces
saproxyliques ou des scarabéidés coprophages). Le peuplement c®léop | ogi que est | 6
repr ®sentative dans | e milieu sableux. Ces biot
de mettre en valeur la biodiversité de ces milieux (CHAVANOMI,e1996). De multiples travaux ont été

réalisés sur la faune des Coléoptéres des dunes dans le monde, et nous pouvons citer a ce tittenguelques

Communaut ®s des c ol ®onpétiterrareen : ld @lagende Boegt(Mamc) dMAACHR b |
et RADOUANI ; 1993). Les dunes littoraless danguedodroussillon (JAULIN et SOLDATI ,2005)
Diversité écologique du peuplement de coléoptéres des écosystemes dunaires mobiles de la frs
septentrionale et de la région orientale du Maroc (BOURAADA, et al ; 20E3) Coléopteres Carabidae,
Scaralaeoidea et Tenebrionidae des complexes dunaires du littoral de la Région Lafigoeskitton
(JAULIN et SOLDATI,2003) Les Coléoptéredes milieux ouverts de la réserve naturelle de Jujols et de

ses environs immédiats : premier inventaire des principal@sces et rapports avec les milieux prospectés

par ( SOLDATI , 2002) . Toutes ces recherches sb:
| eurs esp ces et | eurs diversit®s constituent

évoluent.

L6objectif de cette ®tude est ~ |l a fois th®or

des coléopteres des dunes, et la définition des taxons de chaque dune. Pour la réalisation de cette étude

avons choisi deugtations situées dans la région de Bejaia : Plage Aokas et plage Les Hammadites.

Ce travail est structuré de la maniere suivante :
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Le premier chapitre de ce document offre un apercu complet de la morphologie, de la classification
de la biologie des Coléopteres, ainsi que des généralités sur les écosystemes dunaires. Il s'agit c
introduction essentielle pour comprendre les su@tordés dans les chapitres suivants et pour se
familiariser avec les éléments clés liés aux Coléopteres et aux dunes.

Le deuxieme chapitre de ce document fournit une description détaillée des stations d'études en
concentrant sur divers aspects pbgsaphiques tels que la géographie, la climatologie, la
granulométrie et le couvert végétal. Cette exploration approfondie des caractéristiques des sites per
de mieux comprendre le contexte environnemental dans lequel les études sur les Coléopteres e
écosystemes dunaires sont menées.

Le troisieme chapitre traite la méthodologie adoptée, le matériel et les méthodes qui ont été utilisé
pour échantillonner la faune des coléoptéres et en derniers lieu, nous exposons les diverses méthi
employées pour le traitement des données.

Enfin, nous terminons ce mémoire par une discussion au regard des données des principaux résu

obtenus et les principales conclusions.
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Chapitre | : Synthese Bibliographique

1. Les écosystémes dunaires

Le syst me dunaire est un ®cosyst me dor
de facteurs physiques et doéorganismes vVvivant
déorgani smes est a fehteDe FRARISQDeet BAAHERE,2@6).c es di f

1.1. Une dune littorale

Les dunes littorales occupent 20 % de la zone cotiere du globe. Ces systémes sont présents sur tou
continents et sous tous | es c lcantment, #ORE®, i2007).®e s

Ces dunes sont caractérisées par la présence d'une couverture végétale, de densité variable, qui fixe
ou moins leur sable. Pour qu'une dune s'édifie sur une cote, il faut du vent, du sable et de la végétation.
vent joue un rble essentiel par sa direction, sa fréquence, sa durée et surtout sa vitesse (HATIMI
TAHROUCH, 2007).

1.2. For mat i onémedunaire sy st

La formation dodébun syst me dunaire est due-
LORDAT, 1923, CORRE, 1971) le vent, le sable et les végétaux.

La formation de dunes est ddabord condietda ont
systeme. Ces matériaux proviennent des roches arrachées aux montagnes et transportées par les fleuy
les courants marins (alluvions). La nature chimique du sable (calcaire ou siliceux) est tributaire des roch
traversées par les fleuves qui alitent le systéme (PARISOD BAUDIERE ,2006)

Le second ingrédient nécessaire a la formation de dune est le vent (BAUDIERE et SIMMONEAU
1971) . Sur | es c¢ctltes, |l es vents de terre sont
travesent des régions fixées par la végétation. Ils sont peu riches en sable et ont une influence mineure
le systéeme dunaire.

Pour que ce sable, transport® par | e vent, se
un obstacle qunodifiera son flux, le rendant plus tourbillonnaire. Les végétaux jouent ce réle (CORRE
1983).
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Dune pionniére: Zone
d'obstacles végétaux

» . AJ

Flux turbulent
Dépot du sable

Edification de la dune
Croissance vegetale

Figure 1 : Trindbme dynamique : relations schématiques entre les composantes

formant le modelé dunaire.

1.3. Le processus de succession des dunes

Le processus de succession se produit en plusieurs étapes, qui peuvent varier selon les conditi

environnementales locales, telles que le climat et le type de sol.

1.3.1. Haut de plage

C 0 dasplrtie quiest en contactdiect avec | 0 eacueilleduae végétatioméhalophiles | |
comme: Lotus cytisoides, Cyperus capitatus, Lotus cytisoides, Erygium maritimum, é é et c .

1.3.2. Dune embryonnaire
Cdbest | a zone qui néest jamais directement a
zones de plages plates et dénudées. Constitue la bande immédiatement postérieure a la plage e
couverture végétale trés faible ; Puis ces dunes embayres de raccordent pour constituer une agané
continue. (LEY DE LA VEGA et al ;2012).

1.3.3. Dune mobile
Elle se forme a partir de la dune embryonnaire lorsque le vent continue a accumuler des sédiment
cr ®er des monticul es de S a bHAYENNEG et nGAILLEGOMe n |
FERNANDEZ (2012) Leurs forme trés irréguliere comprend de forts bon#ds) des creux ou

dépressions, des zones plates et des pentes trés fortes
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1.3.4. Dunefixée
Elle se caractérise par une plus grande stabilité que la dune mobile. Elle se forme a partir de la di
mobile lorsque la végétation (environ a 50 ou 60 %, deuaement végétal) commence a s'installer sur la
dune et a retenir les grains de sable, créant ainsi une surface plus stable. La faiblesse de la salinité ¢
transit sabl eux permettent |l a croissance umoun
stabilisée) présente des organismes variés tolérant les conditaitsnes (PARISOD et BAUDIERE
,2006).
1.3.5. Dune arborée
Dune arborés : elle se caractérise par la présence d'une forét de coniferes ou de feuillus sur la d
fixée. La dune arlr@e peut atteindre une hauteur de 30 métres ou plus, et est souvent caractérisée par |
couverture végétale dense, y compris des arbres, des arbustes et des plantes lietbacges. s P AR
et BAUDIERE (2006) ¢ systeme peut se fondre en une forét éaeb ou de pin

l4Les col ®opt res et | 6®cosyst me dunaire

Les coléopteres sont une composante essentielle de ['‘écosysteme dunaire, contribuant a
décomposition de la matiére organique et jouant un réle important dans la chaine alimeritaire et
pollinisation des plantes. La conservation et la préservation des habitats ndiuna@ie sontdonc
essentielles pour préserver les populations de coléopteres et maintenir la biodiversité de I'écosysteme.

Pour les Coléopteres tout au moins, ce sont incontestablement les hauts de plage, Zone de contact ¢
les premieres dunes vives et le sommet de la plage et le cordon deidesdguand il existe encore) qui
sont les plus intéressants entermesdeedr si t ®, d 6 e f fpEdatisésf(BAIGZ1968)0 ®1 ®n

2. Généralités sur les coléoptéres

2.1. Systématique des coléoptéres

Les coléoptéres sont les insectes les plus représentés au monde, cet ordre comprend plus de 400
especes. lls sont caractérisés par la présence d'ailes antérieures transformées en élytres, qui protege

ailes postérieures et le corps de l'insect

Les coléopteres sont présents dans tous les types d'écosystemes terrestres, des foréts tropicale:
déserts arides, et ils jouent un role important dans les écosystemes en tant que pollinisateurs, décompos

et prédateurs.



Chapitre | : Synthese Bibliographique

La position sygématique des Coléopteres est la suivante

Régne: Animalia
Embranchement: Arthropoda
Sousembranchement: Hexapoda

Classe: Insecta
Sousclasse Pterygota
Infra -classe: Neoptera

Super-ordre : Endopterygota
Ordre : Coleoptera

2.2. La Morphologie descoléopteres

Le corps doébun col ®opt re se devise en troi

déune premi re paire dobéailes transfor mPes et
del 6ordre ( BE[NAS, 2002).

A —— ————— - g g RTEagy ot m——

tibia anténeur

épipleure élytrale

tibia médian
(= intermédiaire)

caréne transverse
tibia posténicur
‘tatarse postéricur

|
¢éperon terminal

Figure 2 : Morphologie d’un coléoptére. Geotrupes spiniger Marsham, 1802, (Charrier, 2001).
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2.2.1 Latéte
La téte est de forme trés diverse, allongée, transverse, globuleuse ou déprimée avec un cou distinc
non. Elle est toujours plusu moins engagée dans le prothorax ou elle est encastrée parfois presqt
entierement(DU CHATENET, 2005)Elle contient les organes sensoriels tels que les yeux, les antenne:

et les mandibules

2.2.2.Le thorax
Le thorax est composé de troigseents : le prothorax, le mésothorax et le métathorax. Chacun de

ces segments porte une paire de pattes, et les deuxiemes et troisiemes segments portent également une

d'ailes.
223L6abdomen
L6abdomen est constitu® de 9 segments, dont
| 6i nt ®ri eur de | 6extr®mit® post®rieure de 1|06
tergite, et doun.ateeaombeertdel stkeenstesndeel a

inférieur a celui des tergites. Chez le male comme chez la femelle, le neuvieme et dernier segment

| 6abdomen est invagin® et constitue | 6armure ¢gR@

2.2.4.Les élytres et lesilles

Les élytres sont les deux ailes antérieures qui forment deux pieces sacrifiées symétriques (Fig -
contigles le long de leur bord postérieur sur la ligne longitudinale médiane du corps. Elles recouvrent pl
ou moi ns ¢ o mpren, mis ap@amlé delniér &ehyite @abdominal ou pygidium. Elles jouent des
réles protecteurs multiples : protection contre la déshydratation (ce qui permet a certains Coléoptéres
vivre en milieu aride) protection contre les blessures (Chez certairmchas, elles sont soudées pour ne
former guodun seul bouclier protecteur). EIl e
perpendiculairement au corps. Elles peuvent avoir des réles plus spécifiques chez les Coléopte
aquatiques a savoirlaréte i on d 6 a iraspiratcren(PU CHATEDIETt 2005).
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Figure 3 : Elytre et ailles d’un coléoptére

2.2.5.Les pattes
Les patted 6un Col ®opt re est repr ®s e4),tq@ est ls prentee s s
segment, le trochanter le deuxiéme segment, le fémur représente le troisieme segment de la patte suiv
tibia et enfin les tarses qui se terminent pargitdes (MEZIANE ,2017).

COXA
TROCHANTER

FEMUR

S01e PREAPICALE
1. TARSE

2. TARSE

TARSE
TARSE
TARSE

fohw

Figure 4 : Patte d'un coléoptere
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2.3. Cycle dedéveloppement des coléopteres

Le d®vel oppement des Col ®opt res se d®coupe
(ou imago) (Fig5) Au cours de cycle de développement, le Coléoptere subit toute une série de
transformations(MEZIANE, 2017)Les cycles de vie peuvent varier de maniére extraordinaire, en fonction

des ressources alimentaires utilisées par les larves pour son développement (NIGEL et TORK, 2008)

- s ,/ Gy
AT AT S\
— ADULTE
& P coléoptere
T e (p. ex. charancon)
‘; CEUF O
LA NYMPHE

\ LARVE
) S WS

o, TR

A 2 B 9hin=
- ,"“. 2 A A I

Figure 5 : cycle de développement d’un coléoptere

23.1St adke 1 u
le stade Tuf est |l a premi re ®tape de ce cyc
surfaces cachés pour les protéger des prédateurs (Fig 6). Leurs tailles, leurs formes et leurs couleurs va

considérablement selon les esggc
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Figure 6 : Les ceufs d’Hippodamia variegata

2.3.2. Stade larvaire
Les larves de Coléoptére sont constituées de 13 segments (Fig. 7), un au niveau de la téte, trois au ni
du thorax (qui portent trois paires geat t e s ) et neuf au niveau de
développée, présente des mandibules broyeuses similaires a celles des adultes. Pour la grande patrti
esp ces, | e d®vel oppement (BOUKLIREH2).r e sO6®t al e sur

Figure 7 : Les larves et coléoptéres du genre Toramus.
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2.3.3. Stade nymphale
C 6 dastrbisieme de ce cycle, les nymphes de coléoptéres ressemblent a des adultes immatures (Fi

et ont des pieces buccales, des antennes et des pattes rudig)eellesesont de couleur blanche ou

jaunatre.

Figure 8 : Nymphe de la Cetonia aurata

2.3.4. Stade adulte

Le stade adulte des coléoptéres est la derniére étape de leur cyclel@ds ddultes ont des ailes
fonctionnelles, des pieces buccales adaptées a leur régime alimentaire et des organes reproduct
matures. lIs se nourrissent d'une grande variété de matériaux organiques et jouent un rdle important d
la reproduction de l'egge (Fig 9. Certainsadultes ne se nourrissent pas et survivent grace aux réserves
accumul ®es dans | eur corps par la | arve. D6 au
énergétique (nectar des fleurs, fruits pourris, séve suintant des élessud 6 ar br es) pour
besoins durant la course a la reproducf®inlPINSKI, 2007).
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Figure 9 : Stade adulte de Erodius sp2.

(Cliché : Douag Amira)

2.4. Les principaux sous ordre des coléopteres des systemes dunaires

Léordre

des

col ®opt res

est di vi s® en

quatr e

Mycophages et leBolyphages (IMMS 1957 et CROWSON 198dptre recherche portera surtout sur les

deux ordres (adépages et polyphages) les seuls oeth@svés dansna@r r ®gi on j us quod ™ |

Tableau | : les principaux sous ordres des coléoptéres des dunes

Sous ordres

Polyphaga

Adéphaga

Familles

(@]

Staphylinidae
Tenebrionidae
Silphidae
Histeridae
Scarabaeidae

Coccinilidae

o Carabidae

11
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2.4.1.Les Adephagas
(Du grec adephagos= glouton) est un sous ordre des coléopteres ; comprennent plus de 40000 esp
(BALL et BOUSQUET 2000, BEUTEL et RIBERA 2005).

Les adultes se caractérisent avant tout par une galéa bisegmentée, en forme de palpe, des ante
comprenant généralement onze antennoméres, des coxae postérieurs élargies qui devisent completeme
premier ventrite abdominal. (BOUCHARD ,2016)

Les coléopteres du scosr dr e adepaga sbébobservent dans t ol
exception faite des eaux salée. Les larves comme les adultes sont souvent des prédate
(BOUCHARD,2016).

2.4.2.Les Polyphagas

(Du grec ; Poly=Baucoup, phaga= manger), le saudre des Polyphaga est le plus important : il
représente, avec environ 325000 especes, pres de 90% de tous les coléopte(BOd¢CHARD,2016).
Les adultes se caractérisent par plusieurs criteres morpholsgiguec o mme | 6 exi st e
cervicaux (situés entre la téte et le prothorax, ils peuvent étre réduits dans certains groupe) un pren
ventrite abdominal complet (non divisé par les coxae des pattes postérieurs). Les pattes des larves ont

segmets (mais leur tibia et leur tarse sont fusionnés) et une unique griffe tarsale. (BOUCHARD,2016)

12
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Chapitre 11

1. Préeentation de | a r®gion do®tude

1.1.  Situation géographique

La plage d'Aokas est I'une des plages les piymilaires de la wilaya de Bejaia, en Algérie. Située sur

cOte méditerranéenne, a environ 30 kilometres a l'est de la ville de Béyalikipédia)

La plage des Hammadites se situe a environ 10 kilomeétres a I'ouest dwitkentte BejaiaWikipédia)
(Fig 10)

- e —_ ( =
[ N9 | v v
O e ~
Figure 10 : Localisation géographique de la région de Bejaia
et des sites d’étude (Aokas, les Hammadites)
(Google maps)
1.2 Choix de |l a station dé®chantillonnage
L6®tude a ®t ® faite sur | es deux plages dobéAo

Bejaia.

Notre choix sodoest port® sur ces uwéaulxl epsl acgoenst
embryonnaire, mobile, fixeétor est i re pour | a pl age d &powklapage
Les Hammadites)Cec hoi x nous a permis doOo®tudi er Létableaudl!

représente lesoordonnées des deux plages Aokas et Les Hammadites

11
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Tableau Il : Coordonnées du site étudié

Nom de la plage Coordonnées geographiques

Latitude Longitude
Aokas 36A38062300N |[5A15060100E
Les Hammadites 36A 4006 2606/5A 1206 5700

La figure 11 représente les plages Aokas et Les Hammadites, ou on peut remarquer la différence des dur

deux plages

12
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Plage: Aokas

Plage : Les Hammadites
Figure 11 : : Les deux sites étudiés de la région de Bejaia (Source : Googel earth)

1.3. Lagranulométrie des sables des dunes

La taille des grains de sable des milieux dungiresue un r 1l e tr s i mport
psammophileset en particulier pour les especes fouisseuses (ILL, 1978).

La taille des particules sableuses d®ter mi ne
|l humi dit® (JAULIN et SOLDATI ,2005).

Le sabl e de udeestrdenatur®fs conmoyed é @ussi beaucoup de galet pres du lais:
mer et des hauts de plages pour | a plage doéAok

1.4. La végétation du systéme dunaire

La végeétation du littoral, en Algérie, est tres peu étudiée. Les travaux, assez anciens (ZAFFRAN,
NEGRE, 1964 ; THOMAS, 1968 ; MEZIANI, 1984 ET SADKI et al ;1991), et les niveaux de végétation on
déterminés par la méthode de faciés baséka physionomievégétale. Chaque niveau est ainsi défini par une «
plusieurs espéces dominantes (HARANT et RIOUX, 1964), ayant un comporérogique semblable.

13
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% La végétation caractéristique des dunes plages (Aokas et Hammadites) de la cote est de la région
de Bejaia :
La v®g®tation déun syst me dunaire varie en f
deux types de végétations, végétas annuelles et végétations vivaces.

a) Laisse de mer

Qui ne présente aucune veégeétation. Cette zone est en effet continuellement balayée par des vague
permettent & aucune plante de se fixer (PARISOD et BAUDIERE ;2006)
b) Les hauts de plage

! sbagit de v®g®tations annuell es basses, t
pionnieres, souveltihéaires (BIGOT,1983)Seuls les espéeces qui présente une forte résistance aux condi
environnementales difficilesotamment les fortes températures, les vents salés et la disponibilité limitée
douce. COo €akile maritena (R@gsettedde mer) &alsola kali (Soude).

Cakile Maritima

14
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Salsola Kali

Figue 12 : Les especes végétales des hauts de plages des zones d’étude

c) Dune embryonnaire Les plantes qui parviennent a s'implanter dans cette zone sont les
espéces ayant une forte résistance a la salinité et aide a la stabilité des solsPtsisrgtiem

maritimum, Eryngium maritimum, Centaurea sphaerocephala... ... ... etc

15
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e

Centaurea sphaerocephala

Figue 13 : Les especes végétales des dunes embryonnaires des zones d’études

(Plage Aokas, Les Hammadites)
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d) Dune mobil

La végétation des dunes mobiles est souvent sporadique et limitée en couverture végaistm ates
conditions difficiles. @Qelques especes présente dans cette zone teRetnea monosperma, Lotus cytisoides,

Centaurea sphaerocephala, Pancratium maritimumé é € et c

Retama monosperma

Figue 14 : Une espece végétale des dunes Mobiles

de plages des zones d’études

e) Dune fixe
Se comporte comme une mosaique de populations hétérogénes
dbéesp ce6RIME, 1979), adaptées aux pefturbations. On retrouve
les especes suivanteOnonis variegata, Anacyclus radiatus ; Xanthium
strumarium ; Echium sabulicola ; Lotus creticus, et Hedypnois cretica ;

oxalis pes_capra.

17
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Lotus creticus

Figue 15 : Une espece végetale des dunes fixe des zones d’études

f) Dune arborée

Se caract®rise principal ement par | a pr ®senc
guel ques exemples de pl ant e Rindbsymastre)dRiNnndAlepaPiniso r ®
halepensis), Chéne vertQuercus ilex), Eucalypus Eucalyptussp) € é et c .

Eucalyptus sp

Figue 16 : Une espece végétale de la dune arborée de la zone d’étude

(Plage Aokas)
18
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2. Etude bioclimatique

Le climat est un ensemble de circonstances atmosphériques et météorologiques propres a une
donnée (BENABADJI, 1995).

Il joue un réle essentiel dans les milieux naturels et intervient en ajustant les caraaéristiqu
écologiques des écosystemes (RAMADE, 1993). Et il joue aussi un role fondamental dans
distribution et la vie des étres vivants (FAURIE et al., 2006).

Les facteurs ®col ogiques, en parti cutefagan c ¢
isolée, mais simultanément, parmi ces facteurs, nous avons des facteurs énergétiques (lumier
température), des facteurs hydrologiques (précipitations et hygrométrie) et des facteurs mécaniq
(vent et enneigement) (RAMADE, 2003).

Les facteurs climatiqgues ont des actions multiples sur la physiologie et sur le comportemen
animaux et notamment les insectes (DAJOZ, 1998).

Selon RAMADE (1984), les données climatiques sont non seuletiesnéléments décisifs du
milieu physique mia ont aussi des répercussions profondes sur les étres vivants animaux et végétal
2.1. Température

La temp®rature est wun facteur i mportant
tousles étresvivantsdedlas osph re (DAJOZ, 1985). ElIl e c
métaboliqgues et conditionne de ce fait la répartition de la totalité des espéces et d
communaut ®s doé°tre vivants dans | a biosph

Selon DREUX (1980), elle joue le sle plus important de tous les facteurs climatiques,
aussi elle a un effet indéniable sur le développement des insectes.

La température joue un role important dans la détermination du climat de la région a partir
des moyennes annuelles et mensuelles « T » et les valeurs moyennes desiminaisale
Plus froid « m » et des maximas du mois le plus chaud « M ».

Les vakurs mensuelles de la température, maximales, minimales et les température

moyennes, enregistrées dans la région de Bejaia, durant une période de 10a2812pS&nt

représentées dans le (Tableau IlI).
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Tableaulll : Températures mensuelles minimalg, maximales et moyennes exprimées en degrés Celsius

(° C) dans la région de Bejaia (2002017)(Station métérologique de Bejaia)

Température |Jan |Fév |Mar | Avr | Mai | Juin | Juill | Aout | Sept|Oct | Nov |Déc
/mois S

Max 13 14 15 17 20 24 27 31 25 23 18 14
Min 10 8 13 14 17 20 24 25 23 19 14 11
Moyenne 115 |11 14 155|185 | 22 255 | 28 24 21 16 12.5

> A Partir de ce (tableau Ill) les valeurs des températures moyennes mensuelles de la région de Be

montrent que les mois les plus chauds sont aout et juillet avec une température moyenne de 25.5°

de 28°C. Et Les mois les plus froids sont févriematjer avec une température moyenne de 11°C et
11.5°C.

2.2.

Max : Moyenne mensuelle des températures maximales
Min : Moyenne mensuelle des températures minimales.
Moyennes :Maxima + Minima /2 (est la valeur des températures mensuelles

moyennes).

Précipitations

La pluviosité est définie p&JEBAILI (1984) comme étant le facteur primordial qui permet
de d®terminer | e type de <climat. Ell es r
elles sont exprimées en millimetres (mm) Jestlimat méditerranéen se caractérise par des
précipitations généralement faibles et mal réparties dans le temps.

Les précipitations représentent un élément écologique important dans le fonctionnement
la répartition de différents écosystemes e$salbien par son rythme que par sa valeur
volumique absolue (RAMADE, 1984).

Tableau IV : Le régime mensuel des précipitations durant les périodes (20@817) dans la région de

Bejaia (Station météorologique de Bégjaia)

Mois Jan Fév Mars Avr Mai Juin Juill Aout Sept Oct Nov Déc
Pulviosité 113 116 94 55.5 46.5 18 03 19 58.5 66.5 110 89
(mm)

Totale : 788.5 (mm)
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» La région de Bejaia recoit en moyenne 788,5 mm de pluie par an. Durant la période allant de 20
2017. Le tableau IV montre clairement une irrégularité moyenne mensuelle. Le mois le plus pluvie
est celui de février avec une moyenne de 116 mm, aloreaneis le plus sec est celui de juillet avec

une moyenne de 3mm.
> 23.L6humi dit®

L6humidit® de | 6air est un ® ®ment at mosph®r
relative ° | 6®gar d dereniieae i mp®gned. ati on et | a qual
Tabl eau V Moyennes mensuel |l es d2017)(SMBuU m

Mois Jan |Fév |Mars | Avr | Mai |Juin |Juill | Aout | Sept | Oct | Nov | Déc
Humidité | 25.09 | 26.58 | 24.96| 26.2 | 25.45| 26.03| 24.38| 26.64 | 25.63 | 24.74 | 25 24.93

relative

en %

» Les valeurs moyennes de | 6humidit® (Tabl eau

milieu marin.

3. Synthése climatique

Les données météorologiques ne sont pas toujours utilisées isolément, elles peuvent étre combir
entres elles de facon a faire apparaitre les périodes ayant une influence (favorable ou défavorable) su
étres vivants : les périodes chaudesptodes froides, les périodes seches, les périodes humides.  Notr
synthese bioclimatique est établie a partir des travaux de : BAGNOULS et GAUSSEN (1957) ¢

EMBERGER (19361 94 5) , appliqu®e aux donn®es m®t ®er ol
do®t ude se situe en zone de climat m®diterran(
so®t ale de |l a fin du mois de mai jusqudé”™ d®but

mois qui restent.

3.1. Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen

Le diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen nous permet de situer la période seche
| 6ann®e ai nsi ils consid rent |l e climat dodéun n

sont inférieures ou etouble de la température moyenne en °C,
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Avec : P O 2T.
AP : précipitation moyenne du mois en (mm).

AT : température moyenne du méme mois en (°C) en 2T°

La saison sechapparaitnetement sur le diagramme (Fig )llbrsque la courbe des
précipitations rencontre celle des températures et pastesaaus de cette dernig@AJOZ,
1985).

A la vue du diagramme Ombrothermique établi ; la période séche de la région de Bejali

d®bute ° partir lafmdumois actobdee sinorala saigon lrumpidederiglobe
l e reste de | 6ann®e.
140
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40
20 . N— * \
0
& (& i & 2 W A 3 ¢ © o ¢
\‘b“ﬁ\ < o W » W W \\3\\ »o \e\'&o ¢ 00‘60 qeﬁ{o‘ , Ce@‘o‘
<& W o
- \ Mois
Période séche : *
e Température en C° Pluviosité (mm)

Figure 17 : Diagramme Ombrothermique de la région de Bejaia (Période 2008-2017)

23. Quotient Pluviothermiqgue et <c¢climagramme d

Ce quotient per met de situer |l a r®gion

(DAJOZ, 1971). llest déterminé selon la formule suivante :
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Q = (1000x P) /(M+m) (Mm) ou bien : Q=3.44x p/(Mm)

Avec:

= P = précipitation moyenne annuelle en mm.

= M =température moyenne maximale du mois le plus chaud en °K.

* m = température moyenne minimale du mois le plus froid en °K.

(Température en °K=T°C+273)
En fonction de la valeur du efiicient, on distingue les ambiances bioclimatiques suivartes
Q>100: Climat humide.
= 100>Q2>50: Climat subhumide ou tempéré.

= 50>Q2>25: Climat semiaride

= 25>0Q2>10: Climat aride

Figure 18 : Le Quotient pluviothermique de la région de Bejaia

» En ce qui concerne la région de Bejaia, le quotient « Q » calculé est égal a 159.6 pour une période
ans(200 017), ce qui per met de situer |l a r®gi on
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Figure 19 : Positionnement de la région de Bejaia sur le climagramme d’EMBERGER
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Chapitre Il : Matériels et Méthodes

1. Méthodes & prélevement sur le terrain
1.1. Périodicité et fréquence des sorties
La p®riode doé®t udtlutds dase mars2028tlle@ébut ewnnois ée miie
de cette année, avec une fréquence de sortie de 1 sortie par semaine (dép6t de piége
récupération)Le calendrier des sorties a été effectué selon les conditions météorologiques. Nc
sorties sont réalisées en plein jour matierement au moment ou les insectes sont les plus actifs.
On tient a signaler que pendant cette période des contrag@esix conditions météorologiques
ont été rencontrégsurtout en mois de mai. En effet, la région de Bejaia a fait face a dss jour
pluvieux qui ont affect®s | 6activit® des i1
des insectes piéges.
1.2. Technigues de réctte des coléopteres des dunes
On a combiné plusieurs technigues de capture des coléoptéres qui noesrositde récoltés
pas mal déesp ces, On a fait recours ~° | a
(pots de barber). Ces quatre techniques ne représentent pas les mémes contraintes et ne fourni
pas les mémes résultats, chacune pesded avantages et des inconveniBESNKHELIL,1992)
(Tableau VI)
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Tableau VI : Les différentes techniques de récolte sur le terrain

Technique Avantages Inconvénients
* Inventaire partiel ; des
, . especespassent
R R .|+ Rapide et Facile P P
Chasse a vue, capture a lamail | Matériel peu encombrant Inapercues
P + Estimation des effectifs
impossible

* Ne capture

nombr e dobe

* Peu contraignant doéindividus
Tamisage * Permet la capture * Ne convientque pour des
débesp ces st substrats sablonnel

difficiles a utiliser lorsque
le substrat est mouillé

Trés efficace Trés contraignant :
0 capture lesespécesrayf U Transport d

peu abondantes ou tres encombrant dlew'(t .
. petites Non sélectif ; passages sur ie site a
( otzlzgesagier) 0 Permet une estimation intervalles rapprochés
P précise e la part de O Pieges parfois
chaque espéce au Inexploitables
sein du (Inondationaprés orages
peuplement é)

» Trois méthodes ont été utilisées paua récolte des coléopteres
a) Chasse a vue

Cbest | a m®thode |l a plus simple qui ne |

i nsecteset” Illebst iclapntwurer ° |l a main sur | e ¢

Figure 20 : Espeéces vues a [’wil nu (Cliché de : Douag.A)
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b) Tamisage

Cette technique permet de r®colter | es e
10 cm de profondeur de | a totalit® de | a
Le tamisage a ®t® fait ~ partir De deux
estimation du potenti el déun site. ! f alt

effectuer correctement le tamisage total de ce quésI@tDATI, 2005).

Figure 21 : Tamisage au sein du terrain (Cliché de : Douag.A)

c) Pots de barber
Cette méthode est la plus efficace, elle consiste a capturer les insectes dans des pots
plastique de 15 cm de hauteur et 15 cm de diametre. Chaque pot doit étre remplis aux tr
guarts doéune solution consAISSATUZ&) par un n
Le but doutilisation du sel est pour co
| 6®vapor at i o BENKIELIL,d¥2)de | 6eau (

Figure 22 : Pot barber (Cliché de : Douag.A)
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2. M®t hode adlab®ratoird e
2.1.1. Méthode de lavage

Cette ®tape per met dé6®l i mi ner |l a poussi

mieux observer les caractéristiques morphologiques, les motifs et les couleurs des spécimens.

On a wutil i s® uaire,lnapmassoire fm@dfin de ne@eardretaucanlindividu avant

de les sécher avec du papier absorbant.
2.1.2. Séchage

On a proc®d® " un s®chage a | 6air |ibre,

endroit expos® ae poleoilr epr @sévaer ,|I aé¢sm ¢

Figure 23 : Séchage a ['air libre (Cliché de : Douag.A)

3. L d@entification au laboratoire
3.1. Matériels utilisés au laboratoire

* Loupe binoculaire : elle sert =~ | 6obser
mieux les identifier.
* Les pinces : utilisé pour mieux manipuler les coléoptéres et arranger leurs pattes

antennes.
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