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Introduction générale

Actuellement, le monde connait des progrés technologiques considérables dans tous les secteurs,
grace a l'informatique. L’information est devenue un élément crucial dans notre vie quotidienne.

En effet I'informatisation permet de traiter I'information pour qu’elle soit présentée a 'utilisateur
avec un sens qui lui confére toute sa valeur.

Ainsi que la croissance du nombre des médicaments nécessite la mise en place d’une gestion efficace
et rapide, or et jusqu’a ce jour, la gestion manuelle est encore la plus dominante.

Nous remarquons aussi la mauvaise organisation du travail dans la pharmacie lors de la recherche
d’une information, cette derniére n’est pas toujours précise et disponible d’oi la nécessité d’introduire
I'informatique pour la gestion des produits pharmaceutiques.

Vu cet état de fait, notre projet de fin de cycle a pour objectif de concevoir et mettre en ceuvre
une application web de gestion de produits pharmaceutiques fiable, conviviale et facile a intégrer qui
permet de consulter et d’avoir les informations de n’importe quel médicament .

Nous avons organisé ce mémoire de la fagon suivante :

Apres cette introduction, le premier chapitre est consacré a la présentation de 'organisme d’accueil,
certaines définitions relatives au domaine pharmaceutique et une étude comparatives de différents
laboratoires et application de gestion de produits pharmaceutiques existants.

La présentation des différentes parties de notre projet fera I’'objet du deuxiéme chapitre dans lequel
nous commencons par la problématique de notre projet, le cahier des charges ainsi nous allons recenser
les besoins fonctionnels et établir la liste des exigences traduites par les besoins non fonctionnels. Enfin
nous avancons sur la méthode de développement adoptée.

Le troisiéme chapitre porte sur L’analyse et la conception, il regroupe toutes les étapes de notre
processus de développement en utilisant le langage de modélisation UML et le processus unifié UP.

Le quatriéme et dernier chapitre est consacré a la réalisation et I'implémentation ou nous al-
lons définir toutes les technologies qui nous ont permis de concevoir notre application web, quelques
interfaces y seront présentées.

Notre travail s’achévera par une conclusion générale ouvrant aussi des perspectives pour une bonne
amélioration de notre application.



Chapitre 1
(zénéralités

Introduction

Dans ce chapitre, nous allons présenter ’organisme d’accueil qui est la SARL Sophac. Ensuite nous
allons présenter certaines définitions relatives au domaine pharmaceutique, puis nous allons faire une
comparaison entre certains laboratoires pharmaceutiques opérant en Algérie et dans d’autres pays.
Nous présenterons une étude comparative entre les différentes applications desktop, mobiles et web,
afin de distinguer les problémes rencontrés dans chacune.

1.1 Présentation de 'organisme d’accueil

La SARL Sophac est un établissement pharmaceutique de distribution en gros de produits phar-
maceutiques, parapharmaceutiques et dispositifs médicaux. Elle se situe au Chemin des crétes Bejaia
06000.

La SARL Sophac assure pour le compte des établissements pharmaceutiques et des pharmacies
d’officines des services relevant de son activité, notamment le stockage et le transport.[I] Les activités
majeures de la SARL Sophac sont :

Distribution de produits pharmaceutiques, parapharmaceutiques de dispositifs médicaux. Cet éta-
blissement pharmaceutique de distribution en gros, permet l’achat, le stockage et le transport des
produits de ces derniers. [1]

\l

T 'H ‘L,-

|

£ SOPHAC s

PRODUITS PHARMACEUTIOUES

-

FIGURE 1.1 — SARL Sophac [2]
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La figure ci-dessous représente ’organigramme de la SARL Sophac

GERANT

Directeur technique

I

Directrice
Administrative

' : : : I ' !

Responsable Directeur Responsable Delegue Responsable Responsable Responsable
Financies et Commercial Parapharmacie Commercial Magasin Parc Logistique et
Comptabilité P 2 Programmation
Agents Gestionnaires de Chauffeurs /
— Financiers —  conmmerciang stocks Livreurs
(Achatsvente Para) stocks
—m  Comptables | | Démarcheurs Magasiniers — Atelier
Responsable Agents
] ventes palyvalents
1
Ag. Commerciaux Feconvrements Facturation
vente

FI1GURE 1.2 — Organigramme de la SARL Sophac

Le logiciel utilisé au niveau de la sarl sophac est Intellix silwane, c’est un logiciel de gestion de
produits pharmaceutiques

Les majeures fonctionnalités utilisées sont :

Facilité du contréle des stocks et des cotits : multiples méthodes d’établissement des coiits,
tarification différenciée et suivi des séries

Une parfaite maitrise des finances : gestion intégrée des flux de trésorerie, comptabilité, compte
fournisseurs et clients, rapports

Assemblage et distribution resserrées : achats anticipés, ramassage et emballage, prix personna-
lisés, stocks, commandes.

Minage des données et accés en temps réel a la performance d’entreprise : budgétisation, prévi-
sions, analysés, rapports

Optimisation de 'expérience et de la satisfaction client : données de vente, historique clients
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1.2 Terminologie

Dans cette section nous allons présenter certaines définitions relatives au domaine pharmacolo-
gique.

Pharmacologie

C’est une discipline scientifique qui explore les mécanismes d’interaction entre une substance active
et 'organisme dans lequel elle est censée agir dans un but thérapeutique. Les résultats de ces études
servent & élaborer de nouveaux médicaments et a améliorer ceux qui existent déja. Cette discipline
est exercée par des pharmacologues. [3]

Dénomination Commune Internationale (DCI)

La DCI d’un médicament correspond au nom de la substance active qui le compose : c’est le
nom scientifique du produit. Une méme substance active peut-étre présente dans des dizaines de
médicaments de noms de marques différents. Contrairement au nom de marque du médicament, la
DCI peut délivrer des informations-clés permettant de reconnaitre les substances d’'un méme groupe
pharmacologique ou chimique.[4]

Molécule

— Molécule ou principe actif : est le composant du médicament possédant un pouvoir thérapeutique
(par opposition aux excipients qui sont inactifs).

— Excipients : sont des substances sans activité thérapeutique. Leur fonction est de faciliter la
fabrication, ’administration (consistance, forme, goiit...) et la conservation du médicament. [4]

Générique

Un médicament générique est fabriqué a partir de la méme molécule qu'un médicament déja
autorisé, dit médicament de référence et dont le brevet est tombé dans le domaine public. Il a la
méme composition qualitative et quantitative en principes actifs, la méme forme pharmaceutique et il

a démontré sa bioéquivalence (il se comporte de la méme fagon dans l'organisme). Il a donc la méme
efficacité thérapeutique que la spécialité de référence, alors que son cott est moindre.|4]

Classification des médicaments

Il existe plus d’'une dizaine de milliers de médicaments. Chaque médicament est utilisé dans un
but précis et par des spécialités médicales différentes. Pour cela y a de nombreuses fagons de classifier
les médicaments. Les deux les plus importantes sont :

— Classement par DCI : Un médicament est classé selon son (ou ses) principes actifs. Ce type de
classification permet de retrouver un médicament dans n’importe quel pays du monde et quel
que soit le nom de marque qu’il porte.[5]
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FIGURE 1.3 — Présentation de la DCI [6]

— Classement par action thérapeutique : On appelle cela les « Familles pharmaco thérapeutique
». Alors une famille peut regrouper plusieurs principes actifs, le tableau 1.1 montre quelques

exemplaires :

Famille thérapeutique Action Principe actif
Antalgique Calme et supprime la douleur due a Paracétamol, Morphine, Codéine

une pathologie
Anti-Infectieux Permet de combattre une infection Les antibiotiques, Les antiviraux et les
vaccins
Anti-inflammatoires non Diminution des effets de Acide acétylsalicylique (Aspégic),

stéroidiens I’inflammation potassique, sodique

TABLE 1.1 — Exemples sur les classes thérapeutiques

1.3 Catégorie de médicaments

Les médicament sont classés sur des listes qui réglementent leur prescription. Certains médica-
ments, considérés comme bien tolérés, peuvent ne pas étre placés sur une liste, ils sont dits hors liste.
Ce classement peut ensuite étre modifié si des éléments nouveaux le justifient.

1. Médicament classé sur une liste : La plupart des médicaments sont classés sur les listes I
et II. Quelques-uns sont classés sur la liste des stupéfiants. Ces médicaments sont délivrés par
le pharmacien sur présentation d’une ordonnance et signée par lui.

a) Liste I et II

Les médicaments sur listes I et IT sont des médicaments soumis & prescription médicale et

qui ne peuvent ainsi étre obtenus que sur présentation d’une ordonnance rédigée par un

médecin, un chirurgien-dentiste ou une sage-femme.[4]

— Les médicaments sur liste I (la boite porte une étiquette blanche avec un large fi-
let rouge) ne peuvent étre délivrés que pour la durée de traitement mentionnée sur
I’'ordonnance.

— Les médicaments sur liste II (la boite porte une étiquette blanche avec un large filet
vert.) peuvent étre délivrés plusieurs fois a partir de la méme ordonnance pendant 12
mois, sauf indication contraire du prescripteur.
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b) Liste des stupéfiants
Un médicament est classé stupéfiant lorsque son utilisation risque de créer une dépendance. [4]

c) Médicament hors liste : Les médicaments qui ne figurent pas sur la liste sont disponibles
sans ordonnance en pharmacie, c’est-a-dire délivrés par un pharmacien sans présentation
d’ordonnance, mais peuvent bien entendu aussi étre prescrits par un médecin.|7]

1.4 Formes pharmaceutiques

La mise en forme pharmaceutique de ’ensemble principe actif et excipient est le domaine de la
pharmacie galénique. [5] Dans le tableau 1.2 nous allons présenter les majeurs formes pharmaceutiques

Forme pharma- | Type Définition Exemple
ceutique

Destinées a la voie | Forme solide Leur principaux avantages est | - Poudres orales
orale la conservation du principe ac-

tif est la meilleure possible
dans les produits secs.|[§]

- Formes obtenues
par répartition
des poudres dans
des enveloppes
(sachets, gélules
ou capsules)

-Formes obtenues
par traitement
des poudres (com-
primés, granulés)
- Capsules molles

Forme liquides Forme d’action rapide, car elle | Forme multi-
ne nécessite pas de dissolution | doses (Sirops |,
dans le tube digestif. [S] Liquides pour

admission orale )

- Formes unitaires
(Ampoules  bu-
vables )

ce sont des solutions, des | -

émulsions ou des suspensions
stériles dans ’eau pour prépa-
ration injectable ou un liquide
stérile non aqueux ou un mé-
lange de ces deux liquides.[8]

Préparations pour | ce  sont des  solutions | -
perfusions 1.V aqueuses ou des émulsions
en phase aqueuse stériles et
apyrogeénes.[§]

Préparation injec-
table

Destinées & la voie
parentérale

-Poudres pour in-
jection ou perfu-
sion 1.V

ce sont des substance solides
et stériles réparties dans leur
récipient définitif.[§]
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Destinées a la voie | Pommades Ce sont de préparations com- | -
cutanée posées d'un excipient mono
phase hydrophile ou lipophile
dans lequel sont dispersé des
substances liquides ou so-
lides, leur consistance est semi
solide. [8]

Crémes Ce sont des préparations com- | -
posées d’une phase lipophile
et d’une phase aqueuse, le
tout ayant une consistance
fluide. 8]

Gels Ce sont des liquides gélifiés
a l'aide d’agent approprié, la
consistance est visqueuse. [3]

TABLE 1.2 — Formes pharmaceutiques

Dans ce qui suit nous allons aborder quelques détails sur la notice.

1.5 Notice du médicament

La notice est le document d’information accompagnant le médicament et destiné spécifiquement
a l'utilisateur. Elle décrit notamment le nom du médicament, le dosage, la forme pharmaceutique,
les indications thérapeutiques, les informations relatives aux contre-indications, précautions d’emploi
et interactions médicamenteuses, la posologie, le mode et la voie d’administration, la description des
effets indésirables. [4]

L’importance de la notice du médicament [9]
1. La notice est bien plus qu’un simple mode d’emploi du médicament.

2. Elle est la traduction dans un langage adapté aux utilisateurs de I’ensemble des informations
connues et validées par les autorités de santé.

3. La notice doit intégrer a la fois des contraintes réglementaires et la complexité de certains
médicaments

4. Le texte introductif de la notice de chaque médicament reprend des recommandations générales
liées & I'utilisation de celui-ci, qu’il est bon de toujours garder & l’esprit.
Tarif de référence
C’est le prix d’un médicament calculé a la lumiére de sa disponibilité et de son cofit de fabrication
par le laboratoire ; il est souvent inférieur au Prix public algérien (PPA) [10]
Numeéro d’Enregistrement

La Procédure d’Enregistrement vise & éviter qu'un produit pharmaceutique ne puisse étre com-
mercialisé dans le pays avant 'octroi d’une autorisation délivrée a cet effet.
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1.6

Laboratoires pharmaceutiques

Dans cette partie nous allons faire 'inventaire de certains laboratoires pharmaceutiques opérant
en Algérie et ailleurs.

Algériens

Dans cette partie nous présenterons quelques laboratoires opérant en Algérie.

LDM

C’est une entreprise de droit Algérien qui se situe au niveau de la zone industrielle de Oued
Hamimime a El khroub, wilaya de Constantine. Un gros investissement qui date de 1997. Toutes
les formes usuelles sont fabriquées a savoir les formes séches (comprimés, capsules et sachets), les
formes pateuses (gels, crémes et pommades) et les formes liquides. Spécialisé dans la fabrication
et la distribution des produits de santé.[IT]

Salem

Laboratoires SALEM, c’est un laboratoire 100% algérien basé a Sétif, producteur de médica-
ments et de dispositifs médicaux et complément alimentaire. C’une entreprise familiale née en
1994. Elle s’investit dans I'industrie pharmaceutique privée en Algérie. Les laboratoires SALEM
produisent des médicaments, des dispositifs médicaux et des compléments alimentaires.[12]

Saidal

Est le premier laboratoire de pharmaceutique producteur de médicaments génériques en Algerie.
Fondé en 1982 pour répondre au besoin d’assoir une industrie pharmaceutique locale. Saidal est
aujourd’hui organisé en Groupe industriel spécialisé dans le developpement, la production et la
commercialisation des produits pharmaceutiques a usage humain[I3]

Biocare

Fondé en 1998 et spécialisé dans le développement, la fabrication et la commercialisation de mé-
dicaments génériques dans différents domaines thérapeutiques, le GROUPE BIOCARE est I'un
des producteurs les plus prestigieux, innovant et orienté vers le patient en Algérie et un acteur
économique important grace au plan de développement de produits & haute valeur ajoutée. [14]

Biopharm

BIOPHARM, laboratoire pharmaceutique algérien, est un groupe industriel et commercial qui
a investi au début des années 1990 dans le secteur pharmaceutique. BIOPHARM a commencé
par adapter progressivement sa structure organisationnelle en tant que Groupe autour de ses
différents métiers comme : la production de médicament & travers BIOPHARM, qui demeure
le noyau central du Groupe, la distribution en gros de produits pharmaceutiques & travers
BIOPHARM DISTRIBUTION et la répartition aux officines a travers BIOPURE [15]

Francgais

Dans cette partie nous présenterons quelques laboratoires opérant en France.

Abbott France

L’entreprise laboratoire Abbott France, est un Fabricant/ Producteur, crée en 1987, qui tra-
vaille dans le secteur Produits pharmaceutiques. Elle est également présente dans les secteurs
Pharmaceutiques - produits de base et auxiliaires. Elle est basée & Rungis Cedex, France.|16]

Sanofi

Sanofi est une entreprise transnationale francaise dont les activités incluent la pharmacie (no-
tamment des médicaments de prescription dans les domaines du diabéte, des maladies rares, de
la sclérose en plaques et de 1'oncologie et des produits de santé grand public) et les vaccins. [17]
Leurs racines sont en France. Leurs usines sont ancrées au coeur des territoires. Modernisées et
digitalisées, elles sont des références mondiales dans des domaines clés comme la bio production
et la chimie pharmaceutique. [18§]
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Allemand

Dans cette partie nous présenterons quelques laboratoires opérant en Allemand.

— Bayer Schering Pharma
Bayer Schering Pharma (BSP) est un laboratoire pharmaceutique d’origine allemande, division
de l'entreprise Bayer santé (Bayer Healthcare) appartenant au groupe chimique et pharmaceu-
tique Bayer AG. Ce laboratoire développe et commercialise principalement des médicaments
dans les domaines de 'oncologie, I’hématologie, la cardiologie, les contraceptifs, ainsi que des
produits de contraste pour I'imagerie médicale. [19]

— Grunenthal
C’est une société pharmaceutique privée a vocation scientifique, dont le siége se situe en Alle-
magne, & Aix-la-Chapelle. Présente dans 28 pays en Europe, en Amérique latine et aux Etats-
Unis. Ses produits sont disponibles dans plus d’une centaine de pays. [20]

Américains
Dans cette partie nous présenterons quelques laboratoires opérant en Amérique.

— Pfizer
Pfizer est le ler laboratoire mondial de I'industrie biopharmaceutique. Ce laboratoire prépare
les avancées médicales de demain, celles qui changeront durablement la vie des patients. [21]

— AbbVie
AbbVie est une entreprise américaine spécialisée dans la recherche pharmaceutique. AbbVie
recherche et développe des médicaments thérapeutiques pour le traitement de certaines maladies
comme Parkinson et VIH.[22]

— Allergan
Allergan est un laboratoire pharmaceutique américain spécialisé dans les produits d’ophtalmolo-
gie, neurologie et dermatologie. Son produit phare est le Botox (Vistabel), utilisé dans le monde
entier pour traiter I'hyperactivité musculaire et les rides du visage.[23]
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1.6.1

Comparaison des laboratoires

Ici une étude comparative entre quelques laboratoires (nombre d’unités, de travailleurs,

duits, de catégorie de produit, d’usine, de chiffre d’affaires, etc.)

de pro-

LaboratoiresNombre Nombre Nombre Nombre Chiffre

Critéres Unités tra- produits usines d’affaires

vailleurs

Saidal 8130] - - 8130] 10 211 440
milliers de
DA (2021)
2

Biopharm - - 130[30] - 82 139 mil-
lions de di-
nard [25]

Abbott - - 13[32] - 48, 8milliard

France €  (2021)
[26]

Sanofi - - 162[33] - 43,8  mil-
liards de
dolars
(2021) [27]

Bayer - 330[31] - - 87,9  mil-

Schering liards €

Pharma (2021) 28]

Pfizer - - - - 2 86,7 mil-
liards €
(2021)[29]

AbbVie - - - - 55,5 mil-
liards
€.(2021)
[29]

Allergan - - - - 53,5  mil-
liards €
(2021) [29]

TABLE 1.3 — Tableau comparative entre différents laboratoires

Dans ce qui suit nous élaborons une étude comparatives de certaines applications de gestion de
produits pharmaceutiques

1.7 Applications de gestion de produits pharmaceutiques

Nous allons présenté quelques applications desktops, mobile et web de gestion de produits phar-

maceutiques

1.7.1 Desktop

Description d’applications utilisées dans une pharmacie

1. PHARM PRO

Est un logiciel de gestion de pharmacie congu en étroite collaboration avec des pharmaciens.
C’est une solution compléte intégrant les outils les plus performants permettant de relever les
deéfis quotidiens de la gestion de votre pharmacie.[34] Ses différentes fonctionnalités sont :

10
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- Gestion des achats (Facture et BL), avoirs et commandes fournisseurs

- Gestion de la vente au comptoir par code a barres, PPA ou par désignation

- Gestion de la vente CHIFA (CNAS et CASNOS) avec assistant de saisie rapide
- Gestion de la convention militaire CVM

- Gestion des instances CHIFA et CVM

- Gestion des échanges inter-pharmacies

- Gestion du stock globale et détaillée (Par lot) avec alertes de péremption et de rupture de
stock

- Inventaire périodique et inventaire tournant

2. IntiliX Silwane

Intillix Silwane est un logiciel de gestion de stock. Ce dernier est riche de puissantes fonctions
de paramétrage, permet une définition et une gestion fine des tarifs multicritéres. La gestion
des remises, ristournes, promotions et marchés permet de s’adapter aux accords commerciaux
passés avec les clients.[35] Ce logiciel est actuellement utilisé au niveau de la Sarl Sophac. Ses

différentes fonctionnalités :
- Gestion du tarif (Gestion des tarifs de base, spéciaux, prioritaires, par caractéristiques
techniques, Saisie des tarifs, Tarifs TTC, Actualisation des tarifs, Edition des tarifs et

Génération de tarifs)

- Gestion des remises : (Gestion des remises de base, spéciales, par caractéristiques tech-
niques, Remises simples, Remises grande distribution, Calcul complexe par modalité d’ap-
plication et rangs)

- Gestion des ristournes (Définitions des ristournes, Génération des ristournes, Remise en
I’état des lignes a ristourner, Génération des avoirs de ristournes, Génération des factures
d’avances sur ristournes)

- Gestion des marchés clients(Gestion et suivi quantitatif des marchés, Recherche automa-
tique du marché en saisie de document avec ou sans proposition, Cadencement des marchés,
Gestion de marchés avec clients associés, Génération de documents commerciaux a partir
des marchés et Marché en entéte de document)

- Opérations publi-promotionelles ( Définition des accords, Engagements, Utilisations, Contrats
et réalisations associées, Génération automatique des engagements et utilisations d’apreés
les remises, Génération des provisions, Intégration comptable)

Slwdhe.

~——L’ERP.by IntelliX

www.intellixgroup.com
FIGURE 1.4 — Quelques interface de Silwane Intellix [35]

3. Inabex (PHARMAX)
C’est un logiciel de Gestion de pharmacie qui a une intégration CHIFA.[37] Ce dernier est utilisé
au niveau de la pharmacie MAHLEB.
Parmis Ses fonctionnalités :

- Gestion de la vente au comptoir par code barre, PPA ou par désignation.

11
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- Gestion de la vente CHIFA (CNAS et CASNOS) avec assistant de saisie rapide.

- Gestion du stock global et détaillé (par emplacement, PPA, date de péremption...)avec

alerte de péremption et de rupture de stock.

- Inventaire périodique et inventaire tournant.

Comparaison d’applications desktop

Ici une comparaison de solution que vous avez cité plus haut

Nom de I’application

Descriptions de I’applica-
tion

Fonctionnalités de ’application

PHARM PRO

C’est un logiciel de ges-
tion de pharmacie congu en
étroite collaboration avec des
pharmaciens.[34]

- Gestion des achats (Facture et BL)

- Gestion de la vente au comptoir
par code & barres, PPA ou par dési-
gnation

- Gestion de la vente CHIFA (CNAS
et CASNOS) avec assistant de saisie
rapide

- Gestion de la convention militaire
CVM

- Gestion des instances CHIFA et
CVM

- Gestion des échanges interpharma-
cies

- Gestion du stock globale et détaillé
(Par lot) avec alertes de péremption
et de rupture de stock

- Inventaire périodique et inventaire
tournant

IntiliX Silwane

C’est un logiciel de gestion de
stock.

Ce dernier est riche de puis-
santes fonctions de paramé-
trage

Il permet une définition

et une gestion fine

des tarifs multicritéres. [35]

- Gestion des remises
- Gestion du tarif
- Gestion des ristournes

- Gestion des marchés clients
- Opérations publipromotionelle

Inbex :PHARMAX

C’est un logiciel de gestion de
pharmacie qui a une intégra-

tion CHIFA.[36]

- Gestion de la vente au comptoir
par code barre, PPA ou par désigna-
tion

- Gestion de vente CHIFA (CNAS et
CASNOS)

- Gestion de stock global et détaillé
- Inventaire périodique et inventaire
tournant.

TABLE 1.4 — Tableau comparative entre différents applications desktop

12
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1.7.2 Mobiles

1. Médicaments en Algérie
Médicament en Algérie est une application mobile pour trouver des médicaments en Algérie, a
été mise & jour pour la derniére fois le 5 février 2019. .[3§]

Parmis ses fonctionnalités
- Trouver les médicaments disponibles en Algérie

- Voir les informations sur les médicaments en cherchant par nom de marque, substance
active ou par classe, et lister les produits équivalents.

=  Maédicaments en Algérie & Détail médic. 1/2 (54

‘4

NoM Xxopcl S classe O HIST %k

Meédicaments en Algérie ACTICARBINE Yo
42

26 classes thérapeutiques

ALLERGOLOGIE

Substance active
PAPAVERINE CHLORHYDRATE/CHARBON

©  Apropos ACTIVE
ANESTHESIOLOGIE . —

B Poltique de confidentialité e
ANTALGIQUES Forme: COMP. ENRO.
ANTI-INFLAMMATOIRES R Conditionnement : B/42
CANCEROLOGIE URsCE T

< Partager Remboursable : NON
CARDIOLOGIE ET ANGEIOLOGIE Tarif de référence
DERMATOLOGIE Eil Autres apps Laboratoire : PHARMIDAL
DIAGNOSTIC £ayALOERIE

Classe thérapeutique

ENDOCRINOLOGIE ET HORMONES GASTRO-ENTEROLOGIE

(GASTRO-ENTEROLOGIE Classe pharmacologique
ANTI-ACIDES ET PROTECTEURS

GASTRO-INTESTINAUX

GYNECOLOGIE

HEMATOLOGIE ET HEMOSTASE
INFECTIOLOGIE

METABOLISME NUTRITION DIABETE

insurance.com.t

Assurance pour la

® Turquie

FIGURE 1.5 — Quelques interfaces de Médicament en Algérie [38]

2. MED DZ
Med Dz est une application de recherche mobile qui affiche en détail tous les médicaments
disponibles en Algérie. Avec une interface utilisateur pratique.[37] Cette derniére contient deux
listes de médicaments

- La premiére contient des médicaments indemnisables offerts (Prix de référence et conditions
de compensation en Algérie, en plus du nom scientifique et du pays de fabrication .. .)

- La seconde contient tous les médicaments disponibles en Algérie (avec le nom du médica-
ment, le dosage et la forme pharmaceutique, sans oublier le nom scientifique du laboratoire
et du pays de fabrication . ..)

13
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= Med DZ Application ’
Q_ Search ocl I
B/10 °
comp.pelli MED DZ
DCI: CETIRIZINE Qo Les médicaments ~
PARALGAN 500MG
VIRLIX 10MG Ty @) Remboursables comprime secable
comp. ..
DCI: CETIRIZINE 2 Tous DCI : Paracetamol
Camppelll B/10 4 contactez moi Forme : COMPRIME SECABLE
DCI: CETIRIZINE D
B'EHVDWC“'-O““V © Apropos Dosage : 500MG
Conditionnement : B/20
comp. | —
DCI: CETIRIZINE Pays de fabrication : ALGERIE
o Laboratoire : SAIDAL GROUPE

ALERID 10MG
o comp.
DCI : CETIRIZINE

CFTRYN 10MG

FIGURE 1.6 — Quelques interfaces de Médicament en Algérie39]

3. Espoir
L’application mobile "Espoir" est I'oeuvre d’un groupe d’étudiants elle contient le "nom scien-
tifique" du médicament, sa composition, la posologie, la pharmacie qui assure sa vente a Oran
ainsi que son adresse exacte, son numéro de téléphone et son itinéraire sur Google Maps.[40]
: médicaments disponibles,

La base de données de 'application est classée selon 3 catégories
médicaments en rupture de stock et médicaments hors marché.

< DOLIPRANE 300MG < Détails du médicament

Nom commercial, DCI Q
H
@® Ce médicament riest pas disponible sur e
P marché
{ () voir les pharmacies
7
y | DOLIPRANE
~. |
|
~ /
- |
S !
S PARACETAMOL
\\ i
A e S
jou
E& s ﬁ B s
Ly A
wor uha R e
Taf L é & N
) ; ; 2] O PDRE. P. SOL. BUV. SACH.-DOSE
s s
N
71
SANOFI AVENTIS ALGERIE SPA
Hammam oy
Bou Hadjar %
st WA :
wao ALGERIE
\ Sidi Bel Abbes = i
- S :
& i = | -
Boukha‘neﬁs @

Co s Tenira

@ongh:

FIGURE 1.7 — Quelques interfaces de Espoir [40]
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4. Vidal

L’application VIDAL Mobile permet & tous les professionnels de santé d’accéder partout et
a tout moment & I’ensemble des connaissances VIDAL sur leurs smartphones. Cette derniére
permet de rechercher des informations sur le médicament, d’accéder facilement & la monographie
compléte de VIDAL, et elle facilite 'accés & partir de nombreux critéres de recherche comme la
recherche par nom commercial, substance, indication, laboratoire ou en scannant le code de la

boite.[41] VIDAL Mobile peut étre consulté en ligne ou hors ligne.[24]

VIDAL

Que recherchez-vous ?

= (=]
Ly
N
Analyse VIDAL
dordonnance Recos
=]
® x5
Recherche par Classification

indication

Documents consultés les 7 derniers jours

A LaReco du mois
L o |
~
0

& N

FIGURE

Comparaison d’applications mobiles

Le tableau ci-dessous représente une comparaison entre les applications qu’on vient de citer.

< Retour ViDAL

< retour VIDAL

INIPOMP 40 mg cp gastrorésis

v INIPOMP 40 mg cp gastrorésis

FORMES et PRESENTATIONS

Comprimé enrobé gastrorésistant a 40 mg (ovale
et biconvexe, portant sur une face « P40 »
imprimé a 'encre brune ; jaune) : Boites de 14 et
de 28, sous plaquettes.

Modele hospitalier : Boite de 50.

Poudre pour solution injectable IV a 40 mg
(blanche a blanc cassé) : Flacon, boite unitaire.

COMPOSITION

|__pop

Pantoprazole | 40mg

(sous forme de pantoprazole sodique

quihy
Excipients : Noyau : carbonate de sod
anhydre, mannitol (E 421), crospovid
povidone K 90, stéarate de calcium. Enrobage :

povidone K 25, dioxyde de titane

4 A

yp

1.8 — Quelques interfaces de Vidal. [41]
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Nom de | Descriptions de | Types de | Notice Expérience| Nombre OS requis
Papplica- Papplication recherches utilisateur | de téleé-
tion charge-
ment
Médicament | Médicament en | Par : Nom, | Pas -Utile et | Plus de | Android
en Algérie Algérie est une | DCI, Classe | de pratique, 100 000 | 4.0.3 ou
application mo- | de médica- | notice | dérange- télécharge- | version
bile de recherche | ment ment  des | ments [38] | ultérieure|38]
de médicament en annonces
Algérie.[38] publici-
taires,
Manque
de médica-
ment,Certaing
tarifs de ré-
férence
ne sont pas
actualisés. [38
Med DZ Med Dz est une | Par : Nom, | Pas Utile et | Plus de | Android 5.0
application mo- | DCI. de pratique, 5000 ou version
bile de recherche notice | dérange- télécharge- | ultérieurel39]
qui affiche en ment  des | ments. [39]
détail tous les annonces
médicaments publici-
disponibles en taires,
Algérie. [37] manque
de médica-
ments
139
Espoir Espoir est une | Par : Nom, | Pas Utile et | Plus de | Android 4.1
application mo- | DCL de pratique, 5000 ou version
bile comportera, notice | fonction- télécharge- | ultérieurefd0)]
les « appellations nelle  que | ments. [40]
scientifiques » pour la ville
des médicaments, d’Oran[40]
les composantes,
les dosages, les
pharmacies assu-
rant leur vente
a Oran  avec
leurs adresses
exactes, numéros
de téléphone et
itinéraires sur
Google Mapp,

a-t-on précisé de
méme source. [40]
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1. PharmaNet

Vidal Vidal est une | Par : Nom | Notice | Utile et | Plus de | Android 4.4
application mo- | de Gamme, | bien pratique, 1000 000 | ou version
bile qui permet | Nom de | dé- trés bonne | télécharge- | ultérieure[4I]
la recherche des | spécialité, taillée | aide  pour | ments. [4I]
informations Substance se prendre
sur un médica- | active, La- en charge
ment, consulter | boratoire, en cas
facilement la mo- | Domaine d’urgence,
nographie VIDAL | théra- pratique et
compleéte[4T] peutique, efficace[41]

Classe
ATC, Indi-
cation, une
Analyse
d’ordon-
nance,
Calcula-
teurs et
Convertis-
seur..
TABLE 1.5 — Tableau comparative entre différents applications mobiles
1.7.3 Web

Pharm’Net, Le référentiel Algérien du médicament, est une application web, reprenant la no-
menclature officielle des médicaments utilisés en Algérie, mise a jour en ligne a chaque fois qu’'un
nouveau produit est enregistré,Consultation de la fiche détaillée du produit (DCI, PPA, Notice,

photo ...etc.), ainsi que d’autres fonctionnalités.[42]

- Abonnement ’
'J Professionnel € Pharm’Net

Bl Q Trouver un médicament

’5 !:!il:MP.lJin

!thfi

Jlagtoboratoires

FIGURE 1.9 — Page d’accueil de PharmNet [42]
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2. Vidal
Pour les professionnels de santé, vidal.fr est un outil de consultation en ligne, qui apporte les
informations relatives aux produits de santé, et la thérapeutique. Cette application propose une
information santé adaptée, rédigée dans un langage clair. La base de connaissance VIDAL est
mise & jour quotidiennement par une équipe de professionnels de santé, pharmaciens, médecins,
spécialistes de la pharmacologie clinique et de la thérapeutique. [43]

LINTELLIGENCE MEDICALE AU SERVICE DU SOIN
RECHERCHER

FIGURE 1.10 — Page d’accueil de Vidal [43]

3. PHARMAnity
Pharmanity.com a pour objectif de favoriser le contact et la proximité entre les patients et
les pharmacies. Ils considérent que le contact physique avec des pharmaciens est indispensable
quelques soit le type de produits de santé et encore plus pour les médicaments.Cette derniere
offre la possibilité de Rechercher le médicament par lettre alphabétique, prix croissant et prix
décroissant, ainsi qu’on trouvera toutes les informations d’un médicament (sa notice en détail,
son prix, pharmacie & proximité. . .)[44]

e PHARMAnity com a

CORONAVIRUS
Les conseils %8 PHARMANIty g8 qr“ :.”(am :avour ?

Pour limiter vos déplacements : ‘

| Enveyez vos ordonnances P
a vos pharmacies de l
proximité partenaires

| Utilisez le Click & Collect Sl

de vos pharmacies de
proximité partenaires @

FIGURE 1.11 — Page d’accueil de PHARM Anity[44]
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4. LaSante
LaSante.net est une pharmacie en ligne frangaise. Son objectif est simple : vous donner accés
24h /24, 7j/7 a plus de 15000 produits, médicaments et parapharmacie.[45]
Parmi ses fonctionnalités :
- Recherche de médicaments par (popularité, nouveautés, les moins chers, par alphabétique).
- Possibilité d’acheter des médicaments.

- Donne des informations sur les médicament (notice, prix..).

Probiol
slzss Prnbblng p obiolog §

J&A

FIGURE 1.12 — Page d’accueil de LaSante [45]

Comparaison d’applications web

Le tableau ci-dessous représente une comparaison entre les applications web qu’on vient de citer.
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Nom de l'appli- | Descriptions de | Types de re- | Notice Nombre de mé-
cation Papplication cherches dicaments
PharmaNet PharmaNet  est | Alphabetique, Notice bien dé- | Plus de 5224 [42]
une application | Nom commercial, | taillé (pas dispo-
web,  reprenant | Nom complet, | nible pour tous les
la. nomenclature | Une partie du | médicaments) [42]
officielle des mé- | nom [42]
dicaments utilisés
en Algérie [42]
Vidal Vidal est wune | Nom de gammes, | Notice bien dé- | Plus de 13 000
application ~ web | Substance active, | taillée [43] [43]
qui permet la | Laboratoire, Indi-
recherche des | cation, Nom de
informations spécialité [43]
sur un médica-
ment, consulter
facilement la mo-
nographie VIDAL
compléte. [43]
PHARMAnity PHARMAnity est | Pertinence, De A- | Notice bien dé- | 18483 [44]
une application | Z, De Z-A, Prix | taillée [44]
web qui permet | croissant, Prix dé-
la recherche des | croissant [44]
informations
sur un meédica-
ment, trouver
les pharmacies
a proximité et
d’autre fonction-
nalités [44]
LaSante LaSante est une | Nouveautés, Notice bien dé- | Plus de 5719 [45]
application web | Popularité, Les | taillée [45]
qui permet la | moins chers, De
recherche des in- | A-Z [45]

formations sur un
médicament, pos-
sibilité d’acheter
les médicament et
d’autre fonction-
nalité [45]

TABLE 1.6 — Tableau comparative entre différents applications web

1.8 Discussion et critiques

Apreés de nombreuses recherches sur le domaine pharmaceutique et avoir consulté différentes appli-
cations de gestion de produits pharmaceutiques présentés précédemment, nous avons constaté quelques
insuffisances qui auraient besoin d’étre améliorées :

— Les laboratoires n’ouvrent pas le droit d’ajouter leurs propres médicaments.

— Les utilisateurs ne peuvent pas trouver un médicament & travers le contenu de la notice.
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— Les pharmacies ne sont pas au courant des nouveaux médicaments qui sont sur le marché.

1.9 Solution proposée

Pour palier aux insuffisances observés dans les logiciels et solutions de gestion de produits phar-
maceutiques vue précédemment et en réponse aux objectifs de notre travail, nous envisageons de
développer une application web pour la gestion des produits pharmaceutiques. Notre application doit
garantir la disponibilité des informations sur chaque médicament ainsi qu’elle permet aux laboratoire
d’ajouter leurs propres produits et informer les pharmacies des nouveaux médicaments qui sont sur
le marché.

Conclusion

Durant ce chapitre nous avons présenter 'organisme d’accueil, définir certains termes relatifs au
domaine pharmaceutique, puis nous avons élaborer une étude comparative de différents laboratoires
et applications existants, ce qui nous a permis de cerner les objectifs de notre futur systéme. Dans le
chapitre suivant, nous allons entamer la phase d’expression des besoins de notre systéme.
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Chapitre 2

Expression des besoins

Introduction

Dans ce chapitre nous allons présenter les différentes parties qui nous permis d’exprimer les besoins
de notre projet, nous commengons par notre problématique puis nous passons & la présentation du
cahier des charges dans le quel nous allons cité le contexte et ’objectif de notre projet ensuite nous
allons spécifier les besoins fonctionnels et non fonctionnels de notre systéme et enfin nous avangons
sur la méthode de développement adoptée.

2.1 Problématique

Dans un environnement dynamique et concurrentiel, les TIC sont de plus en plus présentes dans
le domaine pharmaceutique des pays développés. Aprés avoir analyser les solutions existantes en
Algérie et a 'international ol ce domaine est bien plus évolué, nous avons déduit que certaines de ces
applications sont trés limitées en termes d’informations et de fonctionnalités, ainsi qu’elles ne sont pas
trés développées dans notre pays et choisir aujourd’hui des solutions informatiques dans le domaine
pharmaceutique en Algérie nécessite d’avoir I'esprit tourné vers ’avenir.

2.2 Cabhier des charges

Dans cette section nous présentons notre cahier des charges et décrivons les principaux objectifs
de notre systéme.

2.2.1 Contexte et objectifs

Notre projet porte sur la réalisation d’une application web pour la gestion des produits pharma-
ceutiques. L’objectif principal consiste & concevoir et réaliser une application web qui contiendra les
différents informations sur chaque médicament. Notre application devrait offrir 'intégrité, la sécurité
et la confidentialité des données, ainsi que l'accés & 'information au moment voulu, en faisant sorte

de :

— Gagner du temps pour les utilisateurs en avoir toutes les informations concernant chaque mé-
dicament sans se déplacer.

— Simplifier 'ajout des produits pour les laboratoires.

— Regrouper toutes les fonctionnalités nécessaires de gestion pour faciliter et organiser le travail
de 'administrateur.
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2.2.2 Spécification des besoins

Cette phase comprend la compréhension du contexte du systéme. Il s’agit d’identifier les fonctions
et les acteurs les plus pertinents, de préciser les risques les plus critiques et d’identifier les premiers
cas d’utilisation. [47]

Nous distinguons les besoins fonctionnels qui présentent les fonctionnalités attendues de notre
application et les besoins non fonctionnels pour éviter le développement d’une application non satis-

faisante .

a) Besoins fonctionnels
Pour pouvoir spécifier les besoins fonctionnels de notre étude nous allons identifier les acteurs
de notre systéme, faire une analyse des besoins et un diagramme de cas d’utilisation globale.
Cette répartition a pour but de simplifier la construction et la compréhension de I'application.
Les fonctionnalités que doit intégrer I'application a développer sont :

Authentification : Cette opération permet & un utilisateur de s’authentifier avant d’ac-
céder a 'application, elle permet aussi de s’assurer de I'identité de 1'utilisateur.

Gestion des comptes : cette opération permet & 'administrateur d’ajouter un utilisateur
(Abooné(e), Pharmacie, Laboratoire), de le rechercher pour le supprimer, modifier ses
caractéristiques ou le consulter.

Gestion des médicaments : Donne la possibilité a I’administrateur de gérer tous les
médicaments de 'application, il aura la possibilité de rechercher le médicament que ce soit
il met & jour ses informations ou il les supprime.

Consulter liste laboratoires : les pharmacies ont la possibilité de consulter toute la
liste des laboratoires inscrit dans notre application avec la possibilités de recherche par
nom laboratoire.

Consulter liste médicaments : tous les utilisateur peuvent consulter la liste des mé-
dicaments sans s’authentifier, avec possibilités de recherche par DCI, nom médicament et
nom laboratoire. une fois 'authentification est effectuée, il aura la possibilité de consul-
ter le détails du médicament et la fiche du médicament, ces deux derniers contiendrons
les informations concernant chaque médicament (DCI, nom médicament, nom laboratoire,
image du médicament,..)

Ajout médicament : une fois qu’un laboratoire est inscrit dans notre application, il aura
la possibilité d’ajouter ses propres produits en remplissant le formulaire avec toutes les
informations concernant le médicament, puis il passera au formulaire de la notice pour le
remplir.

Gestion de confirmation de demande : Aprés avoir créer un compte type basic,
si un utilisateur veut changer son statut en gérant de laboratoire ou bien gérant d’une
pharmacie, il demande le changement de son statut I’administrateur recoit une demande
de confirmation de statut , soit il la confirme ou bien il ’annule.

Gestion de composants de la notice : Donne la possibilité a 'administrateur de
gérer tous les composants de la notice, il aura la possibilité d’ajouter un composant, de le
rechercher, modifier ou supprimer.

b) Besoins non fonctionnels
Ce sont les exigences qui caractérisent le systéme. Il s’agit d’exigences de performances, de
types de matériel ou de types de conception. Ces exigences peuvent concerner des contraintes
d’implémentation (langage de programmation, type de SGBD, systéme d’exploitation, etc.),
mais aussi des contraintes ergonomiques, techniques, matérielles, etc.
Notre application doit répondre aux exigences suivantes :

L’utilisabilité : I'application doit étre facilement utilisable ; Permettre un accés rapide a
I'information ;

23



CHAPITRE 2. EXPRESSION DES BESOINS

2.3

— Maintenabilité :le code source doit étre compréhensible par simple lecture en respectant
les régles de gestion et les normes de développement.

— Exploitabilité : les impacts en termes de performance doivent étre pris en considération
lors du développement ;

— Convivialité et ergonomie : le systéme doit disposer d’interfaces conviviales; toute
interface de l'application doit étre homogéne, toutes les pages doivent suivre le méme
modéle de représentation.

— Sécurité : pour accéder a certaines fonctionnalités de notre application il fallait s’authen-
tifier par email et un mot de passe.

Méthodologie UP

Nous avons choisi de travailler avec la méthode UP (unified process), car c’est une méthode
orientées objets pour le développement de logiciel, générique, itérative et incrémental, piloté par les
cas d’utilisation centré sur 'architecture. UP décrit qui fait quoi, comment et quand les travaux sont
réalisés tout au long du cycle de vie du projet. [46]

Le processus unifié, organisé en fonction du temps, est divisé en quatre phases successives :Incep-
tion (Analyse des besoins), élaboration, construction transition et itération.

Les activité menées a l'intérieur de ces quatre phases sont :expression des besoins, analyse et
conception, implémentation, tests et déploiement.[46] Pour plus de détails sur la méthodologie UP
voir sur ’annexe.

2.3.1 Activités du processus (aspect statique)

Dans cette phase nous allons définir les activités du processus

1.

Expression des besoins

UP propose d’appréhender I'expression des besoins en se fondant sur une bonne compréhen-
sion du domaine concerné pour le systéme a développer et une modélisation des procédures
du systéme existant. Ainsi, UP distingue deux types de besoins : les besoins fonctionnels qui
conduisent & ’élaboration des cas d’utilisation ; les besoins non fonctionnels (techniques) qui
aboutissent a la rédaction d’une matrice des exigences.

. Analyse

L’analyse permet une formalisation du systéme & développer en réponse & l'expression des be-
soins formulée par les utilisateurs. L’analyse se concrétise par 1’élaboration de tous les dia-
grammes donnant une représentation du systéme de séquence, d’activité, d’état-transition. .
)

Conception

La conception prend en compte les choix d’architecture technique retenus pour le développement
et I'exploitation du systéme. La conception permet d’étendre la représentation des diagrammes
effectuée au niveau de I'analyse en y intégrant les aspects techniques plus proches des préoccu-
pations physiques.

Implémentation

Cette phase correspond & la production du logiciel sous forme de composants, de bibliothéques
ou de fichiers.

Test

Les tests permettent de vérifier : la bonne implémentation de toutes les exigences (fonctionnelles
et techniques) ; le fonctionnement correct des interactions entre les objets; la bonne intégration
de tous les composants dans le logiciel.
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2.4 UML (Unified Modeling Language)

Pour exprimé la conception de notre application on a opté pour UML qui est un langage de modé-
lisation graphique et textuel con¢u pour comprendre et définir des exigences, spécifier et documenter
des systémes, dessiner des architectures logicielles, concevoir des solutions et communiquer des idées.
UML modélise toutes les données et tous les processus en élaborant des différents diagrammes.[46]

UML dans sa version 2 propose treize diagrammes qui peuvent étre utilisés dans la description
d’un systéme. Ces diagrammes sont regroupés dans deux grands ensembles.

1. Les diagrammes structurels
Ces diagrammes, au nombre de six, ont vocation a représenter ’aspect statique d’un systéme, ces
derniers sont diagramme de classe, diagramme d’objet, diagramme de composant, diagramme
de déploiement, diagramme de paquetage, diagramme de structure composante.

2. Les diagrammes de comportement
Ces diagrammes représentent la partie dynamique d’un systéme réagissant aux événements et
permettant de produire les résultats attendus par les utilisateurs. Sept diagrammes sont pro-
posés par UML Diagrame de cas d’utilisation, diagramme d’état-transition, diagramme d’acti-
vités, diagramme de séquence, diagramme de communication, diagramme global d’interaction,
diagramme de temps.

Pour la réalisation de notre projet on a opté pour la réalisation des diagrammes de cas d’utilisation ,
diagrammes de séquence, et les diagrammes de classes.

Conclusion

Dans ce chapitre nous avons présenté la problématique de notre projet, le cahier des charges
ainsi nous avons recenser les besoins fonctionnels et établir la liste des exigences traduites par les
besoins non fonctionnels. En s’appuyant sur la méthodologie de développement UP et le langage de
modélisation UML. Dans le chapitre qui suit on va passer a 'analyse et la conception.
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Chapitre 3

Analyse et conception

Introduction

Dans ce chapitre nous allons procéder & I’établissement de deux phases importantes du processus
de développement de notre systéme qui sont I’analyse des besoins et la conception. Nous allons définir
les acteurs de notre application ainsi le réle de chacun, les modéliser sous forme de diagrammes de cas
d’utilisation , puis nous allons faire une description textuelle de chaque cas et les modéliser sous forme
de diagrammes de séquence. Enfin nous allons établir le diagramme de classe et son dictionnaire de
données.

3.1 Identification des acteurs

Un acteur est une personne ou une chose extérieure & un systéme qui interagit avec lui en échan-
geant de l'information (en entrée et en sortie)(Utilisateur, dispositif matériel, ou autre systéme). En
réponse a 'action d’un acteur, le systéme fournit un service qui correspond a son besoin. [48|

Notre application contient cinq acteurs : Administrateur, visiteur, abonné(e), pharmacie et labo-
ratoire.

N° Acteurs Cas d’utilisation

1 Administrateur - Authentification

- Gérer les comptes d’utilisateurs

- Consulter la liste des médicaments
/ Rechercher médicament.

- Consulter le détail des meédica-
ments.

- Consulter la fiche du médicament
/ Imprimer la fiche du médicament.
- Consulter la notice et son détail.

- Confirmer ’ajout du médicament .
- Gérer les demande de confirma-
tion.

- Gérer les composants de la notice.
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2 Visiteur - Créer un compte.

- Consulter la liste des médicaments
sans authentification / Rechercher
un médicament.

- Faire la recherche par médicament
sans 'affichage du détails

3 Abonné(e) - Authentification

- Consulter la liste des médicaments
/ Rechercher un médicament

- Consulter le détail des meédica-
ments.

- Consulter la notice et son détails.
- Consulter la fiche du médicament
/ Imprimer la fiche du médicament.

4 Pharmacie - Authentification

- Consulter la liste des médicaments
/ Rechercher un médicament.

- Consulter le détail des meédica-
ments.

- Consulter la fiche du médicament
/ Imprimer la fiche du médicament.
- Consulter la liste des laboratoires.
- Consulter la notice et son détail.
5 Laboratoire - Authentification

- Ajouter ses propres médicaments.
- Consulter la liste des médicaments
/ Rechercher un médicament.

- Consulter le détail des meédica-
ments.

- Consulter la fiche du médicament
/ Imprimer la fiche du médicament.
- Consulter la liste des laboratoires.
- Consulter la notice et son détail.

TABLE 3.1 — Identification des cas d’utilisation

3.2 Diagramme de cas d’utilisation

Les diagrammes de cas d’utilisation représentent les cas d’utilisation, les acteurs et les relations
entre les cas d’utilisation et les acteurs. [48]

Dans ce qui suit nous allons présenter certains diagrammes que nous jugeons important (Cas
d’utilisation de 'administrateur,Cas d’utilisation de la pharmacie,Cas d’utilisation du laboratoire) le
reste des diagrammes se retrouvent dans I’annexe.
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a. Diagramme cas d’utilisation pour Laboratoire

Le diagramme ci-dessous représente les cas d’utilisation identifier pour le Laboratoire

Gestion de produits phharmaceutiques - Laboratoire

<<Include>> .
e Authentification

Laboratoire

Rechercher un médicament
Consulter détails médicament

Gonsulter la fiche médicament &
<z

Consulter la liste des laboratoires <<Include=>

<<Include>>

______________________________________________________________________________ |
Ajouter un médicament
<l Ajouter notice d'un médicament

FiGure 3.1 — Diagramme de cas d’utilisation « Laboratoire »

b. Diagramme cas d’utilisation pour la pharmacie

Le diagramme ci-dessous représente les cas d’utilisation identifier pour la Pharmacie

Gestion de produits phharmaceutiques - Pharmacie

<<Include>>
SR Authentification
'
'
'

Pharmacie

Consulter la notice du médicament

Imprimer la fiche
Enregistrer la fiche

<<Include>>

Consulter la fiche médicament &
<t

Consulter la liste des laboratoires

FIGURE 3.2 — Diagramme de cas d’utilisation « Pharmacie »
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c. Diagramme cas d’utilisation pour ’Admin

Le diagramme ci-dessous représente les cas d’utilisation identifier pour ’Admin

Administrateur

Confirmer ajout médicament

i
<]
Gestion de composants de la notice
<]
£y £\

Gestion de produits pharmaceutiques - Administrateur

<<Include>>

Enregistrer la fiche

‘Supprimer un médicament

Consulter la notice du meédicament

<<Include>>

d. Diagramme de cas d’utilisation global

FIGURE 3.3 — Diagramme de cas d’utilisation « Administrateur »

Ce diagramme représente le diagramme de cas d’utilisation global de notre systéme
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X

FIGURE 3.4 — Diagramme de cas d’utilisation global
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3.2.1 Description textuelle des cas d’utilisations

Dans cette section nous allons décrire textuellement les cas d’utilisation de notre application

a. Authentification

Le tableau ci-dessous représente la description textuelle du cas d’utilisation « Authentification »

Acteur principal Administrateur/ Abonné(e)/ Pharmacie/ Labo-
ratoire

Objectifs S’authentifier pour pouvoir accéder a toutes les
fonctionnalités de I'application

Pré-conditions I’utilisateur doit avoir un compte.

Post-conditions Accés a la page d’accueil de I'utilisateur.

Scénario nominal 1. Demande d’accés au systéme

2. Le systéme lui répond par 'affichage de la
page d’authentification

3. L’utilisateur saisie son email et son mot de
passe.

4. Le systéme vérifie les champs.

5. Le systéme vérifie 'existence de 1'utilisateur :

- Si l'utilisateur existe dans la base de don-
nées alors il va réussir a s’authentifier, si-
non le systéme renvoi un message d’erreur
(l'utilisateur n’existe pas).

- Si Pauthentification est réussie, il aura ac-
cés a la page d’accueil, sinon le systéme
réinitialise la page d’authentification.

Enchainement alternatif | A1. Champs obligatoires vide.
L’enchainement commence aprés le point 4 du
scénario nominal

5. Le systéme affiche un message d’erreur
(champ vide).

— Le scenario nominal reprend au point 3.

TABLE 3.2 — Description de cas d’utilisation « Authentification »
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b. Gestion des comptes

Le tableau ci-dessous représente la déscription textuelle du cas d’utilisation « Gestion des comptes
»

Acteur principal Administrateur
Objectifs Gérer tous les comptes des utilisateurs.
Pré-conditions - L’administrateur est authentifié.

- L’administrateur choisit le compte concerné.
Post-conditions liste des utilisateurs pleine.
Scénario nominal 1. Demande d’accés a la liste des comptes.

2. Le systéme lui répond par I'affichage de la liste
des comptes.

3.L’administrateur choisis le compte concerné
par 'opération choisis.

4. Le systéme affiche la réussite de I'opération.

TABLE 3.3 — Description de cas d’utilisation « Gestion des comptes »

c. Consulter liste medicaments

Le tableau ci-dessous représente la déscription textuelle du cas d’utilisation «Consulter liste mé-
dicaments»

Acteur principal Administrateur/ Visiteur/ Abonné(e)/ Pharma-
cie/ Laboratoire

Objectifs Afficher la liste des médicaments.

Pré-conditions - L’utilisateur consulte 'application et affiche la
liste des médicaments

Post-conditions Liste des médicaments pleine.

Scénario nominal 1. Accéder a l'application web & 'aide d’un na-
vigateur.
2. Le visiteur consulte la liste des médicaments
disponible.

TABLE 3.4 — Description de cas d’utilisation « Consulter liste médicaments »
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d. Consulter details medicament

Le tableau ci-dessous représente la déscription textuelle du cas d’utilisation «Consulter détails
médicament»

Acteur principal Administrateur/ Abonné(e)/ Pharmacie/ Labo-
ratoire

Objectifs Consulter détails des médicaments.

Pré-conditions - L’utilisateur consulter détails des médicaments.
- L’utilisateur cherche un médicament

Post-conditions Médicament existe dans la base de données.

Scénario nominal 1. L’utilisateur saisie le nom du médicament ou

sa DCI dans la barre de recherche

2. Une requéte est envoyée au serveur pour trai-
tement.

3. L’affichage du médicament recherché

4. L’utilisateur consulte les détails du médica-
ment.

Enchainement alternatif | Le systéme affiche un message d’erreur en cas
d’une erreur de saisie ou bien le médicament
n’existe pas dans la base de données (retour a
-1-).

TABLE 3.5 — Description de cas d’utilisation « Consulter details médicaments »

e. Ajout medicament

Le tableau ci-dessous représente la déscription textuelle du cas d’utilisation « Ajout medicament
»

Acteur principal Laboratoire

Objectifs Ajouter un ou plusieurs médicaments.

Pré-conditions - L’utilisateur consulte ’application et il doit
s’authentifier.

Post-conditions Médicament n’existe pas dans la base de don-
nées.

Scénario nominal 1. Le laboratoire accéde & linterface « Ajou-

ter médicaments », saisit les informations néces-
saires puis remplit la partie de la notice et clique
sur le bouton « Ajouter »

2. Une demande d’ajout est envoyée a I’adminis-
trateur .

3. L’administrateur accepte la demande

4. Un message de succés est renvoyé a l'interface
laboratoire.

Enchainement alternatif | Le systéme affiche un message d’erreur en cas ou
le médicament existe déja ou bien si un champ
est incomplet (retour a -2-).

TABLE 3.6 — Description de cas d’utilisation « Ajout médicaments »
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f. Gestion des medicaments

Le tableau ci-dessous représente la déscription textuelle du cas d’utilisation « Gestion des medi-
caments »

Acteur principal Administrateur
Objectifs Gérer les médicaments.
Pré-conditions - L’administrateur doit s’authentifier.
L’administrateur choisit le médicament
concerné
Post-conditions Médicament existe déja dans la base de données.
Scénario nominal 1. Demande d’accés a la liste des médicaments.

2. Le systéme lui répond par I'affichage de la liste
des médicaments.

3. L’administrateurLe choisis le médicament
concerné par 'opération choisis.

4. Le systéme affiche un message de succés.

TABLE 3.7 — Description de cas d’utilisation « Gestion des médicaments »

g. Consulter liste laboratoires

Le tableau ci-dessous représente la description textuelle du cas d’utilisation «Consulter liste labo-
ratoires»

Acteur principal Pharmacie laboratoire

Objectifs Afficher la liste des laboratoires.

Pré-conditions L’utilisateur doit s’authentifie.

Post-conditions Liste des laboratoires pleines.

Scénario nominal 1. Accéder a l'application web & ’aide d’un na-
vigateur.
2. L’utilisateur consulte la liste des laboratoires
disponible.

TABLE 3.8 — Description de cas d’utilisation « Consulter liste laboratoires »
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h. Gestion de confirmation de demandes

Le tableau ci-dessous représente la description textuelle du cas d’utilisation « Gestion de confir-
mation de demandes »

Acteur principal Administrateur
Objectifs Gérer la confirmation de demandes.
Pré-conditions - L’administrateur doit s’authentifier.

- L’administrateur choisit la demande de 1'utili-
sateur concerné

Post-conditions Utilisateur fait une demande de changement de
statut.

Scénario nominal 1. Demande d’accés a la liste des demande .
2. Le systéme lui répond par 'affichage de la
liste.

3. ’administrateur choisis 'utilisateur concerné
par 'opération choisis.
4. Le systéme affiche un message de succés.

TABLE 3.9 — Description de cas d’utilisation « Gestion de confirmation de demandes »

i. Consulter fiche médicament

Le tableau ci-dessous représente la description textuelle du cas d’utilisation « Consulter fiche
médicament »

Acteur principal Administrateur, Abonné(e), Laboratoire, Phar-
macie

Objectifs Consulter la fiche médicament.

Pré-conditions - L’utilisateur doit s’authentifier.

- L’utilisateur choisit le médicament concerné et
clique sur fiche médicament

Post-conditions Médicament existe déja dans la base de données.
Scénario nominal 1. Demande d’accés a la liste des médicaments.
2. Le systéme lui répond par I'affichage de la liste
des médicaments.

3. L’utilisateur choisis le médicament concerné
et clique sur fiche médicament.

4. L’utilisateur choisis ’opération concerné.

5. Le systéme affiche un message de succeés.

TABLE 3.10 — Description de cas d’utilisation « Consulter fiche médicament »
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j. Gestion des composants de la notice

Le tableau ci-dessous représente la déscription textuelle du cas d’utilisation « Gestion des compo-
sants de notice »

Acteur principal Administrateur

Objectifs Gérer tous les composants de la notice.

Pré-conditions - ’administrateur est authentifié.

Post-conditions le composant n’existe pas dans la base de don-
nées.

Scénario nominal 1. Demande d’accés a l'interface des composants.

2. Le systéme lui répond par ’affichage de I'in-
terface concerné.

3.L’administrateur ~ choisis le  composant
concerné par 'opération choisis.

4. Le systéme affiche la réussite de I'opération.

TABLE 3.11 — Description de cas d’utilisation « Gestion des composants de la notice »

3.3 Diagramme de séquence

Le diagramme de séquence décrit les interactions entre objets,en montrant, de facon séquentielle,
les envois de message qui interviennent entre les objets. Le diagramme peut également montrer les
transmissions de données échangées lors des envois de message.[48]

Dans ce qui suit nous allons décrire certains cas d’utilisation sous forme de diagrammes de séquence

3.3.1 Diagramme de séquence - Authentification

Ce diagramme représente le cas d’utilisation «Authentification». Lorsque 'utilisateur( abonné (e),
pharmacie, Laboratoire ou administrateur) veut accéder a notre application, il doit s’authentifier en
saisissant son email et son mot de passe.

Diagram name Authentification )
Systeme
Utilisateur :
|
1: Remplir le formulaire |
|
|
2: valider I
P
|
I 2.1: Verifier les informations
2.2: Authentification |
SR |
|
|
i

FIGURE 3.5 — Diagramme de séquence - Authentification
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3.3.2 Diagramme de séquence - Créer compte

Ce diagramme représente le cas d’utilisation « Créer comptes». Lorsqu’un visiteur veut s’abonner
il doit remplir le formulaire affiché.

Diagram name cree compte )

X

Utilisateur

1: Remplir le formulaire

Systeme

22 Valider

2.2: Compte crée

'<Tf _______________________________

p

2.1: Traitement

FIGURE 3.6 — Diagramme de séquence - Créer compte
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3.3.3 Diagramme de séquence - Confirmation de demande

Ce diagramme représente le cas d’utilisation «Confirmation de demande». Lorsque un abonné veut
changer de statut il effectue une modification au niveau de son profil , une demande sera envoyé a
I’administrateur

Diagram name Confirmation demande )

% Systeme

Adminigtrateur

[y

Authentification

1: Choisir une demande

i 2_1: Traitement

2.2 Message de SUCCES

.{‘_ ______________________________

I
I
I
[
I
|
I
L
I
|
I
I
[
|
}
I
[
I
I
2: Choisir une option "Confirmer ou annuler' I
I
I
|
I
[
I
|
I
T
[

FIGURE 3.7 — Diagramme de séquence - Confirmation de demande
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3.3.4 Diagramme de séquence - Gestion médicaments

Ce diagramme représente le cas d’utilisation «Gestion médicaments ». Lorsque 'administrateur
veut modifier ou supprimer un médicament, il doit d’abord accéder a la gestion des médicaments,
rechercher le médicament concerné par la modification. Aprés sa recherche I’administrateur n’a qu’a
cliquer sur le bouton modifier et remplir les champs nécessaires et envoyer au serveur pour traitement
ou bien sur le bouton supprimer pour la suppression.

Diagram name Gestion médicaments )

Systeme

Administrateur

(ret)

Authentification

1: Demande d'interface de gestion medicamenis

- 1.1: Traitement

2: Affichage de linterface |

S i s 1

|
opt |
|
[Modifier un medicament] |
3: Rechercher le médicament souhaité :
|
|
|
|
4: Modifier le médicament |
Pl
|
|
: 4.1: Traitement
------- 1 |1
4.2: Modification avec succé |
< ____________________________________________________ |
n
|
|
|
opt) }
[Supprimer un médicament] :
5: Rechercher le médicament souhaité I
|
|
_________ J _-___-___-___-___-___-___-___-___-___-___-___-___-___-___-___-___-___-___-___-___-_Jl._-___-___-___-___-__.
&: Cliquer sur supprimer |
>
I 6.1: Traitement
6.2: Suppression avec succé :
< LJ
|
I
|
|
|

FIGURE 3.8 — Diagramme de séquence - Gestion médicaments
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3.3.5 Diagramme de séquence - Consulter liste médicament pour un abonné

Ce diagramme représente le cas d’utilisation «Consulter liste médicaments ». Lorsque ’abonné veut
consulter le détails d’'un médicament ou sa fiche, il doit d’abord accéder & la liste des médicaments ,
rechercher le médicament concerné. Aprés sa recherche ’abonné n’a qu’a cliquer sur le bouton qu’il
veut et envoyer au serveur pour traitement et I’affichage de 'interface.

Diagram name Consuvlter liste medicament )
% Systeme
Abonné :
ret)
Authentification
|
|
|
|
1: Demande liste medicament I
Ll
|
: | 1.1: Traitement
1.2: Affichage liste medicament I
S !
|
|
|
2: Rechercher le médicament souhaité :
>
|
|
|
2.1: Affichage de medicament recherche I
€ mmm o !
|
.| |

FIGURE 3.9 — Diagramme de séquence - Consulter liste médicaments

3.4 Diagramme de classe

Le diagramme de classe constitue l'un des pivots essentiels de la modélisation avec UML. En
effet, ce diagramme permet de donner la représentation statique du systéme & développer. Cette
représentation est centrée sur les concepts de classe et d’association. Chaque classe se décrit par les
données et les traitement dont elle est responsable pour elle-méme et vis-a-vis des autres classes.|[40]
La description de diagramme de classe est fondée sur :

— Le concept d’objet.
— Le concept de classe comprenant les attributs et les opérations
— Les différents types d’associations entre classes

Le diagramme ci-dessous représente toutes les classes qui font partie de notre systéme ainsi que
les liens qu’elles ont les unes avec les autres.
Pour des raison pratique nous avons utilisé des noms de classe abrégés.
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FIGURE 3.10 — Diagramme de classes

41



CHAPITRE 3. ANALYSE ET CONCEPTION

3.5 Dictionnaire de données

Dans le tableau ci-dessous sont décrites et expliqués toutes les données qui sont relatives aux

classes de notre systéme.

Classe Attibuts Signification Type Taille
Médicament -Idmedicament -Id du médicament - Chaine de | 40
caracteres
- nom - Nom commercial - Chaine de
caracteres
- dci - Dénomination com- | - Chaine de
mune nationale caracteres
- forme - Forme du médicament | - Chaine de
caracteéres
- dosage - Dosagede la dci dans le | - Chaine de
médicament caracteres
- conditionnement | - Conditionnement - Chaine de
caracteres
- type - Type de médicament | - Chaine de
caracteres
- liste - Liste - Chaine de
caracteres
- pays - Pays - Chaine de
caractéres
- commercialisa- | - Commercialisation - Chaine de
tion caractéres
- remboursement | - Remboursement - Chaine de
caracteres
- ref - Tarif de référence - Chaine de
caracteres
- ppa - Prix populaire Algé- | - Chaine de
rien en dinars caractéres
- numenreg - Numéro d’enregistre- | - Chaine de
ment caracteres
- code - Code du médicament | - Chaine de
caractéres
- labo - Laboratoire du médi- | - Chaine de
cament caracteres
- image - Image du médicament | - Chaine de
et sa vignette caracteres
Laboratoire - idlabo - Id du laboratoire - Chaine de | 40
caracteres
- adresselabo - Adresse du laboratoire | - Chaine de
caracteres
- nomlabo - Nom du laboratoire - Chaine de
caracteres
- numtellabo - Numéro de téléphone | - Chaine de
caracteres
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Administrateur -id - Id de I'administrateur | - Chaine de | 40
caracteres
Abonné(e) - id - Id de I’'abonné - Chaine de | 40
caracteres
Pharmacie - idpharm - Id de la pharmacie - Chaine de | 40
caracteres
- nompharm - Nom de la pharmacie | - Chaine de
caracteres
- adressepharm - Adresse de la pharma- | - Chaine de
cie caracteres
- numtelpharm - Numéro de téléphone | - Chaine de
caracteéres
Utilisateur -id - Id de l'utilisateur - Chaine de | 40
caracteres
- nom - Nom de I'utilisateur - Chaine de
caracteres
- prenom - Prénom de 'utilisateur | - Chaine de
caractéres
- email - Email de I'utilisateur | - Chaine de
caracteres
- mdp - Mot de passe de I'uti- | - Chaine de
lisateur caracteres
- type - Type de l'utilisateur - Chaine de
caracteres
- image - Image de l'utilisateur | - Chaine de
caractéres
Composition - id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteres
- description - Description de la classe | - Chaine de
caracteres
Forme -id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteres
- description - Description de la classe | - Chaine de
caracteres
ClassePharmaco -id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteres
- description - Description de la classe | - Chaine de
caracteres
Détenteur -id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteéres
- description - Description de la classe | - Chaine de
caractéres
Attention -id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteéres
- description - Description de la classe | - Chaine de
caractéres
MiseEnGarde - id - Id de la classe - Caractére | 40
- description - Description de la classe | - Chaine de
caracteéres
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Interaction -id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteres
- description - Description de la classe | - Chaine de
caractéres
Notice -id - Id de la notice - Caractére | 40

- effetsnsouh - Effets non souhaités et | - Chaine de
génants du médicament | caractéres
concerné

- conserv - Conservation du médi- | - Chaine de
cament concerné caracteéres

- compos - Composition du médi- | - Chaine de
cament concerné caractéres

- utilis - L’utilisation du médi- | - Chaine de
cament concerné caracteres

- conduct - Consignes d’utilisation | - Chaine de
pour les conducteurs et | caractéres
utilisateur de machines

- grossessallait - Consignes d’utilisation | - Chaine de
en cas de grossesse et al- | caractéres
laitement

- interactmedic - Interactions meédica- | - Chaine de
ment et autres interac- | caractéres
tions

- misegarde - Mises en garde spé- | - Chaine de
ciale et précaution em- | caractéres
ploi pour le médicament
concerné

- Attention Les choses qu’on doit | - Chaine de
éviter en cas d’utilisa- | caractéres
tion de ce médicament

-casutilis - Dans quel cas utiliser | - Chaine de
ce médicament caracteres

-detentdecis - Détenteur de la | - Chaine de
décision  d’enregistre- | caractéres
ment du médicament
concerné

-classepharmaco - Classe pharmaco thé- | - Chaine de
rapeutique du médica- | caractéres
ment concerné

- formepharma - Forme pharmaceu- | - Chaine de
tique et présentation du | caractéres
médicament concerné

- classetherap - Classe thérapeutique | - Chaine de
du médicament caractéres
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Cas id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteres
description - Description de la classe | - Chaine de
caractéres
GrosseAllait id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteres
description - Description de la classe | - Chaine de
caracteres
Conducteurutilis id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteres
description - Description de la classe | - Chaine de
caracteéres
Utilisation id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteres
description - Description de la classe | - Chaine de
caracteres
Effets id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteéres
description - Description de la classe | - Chaine de
caracteres
Conservation id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteres
description - Description de la classe | - Chaine de
caractéres
ClasseTherape id - Id de la classe - Chaine de | 40
caracteres
nom - Nom de la classe - Chaine de
caracteres
TABLE 3.12 — Dictionnaire de données
Conclusion

Dans ce chapitre nous avons modéliser notre application sous forme de diagrammes de cas d’utili-
sation puis de séquences en s’appuyant sur ’analyse des besoins, ensuite nous I’avons congu sous forme
de diagramme de classes accompagner de son dictionnaire de données. Dans le prochain chapitre nous
allons passer & I'implémentation de notre application.
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Chapitre 4

Réalisation et implémentation

Introduction

Ce chapitre représente la derniére partie de ce rapport, il traite la phase qui a pour objectif
la réalisation et I'implémentation de notre application. Nous débutons, tout d’abord, par la charte
graphique. Ensuite on passera & la description des outils et technologies utilisées.Finalement nous

donnons un apergu sur le travail réalisé.

4.1 Charte graphique

Dans ce qui suit nous allons présenter notre logo et les différentes couleurs utilisées dans notre
application, ainsi que la typographie utilisée.
Voici ci-dessous le logo de notre application .

®p Inf Medi

FIGURE 4.1 — L’apparence du logo dans I'application web

Voici les couleurs utilisées dans notre application

Bleu cadet [#5f9ea0]

Noir [#000000]

Blanc [#ffffff]

O

Rouge [#FF0000]
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La figure ci-dessous représente les differentes polices utilisées dans notre application

Times New Roman Sans Serif

FIGURE 4.2 — Polices de notre application

Ci-dessous les différentes tailles utilisées dans notre application
— Titre : 48 pixels.
— Sous-titre : 32 pixels.

— Texte : 16 pixels.

Les figures ci-dessous représente les différent boutons de notre application

FIGURE 4.3 — Bouton type 1

Type 1 :

Type 2 :

FIGURE 4.4 — Bouton type 2

4.2 QOutils de travail

Cette section comporte la description des outils de développent utilises durant la réalisation de
notre projet.

a) Visual Paradigm
C’est un outil de conception, de création de diagrammes dans le cadre d’une programmation,
multiplateforme et pourtant facile a utiliser pour les systémes informatiques. Tout en un, il
posséde plusieurs options permettant une large possibilité de modélisation en UML. [56]

b) Visual Studio Code
Visual Studio Code est un éditeur de code open-source développé par Microsoft supportant un
trés grand nombre de langages grice a des extensions. Il fournit aux développeurs a la fois un
environnement de développement intégré avec des outils permettant de faire avancer les projets
techniques.[57]

¢) MongoDB Compass
MongoDB Compass est une interface graphique permettant d’explorer, d’analyser et d’interagir
avec le contenu stocké dans une base de données MongoDBJ[58]
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4.3

Technologies de travail

Pour la réalisation de notre projet nous avons opté pour la pile MERN stack. cette derniére est
une combinaison de quatre technologies (MongoDB, Express, React, Node.js).

La MERN stack a été créée pour permettre aux développeurs full-stack de développer un site
du début a la fin sans impliquer d’autres compétences. Cette technologie est I'une des nombreuses
variantes de la pile MEAN (MongoDB Express Angular Node) toutes basées sur JavaScript, ou le
Framework frontal Angular.js traditionnel est remplacé par React.js.[49]

Server-side
Client-side Database
—P» Bxpress WIS
MG

FIGURE 4.5 — Architecture MERN [50]

L’architecture MERN permet de construire facilement une architecture a 3 niveaux (frontend,
backend, base de données) entiérement en utilisant JavaScript et JSON.

React js

React (également connu sous le nom de React.js ou ReactJS) est une bibliothéque JavaScript
frontale open source permettant de créer des interfaces utilisateur ou des composants d’interface
utilisateur. Il permet de créer des composants d’interface utilisateur réutilisables. Il est maintenu
par Facebook et une communauté de développeurs individuels et corporatifs.[51]

Express js

Le framework Express (également nommé Express.js) est un ensemble de modules Node permet-
tant de créer facilement des applications web & partir de Node. Il est basé sur le modéle MVC
(Model View Controller) qui permet de donner une architecture cohérente & une application
web. Cette architecture MVC fait qu’Express est trés populaire dans Node, car de plus en plus
d’applications Node sont construites sur ces bases.[52]

Node js

Node JS est un environnement Open Source qui permet d’exécuter du JavaScript cdté serveur.
Ce langage est basé sur des événements, tout comme le JavaScript. Concrétement Node.js permet
de faire du JavaScript en dehors du navigateur. En outre, Node.JS a la particularité d’étre un
langage extrémement rapide, I'un des langages les plus rapides de tous les autres langages de la
programmation informatique, car c’est également un langage asynchrone. [53]

MongoDB

MongoDB est un SGBD NoSql open source et multiplateforme Il s’agit d’une base de données
robuste orientée document, dans laquelle on stocke les documents. MongoDB stocke les données
au format JSON binaire qui permet ’échange rapide de données entre le client et le serveur.IL
peut étre utilisé pour le stockage de gros volumes de données, ce qui le rend hautement évolutif.1l
est trés simple de transformer des données JavaScript vers Mongo DB et inversement grace a
des librairies tel que mongoose par exemple. [52]

Mongoose

Mongoose est une bibliotheque ODM (Object Data Modeling) pour MongoDB et Node.js. 1l
gére les relations entre les données, fournit une validation de schéma et est utilisé pour traduire
entre les objets dans le code et la représentation de ces objets dans MongoDB. [54]
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— Bootstrap
Bootstrap est un framework développé par I’équipe du réseau socialde Twitter. Disponible en
open source , le framework fournit aux développeurs les outils nécessaires pour créer facilement
des sites Web a 'aide des langages HTML, CSS et JavaScript. Ce dernier est congu pour déve-
lopper des sites Web avec un design réactif qui s’adapte a tout type d’écran. Il fournit des outils
avec des styles existants pour la typographie, les boutons, les interfaces de navigation, etc.[59]

no@de — . Mmongoose

OBJECT MAPPING

- MONGO DRIVER

' mongo

FIGURE 4.6 — Mappage d’objets entre Node et MongoDB géré via Mongoose [55]
4.4 Captures d’écran :

Nous allons présenter, dans ce qui suit, quelques exemples représentatifs de 'THM de notre appli-
cation.
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Page d’accueil

La page d’accueil représente la vitrine du site, il s’agit de la premiére page qui apparait a 1'utili-
sateur, de ce fait elle est censée résumer le principe de base de 'application elle joue ainsi un role de
portail dans ’application.

InfoMedi Ghome QMo Biume Blomce Smom S

D'autres laboratoires

Py iz o

FIGURE 4.7 — Page d’accueil

L’interface d’authentification

L’utilisateur doit remplir les deux champs d’authentification en saisissant les coordonnées correctes
afin qu’il puisse accéder & son espace.

InfoMedi € Home @ About & Serivce B Contacte Siinscrire  Se connecter

FIGURE 4.8 — Page authentification
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Page d’ajout médicament

Cette figure représente 'interface d’ajout d’un médicament.

InfoMedi ) Home @ About & serivce [ Contacte B Ajouter medicament Profil  Se déconnecter

Prix reférence du médicament Laboratoire du médicament

PPA du médicament Ajouter la notice
Choisir un fichier

Ajouter Liste médicaments

©2023 Copyright: S-M

FIGURE 4.9 — Représentation d’ajout médicament

Interface de recherche d’un médicament

Cette capture représente 'interface de recherche de médicament existant dans notre application.

- InfoMedi @ Home @ About & Serivce B Contacte Profil  Se déconnecter ‘

osse

Liste médicament

OSSECAL  ssEcal  CALCIUM CARBONATE EXPRIME EN CALCIUM COMPRIME A SUCER Générique 465DA  BIOGALENIC -
N e ELEMENT

OSSECAL CARBONATE DE CALCIUM EXPRIME EN CALCIUM  PDRE.P.SUSP.BUV.EN  Générique 232,50  BIOGALENIC -
ELEMENT SACHET DOSE oA
e
0SSE D3 COLECALCIFEROL / CALCIUM POUCRE ORALE Générique 406DA  BIOGALENIC - -
OSSED3 COLECALCIFEROL / CALCIUM CARBONATE COMPRIME A SUCER Générique 810DA  BIOGALENIC -
¥ EXPRIME EN CALCIUM ELEMENT

©2023 Copyright: S-M

FI1GURE 4.10 — Représentation de I'interface de recherche d’un médicament
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Détails médicament

L’utilisateur dans cette page retrouve tous les informations concernant le médicament qu’il aura
sélectionné.

InfoMedi @ Home @ About & Serivce B Contacte Profil  Se déconnecter

Détails médicament

FIGURE 4.11 — Page détails médicament

Accueil admin

Cette page représente l'accueil de 'administrateur.

Admin

Accueil

Gestion Médicaments

Gestion composants

Gestion utilisateurs

A
&
& Liste Medicaments
&
2
®

Gestion de demandes

e — Liste utilisateurs
Recherche.
Nom Prénom Email type
belhocine bouzid bouzid@gmail.com basic
belhocine Sarah sarah@gmail.com basic
benlakhal melaaz melaaz@gmail.com laboratoire
admin admin admin@gmail.com admin

P\evl 3 4 .. 0 Next

FIGURE 4.12 — Accueil admin

Contact

Cette page représente la page contact ou 'utilisateur peux contacté ’administrateur.



CHAPITRE 4. REALISATION ET IMPLEMENTATION

InfoMedi @ Home @ About & Serivce B Contacte B Ajouter medicament Profil  Se déconnecter

Contactez-nous

[ Name

l Email

Subject ]
Message

Send message

®5 InfoMedi neEos

©2023 Copyright: 5-M

FIGURE 4.13 — Contact

Gestion composants notice

Dans cette page 'administrateur peut faire la gestion des composants de la notice.

Composants Notice

Conduite  teni en cas de srdosage

Intéractions médicamenteuses et autesinéractions

FIGURE 4.14 — Gestion composants notice

93



CHAPITRE 4. REALISATION ET IMPLEMENTATION

Liste laboratoires

L’utilisateur dans cette page retrouve la liste des laboratoires.

‘ InfoMedi fiHome  @About  &Serivce  BContacte  BlListe laboratoire Profil  Se déconnecter
Nom labo ~

Liste laboratoires

E]

benlakhal melaaz P

- 2 3 4 .. 1000 Next

©2023 Copyright: S-M

FIGURE 4.15 — Liste laboratoires

Gestion demandes

L’administrateur dans cette page peut faire la gestion des demande de changement de status.

Admin

Accueil

Gestion Médicaments

Gestion composants

A}
& Liste Médicaments ID, Nom....
82 Gestion utilisateurs

Gestion de demandes

Se déconnecter

Demandes de confirmation

D Status Message Option

64a1e16321c9c39346b1152a Sans réponse Veuillez répondre & la demande! Confirmer
Supprimer
6424089a5b¢51b2884b6083f Sans réponse Veuillez répondre 4 la demande! Confirmer
Supprimer

-234...0

FIGURE 4.16 — Gestion demandes

Profil

Cette interface représente le profil de I'utilisateur.
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CHAPITRE 4. REALISATION ET IMPLEMENTATION

InfoMedi 6 Home @ About & Serivce B Contacte Profil  Se déconnecter
Profil utilisateur

Nom :

belhocine
Prénom :

Sarah
Email :

sarah@gmail.com

Update
J

Votre demande est en cours de traitement ....

©2023 Copyright: S-M

FIGURE 4.17 — Profil

Conclusion

Ce chapitre nous a permis dans un premier temps d’aborder la charte graphique, dans un se-
cond temps nous avons parlé des technologies de développement et par la fin on a présenté quelques

différentes interfaces réalisées pour notre application.
La partie qui suit fait une conclusion générale de ce présent mémoire, ouvrant aussi des perspectives

pour une bonne amélioration de notre application.
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Conclusion et perspectives

Avec 'avancement de la science, le nombre de produits pharmaceutiques rencontre une croissance
énorme, ce qui nécessite la mise en place d’une gestion efficace et rapide.

En définitive ’objectif de ce mémoire était d’automatiser la gestion des produits pharmaceutiques.
Pour cela, on a réalisé une application web permettant de gérer les différents traitements de cette ac-
tivité et de satisfaire les besoins des différents utilisateurs.

Ce projet s’inscrit dans le stage que nous avons effectué au sein de la SARL Sophac, ce dernier
nous a permis de découvrir le domaine de la pharmaceutique ainsi de collecté 911 médicaments et
toutes les informations nécessaires qui les concernent afin de remplir notre base de données. Ensuite,
nous avons réalisé une étude comparative des différentes applications existantes dans ce domaine,
afin de pouvoir fixer certaines anomalies observées. Puis on est passé a I’étude conceptuelle de notre
application selon une approche orientée objet en se basant sur le langage UML et le processus unifié
UP. Par la suite, on a effectué le codage et I'implémentation de ’application.

Ce projet nous a été trés formateur car il nous a permis non seulement de renforcer et enrichir
nos connaissances théoriques dans le domaine de la conception, mais aussi de mettre en application
nos connaissances acquises durant nos études. Il nous a encore donné 1’occasion de maitriser de nou-
velles technologies de développement et de nous familiariser avec la conduite de projets informatiques.

Notre réalisation est encore d’actualité et ne s’arréte pas a ce niveau. En effet plusieurs perspectives
s’offrent & ce projet pour 'améliorer en ajoutant d’autres fonctionnalités comme :

— Enrichir notre base de données.
— Ajouter une gestion de stockage pour les pharmacies et laboratoires.

— Développer une version mobile afin de faciliter I'utilisation de cette application.
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Annexe A

A.1 UP (Unified Process)

A.1.1 Définition des principaux concepts et schéma d’ensemble

Le processus unifié décrit qui fait quoi, comment et quand les travaux sont réalisés tout au long
du cycle de vie du projet. Quatre concepts d’UP répondent a ces questions :|[3]

e Role (qui?)

e Activité (comment ?)

e Artefact (quoi?)

o Workflow (quand ?)

Role

Un roéle définit le comportement et les responsabilités d’une ressource ou d’un groupe de ressources
travaillant en équipe. Le role doit étre considéré en termes de « casquette » qu’une ressource peut
revétir sur le projet. Une ressource peut jouer plusieurs réles sur le projet.

Activité

Les roles ont des activités qui définissent le travail qu’ils effectuent. Une activité est une unité de
travail qu’une ressource, dans un role bien précis, peut effectuer et qui produit un résultat dans le
cadre du projet. L’activité a un but clairement établi, généralement exprimée en termes de création ou
de mise a jour d’artefacts, comme un modéle, une classe ou un planning. Les ressources sont affectées
aux activités selon leurs compétences et leur disponibilité.

Artefacts

Un artefact est un ensemble d’informations qui est produit, modifié ou utilisé par le processus. Les
artefacts sont les produits effectifs du projet. Les artefacts sont utilisés comme input par les ressources
pour effectuer une activité et sont le résultat d’output d’activités du processus.

Workflows

Une énumération de tous les roles, activités et artefacts ne constitue pas un processus. En effet,
il est nécessaire d’avoir une facon de décrire des séquences d’activités mesurables qui produisent un
résultat de qualité et montre I'interaction entre les ressources. Le workflow est une séquence d’activités
qui produit un résultat mesurable. En UML, il peut étre exprimé par un diagramme de séquence, un
diagramme de communication ou un diagramme d’activité.
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Schéma d’ensemble

UP peut étre décrit suivant deux dimensions traduites en deux axes :

e Un axe horizontal représentant le temps et montrant ’aspect dynamique du processus. Sur cet
axe, le processus est organisé en phases et itérations;

e Un axe vertical représentant 1’aspect statique du processus. Sur cet axe, le processus est organisé
en activités et workflows.

A.1.2 Phases et itérations du processus (aspect dynamique)

Le processus unifié, organisé en fonction du temps, est divisé en quatre phases successives :[3]
e Inception (Analyse des besoins) ;

e Elaboration;

e Construction;

e Transition.

Inception (Analyse des besoins)

Cette phase correspond & l’initialisation du projet ot I'on méne une étude d’opportunité et de
faisabilité du systéme a construire. Une évaluation des risques est aussi réalisée dés cette phase. En
outre, une identification des principaux cas d’utilisation accompagnée d’une description générale est
modélisée dans un diagramme de cas d’utilisation afin de définir le périmétre du projet. Il est possible,
a ce stade, de faire réaliser des maquettes sur un sous-ensemble des cas d’utilisation identifiés.

Elaboration

Cette phase reprend les résultats de la phase d’inception et élargit I'appréciation de la faisabilité
sur la quasi-totalité des cas d’utilisation. Ces cas d’utilisation se retrouvent dans le diagramme des cas
d’utilisation qui est ainsi complété. Cette phase a aussi pour but d’analyser le domaine technique du
systéme & développer afin d’aboutir & une architecture stable. Ainsi, toutes les exigences non recensées
dans les cas d’utilisation, comme par exemple les exigences de performances du systéme, seront prises
en compte dans la conception et I’élaboration de 1’architecture.

Construction

Cette phase correspond & la production d’une premiére version du produit. Elle est donc forte-
ment centrée sur les activités de conception, d’implémentation et de test. En effet, les composants et
fonctionnalités non implémentés dans la phase précédente le sont ici.

Transition

Apres les opérations de test menées dans la phase précédente, il s’agit dans cette phase de livrer
le produit pour une exploitation réelle. C’est ainsi que toutes les actions liées au déploiement sont
traitées dans cette phase.



Annexe B

B.1 Diagramme de cas d’utilisation

B.1.1 Diagramme cas d’utilisation pour le Visiteur

Le diagramme ci-dessous représente les cas d’utilisation identifier pour le Visiteur

Gestion de produits pharmaceutque - Visiteur

/ Consulter liste médicaments

Visiteur

Rechercher un médicament

FiGURE B.1 — Diagramme de cas d’utilisation « Visiteur »

B.1.2 Diagramme cas d’utilisation pour I’Abonné(e)

Le diagramme ci-dessous représente les cas d’utilisation identifier pour I’Abonné(e)

Gestion de produits phharmaceutiques - Abonné(e)

<<Include>>

Fmmmmmmmm eSO o

Consulter liste médicaments

Abonné(e)

‘| ‘

Consulter la fiche médicament 4

.............. Authentification

Consulter détails médicament )<}

Consulter Ia notice du médicament

Imprimer la fiche
Enregistrer la fiche

FIGURE B.2 — Diagramme de cas d’utilisation « Abonné(e) »
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B.2 Diagramme de séquence

B.2.1 Diagramme de séquence - Gestion comptes

Ce diagramme représente le cas d’utilisation « Gestion de comptes ». Lorsque ’admission veut
modifier ou supprimer un compte, il doit d’abord accéder & la gestion des utilisateurs et rechercher
I'utilisation concerné par la gestion.

Diagram name Gestion comptes )

Systeme

Administrateur

(ret)

Authentification

1: Demande d'interface de gestion comptes

- 1.1: Traitement

2: Affichage de linterface |

e 1

|
opt |
|
[Modifier un compte] |
3: Rechercher le compte souhaité l
|
|
|
|
|
4: Modifier le compte |
P
|
|

: 4.1: Traitement

------- 1ot | P R
4.2: Modification avec succé |
S e |
|
|
|
opt) }
[Supprimer un compte] :
5: Rechercher le compte souhaité l
|
|
_________ J _-___-___-___-___-___-___-_______-___-_______-___-___-___-___-___-___-___-___-_____ll_-___-___-___-___-__.
&: Cliguer sur supprimer |
P
I 6.1: Traitement
6.2 Suppression avec succé :
< LJ

|
T
|
|
|

FIGURE B.3 — Diagramme de séquence - Gestion comptes
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B.2.2 Diagramme de séquence - Consulter liste laboratoires - Pharmacie

Ce diagramme représente le cas d’utilisation «Consulter liste laboratoires ». Lorsque 'utilisateur
veut consulter le détails d’un laboratoire, il doit d’abord accéder a la liste des laboratoires , rechercher
le laboratoire concerné. Aprés sa recherche les détails du laboratoire concerné lui seront affiché.

Diagram name Consulter liste laboratoires )
Systeme
Pharmacie :
ref]
Authentification
|
|
|
|
1. Demande liste laboratoires I
il
|
: | 1.1: Traitement
1.2: Affichage de la liste laboratoire I
S e St L |
|
|
|
2: Rechercher le laboratoire souhaité :
>
|
|
|
2.1: Affichage du laboratoire recherché I
€ 1 i
|
L] I

FIGURE B.4 — Diagramme de séquence - Consulter liste laboratoires

B.2.3 Diagramme de séquence - Ajouter médicaments

Ce diagramme représente le cas d’utilisation « Ajouter médicament ». Lorsqu’un laboratoire veut
ajouter un médicament, il doit accéder a l'interface Ajout médicament, remplir le formulaire et le

valider.
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Diagram name Ajout médicament )

Systeme
Laboratoire |
|
1
ref) |
Authentification |
|
1
|
|
Ioopl :
|
1: Demande de formulaire d'ajout |
P
|
_________________ 8 EREE RSN P S TR S SO A S S SRS e s e S S D S N N e e T R T S

1.1: Affichage du formulaire I
S s I
|
|
|
|
27 Saisir du formulaire d'ajout |
1
|
|
3 validé |
P

: | 3.1: Traitement
3.2: Message de succes 'medicament ajouté avec succé' :
] |
T
|
|
|
|

FIGURE B.5 — Diagramme de séquence - Ajouter médicaments
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B.2.4 Diagramme de séquence - Gestion de composants de notice

Ce diagramme représente le cas d’utilisation « Gestion de composants de notice ». Lorsqu’'un
administrateur veut gérer les composants de la notice (ajouter, modifier ou supprimer), il doit accéder
a linterface gestion de composants de la notice, ensuite choisir I'opération souhaitée et la valider.

Diagram name Gestion composant notice )

Administrateur

Systeme

ret)

Authentification

1: Demande d'interface de gestion compsant notice

2: Affichage de linterface

oy

ot)

[Ajouter un composant]

3: Cliquer sur ajouter

|
|
|
|
|
|
L
’I
I 3.1: Traitement
| E
|
—————————— Ft=——-—————=-——————-———--—- 32 Ajout avec SUCC& -—-——-————-—--——————————-- Jl ettt bbbl
< __________________________________________ |
|
|
[
|
opt) |
vodi |
G CRTH OIS 4: Choisir un composant |
P
+
6: Modifier les informations du composant :
>| 5: Traitement
| ‘J
|
—————————— Ft=======——————————————-- T Modification avec SUCC& --—-———=—=——=——————————-- : e e DL L el
e |
|
|
|
T
|
opt/ :
i |
ESIpHINEC I EamROsI 8: Choisir un composant |
|
n
10: Cliguer sur supprimer ]I—
’I 9: Traitement
| ‘_I
|
---------- Fr=————-=-—=-=—=-—--—=--=—- 11 SUPPression avec SUCCE -——————=———————=———————ff-——————— -
P i o R e B e e e e i o e e B R R e R e S R |
1_
|
|
}
|

FIGURE B.6 — Diagramme de séquence - Gestion composant notice



Résumé

L’objectif de ce travail est de développer une application web pour informatiser la gestion des
produits pharmaceutiques et d’aider les différents utilisateurs & connaitre toutes les informations
concernant chaque médicament.

Nous avons commencé par une partie théorique dans la quelle on a présenté 'organisme d’accueil
ainsi que certaines définitions relatives au domaine pharmacologique,puis on a effectué une étude
comparative entre les différents laboratoires et applications existants.

Ensuite nous avons suivi la méthode de développement UP en utilisant le langage UML. Pour la
réalisation de notre projet nous avons opté pour la pile MERN stack, cette derniére est une combi-
naison de quatre technologies (MongoDB, Express, React, Node.js).

Mots-clés : Application web, médicament, produits pharmaceutiques, MERN stack.

Abstract

The objective of this work is to develop a web application for computerize the management of phar-
maceuticals and help diferent users to find out all the informations concerning each of medication.

We started with a theoritical part in which we presented the host organization as well as some
definitions relating to the pharmacological field, then a comparative study was carried out between
defirents laboratories and the application existe.

Next we followed the dvelopment method UP using UML language. For realize our project we
opted for the stack MERN. The latter is a combination of four technologies (Mongo DB, Experess,
React, Node.js)

Key words : Web application, medication, pharmaceuticals products, MERN stack.
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