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PHP : Hypertext Preprocessor.

PMA : Php My Admin.

PMT : Plan Moyen Terme.

RTC : Région Transport Centre.

SQL :Structured Query Language.

TRC : Transport Par Canalisation.

UML : Unified Modeling Language.

URL : Uniform Resource Locator.
XHTML :eXtensible HyperText Markup Language.
XML :eXtensible Markup Language



Introduction générale

Dans un monde évolutif, en perpétuel ou I’informatique est devenue une nécessité, dans tous les
domaines de la vie, que ce soit dans la science, 1’industrie, le commerce, I’économie, etc. Cette
gestion automatisée permet d’améliorer le rendement de travail, le temps de traitement tout en
diminuant ou méme d’éviter carrément les erreurs.

De nos jours, énormément de sociétés essayent de profiter au maximum de ces technologies
révolutionnaires afin d’améliorer leurs productivités et d’éviter toutes sortes d’obstacles. La
SONATRACH en tant que société nationale pour la recherche, la production, le transport, la
transformation et la commercialisation des hydrocarbures ne fait pas exception a cette regle.

Le suivi de budget est d’une importance stratégique pour assurer une gestion financicre efficace
et optimale. Un budget est un état prévisionnel des dépenses et des recettes d'une entreprise, d'une
institution, d'une association et de tout agent économique. Il fait I'objet d'un suivi permanent pour
s'assurer qu'il est respecté et de mesures correctrices si son exécution s'écarte de ce qui était
prévu. Le suivi budgétaire se définit comme 1’ensemble des techniques mises en ceuvre pour
établir des prévisions a court terme applicables a la gestion d’une entreprise et pour les comparer
aux résultats effectivement constates.

Au sein de la SONATRACH Bejaia, plus précisément dans le service de budget d’exploitation,
un probleme majeur persiste : I’absence d’un logiciel ou d’une application dédiée a ces taches
oblige a effectuer toutes les opérations manuelles, en utilisant uniquement Excel. Cette méthode
entraine des erreurs humaines, des pertes de temps significatives et surtout I'absence d'archivage
des fiches techniques.

Dans notre cadre, I’objectif de ce rapport de fin cycle Master en Génie logiciel est I’étude, la
conception et la réalisation d’une application web pour le suivi de budget d’exploitation au sein
de la SONATRACH Bejaia. Pour ce faire, on a effectué un stage au sein de 1’organisme, qui nous
a permis de mieux comprendre 1’environnement et I’organisation de travail et étudier les outils
logiciels existants au sein du service budget afin de mener une étude compléete pour pouvoir
répondre a leurs besoins dans le but de développer notre application.

Pour mieux présenter notre travail, notre mémoire est structuré en trois chapitres presentés ci-
dessous

» Le premier chapitre concerne I’étude de I’existant, tout ce qui concerne la présentation de
I’organisme d’accueil, la critique de 1’existant.

* Le deuxieéme chapitre concerne la conception du nouveau systéme, ceci nous permettra de
définir les acteurs de notre application, leurs différents cas d’utilisation et les différents
diagrammes UML.

 Le troisieme chapitre concerne la solution informatique et la réalisation, ici, nous allons
présenter les environnements et outils de développement utilisés.

Et nous terminerons par une conclusion générale et des perspectives.



Chapitre 1

« Il s'agit de partir de I'existant pour le
faire evoluer plutdt que de plaquer des
modeles venus d'ailleurs. »

Joseph Schumpeter



Chapitre 1 : Etude de I’existant

1. Introduction

L'étude de I'existant définit un point de passage obligatoire pour matérialiser le premier contact
des concepteurs avec un domaine d'expertise ignoré.

La primauté des concepteurs étant d'avoir une vue claire des besoins et de se fixer les objectifs
poursuivis. Ainsi, le double but visé par cette étape est d'étaler I'étude de I'existant qui comportera
les différentes études, a savoir celles :

Des postes du travail.

Des documents manipulés par ces derniers.

Des différentes procédures exécutées par ceux-ci.

Du cheminement d'information.

Des régles d'organisation et de gestion.

L’objectif de cette étape est de prendre connaissance, dans le détail du domaine dont I'entreprise
souhaite améliorer le fonctionnement.

Le résultat de cette étape sera un bilan de la situation actuelle dans laquelle toutes les anomalies
constatées seront présentées, ainsi que les solutions a entreprendre.

2. Présentation de la SONATRACH

Société Nationale pour la Recherche, la Production, le Transport, la Transformation et
la Commercialisation des Hydrocarbures. Elle intervient également dans d’autres secteurs tels
que la génération ¢€lectrique, les énergies nouvelles et renouvelables et le dessalement d’eau de
mer[1]. C’est une compagnie nationale algérienne d’envergure internationale. Sa mission est
de valoriser de fagon optimale les ressources nationales d’hydrocarbures et de créer des richesses
au service du développement économique et social du pays [2].

SONATRACH est un acteur majeur dans le domaine du pétrole et du gaz. Ce qui la place,
aujourd’hui, premiere compagnie d’hydrocarbures en Afrique et en Méditerranée.

2.1.Historique

La SONATRACH (Société Nationale pour le Transport et la Commercialisation des
Hydrocarbures) a été creée le 31 décembre 1963 par le décret n°63/491, les statuts ont été
modifiés par le décret n°66/292 du 22 septembre 1966. Et I'entreprise devient Société Nationale
pour la Recherche, la Production, le Transport, la Transformation et la Commercialisation des
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Hydrocarbures [3]. Cela a conduit & une restructuration de I'entreprise dans le cadre d'un schéma
directeur approuvé au début de I'année 1981 pour une meilleure efficacité organisationnelle et
économique, de ces principes.

La SONATRACH a été engagée et a abouti en 1984 a la création de 17 entreprises (NAFTAL,
NAFTEC, ASMIDAL, ENIP, ENPC...).

2.2.Métiers et valeurs de la SONATRACH

Les principaux métiers et missions de la SONATRACH sont :

La transformation et le raffinage et la commercialisation des hydrocarbures.

La diversification des marchés a travers des partenariats et la commercialisation de divers
produits.

Garantir un pilotage stratégique de toutes les filiales du groupe et assurer
I’approvisionnement énergétique a moyen et long terme de I’ Algérie.

La bonne gouvernance :SONATRACH pratique une bonne gouvernance d'entreprise en
Algérie et dans les pays ou elle opere, dans le respect des lois et réglementations nationales
et internationales.

L’intégrité :les relations de SONATRACH avec tous les employés, fournisseurs, clients et
partenaires sont basées sur des principes éthiques étroitement liés a I'honnéteté et a
I'intégrité.

L’excellence :SONATRACH renforce le professionnalisme de son personnel et encourage le
savoir-faire individuel, 1’esprit novateur, la créativité et I’initiative.

Equité et égalité des chances :SONATRACH assure aux femmes et aux hommes les mémes
possibilités, de développement professionnel et d’acceés a compétences égales aux postes de
responsabilité.

2.3.0rganigramme de la SONATRACH

La figure ci-dessous représente un organigramme global de 1’entreprise SONATRACH avec ces
différentes branches sur le terrain national [4].
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Figure 1 : Organigramme de la SONATRACH, source : sonatrach.com

2.4.Les activités de la SONATRACH

L’entreprise SONATRACH englobe différentes activités, elle regroupe deux grandes branches :

e Ladirection générale : elle relit les structures suivantes :
Comité Exécutif, Comité d’éthique, Secrétariat Général, Direction Audit et Risques, Service
Streté Interne d’Etablissement.

Les activités opérationnelles :SONATRACH exerce ses activités dans quatre grands domaines :

- L’activité Exploration-Production (E.P) : elle recouvre les activités de recherche,
d’exploration, de développement et de production d’hydrocarbures. Celles-ci sont assurées par
Sonatrach seule ou en association avec d’autres compagnies pétroliéres étrangeres.

- L’activité Transport par canalisation (TRC) : elle recouvre le transport des différents
hydrocarbures liquide ou gazeux par canalisation. Sa mission se repose sur la gestion et
I’exploitation le réseau de transport, de stockage, de livraison.

-L’activité Liquéfaction, raffinage et Pétrochimie (LRP) : elle est chargée du développement,
de la liquéfaction de gaz, le raffinage, la séparation de GPL et la valorisation des gaz industriels.

- L’activité Commerciale (COM) : elle a pour mission 1’assurance des opérations de vente et
I’écoulement de la production sur les marchés intérieurs et extérieurs.
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Figure 2 : Activités de la SONATRACH.

3. Présentation de I’activité Transport par Canalisation

L’ Activité Transport par Canalisation TRC gere 1'exploitation des installations de transport des
hydrocarbures, pétrole brut, de gaz et de condensant dans des conditions optimums de sécurité et
de protection de I’environnement. TRC a pour missions principales :

e La gestion et I'exploitation des ouvrages concentrés et les canalisations de transport des
hydrocarbures.

e Lacoordination et le contrble de I'exécution des programmes de transport arrétés en fonction
des impératifs de production et de commercialisation.

e La maintenance, l'intervention et la protection des ouvrages concentrés et canalisation de
transport des hydrocarbures.

e Laconduite des études, la réalisation et la gestion des projets de développement du réseau[5].
La SONATRACH posséde cing régions de transport des hydrocarbures :

e Larégion de transport Est ‘Skikda’.

e Larégion de transport Centre (RTC) ‘Bejaia’.
e Larégion de transport Ouest ‘Arzew °.

e Larégion de transport de Haoud-El-Hamra.



4. Présentation de la Région de Transport Centre -Bejaia

La Région de Transport Centre ‘Bejaia’ est I'une des cing directions régionales de la TRC, elle
est rattachée directement a la division exploitation. Les hydrocarbures transportés a travers les
canalisations gérées et exploitées par la RTC sont : le Gaz naturel, le Pétrole brut, le condensat.

4.1.Situation géographique de la RTC

La RTC est située au nord de Bejaia (arriere port) a I’entrée de la ville sur la zone industrielle sur
une superficie globale qui est déterminée ainsi :

e Terminale «sud et nord »

- Surface cloturée : 516 135 m?

- Surface ouverte : 7 832 m?

- Surface occupée par les bacs : 43 688 m2
- Surface non cl6turée : 2 250 m?

e Foyer « club Soummam »
- Surface couverte : 1 155 m?

e Port pétrolier

- Surface cloturée : 19 841 m?

- Surface couverte : 300 m2

- Surface occupée par les bacs : 1 600 m?2

4.2.Le patrimoine de la RTC

le patrimoine de la RTCest comme suit :

— L’oléoduc Haoud EL- Hamra (Bejaia) : ¢’est le premier pipe-line installé en Algérie par la
société pétroliere « SOPEG (société pétroliere de gérance)», il posséde une capacité de
transport de 15 MTA de pétrole brut et de condensat avec quatre stations de pompage, il
achemine depuis 1959 du pétrole et du condensat vers le terminal marin de Bejaia et la
raffinerie d’Alger.

— L’oléoduc Béni Mansour (Alger) : il est piqué sur I’oléoduc Haoud EL Hamra — Bejaia, et
alimente depuis 1971 la raffinerie d’Alger située a Sidi Arcine, il reprend a la demande de la
raffinerie de 28 MTA.

— Le gazoduc Hassi R’Mel (Bordj Ménaiel) : il approvisionne en gaz naturel depuis 1981
toutes les villes et pdles industriels du centre du pays, sa capacité est de 7.1 milliards de m3
an.
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Figure 3 : Carte du Réseau de Transport RTC Bejaia.

4.3.Les mission de la RTC

Les principales fonctions de la RTC sont :

e Stockage des produits pétroliers arrivant par le pipe-line vers les bacs.
e Traitement de ses produits.

e Assurer ’entretien des installations.

e Chargement des pétroliers.

4.4.0rganigramme de la RTC

La figure ci-dessous illustre les directions et sous-directions de la direction régionale Transport
Centre /RTC
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Figure 4 : Organigramme d’organisation de la RTC.

5. Présentation du Département Budget et contréle de gestion

La direction régionale de Bejaia est constituée d’un directeur régional et de quatre sous-directions
; la sous-direction d’exploitation, la sous-direction technique, la sous-direction administration et
la sous-direction finance et juridique. Cette derniere a laquelle appartient le département budget
et controle de gestion. Le role principal de ce département est 1’¢laboration des budgets annuels
et pluriannuels de I’entreprise ainsi que leurs suivis et contrdle, ce département comporte deux
services :

e Service budget ;

e Service contr6le de gestion.
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Figure 5 : Organigramme département budget et contréle de gestion.

5.1.Service budget

Son rdle est 1’¢laboration du budget, son suivi et son controle, il se compose de deux sections :
section investissement et section d’exploitation[6].

Ses principales fonctions sont :

e FElaboration d’un plan prévisionnel 4 moyen terme.

e FElaboration d’un plan annuel prévisionnel en tenant compte des besoins des différents
départements de la DRGB.

e Le suivi quotidien des demandes d’achat des structures.

e Le contrble de la conformité des réalisations par rapport au budget.

o Etablissement des rapports annuels afin d’analyser les écarts entre les prévisions et les
réalisations.

5.1.1. Section exploitation

L'exploitation budgétaire se réfere généralement a la gestion et l'utilisation des ressources
budgétaires. La RTC établie des plans d'exploitation qui sont des éléments de sa stratégie. Le
budget d'exploitation précise et regroupe les données de ces plans sur la période budgétaire qui
est habituellement une année.(Il s’agit de notre lieu de stage ou nous effectuons notre étude et
conception).

6. Cadre de I’étude

6.1.Présentation du sujet

Notre projet a pour but de concevoir une solution informatique qui accompagnera le personnel
de gestion et de finance dans le suivi et le controle du budget de I’organisme. Pour ce faire, le
responsable du département budget nous a confié la conception et la réalisation d'un systeme
d'information de gestion et de suivi budgétaire pour la section exploitation.

6.2.0rganigramme
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7.

Le Chef service
budget

Cadre financier Cadre financier Cadre financier Cadre financier
exploitation exploitation investissement investissement

Figure 6 : Organigramme des employés.

Chef de département : c’est le responsable de la supervision globale du département budget.

Chef de service : ¢’est un superviseur qui est en relation avec le chef de département, 1l lance

la compagne budgétaire, collecte les rapports.

Cadre financier_exploitation : c’est un financier qui effectue : (1) le suivi de budget

d’exploitation, (2)le suivi de réalisation, (3)veérifie les fiches techniques et (4)réalise la
compagne budgétaire.

Cadre_financier_investissement : C’est un financier qui fait: (1) le suivi de budget

investissement, (2)le suivi de réalisation, (3)vérifie les fiches techniques et (4)réalise la
compagne budgétaire. (Dans notre cas, cet acteur n’est pas le sujet de notre application,cela
concerne le budget d’exploitation).

Etude de la procédure de travail

7.1.Les phases d’élaboration d’un budget d’exploitation au sein de la RTC

L’¢élaboration d’un budget d’exploitation au niveau de la RTC doit passer par les étapes suivantes:

- Laremise des fiches techniques .

- Laréunion avec les différents départements .

- La finalisation du plan annuel et a moyen terme .
- Lanotification de plan annuel .

La remise des Fiche Techniques

Chaque département doit inscrire au plan ces différents projets, pour cela chaque chef de structure
rassemble ses fiches techniques de chaque projet et les ramene au département budget.

Les réunions avec les différents départements
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Afin de discuter les projets proposé€s et réussir au mieux le budget, les différentes structures
concernées se réunissent. D’abord, avec le département budget, puis avec une commission du
siege TRC (transport par canalisation) d’Alger pour des réunions de pré-arbitrage.

e La Finalisation du plan

Apres avoir étudié les fiches techniques remises par les départements et les différentes réunions,
le service budget peut finaliser le budget. Ce travail se fait au mois d’ao(t et consiste en une
consolidation de toutes les fiches techniques. Un plan annuel sera présenté sous forme d’un
tableau oU les projets seront classés en travaux.

e La notification de plan annuel

Apres avoir consolidé toutes les fiches techniques et dégagé un plan budgétaire par les différentes
réunions d’arbitrage, la direction régionale de Bejaia va faire une transmission de ce plan
budgétaire au début du mois d’aolt a la division d’exploitation d’Alger, pour que cette derniere
donne une autorisation d’exploiter le budget a partir de la fin de I’année N ou au début de 1I’année
N+I1.

8. Etude des postes de travail

8.1.Introduction

Le poste de travail est un emplacement ou s’effectue une phase dans I’exécution d’un travail, ou
bien c’est un centre d’activité comprenant tout ce qui est nécessaire (machine, outillage) a
I’exécution d’un travail.

L’étude des postes de travail nous permet de :

e Décrire les activités de chaque poste de travail.

e Représenter la charge informationnelle de chaque poste.

e Mettre en évidence les circuits d’informations entre les postes.
e Détecter les principaux dysfonctionnements du poste.

8.2.Etude de poste de travail

8.2.1. DESIGNATION DU POSTE : Chef de département
Structure de rattachement : Département Budget et Controle de Gestion
Effectif : 01

I- Taches Exécutées :

N°Téche Désignation Fréquence
01 - Controéler a la réception des fiches techniques. Aléatoire
02 - Valider les fiches techniques. Aléatoire
03 - Corriger les erreurs. Aléatoire
04 - Préparer les PMT. Aléatoire
05 - Pré-arbitrage. Aléatoire
06 - Valider les rapports. Aléatoire
07 - Assister aux différentes réunions d’arbitrage. Aléatoire
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08 - Approuver les demandes d’achat et prestation exploitation.
09 - Approuver les demandes d’achat et prestation

investissement.

10 - Valider les bons de commande.

Aléatoire
Aléatoire

Aléatoire

Tableau 1 : Tache exécutées par le chef de département.

II- Documents Manipulés:

A- Porvenant a ce poste :

Désignation Fréquence Structure Emettrice Nbre exemplaire
- Fiche technique (affaire en cours). | Aléatoire Autre département Selon nécessité

- Fiche technique (nouvelle affaire). | Aléatoire Autre département Selon nécessité

- Rapport. 1fois/Mois Chef service Selon nécessité

- Demande d’achat et prestation Aléatoire Chef service Selon nécessité
exploitation.

- Demande d’achat et prestation Aléatoire Chef service Selon nécessité
investissement.

- Bon de commande Aléatoire Chef service Selon nécessité

Tableau 2 : Documents provenant au chef de département.

B- Diffusés par ce poste:

Désignation

Fréquence

Structure Réceptrice

Nbre exemplaire

- Rapport.

- Demande d’achat et prestation
exploitation.

- Demande d’achat et prestation
investissement.

- Bon de commande

- Fiche technique (affaire en cours).
- Fiche technigue (nouvelle affaire).

Aléatoire
Aléatoire
1fois/Mois
Aléatoire

Aléatoire

Aléatoire

Autre département
Autre département
Chef service

Autre département

Autre département

Autre département

Selon nécessité
Selon nécessité
Selon nécessité
Selon nécessité

Selon nécessité

Selon nécessité

Tableau 3 : Documents diffusés au chef de département.

8.2.2. DESIGNATION DU POSTE : Chef de service

Structure de rattachement : service budget

Effectif :01

I- Taches Exécutés :
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N°Téache Désignation Fréquence
01 - Collecter les rapports. Aléatoire
02 - Vérifier les rapports. Aléatoire
03 - Veérifier les fiches techniques. Aléatoire
04 - Verifier le suivi de réalisation. Aléatoire
05 - Remise des rapports vérifiés au chef de département. Aléatoire
06 - Lancer la compagne budgétaire. Aléatoire
07 - Vérifier les demandes d’achat et prestation exploitation. Aléatoire
08 - Vérifier les demandes d’achat et prestation investissement. Aléatoire
09 - Vérifier les bons de commande. Aléatoire

Tableau 4 : Tache exécutées par le chef de service.

II- Documents manipulés :

A- provenant a ce poste :

Désignation Fréquence Structure Emettrice Nbre exemplaire
- Fiche technique (affaire en cours). | Aléatoire Autre département Selon nécessité

- Fiche technique (nouvelle affaire). | Aléatoire Autre département Selon nécessité

- Rapport. 1fois/Mois Cadre financier Selon nécessité

- Demande d’achat et prestation Aléatoire Cadre financier Selon nécessité
exploitation.

- Demande d’achat et prestation Aléatoire Cadre financier Selon nécessité
investissement.

- Bon de commande Aléatoire Cadre financier Selon nécessité

Tableau 5

B- Diffusés par ce poste:

: Documents provenant au chef de service.

Désignation Fréquence Structure Réceptrice Nbre exemplaire
- Fiche technique (affaire en cours). | Aléatoire Autre département Selon nécessité

- Fiche technique (nouvelle affaire). | Aléatoire Autre département Selon nécessité

- Rapport. 1fois/Mois Chef département Selon nécessité

- Demande d’achat et prestation Aléatoire Chef département Selon nécessité
exploitation.

- Demande d’achat et prestation Aléatoire Chef département Selon nécessité
investissement.

- Bon de commande Aléatoire Chef département Selon nécessité

Tableau 6 :

Documents diffusés au chef de service.

8.2.3. DESIGNATION DU POSTE : Cadre financier exploitation
Structure de rattachement : service budget

Effectif : 02
I- Taches exécuter :

N°Téche Désignation Fréquence
01 - Vérifier les montants. Aléatoire
02 - Vérifier les PMT. Aléatoire
03 - Veérifier les fiches techniques Aléatoire
04 - Réaliser la compagne budgétaire. Aléatoire
05 Aléatoire
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- Participe a la préparation, au suivi budgétaire, a la

06 production des tableaux de bord et des indicateurs de
07 gestion.

08 - Elaborer les rapports (mensuel et annuel).

09 - suivre la réalisation de tous les départements.

10 - Etablissement des listes détaillées des affaires.

11 -Verifier les bons de commande.
- Vérifier les demandes d’achat et prestation exploitation.

- Vérifier les demandes d’achat et prestation investissement.

Aléatoire
Aléatoire
Aléatoire
Aléatoire
Aléatoire
Aléatoire

Tableau 7 : Tache exécutées par le cadre financier.

II- Documents manipulés :

A- provenant a ce poste :

Désignation Fréquence Structure Emettrice Nbre exemplaire
- Fiche technique (affaire en cours). | Aléatoire Autre département Selon nécessité

- Fiche technique (nouvelle affaire). | Aléatoire Autre département Selon nécessité

- Bon de commande Aléatoire Autre département Selon nécessité

- Demande d’achat et prestation Aléatoire Autre département Selon nécessité
exploitation.

- Demande d’achat et prestation Aléatoire Autre département Selon nécessité
investissement.

Tableau 8 : Documents provenant au cadre financier.

B- Interne de position:

Désignation Fréquence Nbre
exemplaire

- Liste détaillées des affaires inscrites (en cours et nouvelle). Aléatoire 01
- Fiche OBL. Aléatoire 01
- Fiche GG1. Aleatoire 01
- PMT (5 Années N+5). Aleatoire 01
- Suivie des bon de commandes. Aléatoire 01
- Suivi pour lancement Demande d'Achat & Prestation Exploitation | Aléatoire 01
années N.

- Charges propres d’exploitation par mois. Aléatoire 01
- Charges propres d’exploitation par mois OB1. Aléatoire 01
- Charges propres d’exploitation par mois GGI. Aléatoire 01

Tableau 9 : Documents interne de position du cadre financier.

C- Diffusés a ce poste :

Désignation Fréquence Structure Réceptrice Nbre exemplaire
- Fiche technique (affaire en cours). | Aléatoire Autre département Selon nécessité

- Fiche technique (nouvelle affaire). | Aléatoire Autre département Selon nécessité

- Rapport. 1fois/Mois Chef service Selon nécessité

- Bon de commande. Aléatoire Chef service Selon nécessité

- Demande d’achat et prestation Aléatoire Chef service Selon nécessité
exploitation.

- Demande d’achat et prestation Aléatoire Chef service Selon nécessité
investissement.

Tableau 10 : Documents diffusés au cadre financier.
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8.2.4. Concernant le poste de travail : Cadre financier investissement
Structure de rattachement : Service budget
Effectif : 02

La SONATRACH dispose d’un outil permettant le suivi des budgets d’investissement et qui
garantit un certain nombre de fonctionnalités couvrant des opérations relatives au suivi et
controles budgétaires d’investissement.

Cependant, et lors des entrevues avec le personnel du service budget de la SONATRACH, il nous
a été fait part d’un certain nombre de préoccupations relatives au systéme opérationnel actuel et
aux processus de gestion budgétaire de 1’établissement. Notre étude est relative au suivi et au
controle budgétairesd’exploitation.

9. M.OP.T de I’Application existante

A 4

Journalier

- Passer les bons de commande.

- Vérifier les engagements budget.
- Passer les factures.

- corriger les erreurs.

\4

Mensuel

- faire les rapports budgétaires mensuels:
- pour I’investissement(physique et financier).
- pour ’exploitation charges et les dépenses.

10. Etude des supports d’information
LEGENDES :

PU : propriété prévu utilisé .
AB : Alphabétique.

AN : Alphanumérique.

N : Numérique.

DEP: Département.

SCE : Service.

Le document est le support principal de I’information dans toute institution. I véhicule
I’information, en gardant la trace pour une utilisation ultérieure.
L’objectif de cette étude est de recenser les différents documents manipulés par les postes de
travail et d’illustrer les champs principaux de chaque document.
Les principaux documents utilisés pour la préparation du budget au sein dela SONATRACH sont
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e Fiche technique(affaire en cours)

e Fiche technique(nouvelleaffaire)

e Liste détaillée des affaires inscrites (en cours et nouvelles).

e PMT (5 Années N+5)

e Fiche OB1

¢ Fiche GG1

e Suivi des Bons de Commandes

e Suivi pour lancement Demande d'Achat & Prestation Exploitation_année N
e Suivi pour lancement Demande d'Achat & Prestation Investissementannée N
e Charges propres d’exploitation par mois

e Charges propres d’exploitation par mois OB1

e Charges propres d’exploitation par mois GG1

v" La Fiche Technique :

Une fiche technique est a la demande du service budget, remise par les départements ayant des
projets a inscrire au plan. Chaque projet a sa propre fiche technique, il existe certaines régles a
respecter pour une fiabilité maximum des fichiers techniques parmi lesquelles :

- Maitriser la phase de maturation des nouvelles affaires a inscrire par une meilleure préparation
technique et évaluation financiére ;
- Procéder a une actualisation des projets en cours (colt et planning).

v’ Ce tableau énonce les différentes caractéristiques du document « Fiche
technique(affaire en cours) » :
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Fiche d’étude des supports d’information 01

Nom du support : Fiche techniques (affaire en cours).

Nature du support : Interne de liaison.

Objet du support : Une fiche technique est a la demande du service budget, remise par les
départements ayant des projets a inscrire au plan.

Origine du support : Autre département.

Destination : Département budget.

Nbre d’exemplaire : Selon nécessité.

Les Informations Manipulées

Libellé Type Longueur Observation
- N°affaire AN 16 PU (N°/DEP/SCE/aa)
- Intitulé de I’affaire AN 100 PU
- Intitulé du compte AB 15
- STC (Structure transport N > (OB1+GG1)=100%
par canalisation)
- OB1/DOG1(Oléoduc) : % N %
- GG1(Gazoduc) : % N %
- Département responsable AB 03
- Finalité AB 30
- Fournisseur AB 30
- Date de signature Date 10 PU (jj/mm/aa)
- Durée de contrat AN 08 PU (mois)
- Planning Prévisionnel de Tableau Unité : KDA
Réalisation
- Contrat AN 10
- Montant N 10
- Dont Devise N 10
- Réalisation a fin N-2 N 08
- Cloture N-1 N 08
- Tranche N N 08
- Tranche N+2 N 08
- Tranche N+3 N 08
-Déglobulisation mensuelle Tableau Exercice/année
- Intitulé de 1’affaire AN 10
- KDA (Kilo dinars) N 08 Mois
- Dt DEV (Dont Devise) N 08 Mois
- Total N 10 Année

NB : Sous-directeur pour les régions : RTO, RTC, RTE, RTH.
Chef de département finances & juridique pour les structures : RTIl, GEM, GPDF, DMB,
DRC, DAS, DTLC.

Tableau 11 : Fiche technique (affaire en cours).

v Ce tableau énonce les différentes caractéristigues du document « Fiche
technique(nouvelle affaire) » :

18



Fiche d’étude des supports d’information 02

Nom du support : Fiche techniques (nouvelle affaire).

Nature du support : Interne de liaison.

Objet du support : Une fiche technique est a la demande du service budget, remise par les
départements ayant des projets a inscrire au plan.

Origine du support : Autre département.

Destination : Département budget.

Nbre d’exemplaire : Selon nécessité.

Les Informations Manipulées

Libellé Type Longueur Observation
- Neaffaire AN 16 PU (N°/DEP/SCE/aa)
- Intitulé de I’affaire AN 100 PU
- Intitulé du compte AB 15
- STC (Structure Transport N > (OB1+GG1)=100%
par Canalisation)
- OB1/DOGL1 : % N %
-GGl: % N %
- Département responsable AB 03
- Finalité AB 30 PU
- Durée de contrat AN 08 PU (mois)
- Affaire inscrite pour Date PU (aaaa/aaaa)
I’exercice
-Planning de la maturation Tableau
(indiquer les dates)
- Contrat AB 30
-Finalisation DAO (Des Date 07 PU (mm-aa)
appels d’offre)
-Visa CMC (Commission Date 07 PU (mm-aa)
des marchés)
-Lancement AO (Appel Date 07 PU (mm-aa)
offre)
-Ouverture OT (ouverture Date 07 PU (mm-aa)
technique) & Départ DF
(dépot des offres)
-Finalisation travaux CEO Date 07 PU (mm-aa)
(commission évaluation des
offres)
-Visa CMC Date 07 PU (mm-aa)
-Date signature Date 07 PU (mm-aa)
-ODS (Ordre de service) Date 07 PU (mm-aa)
-Observation AB 10 Dossier d’appel d’offre
Bon de commande
Consultation fournisseur
-Planning prévisionnel de Tableau
réalisation Unite (KDA)
-Contrat AN 10
- Montant N 10
- Dont Devise N 10
- Tranche N 08
- Tranche N+1 N 08
- Tranche N+2 N 08
- Tranche N+3 N 08
- Tranche N+4 N 08
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-Déglobulisation mensuelle Tableau Exercice/année
- Intitulé de I’affaire AN 10

- KDA (Kilo dinars) N 08 Mois

- Dt DEV (Dont Devise) N 08 Mois

- Total N 10 Année

NB : Sous-directeur pour les régions : RTO, RTC, RTE, RTH.
Chef de département finances & juridique pour les structures : RTI, GEM, GPDF, DMB, DRC,
DAS, DTLC.

Tableau 12 : Fiche technique (nouvelle affaire).

v Ce tableau énonce les différentes caractéristiques du document « Liste détaillée des
affaires inscrites ( en cours et nouvelles ) » :
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Fiche d’étude des supports d’information 03

Nom du support : Liste détaillée des affaires inscrites(en cours et nouvelles).

Nature du support : Interne de liaison.

Objet du support : Une liste détaillée des affaires inscrites (en cours et nouvelles) est une vue
détaillée de la fiche technique a la demande du service budget,

Origine du support : Cadre financier.

Destination : /

Nbre d’exemplaire : Selon nécessité.

Les Informations Manipulées

Libellé Type Longueur Observation
- N° N 03
- Intitulé de I’affaire AN 100
- Département responsable AB 04
- Affaire plan N-1 AN 16 PU (N°/DEP/SCE/aa)
- Affaire N AN 16 PU (N°/DEP/SCE/aa)
- Importance N 01 Chiffre [1...4]
- Inscription AB 08 En cours/nouvelle
- C .G (Comptabilité N 08
générale)
-0B1 N %
- GG1 N %
- Compte analytique N 08
- Date signature Date 07 PU (mm-aa)
- 0ODS Date 07 PU (mm-aa)
- N°Contrat AN 30
- Durée AN 08 PU (mois)
- Cout global N 08
- Réalisation afin N-2 N 08
- Prévision de cléture N-1 N 08
- Prévision N N 08
- Prévision N+1 N 08
- Prévision N+2 N 08
- Prévision N+3 N 08
- Prévision N+4 N 08
- Mois-N N 08
- Total annuel N 08
- Ecart N 08
- Devise N 08

NB : Sous-directeur pour les régions : RTO, RTC, RTE, RTH.
Chef de département finances & juridique pour les structures : RTI, GEM, GPDF, DMB, DRC,
DAS, DTLC.

Tableau 13 : liste détaillée des affaires inscrites (en cours et nouvelles).

v Ce tableau énonce les différentes caractéristiques du document « PMT N_N+4 » :
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Fiche d’étude des supports d’information 04

Nom du support : Liste détaillée des affaires inscrites(en cours et nouvelles).

Nature du support : Interne de liaison.

Objet du support : Une liste détaillée des affaires inscrites(en cours et nouvelles) est une vue
détaillée de la fiche technique a la demande du service budget, remise par les départements ayant
des projets a inscrire au plan.

Origine du support : Cadre financier.

Destination : /

Nbre d’exemplaire : Selon nécessité.

Les Informations Manipulées

Libellé Type Longueur Observation
-N° N 03
- Intitulé de I’affaire AN 100
- Département responsable AB 04
- Affaire plan N-1 AN 16 PU (N°/DEP/SCE/aa)
- Affaire N AN 16 PU (N°/DEP/SCE/aa)
- Importance N 01 Chiffre [1..4]
- Inscription AB 08 En cours/nouvelle
- C .G (Comptabilité N 08
générale)
-0B1 N %
- GG1 N %
- Compte analytique N 08
- Date signature Date 07 PU (mm-aa)
- ODS (Oil Despresion Date 07 PU (mm-aa)
System)
- N°Contrat AN 30
- Durée AN 08 PU (mois)
- Cout global N 08
- Réalisation afin N-2 N 08
- Prévision de cléture N-1 N 08
- Prévision N N 08
- Prévision N+1 N 08
- Prévision N+2 N 08
- Prévision N+3 N 08
- Prévision N+4 N 08
- Mois-N N 08
- Total annuel N 08
- Ecart N 08
- Devise N 08

NB : Sous-directeur pour les régions : RTO, RTC, RTE, RTH.
Chef de département finances & juridique pour les structures : RTI, GEM, GPDF, DMB, DRC,
DAS, DTLC.

Tableau 14 : PMT N_N+4.
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11. Situation informatique

11.1. Moyens matériels

11.1.1. Micro-Ordinateurs

Systéme Caractéristiques
Appellation Nbr | D’exploitation | craquence cap/Mem | Cap/Disk
Alfatron 6 Windows 10 3GHz 8GO 146GO

11.1.2. Imprimantes
Appellation et réference | Nombre Performance
Xerox Phaser 4622 PCL6 1 65 pages/m
11.1.3. Onduleurs

Appellation et réference Nombre Performance
Vertiv Liebert EXS 02 de 10 a 80 kW

11.2. Moyens humains

Chef de département

Chef de service

Cadre financier

01

02

04
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11.3. Moyens Logiciels

11.3.1. Logiciel Existant
- Foxit.
- Word.
- Excel.

11.3.2. Application automatisées
- Finance.

- CAE (Compte Analytique Exploitation).
- Suivi du budget d’investissement.

12. La codification existante

Affaire N°:

[N NN NN NN

—— Années

~ Nom service
» Nom département
» N° sequentiel

EXEMPLE : 01/MOG/INDT/2022

Numéro du Contrat :

[NIN NN NN N N
C X N J

| » Années
»Nom département
»N°séquentiel

EXEMPL E:08RTC2018
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Nom du Département responsable :

[ nin[w

» Nom Département responsable
EXEMPLE:MOG (Départementmoyensgénéraux)

N° de I’Intitulé de I’ Affaire:

BELELE

» Numéro séquentiel

EXEMPLE: 85

Type d’Importance :

[N

» lchiffre:1..4

EXEMPL E:

1-Importanteturgent.
2-Nonimportantmaisurgent.
3-Importantmaisnonurgent(peutétreglisse).
4-Non importantetnonurgent (aglisser).

Compte comptable :

[n[n |

| » Code compte comptable (numéro séquentiel)

EXEMPL E:61

25



Sous compte :

NN NN NN
q K ]

|

» Code sous compte

» Code compte comptable

EXEMPLE:6132111:Codesouscomptedecomptecomptable61

Compte analytique :

RILIL

NN ||

EXEMPL E:401040

——» Code compte analytique

13. Graph de flux d’information

13.1. Introduction

Le graphe des flux permet de mettre en évidence les flux d’information échangés entre les
différents acteurs du domaine établi ainsi qu’avec leur environnement.

13.2. Définition de ’acteur

C’est un agent capable d’échanger de I’information avec les autres acteurs, il peut étre interne ou
externe. Un acteur peut étre une personne physique (cadre financier) ou bien un organisme
(responsable d’ee autre département).
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13.3. Graphe de flux

Responsable

Autres —
départements |
. e w c

F4 |

F5 | : 5 Vs )

. F1 | F1 | ([ F1 ) F2 |

( F1 ) ( F1 )
= € - b < 4 = \G
Chef département ’ J Chef Service - : .
Budget , ,‘ Budget l : » Cadre Financier
F1) | F1) |

L | T

(Fa ) (Fa ) (F3 )

Figure 7 : Graphe de flux d'information.

13.4. Tableau explicatif du graphe de flux

N° Flux Désignation des flux
F1 - Fiche technique/rapport.
F2 - Fiche technique validée.
F3 - Liste détaillée des affaires inscrites (en cours et nouvelles) /Fiche OB1/Fiche GG1/PMT

(5 années N+5)/Suivi des bons de commande/suivi pour lancement demande d’achat &
présentation exploitation années N/charges propres d’exploitation par mois/ Charge
propres d’exploitation par mois OB1/Charge propres d’exploitation par mois GG1

F4 - Bon de commande / Demande d’achat et prestation

F5 - Bon de commande validé / Demande d’achat et prestation approuvée.

Tableau 15 : Les flux d’informations.
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14. Problématique et objectifs

14.1. La problématique

Apres avoir entamé notre étude au sein de la SONATRACH et assisté pendant un mois avec les
agents du service budget pour comprendre leurs activités, nous avons pu recenser les lacunes de
ce service. Ces principaux problemes sont :

Le service budget n’a pas d’outils informatiques specifiques pour gérer le budget
d’exploitation .

Surcharge au niveau du personnel , les agents du service budget remplissent les documents
manuellement en utilisant Excel ce qui augmente les fautes de manipulation.

Temps considérable dans 1’élaboration de certains documents du au traitement manuel.
(Exemple : liste detaillée des affaires inscrites(en cours et nouvelles).

Perte considérable de temps entre 1’¢laboration des fiches techniques et leurs validation.
Perte énorme de temps due aux calculs.

Risque d’erreur dans les calculs des écarts de la fiche technique et perte d’informations.
Difficulté du suivi des fiches techniques.

Dans quelle mesure, une application de gestion peut-elle remédier a ces problémes et alléger le
travail de ces agents ?

14.2. Les objectifs

L’objectif de cette ¢étude est la conception et la réalisation d’une application web partagée sur un
réseau local, avec une base de données centralisées sur un serveur, pour la gestion des budgets
ainsi pouvoir remédier a tous les problemes, d’ou 1’amélioration et 1’automatisation de la
gestion des fiches techniques du service budgets. Ainsi, la solution web va permettre de :

Faciliter le suivi des budgets.

Procéder a I’automatisation de la majorité des procédures pour réduire le nombre d’erreurs et
gagner du temps.

Assurer la remontée de I’information a tous les niveaux hiérarchiques.

Mettre un programme qui facilite la gestion des fiches techniques, les vérifier, Assurer la
cohérence des données saisies a travers un mécanisme de contréle automatique.

Proceder a créer un systeme de sauvegarde des documents afin de fournir toutes les
informations nécessaires sur lesbudgets antérieurs aux cadres financiers.

Adopter un mécanisme de contréle de saisie.

Fiabilité de I’information.

Flexibilité de la recherche et de la consultation.

Assurer la sécurité des informations a travers des habilitations d’acces a 1’information.
Automatiser la consolidation budgétaire.

Respecter et réduire les délais de prévision, réalisations et consolidation.
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15. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons procédé a I'étude de I'existant, en passant en revue ; (1) d'une part
I'organisme d'accueil a savoir la SONATRACH et ses activités de maniére globale afin de mieux
les connaitre (2) d'autre part, nous avons décrit le service budget dans le but de mieux comprendre
le processus, connaitre les acteurs et la procedure utilisés, dans le but de détecter les anomalies
et les défaillances du systéeme actuel, afin de pouvoir apporter une solution informatique
appropriée aux besoins des utilisateurs.

Nous allons essayer de réaliser un systeme d'information plus performant afin de pallier
I'insuffisance constatée lors de I'étude de I'existant. Dans ce qui suit, nous allons détailler la
solution proposée en essayant de répondre aux objectifs tracés et ainsi de satisfaire les besoins
des utilisateurs.
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Chapitre 2

« Puisse chacun avoir la chance de trouver
justement la conception de la vie qui lui permet de
réaliser son maximum de bonheur. »

Friedrich Nietzsche
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Chapitre 2 : Conception

1. Introduction

Aprés avoir achevé I’étude de I’existant au sein de la SONATRACH, dans ce chapitre nous allons
concevoir notre futur systeme plus adapté aux besoins des utilisateurs, en utilisant un modéle de
cycle de vie et des méthodes de modélisation UML.

Cette démarche peut étre représentée graphiquement comme suit :

Diagramme de
contexte

Diagramme de cas
d'utilisation

Diagramme de
séquence

Diagramme
d’interaction

Diagramme de
classe

Diagramme
d’activité

|

Model relationnel J

Figure 8 : La démarche de modélisation de notre application.

2. Cycle de vie d’un logiciel

Le cycle de vie d’un logiciel désigne toutes les étapes du développement d'un logiciel, de sa
conception a sa disparition. L'objectif d'un tel découpage est de permettre de définir des balises
intermédiaires permettant la validation du développement logiciel, c’est a dire si le logiciel répond
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aux besoins exprimes[7], et la verification du processus de développement, et si les méthodes
mises en ceuvre respectant bien les contraintes prédéfinies auparavant.

2.1.Modeles de cycle de vie

En cascade : est un modeéle de gestion linéaire qui divise les processus de développement
en phases de projet successives. Contrairement aux modéles itératifs, chaque phase est
effectuée une seule fois, les sorties de chaque phase antérieure sont intégrées comme
entrées de la phase suivante [8]. Il comporte 7 phases analyse des besoins, spécifications,
conception de 1’architecture, conception détaillée, implémentation, tests (validation) et
enfin installation.

En V : est un modele d'organisation des activités d'un projet, il montre non seulement
I’enchainement des phases, mais aussi les relations logiques entre les phases éloignées.
En spirale : est un modéle qui met I’accent sur I’analyse des risques, ¢’est le plus flexible
des modeéles.

Par incrément : est un modéle de développement logiciel dans lequel le produit est
analysé, congu, mis en ceuvre et testé de maniére incrémentielle jusqu’a ce que le produit
soit terminé.

2.2.Modéle de cycle de vie choisi

Pour la conception, le développement et la réalisation de notre application, nous avons opté pour
le processus de développement en cascade, car elle utilise une structure claire et permet une
planification complete et une documentation détaillée et surtout elle fixe I’objectif final plus tot.
Nous avons choisi ce modeéle car les besoins du projet étaient tres clairs des le départ et surtout
que ses exigences sont stables et ne risquent pas de changer au fil du temps, ce qui nous permettait
de planifier et de préciser toutes les étapes du projet a I’avance.

Exigences » | Expression de besoins

!] Cahier des charges

-ﬁ % Modéles & spécifications

—_— 3 —.. Produits

~

Tests et conformité
Produits validés

Mise en service

Figure 9 : Schéma du modele en cascade.
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3. Modélisation

3.1.Présentation de ’UML

UML (unified modeling language) est un langage de modélisation graphique et

textuel. Constitué de diagrammes intégrés utilisés par les développeurs

informatiques pour la représentation visuelle des objets, des états et des o Unified
processus dans un logiciel ou un systéme.

UML est destiné a faciliter la conception des documents nécessaires au L LLELEER
développement d'un logiciel orienté objet [9]. Il présente plusieurs avantages,

dont le gain de précision, la stabilit¢ et la structuration cohérente des Figure 10 : Logo UML.
fonctionnalités et des données. Toutefois, UML a I’inconvénient de nécessiter

un temps de travail relativement élevé, trop d’emphase sur la conception et enfin

les diagrammes présentés pour modéliser un systeme peuvent devenir écrasants.

3.2.Les diagrammes de ’UML

UML propose quatorze diagrammes utilisés pour la description d’un systéme a développer. Ces
diagrammes sont regroupés dans deux grandes catégories. Comme vous pouvez le voir dans la

figure ci-dessous.

Diagrammes Diagrammes de Diagrammes Diagrammes Diagrammes de Diagrammes
d'objets d'activité

de classes composants cas d'utlisation états-transition
Diagrammes Diagrammes
de paquetages d'intéractions

Diagrammes
de séquence

Diagrammes de Diagrammes
communication de temps

Figure 11: Différents type de diagrammes UML.

Diagrammes de Diagrammes de
structures comportements

Diagrammes de
structure composite

Diagrammes
ide déploiement]

Diagrammes global
d'intéraction

3.2.1. Diagramme de contexte

11 s’agit d’un modele conceptuel qui permet d’avoir une vue globale sur le systeme et les acteurs.
En d’autres termes, il met en évidence le champ d’application et les acteurs intervenants.
La figure suivante nous presente le diagramme de contexte de notre application :
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Chef Departement Budget Administrateur

[ Cadre Financier [

Chef Service Budget Responsable autre département

;"» Systéme de gestion de budget «'»

Figure 12 : Diagramme de contexte.

3.2.2. Diagramme de cas d’utilisation

Il décrit toutes les fonctionnalités devant étre fournies par le systéme et toutes les interactions entre
le systéme et les acteurs, il permet de donner une vision globale sur les interfaces de future application.
Pour une bonne compréhension des diagrammes, il est nécessaire de définir certains termes propres
au langage UML :

1.

2.

Cas d’utilisation : il représente un ensemble de séquences d'actions a réaliser par le systeme
et produisant un résultat observable intéressant pour un acteur particulier. Il est représenté par
des ellipses et limité par un rectangle pour représenter le systeme.

Acteur : ¢’est un utilisateur qui communique et interagit avec les cas d'utilisation du systéme.
C'est une entité ayant un comportement comme une personne, systéme ou une entreprise.
Exploitant et/ou utilisant le systeme ou une partie de ses fonctionnalités a travers ses différentes
interfaces.

2.1. Identification des acteurs : dans le nouveau systeme, nous devons non seulement assurer
I’interaction entre le systéme et ses utilisateurs (utilisateur humain ou non), mais aussi la
rendre plus simple et conviviale que possible. Un acteur est une entité externe dans notre
cas, les utilisateurs se divisent en cinq types d’acteurs :

% Chef de département : c’est I’acteur qui controle la réception des fiches techniques et
les valide, prépare le PMT et assiste aux réunions d’arbitrages.

% Chef de service : ¢’est I’acteur qui lance la compagne budgétaire, vérifie le suivi de

réalisation, collecte les rapports, vérifie les rapports et les fiches techniques.

% Cadre financier : c’est I’acteur qui réalise la compagne budgétaire, suit le budget, gére

la liste détaillée des affaires et vérifie les fiches techniques.

% Administrateur de I’application : c’est ’acteur ayant tous les priviléges au niveau de

la gestion et de I’administration dans 1’application.

% Responsable autres départements : c’est I’acteur qui représente responsable autres

départements (informatique, moyens généraux, ressources humaines, finance, ...) qui
élabore les fiches techniques.
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3. Systeme: cet elément fixe les limites du systeme en relation avec les acteurs qui l'utilisent (en
dehors de systeme) et les fonctions qu'il doit fournir (a I'intérieur du systeme).

Le tableau suivant présente les différents cas d’utilisation de notre application :

Acteur(s) Cas d’utilisation

e S’authentifier.
e Valider les rapports.
e Valider les fiches techniques.

Chef de département

e S’authentifier.

e \Vérifier les rapports.

e \Vérifier les fiches techniques.

e Vérifier le suivi de réalisation.

e S’authentifier.

e Réaliser la compagne budgétaire.
e Gérer la liste détaillée des affaires.
e Elaborer les rapports.

e Suivre la réalisation de tous les départements.
e Gérer les bons de commande.

e S’authentifier.

e Gérer les utilisateurs.

e S’authentifier.

e Elaborer les fiches techniques.

e Voir le suivi de réalisation.

Tableau 16 : Identification des acteurs et les cas d'utilisations.

Chef de service

Cadre financier

Administrateur

Responsable autre départements

Ci-dessous, nous présentons le diagramme de cas d'utilisation global pour la compréhension du
fonctionnement de notre systéme :
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Figure 13:Diagramme de cas d'utilisation
36




3.2.2.1. Description textuelle des cas d’utilisation

Maintenant, nous allons donner la description du fonctionnement de notre systéme, nous allons passer

a la description des cas d’utilisation du diagramme précédent.

e Description textuelle du cas N°01

Cas d’utilisation N°1

S’authentifier

But Ce cas permet a I'utilisateur d’accéder a ses priviléges au niveau
du systeme.
Acteurs Chef de deépartement, chef de service, cadre financier,

responsable autre département, administrateur.

Précondition

L’utilisateur doit avoir un compte.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsque les utilisateurs essayent
d’accéder au systeme.

Enchainement

- Le systéme affiche la fenétre d’authentification.
- L’utilisateur introduit ses parameétres de connexion.
- Le systéme confirme ’authentification.

Post condition

L’utilisateur est authentifié et a acces au systéme.

Tableau 17 : Description textuelle du cas N°01.

e Description textuelle du cas N°02

Cas d’utilisation N°2

Valider les fiches techniques

But Ce cas permet au chef de département de valider les fiches
techniques.
Acteurs Chef de département.

Précondition

L’utilisateur doit s’authentifier.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsque le chef de département
recoit les fiches techniques qui sont déja vérifiées et qui doivent
étre validées.

Enchainement

- Le chef de département accede a I’interface des fiches
techniques Vérifiées et non validées.
- Il les étudie et les valide ou pas, selon le besoin.

Post condition

La note est transmise au sein de [’organisme.
g

Tableau 18 : Description textuelle du cas N°02.
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e Description textuelle du cas N°03

Cas d’utilisation N°3

Valider les rapports

But

Ce cas permet au chef de département de valider les rapports.

Acteurs

Chef de département.

Précondition

L’utilisateur doit s’authentifier.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsque le chef de département
recoit les rapports qui sont déja vérifiés et qui doivent étre
valides.

Enchainement

- Le chef de département accéde a I’interface des rapports
verifié et non validé.
- Il les étudie et les valide ou pas, selon le besoin.

Post condition

La note est transmise au sein de I’organisme.

Tableau 19 : Description textuelle du cas N°3.

e Description textuelle du cas N°04

Cas d’utilisation N°4

Vérifier les rapports

But

Ce cas permet au chef de service de vérifier les rapports.

Acteurs

Chef de service.

Précondition

- L’utilisateur doit s’authentifier.
- Les rapports doivent étre élaboreés.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsque le chef de service recoit
les rapports élaborés par le cadre financier et qui doivent étre
vérifiés.

Enchainement

- Le chef de service accede a I’interface des rapports non
vérifiés.
- 1l les étudie et les vérifies.

Post condition

Envoyer les rapports vérifiés au chef de département.

Tableau 20 : Description textuelle du cas N°04.
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e Description textuelle du cas N°05

Cas d’utilisation N°5

Vérifier les fiches techniques

But

Ce cas permet au chef de service de vérifier les fiches techniques.

Acteurs

Chef de service, cadre financier.

Précondition

L’utilisateur doit s’authentifier.
- Les fiches techniques sont enregistrées.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsque 1’utilisateur recoit les
fiches techniques enregistrées et qui doivent étre vérifiées.

Enchainement

- L’utilisateur acceéde a I’interface des fiches techniques non
vérifiés.
- Il les étudie et les corrigent.

Post condition

Envoyer les fiches techniques veérifiées au chef de département.

Tableau 21 : Description textuelle du cas N°05.

e Description textuelle du cas N°06

Cas d’utilisation N°6

Vérifier le suivi de réalisation

But

Ce cas permet au chef de service de vérifier le suivi de réalisation.

Acteurs

Chef de service.

Précondition

- L’utilisateur doit s’authentifier.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsque le chef de service vérifie
la réalisation.

Enchainement

- Le chef de service accede a ’interface des réalisations.
- Il vérifie la réalisation.

Post condition

La vérification est enregistree.

Tableau 22 : Description textuelle du cas N°06.
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e Description textuelle du cas N°07

Cas d’utilisation N°7

Réaliser la compagne budgétaire

But

Ce cas permet au cadre financier de réaliser la compagne
budgétaire au sein du département.

Acteurs

Chef de service.

Précondition

L’utilisateur doit s’authentifier.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsque la compagne budgétaire
doit étre réalisée mi-juin.

Enchainement

- Le cadre financier accéde a ’interface correspondante.
- 1l prépare les données nécessaires et consolide les
informations.

Post condition

La compagne budgétaire est réalisée.

Tableau 23 : Description textuelle du cas N°7.

e Description textuelle du cas N°08

Cas d’utilisation N°8

Gérer la liste détaillée des affaires

But

Ce cas permet de gérer la liste détaillée des affaires.

Acteurs

Cadre financier.

Précondition

L’utilisateur doit s’authentifier.
- La vérification et la validation des fiches techniques.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsque les fiches techniques sont
élaborees verifiées et validées.

Enchainement

- Le cadre financier accéde a ’interface de la liste.
- Il consulte la liste des affaires.

Post condition

La liste détaillée des affaires est gérée.

Tableau 24 : Description textuelle du cas N°8.
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Description textuelle du cas N°09

Cas d’utilisation N°9

Elaborer les rapports

But

Ce cas permet d’¢laborer les rapports.

Acteurs

Cadre financier.

Précondition

- L’utilisateur doit s’authentifier.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsque le cadre financier décide
d’¢laborer un rapport.

Enchainement

- Le cadre financier acceéde a I’interface des rapports.
- |l élabore les rapports.

Post condition

Envoyer les rapports au chef de service.

Tableau 25: Description textuelle du cas N°9.

Description textuelle du cas N°10

Cas d’utilisation N°10 Elaborer les fiches techniques
But Ce cas permet d’¢élaborer les fiches techniques.
Acteurs Responsable autre département.

Précondition

- L’utilisateur doit s’authentifier.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsqu’un département désire
élaborer une fiche technique.

Enchainement

- Le Responsable autre département accéde a I’interface des
formulaires des fiches techniques.
- Il remplit I’affiche.

Post condition

Une fiche technique remplie.

Tableau 26 : Description textuelle du cas N°10.

41




e Description textuelle du cas N°11

Cas d’utilisation N°11

Consulter les fiches techniques

But

Ce cas permet de consulter les fiches techniques.

Acteurs

Responsable autre département.

Précondition

- L’utilisateur doit s’authentifier.
- La fiche technique doit étre élaborée.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsqu’un département désire
consulter les fiches techniques qu’il a déja ¢laborées.

Enchainement

- Le Responsable autre département accede a 1’interface
correspondante.

Post condition

les fiches techniques sont consultées.

Tableau 27 : Description textuelle du cas N°11.

e Description textuelle du cas N°12

Cas d’utilisation N°12

Gérer les utilisateurs

But

Ce cas permet de geérer les utilisateurs.

Acteurs

Administrateur.

Précondition

L’utilisateur doit s’authentifier.

Scénario

Ce cas d’utilisation commence lorsqu’un administrateur désire
gérer les utilisateurs.

Post condition

les utilisateurs sont géres.

Tableau 28 : Description textuelle du cas N°12.

3.2.3. Diagrammes de séguences

L’objectif du diagramme de séquence est de représenter les interactions entre les objets en indiquant
la chronologie des échanges. Cette représentation peut se réaliser par cas d’utilisation en considérant

les différents scénarios associés [10].

3.2.3.1. Elaboration du diagramme de séquence

Dans cette partie, nous présentons les diagrammes de sequence des cas d’utilisation de notre

application.
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3.2.3.1.1. Diagramme de séquence de cas d’utilisation « authentification » :

Pour accéder a son espace de travail, ['utilisateur entre son login et son mot de passe et valide
I’opération, le systéme effectue une vérification. SiI’un des champs est vide ou incorrect, un message
d’erreur est envoyé, sinon I’interface correspondante a 1’utilisateur s’affiche.

sd Aulhentiﬁcatiod i

1 Systéme BDD

I Utilisateur I I

1.Lancer I'application

1.1.Afficher la page login

2.8aisir nom d'utilisateur et mot de pa.sse

>

3.Demande de connexion

3.1.Vérification
3.2Envoyer les données saisir

>
]
| UIZ 3.2.1.Vérification

ALT [si personne existe ] ! n
i
i

L]
I
I
I
I
I
I
1 I
I
I
I
I
I
I
I

<€ 4.Acceder a l'application

[si personne n'existe pas]
ﬂ 5.Afficher message d'erreur ‘D
L S ooy [ = = = o == -

Figure 14 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation " authentification ".
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3.2.3.1.2. Diagramme de séquence de cas d’utilisation « ajouter un utilisateur » :

Pour I’ajout d’un utilisateur, 1’administrateur doit remplir un formulaire et valide 1’opération. Le
systéme vérifie la saisie, si les champs sont corrects 1’ajout est effectué, sinon, un message d’erreur

est affiché.

Systeme

A
Administrateur

REF ) IAuﬂ1entiﬁcalion|

LOOP )

E | Accés a la liste des utilisateur |

1.Demande de 'ajoute d'un utilisateur

| »h
€ - = - = - 1.1Affichage de formulaire d'ajout
2.8aisir les données .
3 Ajouter -
= P
]:I 3.1Verifier
ALT I [Champ obligatoire vide/Utilisateur existe/Saisir erronnées ] |
3.2.Message d'erreur
{ —————————————————————————————
I [Champs correct] I . L o
k 3.3.Utilisateur ajoutées 4.3.mis a jour

Figure 15 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation " ajouter un utilisateur ".
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3.2.3.1.3. Diagramme de séquence de cas d’utilisation « gérer les fiches techniques » :

Lorsque le responsable autre département élabore les fiches techniques, cette interface lui permettra
de faire des actions sur les fiches techniques (I’ajout, la consultation ou la modification ou la
suppression).

sd Gérer les FT) i

Systeme
| Responsable autre departement

REF ,|
Authentification
LOOPJ
REF
Elaborer une fiche technique
OPT
REF )

Consulter une fiche technique

modifier une fiche technique

Ea7
| REF)
o)
| REF)

Supprimer une fiche technique

Figure 16 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation " gérer les fiches techniques ".
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» Diagramme de séquence de cas d’utilisation « élaborer les fiches technique » :

Pour élaborer une FT, un responsable d’autre département doit remplir un formulaire et valide
I’opération. Le systéme vérifie la saisie, si les champs sont corrects 1’ajout est effectué, sinon, un
message d’erreur est affiché.

sd EIaborerFTJ i
. Systéeme
| Responsable autre département | i
1
REF
Authentification

I
1.Demande d'élaborer d'une fiche technique > I

» 1.1.Afficher formulaire d'ajout d'une fiche technique
I
i
2.Remplir le formulaire d'ajout d'une fiche technique L

]zs.vériﬁer
ALT T
| [Saisit incorrecte ] | I
< 3.1Message d'erreur I
| [Saisit correcte] | ]:4.Mis ajour
< 4.1.Fiche technique ajouter succés
]HS.Enregistrer

I

Figure 17 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation " élaborer les fiches technique ".
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» Diagramme de séquence de cas d’utilisation « modifier les fiches techniques »

Lorsqu’un responsable autre département veut modifier les informations d’une fiche technique, celui-
ci accede a la liste des FT, sélectionne la FT a modifier et clique sur « Modifier », puis remplit un
formulaire de modification et valide I’opération. Le systéme vérifie les champs saisis, dans le cas
d’erreur de saisis, le systéme lui affiche un message d’erreur, sinon les informations de la FT seront
modifiees.

sd GérerFT(modiﬁerFT})
- Systéme BDD
| Responsable autre département - -
]
REF 1
Authentification '
1
1.Demande de gestion des FT ! !
I 1
1
+1.1 Afficher I'interface correspondante :
] 1
OPT ) | [ModifierFT] ! !
1 ]
2.Selectionner une FT et demande de la modifier 1
Ll 1
1
2.1.Afficher le formulaire 1
il I
1
3.Saisir les données & modifier !
P> 1
1
4.Valider les modifications 1
Ll 1
4.1Vérification 1
1
4.2.Envoie les données modifiées
] I-u:|4.2.1.Enregistrer
1
ALT I 1
| [Saisis des modification correcte] | | 1
4.2.2 Afficher le message de confirmation !
el T-—————-—===m=m==maaa= I:I
]
- e ol e e e o e o e e e e e e e = = = L Il T T — [ S ——
] 1
I [Saisis des modifications incorrecte ] | ] 1
1 1
e e e e oo oo o A23Messagederreur 1
1
] 1
1 1
] 1

Figure 18 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation "modifier une fiches technique ".
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» Diagramme de séquence de cas d’utilisation « supprimer les fiches techniques » :

Si un responsable autre département décide de supprimer une fiche technique, il accede donc a la liste
des Fiches techniques qu’il a déja ajoutées, puis il sélectionne la fiche technique a supprimer et
confirme la suppression.

sd GérerF T(SupprimerF'I}

L Systéme BDD
|Responsable autre departementl
I 1 1
i
| REF Authentification ;
1.Demande de gestion des FT v :
‘1 A.Afficher l'interface correspondantem I
[ 1
LOOP ) ! !
2. Sélectionner une FT L i
1
i

& 3.Demande de la supression de la FT

3.1.Envoie de la requete de suppression

| ALT [FT déja validé] I -{

i
4.8 i
! 4.1.Confirmer la suppression :m uppression

4.1.1.Afficher le message de confirmation de suppression

b= = = =
b fo = -

Figure 19 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation "supprimer une fiches technique ".

48



» Diagramme de séquence de cas d’utilisation « consulter la liste des fiches technique » :
Le responsable autre département accede a cette interface pour consulter les Fiches techniques de

département correspondant.

sd Authentiﬁcatimf

| Responsable autres departement Systéeme
n ]
REF )
Authentification :
[ 1
1
LOOP) 1.Demande d'affichage de la liste des FT '

1.1.Afficher la liste des FT

Figure 20: Diagramme de séquence du cas d’utilisation " consulter la liste des fiches techniques ".

3.2.3.1.4. Diagramme de séquence de cas d’utilisation « rechercher liste détaillée des
affaires » :

Lorsque le cadre financier accéde a la demande de la gestion des listes détaillées des affaires le
systéme affiche la fenétre correspondante, saisir le N° de I’affaire a rechercher, le systéme envoie
les parameétres a la base de données, apres la recherche, le systeme affiche les informations de
I’affaire demandée si elle existe sinon il affiche un message d’erreur.
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sd Liste détaillé Affair#

i Systéme 50D

Cadre Financier T

] 1

REF

Authentification

T
1.Demande de gestion liste détaillées FT

1.1.Afficher 'interface correspondante
= = = = = -

2.5aisir le N° d'affaire

2.1.Veérification

2.2 Envoie de paramétres saisis
2.2.1.Rechercher
ALT ) [Liste Détaillés existe]

3.Afficher liste détailléés des affaires

i S i

Figure 21 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation "rechercher la liste détaillée des affaires ".

3.2.3.15. Diagramme de séquence de cas d’utilisation « gérer liste détaillée des affaires

» I
Lorsque le cadre financier accéde a la liste détaillée des affaires, cette interface lui permettra de faire
des actions sur les affaires (I’ajout, la suppression ou la modification).
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» Diagramme de séquence de cas d’utilisation « Ajouter une liste détaillée des affaires » :

sd Ge reﬂ.isteDetailAﬁaires[ajouter}}

i Systéme BDD

Cadre Financier 1

Authentification I
1
I

1.Demande de gestion liste détaillé des Affaires_

L

1.1.Afficher l'interface correspondante

|
1
1
1
1
I
1
1
OPT I 1
1 1
REF - .
Recherché Liste détaillé Affaires :
2.Selectionner une FT et demande d'ajouter liste détail d'affaire :
2.1.Afficher le formulaire I
e = m e - - 1
3.remplir les paramétres . 1
) > 1
[Ajouter] a.valider .
p =
I
]:_|4.1Vériﬁcation I
1
ALT !
" [Champs incomplets] 1
4.2.Message d'erreur !
& -=-=-==-== g S & 1
————— -----------————------l---;—————--—-----1—————----
[Champs complets] 4.2.1.Envoie les données saisis_
" 4.2.2.Enregistrer
< 4.2.3.Message de reponse
ALT i

|| [Liste détaillé existe ] 1 1
1 1
< 4.2.4 Message d'erreur _n I
- O e e e e S B B B B R Ee e e I
- - I
|~ ==~~~ =="="="==;f=2==c«« T= I
- R 1 1
| [Liste detaillé n'existe pas] I I
< 4.2,5.Liste détaillé Ajouté avec succes -n I
- e o omm o E ow - wm mm omm o o o o - 1
]

Figure 22 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation "Ajouter une liste détaillée des affaires ".
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» Diagramme de séquence de cas d’utilisation « Modifier une liste détaillée des affaires » :

sd Gérerl.isteDetaiIFT(modiﬁerﬂ

i Systéme BDD

|
Cadre Financier T

Authentification

1
1
I
1
1.Demande de gestion liste détaillé des Affaires | I
Ll
1
1.1.Afficher l'interface correspondante ‘l.| :
OPT ) I I
REF : '
Recherché Liste détaillé Affaires :
L] L]
2.5electionner une liste détail d'affaire et demande de modifier 1
> [ [
2.1.Afficher le formulaire :
1
_ 3.8aisir les données a modifier |
[Modifier] > :
4. Valider
& P !
]:4.1Vériﬁcation 1
1
1
ALT 11 [ 1si 1a modification est confirmé] :
I
5.Effectuer la modification . "
- 5.1.Envoie les données modifiées|
5.2.Mis & jour
5.2.1.Message de reponse
< 5.2.2 Afficher le message de confirmation <§ _______
................... I
L I I
il Sl ety { Tt b Tl
[
[Sinon] 1
1
6.Annuler la modification N I
-
I
6.1.Afficher l'interface de liste détaillé des affaires :
ﬁ -------------------
1

Figure 23 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation "modifier une liste détaillée des affaires ".
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> Diagramme de séquence de cas d’utilisation « Supprimer une liste détaillée des affaires » :

sd GérerListeDetaillAffaires(Supprimer) )

i Systéme BDD

| Cadre Financier | I

REF Authentification

1.1.Afficher l'interface correspondante

T :
1.Demande de gestion liste détaillé des Affairi]

opT ) '
REF ) Recherché Liste détaille Affaires
2.8electionner liste détaillé d'affaires -
. -
[Supprimer] 3.Demande de suppression .

— ) |[Si la suppression est conﬁrmer]l

4 Effectuer la suppression

h 4

4.1 Envoie de la requete de suppression

Lai

4.1.1.Mis a jour
4.1.2.Confirmation de la suppression

"""  Aufnn e e

S.Annuler la suppression ~

5.1.Afficher l'interface de liste détaillée des affaires

Figure 24 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation "supprimer liste détaillée des affaires ".

3.2.4. Diagramme d’interaction

Diagramme d’interaction des cas d’utilisation
Le diagramme d’interaction permet de décrire les différents scénarios d’utilisation du systeme. Pour

chaque diagramme de séquence du systeme défini précédemment, nous établirons un diagramme
d’interaction. Ce diagramme comprend un groupe d’objets représentés par des lignes de vie et des
messages que ces objets échangeant lors de I’interaction.

Dans ce diagramme, nous allons nous servir de trois types de classes :
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* Classes d’interface (boundary) : des classes qui permettent 1’interaction entre 1’application et ses
utilisateurs. Pour chaque cas d’utilisation, il y a au moins une classe d’interface. Ce type de classe

est schématisé comme suit :

:IHM
» Classes de Controle (Control) : ce sont des classes qui contiennent les traitements et la
cinématique de I’application. Elles font la transition entre les classes d’interface et les classes entités.
Elles sont schématisées comme suit :

: Contréle

« Classes entités (entity) : elles représentent les objets métiers, et ce sont tres souvent des entités
persistantes, ¢’est-a-dire qui vont garder leurs informations (données) aprés I’exécution d’un cas
d’utilisation particulier. En général, elles sont enregistrées dans une base de données, Leur
schématisation se fait grace a ce stéréotype [23] :

@

: Entite
v Nous présentons ci-dessous les diagrammes de séquence de quelques cas d’utilisation

3.24.1. Diagramme d’interaction de cas d’utilisation « Consulter liste des FT »

sd ConsulterListeFT )

- Interface , d'acceuil Interface listes des FT Ctrl authorite Fi

|Respcnsab|e autre département| ! !

-

LOOF',I
1:Demande de la page

1
1
1
n
|
1
1

1
1
;
P 1.1:Vérification dfes priviléges
i
1
1
]

ALT )
2:Non authorise

_I_I
1
_ » D< """"""" ST
<- _2.1:Non authorise I

______ N e

| g e e e e e ===
3.1.1:Liste FT D <

L
1
:
I
1
1
1
i
I
:
4lListe FT D< """"""
L E Feesemeeeenaas
L
1
1
1

Figure 25 : Diagramme d’interaction du cas d’utilisation "Consulter liste des FT".
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3.24.2.

Diagramme d’interaction de

cas d’utilisation « Supprimer FT »

sd SupprimerFT J

|Res ponsable autre départeme nt| !

Interface , d'acceuil Interface listes des FT Ctrl authorité

LOOP J

1

1
1
i
L
U
1
1

:‘Demande de lliste des FT o

1.1:Vérification des priviléges
I

1
1
i
L
U
1

g T

ALT T ' '
| ! 2:Non authorise X
i i
2.1:Non authorisé _D< I I
|<. ............... ; : :
1 1 1
_______ e
I I I
! ! ' 3Demande liste FT
1 1 D— -
1 1 U
i i
! ! ! 3.1:Liste FT
1 1 T
. . 341lste FT ] < .
i e i fimmmmm== X
3.12:Liste FT _E]< .
e Pemeess e m—-- : :
4:Sélectionner la requete de suppression __:‘ ! X
: '|=1.1:"u’ériﬁcalion des prévileges X
. M .
AT | | |
| : ! 4.2:non authorisé :
=S 42Tnonauthorise . !
1 1 1
""""""""""""" T T T T T T T T T T T T T T T 5 Demande de suppression
I I 'JL__] 5 1-Vérifier
; ;
AL AL AL
ALT ! ! !
1 1 1
: : < SFIdéjavalide 1
: | 61T déja valide
6.2:Impossible d'effectuer la suppression =T an
R g g fe==fecmammea= | X
...... s, R B I
: ! T:Succes
7.1:FT supprimé _D< -------- '
R , |
' ' l '
1 1 ' 1
T T T
1 1 1
I I I
1 1 1
1 1 1

Figure 26 : Diagramme d’interaction du cas d’utilisation "Supprimer FT".
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3.2.5. Elaboration du Dictionnaire de Données

4. Classes Attributs Désignation Type Taille
iduser Identifiant de I’utilisateur Int
Utilisateur Nom Nom de utilisateur varchar 50
Prénom Prénom de I’utilisateur varchar 50
Email Email de I"utilisateur varchar 50
Password Mot de passe chiffré varchar 50
type_user Type de I'utilisateur varchar 50
Cadre Financier idCadrF Identifiant du cadre Int
financier
Administrateur idAdmin Identifiant de Int
I’administrateur
hef Départemen . -
Che bsggette ent idChefDep Identifiant du chef Int
département budget
Chef Service idChefS Identifiant du chef de Int
service
Responsable Autre | . .
P idResponsable_Aut_Dep | Identifiant du responsable Int
Département .
autre département
idtache Identifiant de la tache Int
Tache
nom_tache Nom de la tache varchar 50
. iddpt Identifiant du Int
Département département
Nomdpt Nom du département varchar 50
Rapport id_rapport Identifiant du rapport Int
Compte_Comptable Numéro compte Int
comptable
Fiche Technique Sous_Compte Numeéro sous compte Int
Compte_Analytique Numéro compte Int
analytique
Plan_Ann Plan annuel Date
PMT Plan Moyen Terme Date
NumAffaire Numéro de 1’affaire varchar 150
Intitule_Aff Intitulé de ’affaire varchar 50
Intitul_cpt Intitulé du compte varchar 50
Stc Structure Transport par float

Affaire

Canalisation
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Dep_Resp Département responsable | varchar 50
Finalite Finalité varchar 50
Affaire_inscrit_Ex Affaire inscrite pour Date
I’exercice
Fournisseur Fournisseur varchar 50
Date_Signature Date de signature Date
id_contrat Identifiant du contrat varchar 50
Contrat -
duree_contrat La durée du contrat Date
idplanningmat Identifiant du planning de Int
maturation
Finalisation_ D_A O Finalisation Des appels Date
d’offre
Visa_ CMC Visa Commission des Date
marchés
Lancement_AO Lancement Appel offre Date
Ouverture_ OT _ Ouverture technique Date
Départ DF Départ dép6t des offres
Planning_Maturation Finalisation_travaux_CEO Flnalls_atl_on d,es travaux Date
commission évaluation
des offres
Date_Signature Date de signature Date
ODS Ordre de service Date
Observation Observation varchar
idplanningprev Identification du planning Int
Planning prévisionnel
Previsionnel De Montant_Ann Montant annuel Int
Realisation Dt Dev Dont de devise Int
iddeglobalisation Identification de la Int
déglobulisation mensuelle
Déglobulisation Montant_Mois Montant par Mois Int
Mensuelle KDA Kilo dinars Int
Dt Dev Dont de devise Int
Total Total Int
Liste detaille affaire Id_liste Identifiant de la liste Int
idstc Identifiant du Structure Int
transport par canalisation
Stc OBl Oléoduc Float
GG1 Gazoduc Float

Tableau 29 : Dictionnaire de Données.
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3.2.6. Diagramme de classes

Le diagramme de classe est d’une importance capitale dans la modélisation orienté objet, il montre la
structure interne du systeme et permet de fournir une représentation abstraite des objets du systéeme
qui vont interagir ensemble pour réaliser les cas d'utilisation. Le diagramme de classe exprime la
structure statique d’un systéme en termes d’attributs, d’associations, d’opérations et de relations entre
les classes [11].

Une classe est une description d'un groupe d'objets partageant un ensemble commun de propriétés
(les attributs), de comportement (les opérations ou méthodes) et de relations avec d'autres objets (les
associations et les agrégations).

Ci-dessous, le diagramme de classe de notre systeme :
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pkg Diagramme de Classe J

# iduser: int
#idtache:

c o int
+ Prenom: String - . i
+ Email: String 1. -~ |+nom_tache: String
+ Password: String
+ type_user: String

gérer 1 »

+ Rechercher():void
+ Inscrire():void
+ Authentifier():void

Chef Service Responsable Autre Département

+ IdAdmin: int

+ IdCadrF: int
+ Vérifier_FT()

+ Gérer_Utilisateur()
+ Ajouter_Utilisateur()

+ IdChefDep: int + idChefS: int + IdResponsableAutDep: int

+Vérifier_Montant() + Valider_Rapport + Vérifier_suivie_| isation()
+ Modifier_Utilisaftedr() + Vérifier_PMT() + vallder:FT(’;p 0 + Verifier_FT() + Elaborer_FT() 1
+ Supprimer_Utilisateur() +Calculer_Montant() + Vérifier_Rapport() + Consulter_FT()
+ Affecter_P ge() 1

r_Montant() + Modifier_FT()

r_PMT() + Supprimer_FT()
+Veérifier_Montant()
1l 1
Elaborer 2 A 1 1
Gérer 2 +Plan_Ann:Date
Gérera P Gérer 3 v +PMT:Date
Etabli v + Compte_Comptable: int
< . - Elaborer > 1..* |+ Sous_Compte: int
v 053 0.. 0. + C _Analy
| Gérer 5| o | Affaire
1.~
+ Id_Contrat: string 1 < Posseder 1
+ duree_contrat: Date + NumAffaire: String(150)
+ Intitule_Aff: String
+ Intitule_cpt: String
+ Stc: float
1.+ Vien Planning Previsionnel De + Dep_Resp: String
” ¥ + Finalite: String
Liste Detaille affaire + iddeglobalisation:int + Affaire_inscrit_Ex: Date Planning_Maturation
' + Montant_Mois: int i § + Fournisseur: string
e lalisterint + KDA: int B |dplanm_nAg:r::el\:‘.tlnt + Date_Signature: Date
[OTStaE Y + Dt_Dev: int + Dt_Dev: int 1 1 [+ idplanningmat :int
+Total:int - + Finalisation_D_A_O: Date
+ Visa_CMC: Date
+ B
1 + CalculeMontant(int):int + CalculeMontant(int):int s ;T‘r";er::::'aﬁ.oogsg OF: Date
+ CalculeTotal(int):int + CalculeTotal(int):int 1.0 + Finalisation_travaux _CEd: Date
+ Date_slgnal_ure: Date

+ODS: Date
+Observation: string

sTC

+ idstc: type
+OB1: float
+ GG1: float

Figure 27 : Diagramme de classe global.
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3.2.6. Diagramme d’activité

Il est utilisé pour modéliser les aspects dynamiques d'un systeme. Il s'agit de représenter les
operations d'un processus et leurs conséquences sur les objets (logiciels ou matériels). Il met
I'accent sur les actions, les décisions et les transitions entre les différentes étapes d'un processus.
La modélisation peut étre utilisée pour décrire le déroulement d'un cas d'utilisation ou d'une

méthode [12].

3.2.6.1. Diagramme d’activité d’authentification :

L’utilisateur de I’application doit s’authentifier pour accéder a I’application et de profiter de

ces fonctionnalités, ceci en saisissant I’email et le mot de passe.

Utilisateur

Systéme

*
|

l Acces a l'application ’

Page

d'authentification

Saisir l'identifiant et le}:f

mot de passe [

[else]

[Succes]

‘ Utilisateur authentifier

)!

@

Figure 28: Diagramme d’activée d’authentification.
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3.2.6.2.

Diagramme d’activité d’élaboration FT :

Résponsable autre département

Systéme

S'authentifier

Demande d'éelaborer
==

-t

P

| Afficher formulaire
| correspondant

. =

informations
o -,

- -
Verification des 1

‘ Remplir formulaire i

~ 5y

\ [else]

N/

LValider le formulaire }

FT elaborer

Figure 29: Diagramme d’activée d’élaboration FT.
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3.2.6.3. Diagramme d’activité gérer liste détaillée des affaires :

Cadre financier Systéme

‘ FT ajouté ‘

‘ Ajouter une affaire a | [validation]
| la liste ‘ | [else]

L. Attendre la
validation de la FT

[Succes] ) .
E— Liste a jour
-{ Consulter une affaire

dans la liste

Génerer fiche GG1 +
|

Génerer fiche OB1

Figure 30 : Diagramme d’activée gérer liste détaillée des affaires.

4. Conception de la base de données

Comme nous avons terminé de modéliser notre application avec les différents diagrammes,
nous allons passer a une autre étape qui consiste a concevoir la base de données. Celle-ci est
nécessaire, car elle permet de mettre des données a la disposition des utilisateurs ainsi que de
les manipuler selon leurs besoins.

Une base de données (BDD) est un ensemble structuré d’informations persistantes stockées sur
des supports accessibles par un ordinateur pour satisfaire simultanément plusieurs utilisateurs,
de maniere sélective, en un temps opportun.

Pour cela, afin de concevoir notre base de données, nous allons procéder par la traduction du
diagramme de classe vers un modele relationnel.

4.1.Modéle relationnel

Afin d’assurer la bonne transformation, il est nécessaire de suivre ces 3 regles.
Reégle 1 : présence de la cardinalité ( ?..1) d’un coté de I’association
= Chaque classe se transforme en une table.
= Chaque attribut de classe se transforme en un champ de table.
» L’identifiant de la classe qui est associée a la cardinalité ( ?..1 ) devient la clé étrangere
de l’autre classe.

Régle 2 : présence de (?..N) des deux cotés de I’association
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= Chague classe se transforme en une table.

= Chaque attribut de classe se transforme en un champ de table.

= L’association se transforme en une table. Cette table a comme champs I’identifiant de
chacune des deux classes, plus d’éventuels autres attributs.

Regle 3 : présence d’une généralisation
Méthode 1 :
= Créer une table avec tous les attributs des classes.
= Ajouter un attribut pour distinguer les types des objets.

Méthode 2 :
= Créer une table pour chaque sous type, chaque table se compose des attributs génériques
et d’attributs spécifiques.

Méthode 3 :
= Créer une table par classe et des associations [13].

En se basant sur ces régles, voici le modele relationnel résultant :

— Utilisateur (iduser, Nom, Prénom, Email, Password, type_user,#idAdmin).

— Tache (idtache, nom_tache).

— Exécute (#iduser, #idtache).

— Cadre Financier (idCadrF, #id_user, #idrapport).

— Administrateur (idAdmin, #id_user).

— Chef Département budget (idChefDep, #id_user).

— Chef Service (idChefS, #id_user).

— Responsable Autre Département (idResponsableAutDep, #id_user).

— Département(idDep, Nomdpt, #idResponsable_Aut_Dep).

— Rapport (idrapport).

— Fiche Technique (PlanAnn, PMT, Compte_Comptable, Sous_Compte,
Compte_Analytique, #idResponsable_Aut_Dep, #NumAffaire).

— Affaire (NumAffaire, Intitule_ Aff, Intitul cpt, stc, Dep_Resp, Finalite,
Affaire_inscrit. Ex, Fournisseur, Date_Signature, #idplanningmat, #idCadrF,
#idChefDep, #idChefS, #idResponsableAutDep, #idcontrat).

— Contrat (idcontrat, duree_contrat).

— Planning de Maturation (idplanningmat, Finalisation_ D _A O, Visa CMC,
Lancement_AO, Ouverture_OT_Depot_OF, Finalisation_travaux, Date_Signature,
ODS, Observation).

— Planning Prévisionnel de Reéalisation (idplanningprev, Montant_Ann, Dt Deyv,
#NumAffaire).

— Déglobulisation Mensuelle (iddeglobalisation, Montant_Mois, KDA, Dt_Dev, Total,
#idplanningprev).

— Liste détaillé des affaires (idliste, #idCadrF).

— STC (idstc, OB1, GG1, #idliste).
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5. Maquettes

Apres avoir fini notre étude et notre conception pour le nouveau systeme, avant de passer a la
réalisation nous allons élaborer quelques maquettes afin d’avoir plus d’idées pour notre
application.

5.1.Authentification

Mot de passe

sonatrach

Figure 31 : maquette authentification.

64



5.2.Enregistrement

créer votre compte

Nom \ \
Prénom \ \
Emai | \
Password \ \

Cadre financier
Chef de service
Chef de departement

Responsable autre
depatement

Figure 32 : maquette enregistrement.
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5.3.Accueil Cadre financier

Liste détaillee des affaires
Fiche OB1

Fiche GG11
image cap

image cap image cap

Historique fiches Liste détaillée des
techniques affaires Rapport
fiche technique non validee

GO e Go
& somewhere somewhere somewhere

fiche technigue validée

Figure 33 : Maquette accueil cadre financier.
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5.4.Accueil Responsable autre département

Budget Home

formulaire
Service ¥  fiche b

technique nouvelle affaire

affaire en cours

Image cap image cap

Image cap

Formulaire fiche technigque
nouvelle affaire

G0 somewhere

Historique fiche
techniques

Formulaire fiche technique
affaire en cours

Go somewhere Go somewhere

Figure 34 : Maquette accueil responsable autre département.
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5.5.Accueil chef département

Navbar Home

fiche technigue validée

fiche technique non validée

Image cap Image cap

Rapport validée

Rapport non validée
| Historique fiches Fiche technique

techniques verifiée

Go Go
somewhere somewhere

Figure 35 : Accueil chef département.
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5.6.Accueil chef de service

Navbar Home

fiche technique vérifiée

fiche technique non vérifice

Image cap Image cap

Rapport verifiee

Rapport non verifice
| Historique fiches Fiche technique

techniques verifiée

Go

Go
somewhere

somewhere

Figure 36 : Accueil chef de service.
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5.7.Formulaire fiche technique « affaire en cours »

Budget Home

Activite Transport par Plan Annuel N & PMT Compte comptable -
Canalisation N-N+4 p p :
sonatrac Division Exploitation Volet Exploitation Sous Compte :

Service ¥  formulaire

fiche technique : Fiche Technique ( Affaire

Région Transport Centre en Cours )

Intitulé de I'affaire | ‘

Compte Analytique :

Affaire N°

Intitulé du compte | ‘

STC OB1 GG1

Département responsable m

Finalité | ‘

Fournisseur | ‘

Date signature | ‘

Durée du contrat | ‘

Planning previsionnel de réalisation:

Déglobalisation mensuelle :

Figure 37 : Formulaire fiche technique "affaire en cours *’.
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6. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons commencé par un apercu de modelisation avec le langage UML,
ensuite nous avons élaboré le diagramme de contexte, le diagramme des cas d'utilisation, les
diagrammes de sequence qui leur correspondent. Par la suite, en définissant les relations entre
les entités, nous sommes parvenues a concevoir le diagramme de classes donnant ainsi une vue
plus structurée des éléments qui formeront la base de données liée a notre application. Ainsi
que les diagrammes d'activité et les diagrammes d'interaction des cas d'utilisations que nous
avons jugeés pertinents.

Ensuite, nous avons réalisé le modéle relationnel de données qui nous permet d'avoir le schéma
de la base de données de I'application. Enfin, nous avons illustré notre applications sous dorme
de maquettes.

Nous arrivons désormais au dernier maillon de la chaine de notre travail. La prochaine étape
consiste a l'implémentation efficace de notre solution a I'aide des différents outils, logiciels
décrits dans le méme chapitre.
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Chapitre 3

« Un ideal n’a aucune valeur si vous ne
pouvez pas le mettre en pratique. »

Swami Ramdas
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Chapitre 3 : Realisation et
Implémentation

1. Introduction

Tout développement de projet informatique nécessite le choix des technologies adéquates a son
implémentation. La partie réalisation est I’étape qui nous permet de concrétiser les solutions et
suggestions proposées lors de I’analyse et conception que nous avons mise en place.

Dans ce chapitre, nous allons faire une présentation des outils de développement utilisés pour
la réalisation de notre travail, nous sommes arrivés pratiguement a la fin du processus de
développement. Nous commengons par la présentation des applications web, de
I’environnement, puis les outils et langages de programmation. Enfin, nous terminons ce
chapitre par une projection de quelques interfaces de notre application Web qui ont des
fonctionnalités essentielles de 1’application réalisée.

2. Application web

Une application web désigne un logiciel applicatif, ¢’est un ensemble de pages qui interagissent
avec les utilisateurs, les unes avec les autres, ainsi qu’avec les différentes ressources d’un
serveur web, notamment les bases de données. Elle est disponible uniqguement sur le web et est
accessible via un navigateur internet. C’est une application qui peut étre hébergée en cloud ou
sur des serveurs dédiés.

2.1.L’architecture des applications web

Une application est découpée en 3 niveaux (couches) d’abstraction :

e La couche présentation : c’est la partie de ’application visible par les utilisateurs (nous
parlerons d’interface utilisateur). Dans notre cas, cette couche est un navigateur web,
qui se présente sous forme de pages HTML, composée de formulaire et de bouton.

e La couche métier : correspond a la partie fonctionnelle de 1’application, celle qui
implémente la logique, et qui d’écrit les opérations que I’application opére sur les
données, en fonction des requétes d’un utilisateur effectuées au travers de la couche
présentation.

e La couche acceés aux données : elle consiste en la partie gérant I’acces a la base de
données du systéme.

Il existe différentes architectures pour une application web :

e Architecture 1-tiers.
e Architecture 2-tiers.
e Architecture 3-tiers.
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e Architecture n-tiers [14].
Dans notre cas nous avons utilisé une architecture 3-tiers, qui est illustrée ci—dessous :

Tier 1 Tier2 Tier3
A

A, A
’ N r Bl P —_—

L — (2

e — 3

Figure 38 : Architecture 3-tiers d’une application web

3. Navigateurs web

Un navigateur web est un logiciel informatique qui permet d'utiliser le web. Pour étre plus
précis, ce type de logiciel permet de consulter le World Wide Web (WWW). L'utilisation la
plus répandue de ces logiciels étant de visualiser les pages web et d'utiliser les liens hypertextes
dans le but d'aller de pages en pages [15]. Au cours de la réalisation de notre application, nous
avons été menées a utiliser le navigateur Google Chrome.

4. Serveur web

Un serveur web est un logiciel qui fournit des pages web en réponse a des requétes de
navigateurs web. Une requéte de page est générée lorsqu’un utilisateur clique sur un lien d’une
page web ou saisit une URL (localisateur uniforme de ressources) dans le champ adresse du
navigateur [14].

5. Environnement et Outils de développement

5.1.Framework

Un Framework (ou infrastructure logicielle en francais) est un ensemble de bibliothéques,
contenant des packages et des classes plus un modéle de programmation, que le développeur
utilise dans le but de simplifier et d’'uniformiser le développement.

5.1.1. Laravel

Laravel est un Framework gratuit, open source et orienté objet qui utilise le

langage de programmation PHP. Il a été concu pour rendre le développement

d’applications Web plus facile et plus rapide [16] grace a des fonctionnalités

intégrées. Laravel est basé sur 1’architecture MVC, et offre nativement un _

ensemble de composants et fonctionnalités qui permettent de développer une ~ Figure 39 Logo du
.. Framework Laravel.

application PHP moderne et robuste.
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Laravel offre un environnement de développement fonctionnel, ainsi que des interfaces de ligne de
commande intuitive et expressives. Pour ’accés et la manipulation des données, il utilise la
Cartographie Objet Relationnel (ORM : Object-Relational Mapping).

Pour notre application, nous avons choisi le modele MVC qui est pratique pour la gestion de
I'interaction entre les différents composants de notre application.

5.1.2. Bootstrap

Bootstrap est un Framework frontal CSS gratuit le plus populaire au monde pour
la création des sites responsifs adaptés au mobile et des conceptions réactives. Il
dispose des modeles de conception basée sur HTML et CSS [17].

Figure 40 : Logo du
Framework Bootstrap.

5.2.Persistance de données

Pour les données, Laravel contient en couche ORM par défaut qui peut étre utilisée pour

interagir avec les données d’applications de diverses bases de données relationnelles telles
que MySQL, SQL.ite et PostgreSQL [17].

5.2.1. Eloguent ORM

ORM est une technique qui permet de manipuler et d’interroger les données d’une base de
données.

Laravel propose son propre ORM Eloquent avec un large éventail de fonctions avec
lesquelles travailler. Le Framework fournit également la migration et 1’amorcage et
propose également des restaurations [17].

I Model I
C‘Q//
Laravel

[ v | s

Generate Execute

El t ORM saQL sSQL
oquen DB

I Model -«€——| Connection B

Result Result
I Model I /

Figure 41 : Schéma démentant I’emplacement et le role d’Eloquent ORM.
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5.2.2. MySQL

MySQL est un systéeme de gestion de base de données relationnelle open source K

développé par Oracle. Il est multiplateforme basé sur le langage de requéte ysQ

structuré SQL, son approche relationnelle lui permet de structurer les données fe—

dans des tables a deux dimensions [17]. Figure 42 : Logo de SGBD
MYSQL.

5.3. Visual Studio

Visual Studio code est un éditeur de code source léger, puissant et ﬂ

multiplateforme. Il est livré avec une prise en charge intégrée de JavaScript,
Type script et Nodejs et dispose de plusieurs €cosystemes d’extension pour  \/isial Studio Code
d’autres langages (C++, C#, Java, PHP...etc.) et des environnements
d’exécution tel que .Net et Unity.

Figure 43 : Logo de I’éditeur
de code source Visual Studio

Code.

5.4.Composer

Le logiciel Composer est un gestionnaire de dépendances sous licence libre écrit

en PHP, permettant de déclarer et d’installer les bibliothéques dont un projet a

besoin. Composer, qui aujourd’hui est la base de la plupart des applications PHP

moderne [18]. Laravel a besoin de composer pour s’installer, gérer ses

bibliothéques et ses dépendances et méme optimiser le code. Figure 44: Logo de

composer.

5.5.Draw.io

Draw.io est une application gratuite en ligne, accessible via son navigateur, qui
permet de dessiner des diagrammes ou des organigrammes [19]. Cet outil vous
propose de concevoir toutes sortes de diagrammes, de dessins vectoriels, de les
enregistrer au format XML puis de les exporter. Draw.io est un véritable couteau
suisse de la frise chronologique, de la carte mentale et des diagrammes de tout
genre [20].

En plus d’étre gratuit, il permet I’export des diagrammes sous différents formats, Figure 45 : Logo de
entre autres : png, jpeg, svg, pdf, html, ... Papplication Draw.io.
Nous I’avons utilisé pour modeliser nos diagrammes.

5.6.Xampp

Xampp est un ensemble de logiciels permettant de mettre en place un serveur
Web local, il réunit donc le serveur Web Apache, la base de données
relationnelles et systéme d’exploitation MySQL ou Maria DB ainsi que les
langages scripts Perl et PHP. L’initiale X représente tous les systémes XAMPP

d’exploitation possibles, a savoir Linux, Windows et Mac OS X. )F(lg]#qgep% + Logo de
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5.7.PhpMyAdmin

PhpMyAdmin (PMA) est une application Web de gestion pour les systemes de

gestion de base de données MySQL réalisée en PHP. Cette interface pratique

permet d'exécuter, tres facilement et sans grandes connaissances dans le

domaine des bases de données, de nombreuses requétes comme les créations de php

table de données, les insertions, les mises a jour, les suppressions, les Figure 47: Logo de

modifications de structure de la base de données [21]. I'application PhpMyAdmin.
5.8.Apache

Apache est un logiciel de serveur web gratuit et open-source, le nom

officiel est Serveur Apache HTTP et il est maintenu et développé par APACHE
Apache Software Foundation. Il permet aux propriétaires de sites web de HTTP SERVER PROJECT

servir du contenu sur le web d’ou le nom « serveur web » et ¢’est I’'un
des serveurs web le plus ancien et le plus fiable [22].

5.9.Admin LTE

Figure 48 : Logo apache.

Admin LTE est un modele d’application web open source populaire pour les

tableaux de bord d’administration et les panneaux de contrdle. Il est possible de ’ '
I’intégrer a Laravel en utilisant les packages nécessaires, Admin LTE est un H
modele HTML réactif base sur le framework CSS Bootstrap3.1l utilise tous les i ‘
composants Bootstrap dans sa conception et redéfinit de nombreux plugins

couramment utilisés pour créer une conception cohérente pouvant étre utilisée Figure 49: Logo
comme interface utilisateur pour les applications back end. Admin LTE.

5.10. Langages et techniques
Dans cette section nous allons représenter 1’ensemble des langages de programmation et
techniques que nous avons utilisé pour la réalisation de notre application web.

5.10.1. HTML

HTML signifie Hyper TextMarckup Language, c’est un langage de balisage
standard concgu pour la création des pages web. Il utilise des balises pour définir la
structure des éléments tels que les en-tétes, les paragraphes, les listes et les liens

hypertextes Figure 50 : Logo de
langage HTML.
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5.10.2. CSS

CSS (Cascading Style Sheets) signifie feuilles de style en cascade, c’est un
langage utilise pour décrire le style des pages HTML, il décrit comment les
¢léments doivent étre affichés (couleurs, tailles, espacements, ...etc).

5.10.3. JavaScript

JavaScript est un langage de script léger, orienté objet. Le langage JavaScript
est interprété ou compilé a la volée, c’est un langage a objet utilisant le concept
de prototype. Il dispose d’un typage faible et dynamique qui permet de
programmer suivant plusieurs paradigmes de programmation.

5.10.4. PHP

Le PHP signifie Hyper TextPreprocessor, c’est un langage de programmation ou
avec un autre theme un langage de script. C’est un langage sous licence libre. Il
s’utilise pour la création des sites web dynamique, il génére du code HTML,
CSS ou XHTML, JavaScript...etc [17].

5.10.5. AJAX

Ajax est I’abréviation des Asynchrones JavaScript and XML, qui fait référence
a un ensemble de techniques de développement Web plutét qu'a un véritable
langage de programmation [17]. Cependant, Ajax est largement utilisé dans la
programmation coté client (par exemple JavaScript) pour permettre I'envoi et la
réception de données vers et depuis une base de données / un serveur. La
particularité de l'utilisation de la programmation Ajax est que vous pouvez
échanger des données en arriére-plan sans réellement perturber I'expérience
utilisateur.

5.10.6. JQuery

JQuery est une bibliotheque JavaScript rapide, riche en fonctionnalités,
s'exécutant du cote client. Elle rend facile la navigation et la manipulation des
documents HTML, la gestion des événements et I’animation. Elle fonctionne sur
une multitude de navigateurs.

5.10.7. SQL

SQL est un langage qui permet de formuler des requétes pour mettre a jour,
interroger les bases de données pour en tirer un certain nombre d’information.
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Figure 51 : Logo de
langage CSS.

Figure 52 : Logo de
langage JAVASCRIPT.

Figure 53 : Logo de
langage PHP.

A{}AX

Figure 54 : Logo de
langage AJAX.

&

Figure 55 : Logo de
langage jQuery

SOL

Database Language

Figure 56 : Logo
de langage SQL.



5.11. Bibliotheque utilisée
5.11.1. Flatpickr

Flatpickr est une bibliothéque JavaScript légére et flexible permettant aux utilisateurs de
sélectionner facilement une date, une heure ou une plage de dates a 1’aide d’un calendrier. Elle
est facile a utiliser et s’intégre parfaitement dans les projets, I’installation de Flatpickr est tres
facile.

5.11.2. SmartWizard

SmartWizard est une bibliothéque jQuery, il s’agit d’un puling d'assistant d'étape. Cette
bibliothéque fournit une interface soignée et élégante pour les formulaires, écrans de paiement,
¢tapes d'enregistrement. L’ implémentation facile, la compatibilité avec Bootstrap, les barres
d'outils personnalisables, les themes, les événements et le support Ajax sont quelques-unes de
ces caractéristiques. [24]

5.11.3. Spatie permission

Spatie fournit un puissant package de roles et d'autorisations pour Laravel. C’est un excellent
moyen de gérer des rdles complets, chacun avec ses propres autorisations. [25]

5.12. Environnement d’exécution

5.12.1. Node.js

Node.js n’est pas un langage de programmation. Ce n’est pas non plus un ™ d¢
framework JavaScript. Il s’agit d’un environnement d’exécution JavaScript.
C’est une plateforme Logicielle avec une architecture orientée événements qui
permettent d’utiliser le langage de script JavaScript.
Figure 57 : Logo de

node.js.
5.13. Ouitils de collaboration
5.13.1. Github
C’est un outil open source basé sur Git, permettant aux développeurs de
modifier, d'adapter et d'améliorer gratuitement les logiciels, Github facilite le o
codage social en fournissant un service d'hébergement et une interface Web pour

le référentiel de code Git, ainsi que des outils de gestion pour la collaboration. GitHub
La plate-forme de développement peut étre considérée comme un site de

réseautage social pour les développeurs de logiciels. Les membres peuvent se  Figure 58 : Logo Github.
suivre, évaluer le travail de chacun, recevoir des mises a jour pour des projets

open source spécifiques et communiquer publiguement ou en privé [26].
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5.14. L’architecture MVC

MVC (Modele, Vue et Controleur) est une architecture a trois couches utilisées pour la
programmation client/serveur et interfaces graphiques, ¢’est un modé¢le trés puissant, il tire sa
puissance de son concept de base qui est la séparation des données (modele), de I'affichage
(vue) et des actions (controleur).

e Modele : c’est I’¢lément qui contient les données stockées généralement dans une base de
données dans un langage orienté objet ces données sont exploitées sous forme de classes. Le
modele peut aussi agir sur la vue en mettant a jour ses données.

e Vue : c'est I'interface homme-machine de 1’application, elle se contente d'afficher le contenu
qu’elle recoit sans avoir connaissance des données, elle ne contient que les informations liées
a I’affichage.

e Controleur : gére les interactions. D’une maniére générale, il utilise les données du modeéle,
les traite en fonction de ’action de 1’utilisateur, et les envoie a la vue afin qu’elle les affiche.

Reguéle hitp
. ' . Contréleur
& ;3"1..
. ” Roufe J
Oblention des
s = donnios
] s o, 3
- ’ "N
Réponse | 2 ) NN
Fitrnl A% [
L ¢ Demande des ™.,
danries .
Vue Modéle

Figure 59 : Architecture MVC

6. Présentation des interfaces de notre application

L’interface graphique est le moyen d’échange entre 1’humain et la machine, il est important
qu’elle soit bien congue, ergonomique et intuitive afin que 'utilisateur la comprenne facilement
et lui rende la tache facile. Dans ce qui suit une présentation des captures d’écrans des interfaces
gue nous avons juges les plus importantes.
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6.1.L’interface authentification

Cette interface s’affiche au lancement de notre application, le formulaire d’authentification
nous demandera d’introduire 1’adresse mail de ’utilisateur et le mot de passe. Cette étape met
en valeur 1’aspect sécurité de I’application.

Connectez-vous a votre compte

Adresse email

Mot de passe

=
Souviens-toi de moi Se connecter

sonatrach j'ai oublié mon mot de passe

Figure 60 : Interface authentification

6.2.L’interface enregistrement

Cette interface s'affiche aux utilisateurs afin qu’ils puissent remplir le formulaire avec leurs
coordonnées.

CREATE AN ACCOUNT

First Name

Email

Password

Chef Département
Chef Service
Responsable_Autre_Département

| Cadre Financier

Register

| already have a membership

Figure 61 : Interface Enregistrement.

Remarque : il est important de noter que dans notre cas, nous présenterons les interfaces du
point de vue d’un super administrateur, qui détient toutes les permissions au sein de
I’application.
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6.3.Interface Accueil

C’est I’interface qui s’affiche a tous les utilisateurs apres leur authentification. L’interface est
divisée en trois parties distinctes : la premiere partie présente des diapositives contenant des
photos de la SONATRACH, la deuxieme partie affiche la localisation de la RTC, un calendrier
et enfin, la derniere partie est constituée d’un pied de page.

Sur I’extréme gauche et en haut de ’interface, les utilisateurs ont acces a une barre latérale et
une barre de navigation. Ces éléments fournissent un ensemble de boutons permettant d’accéder
aux différentes fonctionnalités de I’application.

e

- yrulpyEciem A { 2 S h o
) Sonatrach DRGB ¢ e Gare Béjole, Bl Calendrier

Rie Arrigre Port, Bjaia 06000

Htinéraires

Figure 62 : Premiére partie de l'interface accueil.

At LA - L] - R | |~ e
Sonatrach DRGB P 8 Bara Bijala E] Calendrier
Rte Arriére Port, Béjaia 06000 iy
3,5 k%kd + 21 avis septembre 2023
Agrandir le plan DORTOIR 18,5 Lundi  Mardi
e
INE &
Hotel Golden H Bqnvao f QP:m: 24
c] /
oo ™ O N 9 'Sonalrach DRGB i u
Direction des ressources HH g 18
hydrauliques bejaia
25
OUAZOUG 5
2 Station Service
Abderrahim
5] SIDI AL
. CABHAR +
a
5 (2] -
) F e Socde —

Figure 63 : Deuxiéme partie de I'interface accueil.
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Direction des ressources HH g
hydrauliques bejaia
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Station Service
Abderrahim
a SIDI ALI
btge LABHAR +
a
[N12] .
Google
$ ~ITE cint
Raccourcis clavier Données 2023 Conditions duti Signaler une ermeur

Contactez-nous
.
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NOTRE ACTIVITES

Spiolisw

Liens utiles
.
.

NOS RESSOURCES HUMAINES ~ NOS ENGAGEMENTS

© 2023 Budget_Exploitation. All rights res

(£} Jir)

Figure 64 : Troisieme partie de l'interface accueil.

6.4.Interface profil

Cette interface offre a ’utilisateur la possibilit¢ de modifier son mot de passe ainsi que ses
informations personnelles, notamment son nom, prénom et adresse e-mail.

. super admin

Modifier mot de passe

B Fiche Technique Ancient mot de passe

O Ajouter Nouvelle Affaire
Nouveau mot de passe

O Ajouter Affaire

B Liste détailler

Confirmer mot de passe

Q Liste détaillé de

chnique

i
Profile

Logout [ELSREEENH

Modifier informations

Nom prenom

email

Figure 65 : Interface profil.
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6.5. Interface gestion des administrateurs

Cette interface présente une liste des administrateurs. Le super administrateur a le pouvoir de
gérer les administrateurs en pouvant ajouter, modifier et supprimer les administrateurs.

= fome Contact Logout [EESENENEE-H

. S Liste des admins

Ajouter
a

i Fiche Technique v
id Nom Prenom Email Role action

O Ajouter Nouvelle Affaire

5 X 1 admin admin admin@gmail.com super admin Modifier
O Ajouter Affaire en Cours
W Listedétailler v

O Liste des Nouvelles
Affaires

O Liste des Affaires en
Cours

Q Liste détaillé des affaires

Fiche Technique

Figure 66 : Interface liste des administrateurs.

. super admin ajouter un admin

qQ Nom Prenom email
i Fiche Technigue L4

role password confirm password
O Ajouter Nouvelle Affaire

Cadre Financier v
O Ajouter Affaire en Cours

B Liste détailler v
Q Liste ouvelles

Affaires

O Liste des Affaires en
Cours

Q Liste détaillé des affaires
Fiche Technigue

it
Profile

Figure 67: Interface ajouter administrateur.
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= lome  Contact Logout [EECHEEESEH

. AEETCT modifier un admin
Nom Prenom email
i admin admin admin@gmail.com
Fiche Technique
role
Q Ajouter No
super admin v

0 Ajouter Affaire en Cours

[ Liste détailler

Figure 68 : Interface modifier administrateur.

6.6.Interface gestion des roles

Cette interface affiche une liste des roles. Le super administrateur & le pouvoir d’ajouter de
nouveaux roles, d’attribuer des autorisations a ces roles de les modifier et de les supprimer en
fonction des besoins.

E Bl tation S Home  Contact Logout [EESTREE RN H

super admin .
Q- liste des roles

Q Ajouter un role

i Fiche Technique v

O Ajouter Nouvelle Affaire Nom permissions action

O Ajouter Affaire en Cour: Cadre Financier modifier affairsEnCours, list affaireencours, modifier nouvellesAffaires, list Modifier m
nouvellesAffaires,
Chef Département ajouter affaireencours, list affaireencours, supprimer affaireencours, ajouter m m
nouvellesAffaires, list nouvell ires, supprimer nouvellesAff .
Chef Service ajouter affaireencours, list affaireencours, ajouter nouvellesAffaires, list nouvellesAffaires, Modifier m
Cours

. U Th e Responsable_Autre_Département  ajouter affaireencours, modifier affairsEnCours, list affaireencours, supprimer
O Liste détaillé des affaires
affaireencours, ajouter nouvellesAffaires, modifier nouvellesAffaires, list

Fiche Technique nouvellesAffaires, supprimer nouvellesAffaires,

B Liste détailler

i
Profile

Figure 69: Interface liste des réles.
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E Exploitation
' super admin

Jme  Contact Logout [ELSUEEE N H

ajouterunrole

Q
. ) Nom du role
‘ Fiche Technique ~
O Ajouter Nouvelle Affaire
. . O ajouter affaireencours O meadifier affairsEnCours O list affaireencours O supprimer affaireencours
O Ajouter Affaire en Cours . N N
[ ajouter nouvellesAffaires [ modifier nouvellesAfiaires [ list nouvellesAffaires [0 supprimer nouvellesAffaires

B Listedétailler v

Enregistrer

O Liste de:

Cours

O Liste détaillé des affaires

Fiche Technique

Profile
4
Figure 70: Interface ajouter role.
= fome Contact Logout [EKSUREECHH]
. super admin
Q
Nom du role
‘ Fiche Technique ~
Chef Département
O Ajouter Nouvelle Affaire
O 4 I . ajouter affaireencours modifier affairsEnCours list affaireencours supprimer affaireencours
Ajouter Affaire en Cours
HjauterSaire en.our ajouter nouvellesAffaires modifier nouvellesAffaires list nouvellesAffaires supprimer nouvellesAffaires
B Liste détailler v
QO Liste 3
Affaires
Q Liste détaillé des affaires
Fiche Technique
5l
Profile
4

Figure 71 : Interface modifier role.

6.7.Interface choix type

Cette interface est destinée aux responsables d’autres départements et propose deux options :
création de la fiche technique pour une affaire en cours et la création de la fiche technique pour
une nouvelle affaire, en fonction des besoins de 1’utilisateur.
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Choisissez le type de fiche technique a créer :

Affaigen cours

Eréez uqe.affiaire___en cougs.

/4

Figure 72 : Interface choix type.

Remarque : Dans les interfaces qui suivent, nous nous concentrons sur la fiche technique de
I’affaire en cours, car a I’exception de quelques champs, il n’y a pas de trés grandes différences
entre elle et la fiche technique de nouvelle affaire.

6.8.Interface formulaire affaire en cours

Cette interface est congue pour les responsables d’autres départements. Lorsqu’ils souhaitent
ajouter une affaire, ils accédent a ce formulaire et complétent les quatre étapes requises. En cas
d’omission d’informations obligatoires ou de saisie incohérente, le systeme affiche des
messages d’erreur pour guider I’utilisateur et 1’orienter afin de corriger les données saisies.

EBudgetE:{;]\n:uta‘[iz::rw = Home Contact Logout [ESREEANH

. super admin

Shloligw Shloligw
Formulaire Fiche Technique affaire en cours

Q

sonatrach sonatrach

‘ Fiche Technique h g

O Ajouter Nouvelle
X Etape 1
Affaire pe
Plan annuel & Pmt

O Ajouter Affaire en Plan annuel |2020 S Plan moyen terme (2020 +
Cours
2024

B Liste détailler Compte Comptable Sous Compte

Compte Analytique

Fiche Technique

Figure 73: Etape 1 de l'interface du formulaire.
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O

aff:

Fiche Techni

Shbligw
Formulaire Fiche Technique affaire en cours
sonatiaeh
Etape 2
Affaire
N° Affaire Intitulé de I'affaire
Numéro séquentie Année
Intitulé du compte STC
OB1:
Département responsable Finalité
Fournisseur Date de signature
Ji/mm/aaaa

Durée de contrat

Figure 74: Etape 2 de l'interface du formulaire.

Sloligu
Formulaire Fiche Technique affaire en cours
sonatiach
Etape 3
Planning Prévisionnel de Réalisation
Contrat Unité
Numéro séquent | Nom départemer | Année KDA
Montant
0.00
Cloture fin 2018 Cloture2019
Tranche 2020 Tranche 2021

Tranche 2022 et plus

Figure 75: Etape 3 de l'interface du formulaire.
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Previous  Next
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Shboligw Shlaligw

a E Formulaire Fiche Technique affaire en cours E
tonatice

‘ Fiche Technique v

Ajouter Nouvelle
:2 \jo ) o Etape 4
Déglobalisation Mensuelle
T

ter Affaire en Exercice Janvier

2020

Fevrier Mars
Avril Mai

Juin Juillet

Fiche Technique Aout Septembre

— Octobre Novembre
Profile

Decembre Total

-
gestion des roles

Previous  Enregistrer
i

gestion des admin 4

Figure 76: Etape 4 de I'interface du formulaire.

6.9.Interface liste des affaires en cours

Cette interface présente la liste des affaires en cours. Une fois qu'une affaire en cours est ajoutée
avec succes, elle apparait automatiquement dans cette liste. Tous les utilisateurs ont accés a
cette interface, mais leurs autorisations varient en fonction de leurs réles. Cependant tous les
utilisateurs peuvent voir les détails des affaires. Dans cette liste, les affaires peuvent étre
consultées en détail, supprimées, modifiées, vérifiées et validées, chacune de ces actions étant
soumises aux autorisations spécifiques attribuées a chaque utilisateur.
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Liste des affaires en cours

Plan
Intitulé de Département  Plan moyen  Compte Intitulé du
N° Affaire I'affaire responsable annuel  terme Analytique  compte OB1 GG1
01/INF/2021 INDEMNITES & INF 2022 2026 401020 Amodiation 100 0.00
REDEVANCES des terres- % 9
D'OOCUPATION plains,
DU DOMAINE baties et
PUBLIQUE hangars
affectés a
l'activité
commerciale
des clients
Fiche de
Techniqu I'entreprise
portuaire de

. Béjaia

]

FiE 02/MOG/ENT/2020  Fourniture de MOG 2019 2023 402043 INDEMNITES 65 35.00
tenues de % %
travail
(Costumes,

Chemises et
Chaussures de
ville)

Figure 77 : Interface liste des affaires en cours.

Détails de la fiche technique affaire en cours

N°Affaire : 01/INF/2021/INF/2021

. super admin

Intitulé de |'affaire : INDEMNITES & REDEVANCES D'OOCUPATION DU DOMAINE PUBLIQUE

Département responsable : INF
i Fiche Technique

Plan annuel : 2022

O Ajouter Nouvelle Affaire

Plan moyen terme : 2026
O Ajouter Affaire en Cours

Compte Analytique : 401020
B Liste détailler

ouvelles

0B1:100 %
6G1:0.00%
O Liste des Affai

Cours Durée de contrat : 12 mois

(@ IECY e =D o te de signature : 2020-07-01
Fiche Technigue Fournisseur : Entreprise Portuaire de Béjaia EPB
Contrat : 01/ INF/ 2020

Profile Unité : KDA

Montant : 43.00

Durée
de
contrat

12

mois

11

mois

Date de
signature  Fow
2020-07- Entn
01 Port.
Béja

2020-02- Entn
08 deB

3

Logout

Intitulé du compte : Amodiation des terres-plains, baties et hangars affectés 2 |'activité commerciale des clients de |'entreprise portuaire de Béjaia

Q

e
AR

Q X

Figure 78: Interface détails de la fiche technique affaire en cours.
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. super admin

i Fiche Technique

O Ajouter Nouvelle Affaire

O Ajouter Affaire en Cours

B Listedétailler

Cours

O Liste détaillé des affaires

Modifier une affaire en cours
N® Affaire
01/INF/2021
Département responsable
INF
Plan moyen terme
2026
Intitulé du compte
Amodiation des terres-plains, baties et hangars affectés a I'activité commerci

GG1

0.00%

Logout [EESHEE.EE-H

Intitulé de I'affaire
INDEMNITES & REDEVANCES D'OOCUPATION DU DOMAINE PUBLIQUE
Plan annuel
2022
Compte Analytique
401020
0B1
100%
Durée de contrat

12 mois

Fiche Technique

Date de signature
Profile

Fournisseur

2020-07-01 Entreprise Portuaire de Béjaia EPB +

Figure 79 : Interface modifier affaire en cours.

6.10. Interface liste détaillée des affaires

Cette interface est réservée exclusivement au cadre financier, elle regroupe les affaires en cours
ainsi que les nouvelles affaires qui ont été vérifiées et validées. Dans cette interface 1’utilisateur
a seulement le droit de consulter la liste détaillée des affaires.

= fom Contact Logout ([SUEES-HENNN-H
super admin . e sl A . . .
. B Liste détaillé des affaires inscrites (en cours et nouvelles)
Q
i Fiche Technique - Plan Durée
0 Ajouter Nouvelle Affaire Intitulé de Département  Plan moyen  Compte Intitulé du de
jouter Nouvelle Affaire
ID  N°Affaire I'affaire Type responsable annuel terme  Anmalytique compte 0B1 GG1 contrat
QO Ajouter Affaire en Cours
1 01/INFf2021 INDEMNITES & Affaire INF 2022 2026 401020 Amodiation 100 0.00 12
i Liste détailler v REDEVANCES en cours des terres- % % mois
D'OOCUPATION plains,
DU DOMAINE baties et
PUBLIQUE hangars
affectésa
l'activité
commerciale
QO Liste détaillé des affaires des clients
de
Fiche Technique I'entreprise
portuaire de
Béjaia
2 02/MOG/ENT/2021  Fourniture, en Nouvelle  MOG 2020 2024 12345 Fourniture 65 3500 11
lots séparés, affaire % % mois
d'éguipements
d ‘ d'intervention
n des roles
. etde sauvetage
»

n des admin

Figure 80 : Interface liste détaillées des affaires.
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7. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons procédé a la réalisation et au développement de notre application
de suivi de budget, nous avons commencé par la présentation des applications web, des langages
et des outils de développement web gue nous avons utilisés. Et enfin on a présenté quelques
interfaces de notre application.
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Conclusion generale

Au fil de notre projet, nous avons congu et mis en place une application web dédiée au suivi
budgétaire de la SONATRACH. Cette initiative est née de la nécessité d’offrir un outil efficace
pour la gestion des fiches techniques au sein du service budget de la SONATRACH.

Notre projet avait pour objectif 1’étude, la conception et la réalisation d’une application web
dédiée au suivi du budget d’exploitation au sein de ce service.

Pour atteindre ces objectifs, nous avons entrepris une démarche méthodique de collecte des
besoins des utilisateurs. Cela a impliqué plusieurs entretiens avec les parties prenantes, ainsi
que l’analyse approfondie de nombreux documents relatifs au suivi budgétaire et aux
terminologies techniques associées. Cette phase de collecte des besoins nous a permis de mettre
en évidence deux sujets essentiels liés a la répartition initiale du budget et a la consommation
budgétaire.

Notre stage au sein de la SONATRACH nous a offert une opportunité précieuse d’acquérir des
compétences professionnelles, en particulier dans le domaine de la programmation. Il nous a
permis de mettre en pratique nos connaissances aquises.

Malgré les défis rencontrés tout au long du projet et malgré que celui-ci n’arrive pas encore a
ses fins nous sommes fiers d'avoir réussi a concevoir une application de haute qualité, grace a
I’emploi de la méthodologie en Cascade.

Au cours du développement de notre projet, nous avons affronté beaucoup de problémes en
particulier, les grandes lignes basées sur la grandeur du projet. En effet, un projet de cette
ampleur nécessite beaucoup de temps. En plus, I’analyse et la conception demandent beaucoup
de réflexion et d’abstraction.

Coté matériel, c’est ce qui est I’un des problémes qui a retardé le développement coté backend,
car les outils qu’on a utilisés tel que le framework Laravel consomme beaucoup de mémoire
vive et de processeur.

Au cours de ce projet, nous avons atteint certains objectifs parmi eux :

v' La génération automatique des listes des affaires,

v’ Facilité la procédure de remplissage des fiches techniques,

v L’auto-vérification et validation des fiches techniques,

v’ Laréalisation de I’espace Administrateur et les différents priviléges des utilisateurs.

Cependant, il est important de noter que notre application est loin d’étre achevée. Les projets
informatiques au sein d’une entreprise évoluent constamment ce qui peut durer de
quatre (4) a (9) mois de développement, sachant qu’il reste des perspectives a explorer,
notamment 1’étude complete du processus de suivi budgétaire, la création de rapports, la gestion
des bons de commandes, etc.
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Le langage de modélisation UML et le modele en cascade ont constitué le support d’analyse
des besoins, la conception et la modélisation de notre application via les différents
diagrammes UML.

Pour enfin réaliser I’application, nous avons utilis¢ le « PhpMyAdmin MySQL » pour
implémenter la base de données et le langage PHP via le framework « Laravel » qui est basé
sur le modele MVC (Modéles, vues, contréleurs) pour le backend et le framework « Bootstrap »
pour les interfaces (front end).

En résumé, cette expérience a été a la fois enrichissante et formatrice. Elle nous a permis
d’appliquer nos connaissances académiques dans un contexte professionnel stimulant. Nous
sommes convaincus que notre application sera d’une grande aide au sein du service budget et
nous sommes reconnaissants d’avoir eu 1’opportunité de participer a cette initiative.
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Résumeé

Le bon fonctionnement d’une entreprise repose sur la bonne élaboration de son budget. Ce
travail a été réalisé dans le cadre d’un projet de fin de cycle, ayant comme objectif 1I’obtention
du dipléme de Master 2 en Génie Logiciel.

Notre projet consiste a 1’étude, la conception et la réalisation d’une application de suivi de
budget de la SONATRACH permettant de faciliter les taches aux utilisateurs ainsi que de
gagner du temps.

Pour schématiser notre solution, nous avons utilisé le cycle de vie en cascade et le langage de
modélisation « Unified Modeling Language » (UML). Nous avons choisi de programmer
I’application avec les fameworks Laravel et Bootstrap et MySQL comme systéme de gestion
de bases de données relationnelles.

Mots-clés : suivi de budget, cascade, UML, Laravel, Bootstrap, MySQL.

Abstract

The smooth running of a company depends on its budget being properly drawn up. This work
was carried out as part of an end-of-cycle project, with the aim of obtaining a Master 2 diploma
in Software Engineering.

Our project consisted of the study, design and production of a budget monitoring application
for SONATRACH that would make it easier for users to carry out their tasks and save time.
To map out our solution, we used the waterfall lifecycle and Unified Modeling Language
(UML). We chose to program the application using Laravel and Bootstrap and MySQL as the
relational database management system.

Key words: budget monitoring, waterfall, UML, Laravel, Bootstrap, MySQL.



