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INTRODUCTION GENERALE

Introduction générale

L’¢évolution technologique dans le secteur de |'automatisation industrielle a connu des
avanceées significatives a une demande croissante de systemes plus efficaces, flexibles et
évolutifs au cours des derniéres années. Les automates programmables industrielles (API)
jouent un réle clé dans la réalisation de ces objectifs, offrant des fonctionnalités avancées est
une intégration transparente avec d'autres composants du systéme.

Le présent mémoire de fin d"étude qui est composé de quatre chapitres aborde le theme de
la migration d'un calculateur T800 vers un APl S7-300 pour le controle d’une partic de la
centrale de cogénération a CEVITAL de Bejaia. L’objectif principal de ce travail est d'analyser
les différentes étapes et les avantages de cette migration, ainsi que de se familiariser avec le
logiciel TIA Portal pour la programmation, la supervision et la simulation du systeme.

La cogénération est une technique qui permet de produire simultanément de | électricité et
de la chaleur a partir d'une seule source d'énergie. Le premier chapitre présentera le processus
de la centrale de cogénération (CC) et ses équipements associés, comme il mettra en évidence
les principaux composants et fonctionnalités des équipements utilisés dans ce processus.

Le deuxiéme chapitre, évoque une analyse détaillée du calculateur T800 y compris sa
présentation, ses caractéristiques, la description du fonctionnement du systéeme actuel et ses
équipements. Il abordera également la problématique qui justifie cette migration vers un
automate programmable S7-300, en évoquant les limites du T800, de son obsolescence et des
raisons pour lesquelles une migration est nécessaire pour améliorer les performances, la fiabilité
et la maintenance du systeme.

Le troisiéme chapitre présente les motivation du choix de I'AP1 S7-300 et du logiciel TIA
Portal comme solution a la problématique exposée, en explorant les caractéristiques du S7-300
en termes de fonctionnalités, de langage de programmation et de compatibilité matérielle,
également la mise en évidence des avantages d'une telle migration, tels que I'amelioration de
I'efficacité énergétique, la facilité de maintenance et la possibilité d'intégration avec d'autres
systéemes. On détaille toutes les étapes de conception du nouveau programme de commande
avec le logiciel TIA Portal.

En final, le dernier chapitre est consacré a la conception d’une interface de supervision, ce
qu’on appelle une « interface homme-machine (IHM) » avec le logiciel associé au TIA Portal
qui est le « WinCC », qui permet de commander, de visualiser 1’état de notre processus étudié,

en utilisant des vues représentants le systeme avec une grande exactitude et clarte.



INTRODUCTION GENERALE

On a réalisé¢ une simulation avec I’application « PLCSIM » du logiciel TIA Portal, en

exploitant I’THM réalisée. On cloture le mémoire par une conclusion et des perspectives.
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I.1 Introduction

Dans I'industrie, comprendre un procédé nécessite de décrire I'ensemble des équipements
qui lecomposent. Ce premier chapitre est consacré a la description de la centrale de
cogénération (CC) et ces principaux equipements.

1.2 La cogénération

La cogénération est le principe de production simultanée d'énergie thermique (vapeur)
et d'énergie électrique (électricité). L'idée de la cogénération est basée sur le fait que
I'électricité est produite a partir d'énergie thermique qui est en général rejetée dans
I'environnement. Les techniques de cogénération consistent a récupérer et a utiliser autant que
possible 1’énergie thermique résiduelle et disponible. L'énergie électrique, associée a la
production de chaleur et d'électricité, est soit consommée par I'entreprise elle-méme, soit
fournie au réseau public d'électricité selon les conditions techniques et économiques fixées

par les pouvoirs publics [1-2].
La cogénération conduit donc a :

e La production de vapeur
La vapeur produite dans la cogénération est de deux types :
- Primaire : pour faire tourner les deux turbines (a base de 1’eau ultra-pure) ;
- Secondaire : utilisé dans le processus de production de sucre (& base d’eau osmosée).
e Laproduction de I’électricité
La cogénération produit de I’électricité a 1’aide de la vapeur primaire (54bars, 480°C)

qui fait tourner les deux turbines. La figure (1.1) présente le schéma synoptique du principe

géneral de la cogénération.
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Figure | 1: Schéma du principe général de la cogénération

1.2.1 Description des principaux composants de la centrale de cogénération

Les principaux composants de la CC sont représentés a la figure (1.2) et ils sont
décrits ci-dessous.

E vapeur
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Figure | 2: Schéma de la centrale de cogénération -
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1: Béche Alimentaire; 2: Pompes Alimentaires; 3: Chaudieres; 4: Turbines; 5: Reéducteurs;
6: Alternateurs; 7: Energie Electrique; 8: Ballon Des Purges.

1.2.1.1 Bache alimentaire

La bache alimentaire (figure 1.3) est un réservoir d'eau cylindrique en position
horizontale. Elle a un volume de 88 m3, qui sert principalement a alimenter deux chaudiéres
en eau ultra pure, et a équilibrer le débit d'eau d'alimentation de la chaudiere entre le retour
des condensats et I'eau supplémentaire traitée. Le pont est a six métres du sol pour éviter la
cavitation des pompes d'alimentation (apparition des bulles de vapeur qui étouffent les
pompes) [2].

Eau UP l a I Indicateur de

Condensats pression .
Vapeur a Laine de roche

Indicateur de
niveau

HYD

Pompes de
Y. refoulement
Vers chaudiéres

Figure I 3:Schéma de la bache alimentaire.

1.2.1.2 Chaudiéres

La chaudiére est un dispositif permettant de chauffer de I’eau et de produire de la vapeur,

en général celle a vapeur et a grande puissance, elle est associée a un groupe turbo-alternateur
pour produire de 1’énergie électrique.

A CEVITAL, deux chaudiéres de marque « STEIN » (figure 1.4) a circulation naturelle

de type «conduite d'eau » PAM-54 sont utilisées, chacune génére une vapeur surchauffée a
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480°C et a 54 bars avec un débit de 150 t/h, le volume en eau total est de 55m? [2-3].

150T/h 54 bars 480°C
3 Lo
[ 200°C Gaz
Ballon [ ) . d'echeppement
chaudiére . - -
= = -
.’; L o b renanboge
O S l_ -L -
Gaz Naturel | HO:C '3
Source ____( *) 100°C
——
d'air
L'eau ultra pure
Figure 1 4: Schéma de la chaudiére.

1.2.1.3 Groupe turbo-alternateur

Une turbine a vapeur est une machine qui extrait I'énergie thermique de la vapeur sous
pression pour produire un travail mecanique qui fait tourner un arbre de sortie,
c’est une turbine « THYRMODYN » a contre pression de type « 6-7 MP5 » avec une
puissance de 25 MW, qui produit de 1’énergie mécanique a une vitesse de 5900 tr/min et
elle peut transformer 150 t/h de vapeur a 54 bars et 480 °C.

Enfin, pour convertir cette énergie mécanique en énergie électrique, la vitesse de la
turbine doit d'abord étre réduite (5900 tr/min a 1500 tr/min) par un réducteur pour 1’adapter
a la vitesse de l'alternateur [2-3]. La figure (1.5) présente le schéma de principe d’un turbo-

alternateur.
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vapeur Turbine {\ 3
a B8 Alternateur
énergie vapeur | § energie
thérmique énergie électrique
meécanique
energie
vapeur thérmique

Figure I 5: Schéma simplifié du groupe turbo-alternateur.

1.3 Conclusion

CEVITAL a élit a la production autonome d'énergie a partir de la centrale de cogénération,
I’¢électricité produite alimente le réseau interne du complexe et le réseau SONELGAZ lors d’une
surproduction. Le groupe CEVITAL a opté pour ce type d’installation, afin de répondre a ses
besoins en matiére d’énergie électrique et thermique pour son complexe agroalimentaire. Le
calculateur T800 utilisé pour la commande et la supervision du processus de cogénération est

présenté dans le prochain chapitre.
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11.1 Introduction
En général la commande et la supervision s’effectuent via un systéme automatisé¢ basé sur
un superviseur/contréleur et un automate programmable industriel (API), reliés a des
instruments de mesure, des pré-actionneurs et des actionneurs. Le fonctionnement de la bache
alimentaire, les différentes boucles de régulations et les fonctions d’automatismes du processus
de cogénération étudié sont garantis par le contrdleur (calculateur) de processus et I"afficheur
de type « T800 ».

11.2 Présentation du calculateur T800

Le « T800 » est un ordinateur de commande et d’affichage multifonctionnel pour la
commande, I’acquisition de données et I’automatisation des processus. Il peut étre utilisé seul
ou comme bloc systéme. La série T800 est disponible dans une gamme de modeles, y compris
des controleurs a boucle unique, des contrdleurs a boucles multiples et des contréleurs logiques
programmables (PLC), offrant la flexibilité nécessaire pour répondre aux besoins d'une large
gamme d'applications industrielles, comme il permet aux opérateurs de configurer et de
surveiller leurs installations. De plus, il se connecte a d'autres appareils via un réseau local «
ALIN/ELIN », soit pair-a-pair (peer-to-peer) qui est un modele de réseau informatique qui
permet & deux machines de communiquer entre elles, soit avec d'autres modes de

communication [5-6]. La figure(ll.1) présente une image du calculateur T800.

Figure 11 1: Eurotherm T800 [6].
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11.3 Caractéristiques du calculateur « T800 »
Les caractéristiques du calculateur « Eurotherm T800 » sont [5-6] :

e Un contrdle performant pour les systemes continus et séquentiels ;
e Une programmation performante de consignes (4 programmes de consigne simultanément) ;
e Plusieurs protocoles de communication (Modbus, Profibus, Ethernet, etc) ;
e Mémoire interne disponible ;
e Ecran solide : IP65 avec un écran tactile ;
e Une gamme de fonctionnalités avancées, telles que des algorithmes de contréle PID ;
e Chargement et téléchargement du programme en ligne ;
e Prise en charge de I’imprimante : impression des alarmes, événements et rapports ;

e Gestion d’alarmes et événements.

11.4 Description du fonctionnement du systéeme étudié

Le calculateur « T800 » gere les parties communes entre les deux chaudiéres a savoir les
boucles de régulation de niveau de la bache, la pression de la vapeur et la température des
purges ainsi que la vanne de décharge des deux chaudieres. Le réglage du niveau d'eau et de la
pression dans la bache permet de maintenir la température de I'eau d'alimentation au voisinage
de la consigne désirée, cette régulation est basée sur la mesure de la pression dans la cuve et
agit sur la vanne de régulation d'injection de vapeur. La bache recoit I'eau d'appoint traité et les
retours d'eau condensée qui permettent I'économie d'énergie la plus importante a réaliser dans
une chaufferie [3-7].

Les deux chaudiéres sont alimentées par de 1’eau ultra pure a partir des trois pompes (deux
en marche, une de secours) afin de générer une vapeur qui fait tourner la turbine, ces deux
chaudiéres font des purges automatiques, le but de ces dernieres est d éviter la contamination
des condensats qui sont censés d’étres purs, afin de protéger ces équipements contre une

éventuelle corrosion, c’est un ballon qui assure ce phénomene (la purge) [3].

11.5 Equipements et dispositifs d’automatisation du systéme
Ces équipements sont congus pour surveiller et contrbler des opérations dans des
environnements industriels, afin d’améliorer I’efficacité et la productivité, sans intervention

humaine directe.
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11.5.1 Instruments de mesure

Le systeme est équipé de :

e Transmetteur de température (TT) : Il mesure la température de 1’eau ultra pure
et de la vapeur. Le transmetteur est fixé a la téte du capteur de température et il
convertit les mesures en signal exploité dans la boucle de courant dont I’ordre de

grandeur est de 4mA a 20mA [4]. La figure 11.2 donne une image du TT

Figure 11 2: Transmetteur de température (TT).

e Transmetteur de pression (TP) : Il mesure la pression de la vapeur et de I'eau
ultra pure dans la bache et les deux chaudieres, et il convertit la mesure en un

signal électrique [4]. Une image du TP est donnée a la figure 11.3.

Figure 11 3: Transmetteur de pression (TP).

e Transmetteur de niveau (TN) : Il mesure le niveau d'eau ultra pure dans le
réservoir afin d’assurer I’émergence des pompes [4]. La figure 11.4 donne une

image du TN.

10
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Figure 1l 4:Transmetteur de niveau (TN).

e Transmetteur de débit (TD): C’est un appareil qui mesure le débit d’un fluide
liquide ou gazeux. On I’utilise pour mesurer le débit de la vapeur et de I’eau ultra
pure, il se base généralement sur la mesure de la vitesse du fluide [4]. Une image

du TD est donnée a la figure 11.5.

Figure Il 5:Transmetteur de débit.

e Transmetteur de conductivité (TC) : Les transmetteurs de conductivité
analytique surveillent la conductivité de la solution de la bache afin d’assurer le
contr6le des purges des deux chaudiéres [4]. La figure I1.6 donne une image du
TC.

11
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Figure 11 6:Transmetteur de conductivité.

11.5.2 Vannes utilisées

e Vanne tout ou rien : On utilise les vannes pneumatiques tout ou rien (TOR) pour
le contréle du débit en tout ou rien. Elle a deux positions marche ou arrét [4]. La

figure 11.7 représente une vanne TOR.

Figure 1l 7:VVanne TOR.

e Electrovanne : C’est une vanne TOR commandée par un signal électrique. Elle
controle le débit de la vapeur et de I’eau ultra pure dans les tubes, avec I'avantage

de temps de réponse rapide [4]. Une électrovanne est représentée a la figure 11.8.

12
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Figure 11 8: Electrovanne.

Vanne régulatrice : Une vanne de régulation pneumatique est un appareil qui
s'ajuste automatiquement entre «0%>» et «100% », qui permet de controler de
facon progressive le débit d"eau ou de vapeur, dans notre cas, elle est utilisee dans
les différentes boucles de régulations a savoir la régulation de niveau, pression,
température et la vanne de décharge, le signal de commande provient du systéeme

de contr6le du processus [4]. La figure 11.9 représente une vanne régulatrice

Figure 11 9: Vanne régulatrice.

Pompe centrifuge : Le systéme étudié est équipé de trois groupes motopompes
centrifuges multicellulaires P01, P02 et P03 (deux fonctionnent simultanément et
un en secours), leur fonction est d'assurer le débit souhaité, mais dans les
conditions de pression imposees. Les pompes centrifuges se compose de plusieurs
turbines qui permet le passage de I'eau de maniere continue. Le rendement
hydraulique de ces pompes est élevé, cela se traduit par un débit important et une

forte pression [4]. Une pompe centrifuge est représentée a la figure 11.10.

13
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Figure 11 10: Pompe centrifuge.

11.6 Formulation de la problématique

L’innovation est un facteur important dans toutes les activités économiques et en
particulier dans 1’industrie afin de répondre aux exigences des consommateurs mais aussi c’est
un facteur important pour la survie de I’activité industrielle. L’entreprise CEVITAL adopte ce
principe ou toutes ces installations sont innovées périodiqguement. Compte tenu de I'importance
de la cogénération au sein de ce complexe, la substitution du calculateur T800 qui gére la partie
critique de la cogénération, c'est-a-dire la partie commune entre les deux chaudiéres de la CC
est devenue indispensable vu que ce dispositif ne répond plus a I’évolution des besoins de
CEVITAL, a savoir : fiabilité, performance et disponibilité des pieces de rechange. Afin
d’éliminer les contraints di au dispositif de commande exploité, il a été suggéré d'effectuer
une migration du calculateur « T800 » vers I’API S7-300 ce qui améliore le fonctionnement

de la centrale de cogénération.

11.7 Conclusion

Le calculateur «T800x» présente des caractéristiques intéressantes par rapport aux API de
sa génération, mais les nouvelles exigences des installations industrielles nécessitent un API
d’une génération récente qui répond aux besoins de I’innovation. L’un des API qui a fait ses
preuves est le S7-300, ce dernier fait partis d’une marque qui a une part importante dans le
monde industriel. Il est de la génération « S7 », de la famille « 300 » et présente une gamme
importante de CPU.

Dans le prochain chapitre, on élabore un programme de commande de la partie étudié de la

CC contr6lée par le nouveau API S7-300.
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Chapitre 111
Controle par API S7-300
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I11.1 Introduction

L’API est I’outil d’automatisation le plus sollicité dans le monde industriel vu ces
caractéristiques adaptées a ce milieu. L’innovation des anciennes installations
industrielles automatisées est une nécessité car les anciens dispositifs de commandes
(calculateurs, API, etc.) ne répondent plus aux nouvelles exigences des industriels. Une
partie de la centrale de cogénération (CC) a CEVITAL de Bejaia nécessite cette opération
ou le dispositif de commande qui est le calculateur « T800 » nécessite qu’il soit substitué
par un API récent avec de meilleurs caractéristiques. L’ API S7-300 est celui choisit pour
remplacer le calculateur « T800 ». L’opération de substitution est appelée « migration »
du calculateur « T800 » vers I’API S7-300.

Dans ce chapitre, on présente les caractéristiques de 1’API S7-300 choisit ainsi
que le cahier des charges de la partie de la CC commandée par le calculateur « T800 ».
On étale les différentes étapes de la conception du programme de controle avec les

langages a contact et le texte structuré du logiciel « TIA Portal » de Siemens.

111.2 Caractéristiques de I’API S7 300 choisis

L’API S7-300 est un controleur logique programmable de « Siemens » qui fait
partie de la famille « SIMATIC S7 ». Il a été introduit sur le marché en 1996. C’est un API
modulaire sous une gamme importante de processeurs (CPU) qui peut étre équipé de
plusieurs modules d’entrées/sorties. Il est programmé avec le logiciel STEP7 et ces
derniéres années une version professionnelle complete est développée qui est le TIA Portal
de Siemens (Totally Integrated Automation : Automatisation totalement intégree), qui offre
une interface a I’utilisateur intuitive pour la configuration matérielle et la programmation
de base. Les programmes sont écrits dans divers langages de programmation (langage a
contact, Logigramme, GRAFCET, texte structuré, liste des instructions).

Le S7-300 prend en charge différents protocoles de communication, tels que

PROFIBUS et PROFINET, qui permettent de connecter le contréleur a d'autres équipements

industriels tels que des capteurs, des pré-actionneurs [8-9].

Les caractéristiques de 1’API choisis sont :
- Unité centrale de traitement : CPU 315-2 DP.
- Alimentation : PM-E DC24 V.
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- Carte et protocole de communication : PROFIBUS, MPI.

- Modules E/S : 09 entrées numériques (des cartes 4Dl et 2DI) ; 30 entrées analogiques
(des cartes 2Al) ; 07 sorties numériques (des cartes 2 DO et 4DO) ; 03 sorties
analogiques (des cartes 2A0).

- Esclave : IM 151-1 Standard (03 Esclaves).

- HMI : TP1500 Comfort.

- Langages de programmation : LADDER, SCL.

- Coupleur : Coupleur DP/DP, version 2.

111.3 Cahier des charges du fonctionnement d’une partie de la CC

Le principe de la cogénération consiste a produire simultanément de I'énergie mécanique
(convertis en électricité) et de la chaleur, dans la méme installation et a partir de la méme source
d'énergie. Le fonctionnement de la partie étudiée de la CC est comme suit :
Une béache (a eau) alimentaire (Figure 1.3) alimente deux chaudiéres en eau ultra-pure dont le
niveau, la pression et la température de I’eau sont contrdlés par deux régulateurs « PID », I’'un
pour le niveau et 1’autre pour la pression et la température afin de maintenir I’cau de la bache
a 105°C sous une pression de 0.21 bars. La régulation du niveau d’eau a travers la vanne « LCV
AO01 », permet d’équilibrer le débit d’eau d’alimentation entre les retours des condensats (95%)
et I’eau d’appoint traitée (5%). La régulation de la pression et de la température dans le réservoir
est concrétisée en agissant sur la vanne « PCV B01 » pour injecter de la vapeur dans la bache.
Deux chaudieres sont alimentées a 1’aide de deux pompes sachant qu’il existe une troisiéme
pompe de secours, ces dernieres aspirent de I’eau a partir de la bache a une pression de 1.2 bars
puis elles le refoulent a un débit de 150 t/h et sous une pression de 66 bars. Le fonctionnement
de ces deux chaudiéres se fait selon la sélection du comparateur pour la pression la plus éleve,
celle choisis produit 150 t/h de vapeur surchauffée une température de 480°C et sous une pression
de 54 bars afin d’assurer les besoins de groupe turbo-alternateur pour transformer cette forme
d’énergie en énergie électrique (25 MW). Les régulations de la pression et de la décharge de ces
chaudiéres sont assurées par des régulateurs PID et a travers une vanne de commande de la
décharge vapeur (PCV B17).
Un ballon de purge est commandé par une vanne « TCV A32 » de régulation de température
d’éclatement des purges automatique des chaudieres dont le but d’¢liminer les impuretés de 1’eau
d’alimentation afin de protéger les dispositifs de cette installation.
Deux agitateurs composés de trois pompes doseuses servent a injecter d’une fagon précise et

répétable de petites quantités de réactifs dans la bache et dans les chaudicres afin d’éviter les
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corrosions de ces équipements.

Le calculateur T800 commande : la vanne LCV A01 qui alimente la bache ; PCV B01 vanne
régulatrice de pression de la bache ; TCV A32 vanne régulatrice de température d’éclatement des
purges ; PCV B17 vanne de lacommande de la décharges vapeur ; les deux agitateurs et les trois
pompes doseuses. Les trois pompes alimentaires sont commandées par un autre API.

La migration vers le S7-300 permet la conception d’une plateforme d’automatisation avancée
qui offre des fonctionnalités etendues de contr6le (choix de mode Manuel/Auto), de
communication (PROFIBUS , MPI) et de surveillance des divers régulations (niveau, pression,
température et décharge), le suivi des parametres (controlées par les différents instruments de
mesures : TP, TN, TT...), la gestion des alarmes (apparition des défauts sur la vue des défauts),
la surveillance en temps réel et la facilité de la tiche de maintenance.

Les différentes étapes de conceptions du programme de commande sont abordées dans la suite
de ce chapitre. La figure (111.1) ci-dessous, présente le Schéma de la partie étudiée de la centrale

de cogénération.
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Figure Il 1: Schéma de la partie étudiée de la centrale de cogénération.
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111.4 Création du projet et configuration des périphériques

TIA Portal est un environnement de développement intégré utilisé pour la
programmation et la configuration des APl et dautres dispositifs Siemens. La
programmation avec TIA Portal nécessite plusieurs aspects et étapes dont ’ensemble est
appelé « projet ». Les étapes suivies lors de la création de notre projet et la configuration
des peériphériques sont :

e Lancement du TIA Portal sur I’ordinateur ;

e Création d’un nouveau projet : On clique sur "Nouveau projet" dans la fenétre d'accueil
du TIA Portal, on choisit « Migration du T800 » comme nom du projet et on spécifie

son emplacement de sauvegarde comme le montre la figure (111.2), ci-dessous ;

Totally Integrated Automation
PORTA

Créer un projet

Nom du projet : | Migration du T800
Ouvrir un projet existant

Chemin : | C:\UsersiHPIDocuments\Automation =
Créer un projet Version: |V16 [~]

Auteur: |HP |
Migrer un projet
Commentaire :

Présentation de bienvenue

Logiciels installés

Aide

@&, Langue de l'interface

Figure 111 2 : Vue de la création du projet.

Sélection du matériel et configuration des parametres du projet :

- Une fois notre projet est créé, on selectionne notre API S7-300, puis on
choisit notre CPU 315-2DP, comme il est montré dans la figure (111.3) ci-

dessous.
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|

[<] 1

Nom:
Auteur:

Commentaire:

» [ cPU 314C2 PP
~ @ cPU 3152 DP

| Station S7300/ET200M_1

[l 6ES7 315-2AG10-0ABO

[ Khaled

Il 5ES7 315-2AH14-0ABO

{1}

e d'ensem... Ib-h Appareils & ..
=

355 Informations..

[<ID]| ] |

» [l CPU 315-2 PN/DP
» (@ cPu3i72DP

» (@ cPU 217-2 PNIDP
» [ cPU 3193 PNIDP
» [ cPu 315F2 DP

» (@ CPU 315F-2 PNIDP
» [[@ cPU317F2 DP

» @ cPU 317F-2 PNIDP

» [ cpliz10E.3 PAINE

Information

Figure 111 3: Vue de la sélection de I’API et de la CPU.

Ensuite, on ajoute les modules suivants : Alimentation, Coupleur DP/DP version 2, trois
(03) IM 151-1 Standard (Esclave) et 1’options de communication (PROFIBUS).
La figure (111.4) illustre cette étape.

Migration Du TBO0D » Appareils & Réseaux

|¢_!? Vue topologique ||5Eﬁ Vue du réseau Ef Vue des appareils |
& Mise en réseau | | 1§ Liaisons |Lizizon [HI [~] k& =2 W Ed @, = = ||
[=]
PLC 1 Coupleur o o |E
CPU 315-2 DP Coupleur DFIDF, ... [
PLC_1
PROFIBUS_1
b
Esclave 2 Esclave_3 Esclave_4 N
I 151-1 Stand... I 151-1 Stand... I 151-1 Stand... =
PLC T PLC T PLC T
< il [>] [100% [l —9—— =
|Q.Propriété5 ||"_i.'.|nfo y"ﬂ Diagnostic |

Figure 111 4: Vue du réseau.
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- L’étape suivantes est 1’ajout des modules d’E/S logiques ou Analogiques de chaque

module d’extension IM (esclave) ainsi que leurs variables 10 (entrées/sorties). Les

figures (111.5-12) montrent une partie de cette étape.

Migration Du TBOO » Appareils non groupés » Esclave_2 [IM 151-1 Standard]

|; Vue topologique

@ Vue du réseau ||—|]'|‘ Vue des appareils |_

Esclave_2 [IM151-1 Standard~| | 223 | 1" == | [NE] *
df | _2 [ {=) | B

7
7}

NN .
0 @7
X (AR A~ o
& IR~
& &7 %
R g
< < LY < W
v T v v v v v
0 1 2 3 4 5 6 7

00 NENER OO NSNS
00 [BES 00 B

[sley - - EeTel - )
oo B8 oo B

e

Figure 111 5: Modules d’E/S clllesclavel*,'; BE—

Général | Variable [0 | Constantes systéme | Textes

Nom Type Adresse  Table de vanables

4D DC24V ST
4 TESTLAMPE Bool %140  Table de variables standard
] aretalarme sonore Bool %41  Table de vanables standard
g L5L2 Bool %l42  Table de variables standard

Bool %143

200 xDC24V/0,5A5T 1
{0 niveau tres bas de |a bache alimentaire Bool %Q0.0  Table de vanables standard
4 buzzer Bool %Q0.1  Table de vanables standard

Figure 111 6: Variables IO de I’Esclave 2.
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Migration DuT800 » Appareils non groupés » Esclave_3 [IM 151-1 Standard]

|5'? Vue topologique "ﬁﬁh Vue du réseau "—[h’ Vue des appareils |_

,;Eg- Esclave_3 [IM151-1 Standard v EEI |
,\',\ /\’} «\’:’ ,\? ,\‘;’ g‘.”‘
A AN 9 4N
A EFEFEFSES NP
B W S s
z S e
& LSRN ~ ~ ~ RSP~
& S A
<@ i i A A R
vy v v www
o 1 B 3 4 5 & 7 8 9 0 11 12 13 14 15

.
<] [T [3][100% [+] —%— &

|§,Propriétés ||"_i.l|nfo y"ﬂDiagnostic |

Figure 111 7: Modules d’E/S de I’Esclave 3.

|\ Propriétés
Général Variable 10 " Constantes systéme || Textes
Mom Type Adresse Commentaire Table de variables
2D0 = DC24V I .
Bool %Q3I30
Bool %0331
2A0 x| 5T
<1 PCWVEOD1 Int %OQW256 Table de variables standard
< LCW AD1 Int %QW258 Table de variables standard
2A1 x| 2WIRE ST...
<@l FTE14 Int %®IWZ56 pression vapeur sortie Table de variables standard
<@l PTXO5S Int %IN258 pression bache Table de variables standard
2Al x| 2WIRE 5T...
<@l TTX05 Int %IW260 température bache alimentaire Table de variables standard
-3 LTxD5a Int FWIVWZB2 niveau bache alimentaire Table de variables standard
2Al %1 2ZWIRE ST.
<0 LTX05b Int %IVW264 niveau bache alimentaire Table de variables standard
<@ TTAODZ2 Int ®IW266 température retour condensateur Table de variables standard
2A1 x| 2ZWIRE 5T...
<@l PFTBEO1 Int %IW268 presion vapeur dentrée Table de variables standard
g0 TIBO1 Int %IW270  température vapeur dentrée Table de variables standard
2Al x| 2WIRE ST...
g PTADZ2 Int IN2T72 présion retour condensateur Table de variables standard
Int %W274
Figure 111 8:Variables 10 de I'Esclave 3
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Migration DuT800 » Appareils non groupés » Esclave_4 [IM151-1 Standard]

Ea: %

Y @
'\} '\j, A *\i’ A A
EE
v

OO O
¢ i (3] [100% Y| —j— &

L A
FFFFFFIFIFF
|ﬁ.Propriétés H"_i.'.lnfo yHﬁDiagnostic ‘

S R
em. | Esclave 4 8 Informatins... i Lesous-réseau parten

Esclave_4 [M151-15 i Eﬁ :
0!?', | I tandarﬂ:‘__“ﬂ: m:

h 9 &

o’ GGG GRGE GG
&QQQQQQQ@‘Q?Q»POPP

L ) ) A s i i A

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 B3

Chassis_0

Figure 111 9: Modules d’E/S de I’Esclave 4.
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Général || Variable 10 || Constantes systéme || Textes
Mo Type Adresse | Table de wariables Ca
400w DiC24% 5T_1
<4l Défaut PD1 Bool %20 Table de variables standard
<0 Défaut FD2 Bool %6121 Table de variables standard
< Defaut Ag 0 Bool Wal2.2 Table de variables standard
< DeéfautAg 02 Bool Wl2.3 Table de variables standard
2A0 x15T_1
g TCW A32 Int %OW260 Table de wvanables standard
Int BOW262
2Al x| 2WIRE 5T_2
Figure 111 11: Variables 10 de I'Esclave 4
24l x| 2WIRE 5T_2
<] TIA3Z Int %IWZ276 | Table de variables standard
<l PTA2E Int %IW278 | Table de variables standard
2Al x| 2WIRE 5T_3
1 1TEPD1A Int %IWZ280 |Table de variables standard
g1 1TEPD1E Int %IWZEZ |Table de variables standard
2Al x| 2YWIRE 5T _4
<1 1TEPDI1C Int %IWZ284 | Table de variables standard
g1 1TEPDI1E Int %IWZEs | Table de variables standard
2Al x| 2WIRE 5T_5
g1 1TEPDZA Int %IWZEE |Table de variables standard
<] 1TEPDZE Int %IVWZ90  Table de variables standard
2Al x| 2WIRE 5T_6
g 1TEPDZC Int %IWZ92  Table de variables standard
<1 1TEPDZE Int %W224  Table de variables standard
24l x| 2WIRE 5T_7
g1 1TEPD3A Int %IWZ296 | Table de variables standard
<1 1TEPO3ZE Int %IW228 Table de variables standard
2Al x| 2YWIRE 5T_8
<1 1TEPD3C Int %W200 | Table de variables standard
g1 1TEPD3IE Int %IW30Z |Table de variables standard
] 2Al x| 2YWIRE 5T_9
gl DPTAD9 Int %IW204 |Table de variables standard
1 P DPTA1D Int %IWVW206 | Table de variables standard

Figure 111 10: Variables 10 de I'Esclave 4 (suite)
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241 =1 2VWIRE ST_9
-4Q DPTAOD Int LIS 0 Table de wariables standard
-4l DPTA1O Int W06 Table de wvariables standard
2Al x| 2VWARE ST_10
- DPTATT Int W08 Table de wariables standard
-4l ATAS Int 2EIWI10 Table de wariables standard
2Al x| 2VWIRE ST_
-4 TrAas1 Int N1 2 Table de wariables standard
Int YW1 4
2D0 W20 0,5
-l pompe doseuse’l Bool Q2.0 Table de wvariables standard
@l pompe doseusel Bool 021 Table de wariables standard
201 HO240 ST _2
-l Defaut PDE Bool 2130 Table de wariables standard
~gq LSL 1 Bool 2121 Table de wvariables standard
402 HC2A40 0,5
<l pompe doseuse3 Bool W30 Table de wvariables standard
-4l Agitateur 07 Bool 203 Table de wvariables standard
-4 Agitateur D2 Bool b 2 = Table de wvariables standard
Boaol W3 3
Figure 11l 12: Variables 10 de I’Esclave 4 (suite).

A la fin de la configuration matérielle, on compile ces étapes a I’aide de I’icéne « Compiler
» de la barre des taches, on sélectionne I’ API dans le projet puis on clique sur « Compiler ». Des

messages sont affichés pour valider s’il n’y a pas d’erreurs, comme le montre la figure (111.13)

ci- dessous.
Migration DuTB00 * Appareils & Réseaux -
ypareils |E Vue topologique ||ﬁg’h Vue duréseau ([l Vue des appareil
j’ % Miseen réseau| - 1 Liaisons | Liaison IHM L 4 5
e
Migration Du T300 A E
WL Ajouter un appareil m
i Appareils & Réseaux PLC1 Esclave_5 w1 B o Esclave_2
p—ﬂ PLC 1 [cPU 3152 D) CPU315-2DP ! Coupleur DFIDF.... g IM 151-1 Stand
|]T Configuration des appareils fLe Heil
% Enligne & Diagnostic ‘
3 E; Blocs de programme = TPROFIEUS ]
3 33 Objets technologiques | —— E
b mp Sources externes T| [} 100% N % ]
4 %Var\able;APl ‘ ’W"‘_U.Info y”m‘
b L Types de données API
b [ Tables de visualisation et de for.. | Général ) H Références croisées “ Compiler |

= o -
b &} Sauvegardes en ligne @m‘ﬁﬁlchertouslesmessages |'|

3 i Dennées d'appareil proxy

- Cornpilation terminée (emeurs : 0 avertissements : 0)
8 Informations sur le programme

! Chemin Description Allera ? Erreurs | Avertisse..  Heure
Lt Surveillances & alarmes PLC 0 v RLC 1 A 0 0 11:49:43
é Listes de temes de messages API 0 b Blocs de programme A 0 0 11:49:43
’ r-El MOd”'“_ locavx ; 0 b Configuration du matériel A 0 0 11:49:44
¥ [ Periphérie décentralise j Compilation terminée (erreurs : 0 ; avertissements : 0) 11:49:44

[Smm armaranm a1 WS

Figure 111 13: Vue de la compilation de la configuration matérielle.
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Apres la compilation, on charge la configuration matérielle en sélectionnant la CPU
et en appuyant sur I’icone « Charger dans 1’appareil », en suite on choisit le type d’interface
PG/PC et la liaison avec interface/sous-réseau, pour enfin lancer la recherche et le charger
apres 1’achévement de 1’exploration et I’extraction des informations. La fin de cette étape

est représentée a la figure (111.14).

hargement etendu H
. Meceud d'accés configuré de "PLC_1"
I Appareil Type d'appareil Emplac.. Type d'interfa.. Adresse SOUS-TESERU
PLC_1 CPU 3152 DP 2x%2 PROFIBUS 2 PROFIBUS_1
CPU 3152 DP 2X1 MFI 2 IMPI_1
e —
Type de I'interface FGIPC:  [_PROFIEUS [~]
nterface PGIPC |W:_:E | |"|r\;1
Liaizon avec interface/sous-réseau : | Directernent a I'emplacement '2 X2 |'| O
i brepassercle: | -] ©®
Sélectionner I'appareil cible Afficher les appareils ayant la méme :—:'4v|
Appareil Type d'appareil Type d'interface Adresse Appareil cible
Abonné CPU 300 non spé... PROFIBUS 2 —
- - PROFIBUS Adresse d'acces -
[ | clign. DEL
Lancer la recherche
Infarmation d'état en ligne : [ wafficher que les messages d'erreur
0 Recherche terminée. 1 abonnéis) compatible(s) trouve(s) sur 1 abonnés accessibles.
o2 Informations surles appareils en cours d'extraction...
Exploration et extraction des informations achevées. E
]
1
{ |

Figure 111 14: Vue du chargement de la configuration matérielle.

Apres avoir terminé ces premieres ¢€tapes, 1’étape suivante est 1’¢laboration du

programme, détaillé dans les sections suivantes.

111.5 Elaboration du programme
On congoit un programme structuré qui permet le pilotage de la partie étudiée de la
CC. Cette maniére de programmer est meilleur que celle linéaire car chaque elément de la
chaine de CC est représenté par un bloc, ce qui réduit la taille du programme.

Dans notre cas, on a structuré notre programme en différents blocs afin de les appeler
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dans les blocs d’organisation OB1 et OB35. Les différents blocs utilisés sont :

o Blocs Fonctions (FC) ; 11 blocs en langage LADDER ;
o Blocs Fonctionnels (FB) ; 03 blocs en langage SCL ;
o Blocs de Données (DB) ; 08 blocs

La figure (I11.15) ci-dessous représente tous les blocs utilisés dans le programme de TIA Portal de

contr6le de la partie étudiée de la CC.

Détails || Liste || Icones |_
DHELX
Blocs d'organisation (OB)
= g = g
CYC_INTS Main B

Blocs fonctionnels (FB)

SCL Chaudiére 1 SCL Chaudiére 2 SCL =
Comparateur

Fonctions

2 £ £ £ £ F T F *

Agitateurs ET  Annulerla Mise  Conditions  Mise & L'echelle MODE Régulation De  Régulation De  RégulationDe  Régulation De

Pompes & L'echelle Ré... Niveau Auto/Manu Niveau Pression PressionCH1  Pression CH 2 i
Régulation De TRACK
Temnpérature

Blocs de données (DB) L

Bloc Chaudiére  Bloc Chaudiére Bloc de Bloc de Bloc de SCL Chaudiere  SCL Chaudiére sCL
1_DB 2_DB donnée .. données Mise_.. donné... 1_DB 2_DB Comparateur...

Figure 11 15: Vue des différents blocs utilisés.

Le programme est scindé en trois parties selon les éléments qui composent cette partie
de la CC. On présente la structure générale du programme de commande et on détaille quelques

partie mais le programme complet detaillé est donné on annexe.

111.5.1 Programme de commande de la bache alimentaire

Le programme de contrdle de la bache est représenté par les figures (111.16 -23). Les
blocs de donnees utilisés sont représentés dans les figures (111.16-17) et ceux de fonction

dans les figures (111.16-21) ou on donne le contenu de quelques réseaux.
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e Bloc de données principal : Le contenu de ce bloc est représente par la figure (111.16) ci-

dessous
= _* a, d.- E= "7 Conserverles valeurs actuelles g | Instantané ‘%- E, Copier les instantanés dans les valeurs de départ ' :_".
Bloc de données Principal
:| Nom Typededonnées  Décalage Valeurdedépart  Rémanence Visibleds.. Valeur de.. Commentaire
1 4@ v Sfatic E
2 M=  Consigne de pression .. Real 0.0 0.0 E E D I
3 4=  Valeur manuelle pres... Real 40 0.0 ]| ] 0
4 40 =  Sommme des niveaux Real 8.0 0.0 E E D
5 4%  Moyenne deniveau  Real 120 0.0 ]| ] 0 =
6 4me=  Seuilniveau bas Real 16.0 30.0 E E D
7 40 ®  Sortiedurégulateurd... Real 200 0.0 E E D
8 4mwe  Commande manuelle .. Bool 240 false E E D
9 40 ®  Commande auto pres... Bool 241 false E E D B
10 4@ =  Mode marche pression Bool 243 false E E D
11 4@ =  Modeautopression  Bool 243 false E E D
12408  Mode manu pression  Bool 244 false E E D
13 40 =  Defaut niveau bas Bool 245 false E E D
14 4] = Mode marche niveau  Bool 246 false ] ] 0
15 40 =  Mode auto niveau Bool 247 false E E D
16 4 = Mode manuelle niveau Bool 250 false ] 7] 0
17 4@ =  Commande manuelle .. Boal 25.1 false E E D
18 40 &  Commande auto nive... Bool 252 false ]| ] 0
19 40 =  Deéfautniveaubas_1  Bool 253 false E E D
040 Défautlt0Sa Bool 254 false ] ] 0
2 4@ Défautltx0sh Baol 255  false ™ ] 0
22 40 ®  Trackregulateur de ni... Bool 25.6 false E E D
23 4m = Valeur manuelle nivea Real 26.0 0.0 E E D
424 a = Consigne de niveau  Real 300 0.0 m m [_] (=l
A25 4@ =  Sortie duregulateurd... Real 0.0 ] 7] 0
426 4@ =  Consigne de ternperat.. Real 0.0 E E D
27 40 ®  Sortie durequlateur d... Real 0.0 ] 7] 0
28 4m = Valeurmanuelle temp.. Real 0.0 E E D
29 41 = Commande auto tem... Bool false ]| ] 0
30 4@ = Commande manuelle .. Boal false E E D
31 4@ ®  Mode marche tempér... Bool false E E D
32 40 ®  Mode auto ternpérature Bool false E E D
3340 ®  Mode manuelle temp... Bool false E E D
34 40 ®  Track Régulateur De Pr... Bool false E E D
<] I — — - |
Figure 111 16: Bloc de données (DB) principal.
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e Bloc de données mise a I’échelle : La mise a 1’échelle des mesures analogiques est

nécessaire ou la figures (111.17) représente le contenu de ce bloc.

Migration Du T800 » PLC_1[CPU 315-2 DP] » Blocs de programme » Bloc de données Mise a I'echelle [DB6]

B | Oh
o

ol ol - t t B B ) -
= 3¢ B, = Conserverles valeurs actuelles g Instantané 5 ™ Copierles instantanés dans les valeurs de départ

Bloc de données Mise a l'echelle

Hom Type de données Décalage Valeurdedépart Rémanence Visibleda.. Valeur de.. Commentaire

1 4]  Static

2 @ TG Int 0.0 0 ]} 7] ]
3 e TAG? Int 2.0 0 ]} ] [l
4 @ TAG3 Int 40 0 7]} 7] ]
5 @ TAG4 Int 6.0 0 7] ™ ]
6 @e  TAGS Int 80 0 )] ™ ]
7 @ TAGE Int 100 0 7] 7] ]
B 4@ TAGY Int 120 0 ]} ] ]
9 @s  TAGE Int 140 0 7] 7] ]
04ame  TAGY Int 160 0 7] ™ ]
11 @e  TAGIO Int 180 0 ] ™ ]
12.4@e TAGH Int 200 0 ]} 7] ]
13 4@ " TAGIZ Int 20 0 ] ] 0]
144 TAGI3 Int 240 0 ]} 7] ]
15 @1 TAGI4 Int 260 0 ]} ] [l
164l TAGIS Int 280 0 7]} 7] ]
1741 TAGI6 Int 300 O 7] ™ ]
1B@e  TAGI7 Int 320 0 ] ™ ]
9@ TAGIS Int 40 0 ]} 7] ]
04 TAGI9 Int 360 0 ] ] 0]
2@ TAG20 Int 380 0 ]} 7] ]
229" TAG2T Int 400 0 ]} ] [l
23 g TAG2Z Int 420 0 7]} 7] ]
4@ TAGIZT Int 4“0 0 ~ ™ O
25 @ TAGI3_] Int 460 0 7]} 7] ]
2% @ TAGI4] Int 480 0 7] ™ ]
27 @ TAGIS Int 500 0 )] ™ ]
28 @ TAGIE_] Int 520 0 7] 7] ]
29 g TAGIZI Int 540 0 ]} ] ]
30 @ TAGISI Int 560 0 7] 7] ]
3@ TAGI9] Int 580 O 7] ™ ]
2@ TAG0_] Int 600 0 ] ™ ]
3@ TAG21 Int 620 0 ]} 7] ]
34 |qg e TAGI2 1 Int 640 0 ] ] 0]
/@ TAG23 Int 660 0 ]} 7] ]
364l e TAGI3 2 Int 680 0 ]} ] [l
37 @ TAGI42 Int 700 0 7]} 7] ]
B @ TAGIS2 Int 720 0 7] ™ ]
394 TAGIE2 Int 740 0 )] ™ ]

Figure 111 17: Bloc de données (DB) mise a I’échelle.

4
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e Mise a I’échelle : La suite de mise a I’échelle est réalisée par un bloc fonction. La figure

(111.18) représente les différents réseaux de ce bloc.

p r—
Wl 22

e aBT el gl &

I = T 7=

v v v v v Y ¥ ¥ ¥ ¥ W WYY WY ¥ ¥ ¥ ¥ wv v v wv w

Réseau 2 : CARTE1 Al1 "PRESSION BACHE ALIMEMNTAIRE"
Réseau 3 : CARTEZ AID "TEMPERATURE BCHE"

Réseau 4 : CARTEZ Al "NIVEAU BACHE ALIMEMTAIRE™

SCALE
EN ENO
WW262 KMW204
"LT¥D5a" IN RET_VAL "Tag_3"
1000 HLLM %MD16
0.0 10_UM *NIVEAU BACHE
%M200.0 OUT — ALIMENTAIRE"

"Tag_38" — BIPOLAR

Réseau 5 : CARTE3 AID "NIVEAU BACHE ALIMENtaire(1)"

Réseau 6 : CARTE4 AID "pression vapeur d'entrée”

Réseau 7 : CARTE4 All "temperature vapeur d'entrée”

Réseau 8 : CARTE1 AlO "TEMPERATURE ECLATEMENT BALLON DE PURGE™

Réseau 9 : CARTET A1 "PRESSION EAU ALIMEMNTAIRE®
Réseau 10 : CARTEZ A0 “TEMPERATURE1 PORMPE1T”

Réseau 11 : CARTE2 All “temperature2 pompe1”
Réseau 12 : CARTE3 Al0 "TEMPERATURE3 POMPE 1°
Réseau 13 : CARTE3 All “TEMPERATURE4 POMPET”
Réseau 14 : CARTE4 AIO "TEMPERATURET POMPE2"
Réseau 15 : CARTE4 All “TEMPERATUREZ POMPE2"
Réseau 16 : CARTES Al0 *TEMPERATURES POMPE2"
Réseau 17 : CARTES All "TEMPERATURE4 POMPE 2°
Réseau 18 : CARTEG Al0 “TEMPERATURET POMPE3"
Réseau 19 : CARTE6 All1 *TEMPERATURE2 POMPE3"
Réseau 20 : CARTE7 A0 "TEMPERATURE3 POMPE3"
Réseau 21 : CARTE7 All “TEMPERATURE4 POMPE3"
Réseau 22 : CARTES AIO "ALIMENTATION EAU POMPE 1"
Réseau 23 : CARTES Al1 "ALIMENTATION EAU POMPE2"
Réseau 24 : CARTES AID "ALIMENTATION EAU POMPEZ"
Réseau 25 : CARTES Al "Analyseur de coductivite”

Réseau 26 : CARTE10 AID "TEMPERATURE ECHANTILLOM VAPEUR"

[120% -] v

_Cﬂ,Propriétés |"_i_',lnfo y| A Diagnostic

Figure 111 18 : Les réseaux des mises a 1I’échelle (Réseau 4 : Mise a 1’échelle du niveau).
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e Le mode marche automatique/manuel : Le choix du mode de marche automatique

manuel est assuré par un bloc fonction. représentés a la figure (111.19).

ou

G Fe L, EREDE G ETW CeaeT i G ¢

O

<8

N

a1

Commentaire
LU EHgle

b Réseau1: AUTD MANU REGULATION PRESSION

¥ Réseau 2 : AUTO MANU REGULATION NIVEAU

%DB1.DBX25.1
%DB1.DBX25.2 "Bloc de %UELDBXM-&
"Bloc de données B|DE’dE
données Principal”. _ données
Principal". ‘Commande  Princpal" Mode
"Commande manuelle marche niveau
iveal' niveay'
auto niveau -
| | | /|
11 |/ [ 5 0
%DB1.DBX25.1
%DB1.0BX25.2 "Bloc de
"Bloc de données
données Principal.
Principal”. *Commande
"Commande manuelle
auto niveau’ niveal'
| | 1
l/l 1 1 R1

b Réseau 3 : AUTD MANU REGULATION TEMPERATURE

%DB1.08%24.7
"Bloc de
données

Principal"."Mode

auto niveau’

%DB1.08X25.0
"Bloc de
données

Principal”."Mode
manuelle
fiveal’

[ 1

LI

10%

v

Figure 111 19: Réseaux des modes de marche (Réseau 2 : Mode de marche Auto/Manu de niveau).
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e Les régulations : Les réseaux de régulations de niveau, de pression et de température sont

représentés a la figure (111.20).

Migration DuT800 » PLC_1[CPU 315-2DP] » Blocs de programme » CYC_INT5[0B35]
%083
“CONT C_DB_T*
ke L = i
i FF 6 EDRDGdL o
am
EN ENO
£ — COM_RST %DB1.DBD34
, L . %01 DBY2S.0 “Bloc de
¥ Réseau1: "Réqulztion De Pression Blocde donnéz:
donnees Principal”.
- . incinal” " " S ortie d
Commentaire Fincal - Hote ltande
nivesy” niveay”
= MAN_ON LMN
% felz¢ — PYPER_ON LMN_PER
Réqgulation De Pression” - =
HUE mm | SEL QLMN_LLM =3l
= ENO 2l% mmm INT_HOLD LMN_P — 0.0
falz | TLON LMN_|
falzs = SEL LMN_D
I —OfE P
%D81.0BD30 ER
"Bloc de
; . Tl ' . ' donnee:
¥ Reseau: "Réqulstion De Niveau bl
'Enn:ignedel
(cmmentaire MEE ep
HIHT 1K 2
" Dloc de
donness
%Cr Principal”.
_ . "Moyenne de
Réqulation De Niveau" pel
E5D — PV PER
B EH Em HIHT 1K R
“Dloc de
donness
Mrincipal®.
“Valeur
I'I'I!I.'ILIE“lI
AN
¥ Reéseau3: "Requlztion De Temperature’ ==
' o
Cammentaire 475 — TMLAG
DEADE_W
LMN_HLM
YFCB UL LMN_LLM
L . [ O —rvrac
Requlation De Température o
O = LMN FAC
= EN EN = 0.2 — LMN OFF
0.0 | ITLVAL
DIsY
Figure 111 20: Réseaux des régulations de pression, niveau et températures (Réseau 2 : Régulation de
niveau).
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e Les annulations de mise a I’échelle : Les réseaux des annulations des mises a I’échelle des

mesures de pression, de niveau et de température sont représentés dans la figure (111.21).

..dtion DuT800 » PLC_1[CPU 315-2 DP] » Blocs de programme » Annuler La Mise a L'echelle Régulateurs [FC5] — Wl X
W FE L ERED 8@ EEF A B e 0l &% & =
T [« T P+
R =
b Réseau1: annulerla mise a l'echelle pression
¥  Réseau 2 : annulerla mise a l'echelle niveau
Commentaire
UNSCALE
EN ENO
%DB1.DBD34 %W250
"Bloc de RET_VAL — "Tag_29"
données
Principal”. Qw258 A
"Sortie du ouT — "LCV AT =
regulateur de
niveau”
IN
276480 — H|_LIM
0.0—10_LM
%200.0
"Tag_38" == BIPOLAR
P Réseau 3 : annullerla mise & l'echelle ternpérature
[120% I
Figure 111 21: Réseaux des annulations des mises a 1’échelle de pression, niveau et température
(Réseau 2 : Annulation de mise a 1’échelle de niveau).
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¢ Les conditions de niveau de la bache alimentaire : Les réseaux qui contrdlent les conditions
de niveau de la bache sont représentés dans la figure (111.22).

Migration Du T800 » PLC_1[CPU 315-2 DP] » Blocs de programme » Conditions Niveau [FC2]

S b, SRR G AEHW AT ¢k G

I+ T =

¥  Réseau1: moyenne de niveau

P N,
Lommeniaire

ADD DIV
Real Raal
EN ENC EN ENC m——l
*MD16 ?:F?:...EEDB ‘.i:DEIrLi:DcEIE':E ?i;f:ﬂ.f-ﬂm 2
HIVEAL BAHE donnee: donnee: donnee:
AUMENTARE 1y Principal”. Principal”. Fringipal”.
"om mme des "Som mm e des “Moyennede
%WMD20 niveaus’ niveaus nivaau”
"HIVEAL BACHE el IN1 ar
ALIMENtain{1)" N2 00— N2

¥  Réseau 2 : Défautniveau

o ey ey s g e
Lammentalire

‘.'EDFEE: .DED1 2 %0B1.DEX24.5
oo de " o
donnes Flocd
onnees donneas
Frincipal”. Frincipal”
e _ Frincipal”.
n'i';=-:||.-' g Defaut niveau
2 bar
= [ 1
| el | LI
%DB1.DBD1 6
"Bloc de
donness
Frincipal™."seuil
niveau bas

Figure 111 22: Bloc des réseaux des conditions de niveau.
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e Les «tracks » : Les réseaux qui contrdlent les différents « tracks » sont représentés dans la
figure (111.23).

Migration DuT800 » PLC_1[CPU 315-2 DP] » Blocs de programme » TRACK [FC6]
e Fay
Réseau 1: Track MNiveau =
%DB1.DBX24.5 %DB1.DBX25.6
"Bloc de "Bloc de
données données
Principal”. Principal”." Track
"Défaut niveau regulateur de
bas" niveau"
] 1 ]\
1 I VT
%DB1.DBX25.4 %DB1.DBX25.5
"Bloc de "Bloc de
données données
Principal”. Principal”.
"Défaut 053" "Défaut tx05h"
| | 21
/1 /1
» Réseau 2 : Track Pression Bache =
120% s v B
Figure 111 23: Réseau de controle des « tracks » (Réseau 1 : Contrdle du « track » de niveau).

111.5.2 Programme de controéle des deux chaudiéres

Les deux chaudieres est la partie de la CC qui nécessite un contrdle rigoureux (stabilité,
précision et rapidité). Le programme de commande contréle les deux chaudiéres ainsi que le
comparateur des deux sorties de pression régulées c’est la partie commune entre les deux
dernieres. 1l est composé de blocs de données (DB) pour le stockage des données, des blocs

fonctions (FC) et des blocs fonctionnels (FB) programmés en SCL.
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e La partie commune des deux chaudiéres :

La figure (111.24) représente le contenu du bloc de données des éléments communs des deux chaudiéres

Migration Du T800 » PLC_1[CPU 315-2DP] » Blocs de programme » Bloc de données COMMUN [DB7] W X

=2 _**-"' u, ﬁ,- E= 7 Conserverles valeurs actuelles g Instantané ﬂr E, ' :_f'.
Bloc de données COMMUN
Mom Typededonnées  Deécalage Valeurdedépart Rémanence Visibleda.. Valeurde. Commen..
1 4@ v satic E
2 @e chaudiere 1alaret  Beal 0.0 1 ] ) 0 [l
3 @e chaudiere2alarret  Beol 0.1 1 ] ) 0
4 4q)®  debitvapeurbasch2 Beal 02 false ] ) [\
5 <@ @ conditionnementch?  Bool 03 alse @ @ D
6 <@ ® debitvapeurbaschl  Bool 04 alse @ E D L
7 <@ ® conditionnementchl  Bool 05 false @ E D 1
8 <m®  pressionchl Real 20 0.0 @ E D
9 <@ 8  priessionch2 Real 6.0 0.0 @ E D
10 40 & selection trak requlate.. Bool 10.0 false @ E D
11 4@ 8 selection trak requlate.. Bool 101 alse @ E D L
12 408  commande manu rc... Bool 102 alse @ E D
13 40 = commande manu rch2 Bool 103 alse E E D
14 4= commande autochl  Bool 104 alse @ @ D
1540 %  commande autoch2  Boal 105 alse @ @ D
16 40 ®  valeurmanuchl Real 12.0 0.0 @ @ D
17408  valeurmanuch2 Real 16.0 0.0 @ @ D
18 40 &  consigne pressionch1 Real 200 0.0 @ @ D
19 40 = consigne pression ch2 Real 240 0.0 ] ) 0
20 4@ ®  sortie duregu chi Real 280 0.0 ] ) 0
21 4@ ®  sortie dureguch2 Real 320 0.0 ] ) [\
22 40"  SORTEDUCOMPARA.. FReal 360 00 ] ) 0
234  modechl Bool 400 false @ @ D
44 modech? Bool 401 false @ @ D
254 ®  modeautechl Boal 402 falze @ @ D
26 40 ®  modeaute ch2 Boal 403 falze @ @ D
27 40 ®  mode manuchl Boal 404 falze @ @ D
28 4@ e mode manuch2 Boal 405 false ] ) 0
v
<] i |

Figure 111 24: Bloc de données (DB) des éléments communs des deux chaudiéres.
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Les deux figures (111.25-26) suivantes présentent le programme du choix des deux modes de

marche (automatique ou manuel) des deux chaudiéres 1 et 2 respectivement :

Migration Du T800 » PLC_1 [CPU 315-2 DP] » Blocs de programme *» MODE Auto/Manu [FC4]

Bt e =2k ) | = (&3 8 =] oy L s WA [o]
(LR ==L EEEe!dié‘it-’Gcs@ﬁ_‘-% 6= 1= % 6 & & 7 Ga =
LI N e |
- i —(— — =
= Réseau 4 : AUTO MAMNU REGULATIOMN CH 1
mmentaire
%DB7.DBX10.4 %DB7.DBX10.2 *DB7.DBX40.0 UDB7.DBX40.2
"Bloc de "Bloc de Bloc de *Bloc de
données données d""”EES_ données
COMMUN". COMMUN®. COMRUN". COMMUN".
"commande "commande mode chi "mode auto
autoc ch1” manu rch1” SR chi”
{ | i1 s Q { }
“WDB7.DEX104 “DB7.DBX10.2 “DB7.DBX40 4
“Bloc de “Bloc de "Bloc de
données données données =
COMMUMN". COMMUMN". COMMUNT.
“commande “commande “mode manu
aute ch1” manu rchi® ch1”
i1 { | R1 { noT| { }
— - e e
[100% - =

Figure 111 25: Réseau du choix des deux modes de marche de la chaudiére 1.

Migration Du T800 » PLC_1 [CPU 315-2 DP] » Blocs de programme » MODE Auto/Manu [FC4]

ot Ju £ F— e & y -
Wi S L, ERE G Qr'grHiF] 0 @@B g1z G & T G =
T = T s
- - —O— —_
7 Réseau 5 : AUTO MANU REGULATIOM CH 2
mmentaire
%DB7.DBX10.5 %DB7.DBX10.3 DB7.DBX40.0 %DB7.DEX40 3
"Bloc de "Bloc de Bloc de "Bloc de
données données do””e“_ données
COMMUN". COMMUN". (COMMUN". COMMUN".
“commande “commande mede chi "mode auto
auto ch2” manu rch2” SR ch2”
{ | i1 s Q { }
“B7.DBX10.5 “DB7.DBX10.3 HDB7.DBX40 .5
"Bloc de “Bloc de “Bloc de
données données données
COMNMUN". CORNMUNT . COMNLIN®.
“commande “commande “mode manu
auto ch2” manu rch2® chz”
A | | m | nor | () g
[v]
[100% [ v

Figure 111 26 : Réseau du choix des deux modes de marche de la chaudiére 2.




Chapitre 111 : CONTROLE PAR API S7-300

Les figures (111.27-32) présentent le programme de contréle des « tracks » des deux chaudiéres
avec le langage SCL.

La figure (I11.27) montre le contenu du bloc de données des deux chaudiéres :

Migration DuT800 » PLC_1[CPU 315-2DP] » Blocs de programme » Bloc Chaudiére 1_DB [DB9]

AL B | O : b . . . - '
= L= Consenver les valeurs actuelles g Instantané % &, Copierles instantanés dans les valeurs de départ * 5§

Bloc Chaudiere 1_DB

Norm Typededonnées  Décalage Valeurdedépar: Rémanence Visibleda.. Valeurde.. Commentaire

I <@~ Input

2 40" debitvapeurbaschl  Bool 00 false E Bool

3 4@  condtionnementchl  Beol 0.1 false E Bool

4 4w commande manurchl Beol 02 false E Bool

5 40®  chaudiere 1alamet  Bool 03 false E

6 4@ ~ Output

7 4" selection trak requlate.. Bool 20 false E

§ 4@ InOut

9 4@ Statc

Migration DuT800 » PLC_1[CPU 315-2DP] » Blocs de programme » Bloc Chaudiére 2_DB [DB10]

el B Omh . B : . 5 ; }
UG N Consenverles valeurs actuelles g Instantané ™ ™ Copierles instantanés dans les valeurs de départ _:f'.

Bloc Chaudiere 2 DB

Nom Typededonnées  Décalage Valeurdedépart Rémanence Visibleda.. Valeurde.. Commentaire
I 4@~ Input
2 @ chaudiere2alamet  Bool 00 false @
3 4@ debitvapeurbasch?  Bool 0.1 false @
4 4@ conditionnementch2  Bool 02 false @
5 4@ commande manurch2 Bool 03 false @
6 40 v Output
7 4@ selection trak requlate., Bool 20 false @
8 4@ InOut
9 g Static

Figure 111 27: Bloc de données (DB) des deux chaudiéres.
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Le deux blocs des programmes de sélection de « track » des deux chaudieres est représenté a

la figure (111.28) :

..1[CPU 315-2 DP] » Blocs de programme *» SCL Chaudiére 1 [FB1] - i X

m
e
e

S, EE@r W AWM D = =

5CL Chaudiére 1

| . R

1 EHIF (NOT #"chaudiere 1 a l'arret™ RND $#"debit wvapeur bas chl"™ AND
2 #"conditionnemsnt chl™) OR NOT #"chaudiere 1 & l'arret™ THEN
3 #"selection trak regulateur chl™ := 1;
4 |END TF;

: 2 BIF #"chaudiere 1 a l'arret™ OR #"commandes manu POV B17™ THEN

L i $"gelection trak regulateur chl™ := 0;

: T L END IF;

£ Ml % [Ln: B Cl:2  INS  |100% | —§——

..1[CPU 315-2 DP] » Blocs de programme * SCL Chaudiére 2 [FB2] - X

S D, EE@rp OGAR =D zEaEN 3
SCL Chaudiére 2

a1 =

1 ETIF (NOT #"chaudiere2 al'arret™ AND £#"debkit wvapeur bas ch2™ AND

2 $"conditionnement ch2™) OR NOT #"chaudierel2 al'arret™ THEN
3 #"selection trak requlateur ch2™ := 1:
4 |END TF;

B 5[]IF #"chaudiere2 al'arret” OR #"commande manu POV BLT™ THEN

: G $"selection trak regulateur ch2™ := 07

: END IF;

woco ]

< m Lﬂ-'9 cl:1 NS [100% [+] 89—

Figure 111 28: Bloc de sélection de « track » des deux chaudiéres avec le langage SCL
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Les figures (111.29-30) représentent les deux blocs des programmes de régulation des chaudiéres

let2:

PLC_1 [CPU 315-2 DFP] »

Blocs de programme #

Régulation De Press

Reseau 1 :

Commentaire

EM
F2l28 — CDM_RST
DB _DBX10_2
* Bloc de
donnees
COMMUNT .

" commande
manu rch1”
— AN _ O

2|28 —— PWPER_ON
LIS mm P SEL
ITUE e | SEL
2|28 —— INT_HOLD
S128 e |_ITL_OMN
2|5E = 0O_SEL
T# 15 CrCLE
%DB7_DED20
" Bloc de
donnees
CORARALI ™
" oonsigne
precsion ch1”
SP_INT
%DBET _DED2
" Bloc de
donnees
COM ML N™ .
" precsion ch1”
PV_IN
E# 0 PW_FER
%DB7_DBED12
" Bloc de
donness
OO BN,
"waleur manu
ch1~
MAM
2. GAIN
T# 205 Ti
T# 105 o
T# 25 TM_LAG
0 DEADE_W
o0 LMIM_HLM
. LMM_LLM
PWV_FAC
2.0 PW_OFF
. LMM_FAC
0 LMM_OFF
0 _ITLWwAL
0 DIsw

regulateur Chaudiere 1

w=DE3
TCOMT_C _DBE_17
COMT_C
| T8

ENO
®DBE7 DED2E
"Bloc de
donnees
COMBILIMT .
" zortie du regu
ch1™

LAhAM

LMM_FER &# O

QLMN_HLKM —a'=
QLMM_LLM — =
LMM_F 0
LAMAM_I 0
LMMN_D 0.

P 0

ER 0

Figure 111 29: Bloc de régulation de la pression de la chaudiére 1.
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---P] » Blocs de programme »#

Régulation De Pression CH 2 [FC11]

B3
*COMT_C_DB_1"
COMNT_C
| T
EM ENO
faloe — CDM_RST %DBE7F _DBD32
®DE7.DEX 0.3 :':IE'D‘:F'E
. nnees
_oloca= COMMLUIMNT
. "zortie du regu
SR
manu rchZ" il i -
MLAN_OM LMM_PER G# 0
PWPER_OM QLMM_HLM —atslz=
P_SEL QLAMM_LLR ——gflzs
I_SEL LMM_P 0.0
INT_HOLD LhAR_I 0.0
_ITL_OM LMM_D 0 .0
D_SEL Py 0 .0
T&# 15 CrCLE ER 0.0
®=DBET DED24
" Bloc de
donneec
COMBLUIN" .
T consigne
pression chZ2™
SP_INT
=DBET _DEDE
" Bloc de
donnees
COMBMLUINT .
* priession ch2”
PV _IM
&0 Fv_PER
®=DBE7 DBED1E6
" Bloc de
donneec
COMBLUIN" .
“waleur manu
chz"
MLA N
2.0 GAIM
T# 205 TI
T#10% TD
T&# 25 Th_LAG
s DEADE_W
sl LMAM_HLKA
0.0 LMAM_LLMA
e PW_FAC
0.0 PW_OFF
e LMM_FAC
0.0 LMM_OFF
0.0 _ITLW AL
) .0 DISW

Figure 111 30: Bloc de régulation de la pression de la chaudiére 2.
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La figure (111.31) présente le programme de commande du comparateur des pressions des
deux chaudiéres avec le langage SCL :

PLC_1[CPU 315-2 DP] » Blocs de programme *» SCL Comparateur [FB3]

ol ol E i o iy - - -_— — = i L
S B b, SR CAR =Y FEE N B O
T« T
CASE... FOR... WHILE.. ,
I “ge. ToDol ‘no... (*...%) REGIGN
1 EIF #"scrtie du regu chl™ »= #"sortie du regu ch2"™ THEN
2 #"SCRTIE DU COMPARRTEUR™ := #"scortie du regu chl™;
3 | END _IF;
H 4 IF #"scrtie du regu ch2™> #"scortie du regu chl™ THEN
u 5 #"SCRTIE DU COMPARATEUR":= $#"sortie du regu ch2";
y & END_IF;

Ln: 4 Cl: 57 NS |1|:||:|::¢D |v|

Figure 111 31: Programme avec le langage SCL de contrdle du comparateur.

L’annulation de la mise a I’échelle de la sortie du comparateur est présentée a la figure (111.32) :

...ration DuT800 » PLC_1[CPU 315-2 DP] » Blocs de programme » Annuler La Mise a L'echelle Régulateurs [FC5] - EX

W L EAERE: @SR CGEBT G ad &7 6

Annuler La Mise a L'echelle Régulateurs

ALl

L I s, |

¥ Réseaud : annullerla mise & l'echelle comparateur A~

Commentaire

UNSCALE
EN ENO
%DB7.DBD36 WAW258
"Bloclde RET VAL — "Tag_32"
données =
COMMUN".
*SORTIE DU *QW268
COMPARATEUR" Sortie Du
IN Comparateur
27648.0 = Hl_LUM ouT — Vanne’
0.0 LO_LIM =
%M200.0
"Tag_38" — BIPOLAR

[120% [v| %

|§, Propriétés ||"i.'.|nfo y||ﬂ Diagnostic |
Figure 111 32: Bloc d’annulation de la mise a 1’échelle de la sortie de comparateur
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111.5.3 Programme de commande des pompes et des agitateurs

L’injection d’une fagon précise et repétable de petites quantités de réactifs est assurée
par trois pompes doseuses des agitateurs, ou la premicre sert a injecter de « I’Hydrazine »
dans la béache, la deuxiéme et la troisiéme sert & injecter du « Phosphore » dans les
chaudiéeres 1 et 2 respectivement. Le programme de commande des pompes et des
agitateurs est composé d’un bloc de données (DB) pour le stockage des données et des blocs

fonctions (FC). Les figures (111.33-36) présentent la structure du programme.

e Bloc de données (DB) des agitateurs et pompes :

..L.C_1 [CPU 315-2 DP] » Blocs de programme *» Bloc de données Principal [DB1] - i X

=F =6 A, = E= "™ Conserverles valeurs actuelles [Jlg  Instantane B B g H
Bloc de données Principal
Morm Type de données Décalage Valeur de départ | Rémanence |Visibl...
35 a1 = Mode marche PD1 Bool false E E
36 41 = Mode marche PD2 Bool false E @
37 4 = Mode marche PD3 Bool false [+ [+
38 a0 = Marche AGI Bool false E E
39 1 = Marche AG2 Bool false E @
40 <] = Arret AG1 Bool false E @
41 |« = Arret AG2 Bool false E E
42 43 = Agitateur 2 Bool false E @
43 4 = Agitateur 1 Bool false @ @
44 |4q = Marche FDO1 Boal false v =]
45 4qp = Marche PDO2 Bool false [~ [~
46 <41 = Marche FDO3 Bool false v [V
47 |4 = POMPE DOSELUSE 1 Bool false v =]
48 <40 = POMPE DOSEUSE 2 Bool false [ M| _
49 40 = POMPE DOSEUSE 3 Bool false v ~
50 -« = Arret PDO Bool false [ [+
51 4qn = Arret PDO2 Bool false [ =]
52 41 = Arret PDO3 Bool false [~ [~

Figure 111 33: Contenu du bloc de données (DB) des agitateurs et pompes.
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e Blocs fonctions (FC) des agitateurs et pompes :

.uT800 » PLC_1[CPU 315-2DP] » Blocs de programme } Agitateurs ET Pompes [FC9] = W@ X

GdF e L ERED/S QW Ced@d el GG

I 1 7]

¥ Titre du bloc ..
Commentaire
b Reseau1: Agitateur 01
b Réseau2: Défaut Agitateur 01
b Reseau3: Agitateur02
b Réseaud : Défaut Agitateur 02
b Reseau5: Pompe Doseuse 01
) Réseau b : Défaut Fompe Doseuse 01
}  Réseau7: Pompe Doseuse 02
) Réseau 8 ; Deéfaut Pampe Doseuse 02

b Réseau9 : Pompe Dosevse 03

b Réseau 10 : Défaut Pompe Doseuse 03
Figure 111 34: Les réseau du bloc des agitateurs et pompes.
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e Programme de commande de la pompe doseuse (figure 111.35) et agitateur (figure 111.36)

ainsi que la surveillance de leurs défauts.

..DuT800 » PLC_1[CPU 315-2 DP] » Blocs de programme * Agitateurs ET Pompes [FC9] @ EX

i s, SR8 @reHw 2@ B = g o

= T e

* Réseau 5 : Pompe Doseuse 01 ~
Commentaire
“DB1.DBX52.1

“DB1.DBX51.6 “DB1.DBX52.4 "Bloc de

“Bloc de "Bloc de données

données données Principal”. %02.0

Principal®. Principal®."Arret “FOMPE *pompe
"Marche PDO1" PDO1" DOSEUSE 1° doseusel”

| | A A )

*  Réseau 6 : Défaut Pompe Doseuse 01

Commentaire

%DB1.DBX52.1
"Bloc de
données
Principal”.
"POMPE
DOSEUSE 1"
W2.0 o=
"Deéfaut PD1" SR
|
/1 5 Q
W31
"LsL 1"
|
/1 .
“WB1.DBX52.4
“Bloc de =
données
Principal® .Arret
FOOT"
| | R1 m

100% | Gonnhwiosannes

Figure 111 35: Programme de commande de la pompe doseuse 1 surveillance de ces défauts.

44




Chapitre 111 : CONTROLE PAR API S7-300

..uT800 » PLC_1[CPU 315-2 DPF] » Blocs de programme » Agitateurs ET Pompes [FC9] — i B X
S, =R Ee8r @ e aa ¢z gt S
T = R — [l = b= 4 gE o e 6 = 'z "gi v =
= T
¥ Titre du bloc .. »
Commentaire
¥ Réseau 1: Agitateur01
Commentaire
%DB1.DBX51.0 %DB1.DBX51.2 “DB1.DBX51.5 =
“Bloc de “Bloc de “Bloc de
données données données
Principal”. Principal®." Arret Principal”. %031
“Marche AG1" AGT" “Agitateur 1" *Agitateur 01"
| | /1 /1 { }
¥  Réseau 2 : Défaut Agitateur 01
Commentaire i
“DB1.DBX51.5
“Bloc de
données
Principal”.
w3 2 “Agitateur 1" 3
"Défaut Ag 01" SR
|
/1 5 Q
“DB1.DBX51.2
"Bloc de |
données
Principal®." Arret W 2
AGT *Défaut Ag 01"
I 1 | 1
1T 1 T R1
[100% s

Figure Il 36: Programme de commande de 1’agitateur 1 surveillance de ces défauts.
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I11.6 Conclusion

La conception du programme de commande de la partie étudié de la CC, nous a
éclairé son fonctionnement détaillé ainsi que ces défauts. La programmation structurée est
atout majeur pour réussir la réalisation du programme, en particulier lors de la commande
des processus complexe. L’existence de 1’ancien programme pour le calculateur « T800 »
nous a guidés dans notre conception mais il nous a limité nos degrés de libertés dans le
choix de la maniere de programmer.

Le test de simulation de ce programme est réalisé dans le prochain chapitre qui est
consacré a la conception du programme de supervision avec le sous-logiciel associé au TIA

Portal.
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Chapitre 1V: SUPERVISION ET SIMULATION DU PROGRAMME DE CONTROLE

V.1 Introduction

La supervision sous TIA Portal vise a garantir un fonctionnement optimal pour notre
programme de contr6le en fournissant une surveillance en temps réel, une analyse des données,
une visualisation claire des informations, une gestion des alarmes et une interface homme-
machine (IHM) conviviale.

Dans ce chapitre, on développe une IHM avec le logiciel « WinCC » intégré dans TIA Portal
qui permet la supervision du fonctionnement de la partie étudiée de la CC. On présente aussi la
simulation du fonctionnement du processus, en utilisant I’application « PLCSIM » du TIA Portal.

La conception de I’IHM est faite en deux étapes : Création et configuration d’IHM et la

création des vues

IV.2 Création et configuration d’IHM

Sur la page d’accueil du TIA PORTAL, on a choisi « visualisation », en cliquant sur «
configurer une vue IHM », puis on choisit le pupitre HMI, en suite on a sélectionné : « HMI
TP1500 Comfort ».

e Caractéristique de « IHM TP1500 Comfort » :

Les caractéristiques de I’interface « IHM TP1500Confort » sont :

Ecran TFT 15.4", 1280x800 pixels, 16M couleurs, écran tactile, un MPI/PROFIBUS DP, une
interface PROFINET/Industriel Ethernet avec prise en charge de MRP et RT/IRT (deux ports),
deux logements pour cartes SD, 3 x USB.
La figure (IV.1) suivante montre I’IHM choisis ainsi sa liaison avec la CPU 315-2 DP de
I’ API choisi dans le chapitre trois précédent via la liaison MPI :
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Migration Du T800 » Appareils & Réseaux

|¢E;’ Vue topologigue ||E,—E—ﬂ Vue du réseau ||[|‘|‘ Vue des appareils |
£ 9 Liasisans |_ aison [HR |v| Py EE . | > ==

PLC_1
CFU 315-2 DF

5% Mise en réseau

[ u [o]

MPI_1

| v | | =

HMI_2
TF1500 Comfort |D

L] [>][100% [~ ——§— =
Figure IV 1: Liaison de I’THM avec la CPU de I’ API utilisé via la liaison MPI

V.3 Création des vues
L’analyse de la structure et du fonctionnement de la partie de la CC étudiée, nous a permet le
choix de créer de six vues, pour une meilleure visualisation et un meilleur contr6le de notre

processus.

1V.3.1 Vue principale

Elle permet de visualiser : 1’état de la bache alimentaire (BA), la pression de la BA, niveau
de la BA, température de la BA, les alimentations en eau d’appoint, condensat, vapeur, les
pompes, les départs vapeur chaudiéres et le ballon des purge. La vue principale contient aussi
des boutons qui nous permettent la navigation entre les déférentes vues, comme le montre la

figure (IV.2) suivante :
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v

P e )

NIVEAU B | BALLON P § DECHARGE| DOSAGE | DEFAUTS

Figure IV 2: Vue principale

Les trois vues données par les figures (IV.4-6) contiennent des régulateurs, on explique
brievement leur structure ainsi que leur fonctionnement. La figure (1V.3) représente une vue de
la structure du régulateur de niveau de la bache et on commence d’abord par les trois différents
modes de fonctionnement qui apparaissent sur cette vue :

- Mode Auto (automatique) : Le régulateur est en mode automatique. 1l agit directement
sur sa sortie (signal de commande) pour que la valeur mesurée atteigne la valeur de consigne.
Dans I’exemple de la régulation de niveau, le régulateur va ouvrir la vanne d’eau jusqu’a que le
niveau atteint la consigne demandée.

- Mode Manu (manuel) : Le régulateur est en mode manuel. L’opérateur peut a ce moment
imposer la valeur de sortie du régulateur. Dans I’exemple de la régulation de niveau, 1I’opérateur
peut agir directement sur la vanne et la régler a la valeur souhaitée.

- Mode « Track » : Le régulateur est en mode « track ». Il est en attente, il ne calcule plus

49




Chapitre 1V: SUPERVISION ET SIMULATION DU PROGRAMME DE CONTROLE

et se positionne a une valeur définie. Par exemple, le régulateur d’air est en attente tant que la
chaudiére n’a pas démarrée. Le registre d’air est en position d’allumage, et attend qu’un briileur

soit en service pour commencer a réguler le débit d’air.

NIVEAU EAU

TRACK I:l PV : Process Value = valeur mesurée (en cours)

Py (2] %
SP % - Set Point = Point de consigne

SM Y SM - Set Point Manuel = Consigne Manuel de la sortie

OP %
T aa—

du régulateur

MODE m - Output Process = Sortie régulatenr

Figure 1V 3: Structure du régulateur de niveau de la bache

On définit maintenant les différents acronymes affichés sur la vue du régulateur : - PV (Process Value) :
C’est la valeur en cours pour la régulation en question. Dans le cas du régulateur de niveau, la valeur en
cours, est le niveau dans la bache qui y est de 45,21%.

- SP (Set Point) : C’est le point de consigne du régulateur. Dans cet exemple, la consigne de niveau
est de 50%. Le régulateur va calculer la valeur de sa sortie (signal de commande) pour actionner la vanne
d’eau et remplir la bache pour atteindre la consigne désirée.

- OP (Output Process) : C’est la valeur de sortie du régulateur (signal de commande). Dans cet
exemple ; la valeur de sortie est de 24,66%. Le régulateur de niveau agit directement sur la vanne d’eau
d’appoint, en fonction de la consigne.

La valeur du SM (49.00%) n’est pas prise en considération vu que ce régulateur est en mode « AUTO »
et cette valeur s’exécutera dés qu’on appuie sur le bouton « MANU », ¢’est-a-dire le passage au mode

manuel.

1VV.3.2 Vue de la bache alimentaire
Elle contient les deux régulateurs de la bache. Cette vue reprend les informations de la
vue principale, avec la possibilité d’accéder aux régulateurs de niveau et de pression de la bache
et elle est accessible par le bouton « Niveau» de la vue principale. La figure (IV.4) suivante

montre la vue bache alimentaire :
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T T T R T T T T T T T T R T T T T T T T T T T T T T T R T T T TS E T T E T T

PRESSION

MANU
DE
(
[ PRICIPALE

Figure IV 4: Vue de la bache alimentaire et ces deux régulateurs
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1VV.3.3 Vue du ballon des purges
Elle permet d’accéder au régulateur de température du ballon des purges. Elle est
accessible par le bouton «Ballon P» de la vue principale. La figure IV.5 suivante montre la vue

du ballon des purges :

T e e e T e e i

D

ATD

[IPRINCIPALE

Figure 1V 5: Vue du Ballon des purges et son régulateur de température
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1V.3.4 Vue de la régulation de décharge
Elle permet I’acces aux régulateurs des deux chaudicres, ainsi que la visualisation de la
position de la vanne de régulation de décharge. L’action sur cette derniere dépend de la
comparaison des valeurs de sortie de ces deux régulateurs de pression. Cette vue est accessible
par le bouton «xDECHARGE» de la vue principale. La figure (IV.6) suivante montre la vue de la

régulation de la décharge :

'I'llmzluw.l\ n Bgayet 2o
Université de Bajaia ||

7~
00,00 | BARS

BARS

Flgure IV 6: Vue de la régulation de décharge

I1VV.3.5 Vue des pompes doseuses et agitateurs
Nous pouvons visualiser sur cette vue 1’état des agitateurs ainsi que I’état des pompes soit
en service, a I’arrét ou en défaut, chaque voyant nous indique 1’état de ses dispositifs : voyant
vert en marche, voyant jaune a I’arrét, voyant rouge en défaut.

De plus cette vue contient des boutons « MAR » et « AT », I’'impulsion sur «MAR» sert a
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démarrer les moteurs des agitateurs ou pompes, mais en cas de défaut moteur, il faut d’abord
appuyez sur le bouton « AT » pour acquitter ce défaut, ensuite sur le bouton « MAR » pour le
démarrage de ce moteur. Cette vue est accessible par le bouton «<DOSAGE» de la vue principale.
La figure (IV.7) suivante montre la vue dosage:

\ 7

T T T T T T LTS

[ PRINCIPALE

Figure IV 7: Vue des pompes doseuses et agitateurs

1V.3.6 Vue des défauts
Elle permet d’afficher les défauts : de la bache ; des agitateurs ; des pompes. Ces alarmes
sont un outil essentiel pour la surveillance, la gestion et la maintenance de notre systeme. Elles
permettent de détecter les problémes, de prendre des décisions éclairées, et de réagir rapidement
aux événements critiques. Cette vue est accessible par le bouton «Défauts» de la vue principale.
La figure (IV.8) suivante présente la vue des défauts:
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Heure Date Etat Texte Acquitter le groupe

17:17:10 02/06/2023 A  Disjonction Agitateur 1
17:16:54 02/06/2023 A Defaut Pompe 1
17:16:48 02/06/2023 A Défaut Pompe 3

Y PRINCIPALE

Figure IV 8: Vue des défauts

V.4 Simulation du processus contr6lé et supervisé

La simulation avec I’application « PLCSIM » du logiciel TIA Portal est une étape
indispensable avant I’implémentation du programme sur une CPU physique. Elle vise a valider,
optimiser, détecter les problemes potentiels, avant la mise en service réelle du programme de
controle ainsi que ’IHM réalisés. Elle offre un environnement virtuel siir et réaliste pour tester
et améliorer les performances, réduire les risques et les cofits liés a la mise en ceuvre de ce projet
d’innovation de I’automatisation du processus étudié.

On présente dans ce chapitre, la simulation et la visualisation du régulateur de niveau de la
bache, les agitateurs, les pompes doseuses et leur défauts, le reste de la simulation est présenté
dans la partie annexe.

La figure (1V.9) présente la simulation a travers une vue du régulateur de niveau :
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Figure IV 9: Simulation et visualisation du régulateur de niveau
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Les figures (IV.10-11) présentent la simulation et la vue de 1’agitateur 1 en marche ainsi

que la pompe doseuse 1 en défaut. Le reste des agitateurs et des pompes sont a 1’arrét.

WDE1. DEXS1.0 WDET . DEXST._2 WDET. DBEXST.5
" Bloc de " Bloc de " Bloc de
donnees donnees donness
Principal™ . Principal™ .~ Arret Principal™ . w3 1
"Marche AGT™ AGTT T Agitateur 17 . ) .
Agitateur 01
] | 1.1 1 .1
L] I I'/I I/I [
-~ Réseau 2 : Deéfaut Agitateur 01
Commentaire
WDET. DBEXST.5
" Bloc de
donnees
Principsl” .
“Agitateur 17
w2 2
" Défaut Ag 01" T TER T T T
e ] o = !
WDE1_DBEXS1_2
" Bloc de
donnees
Prin:izaGl:]..'A.rrEt iz
"Defaut Ag O1”
S T s LI
Réseau 3 : Agitateur 02
> Réseau 4 : Deéfaut Agitateur 02
= Réseau 5 : Pompe Doseuse 01
Commentaire
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Figure IV 10: Simulation de I’agitateur 1 et la pompe doseuse 1
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Y

Y PRINCIPALE

Figure IV 11: Simulation et visualisation de 1’agitateur 1 et de la pompe doseuse 1

La figure (IV.12) montre I’apparition des défauts de la pompe doseuse 1 et du niveau bas
de la bache (<=30%) Le passage des différentes vues de I’'THM vers la vue principale se faites
par I’appuie sur le bouton «PRINCIPALE» de la vue actuelle.
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No.  Hewre Date  Etat Texte Acquitter le groupe
| 0:06:15 02/06/2023 A Niveau Bas | <= 30%)

[ PRINCIPALE

Figure IV 12:L'apparition des défauts de la pompe doseuse 1 et du niveau bas de la bache

1\V.5 Conclusion

Les migrations d’un ancien API vers un autre plus récent, sont souvent nécessaires pour
améliorer les performances, adopter de nouvelles technologies, renforcer la sécurité, répondre a
la croissance des besoins de I’entreprise, simplifier l'infrastructure, favoriser l'intégration et
I'interopérabilité, ainsi que pour faciliter la maintenance et le support technique. Tout au long de
ce dernier chapitre, nous avons examingé les différentes étapes impliquées dans le processus de
migration du T800 vers I’API S7-300 sous TIA Portal, telles que la programmation, le diagnostic

en ligne, la gestion des alarmes, la simulation et la visualisation du processus.
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Conclusion générale

La réalisation de ce mémoire dans un milieu industriel, nous a permis d'approfondir nos
connaissances de base de l'automatisme, ainsi que 1’acquisition des compétences pratiques dans
la conception, la programmation et la mise en ceuvre des Systemes automatises. Le projet de
migration d'un calculateur T800 vers une API S7-300, en utilisant le logiciel TIA Portal V16 au
sein de la centrale de cogénération (CC) du complexe CEVITAL-BEJAIA, nous a permet d’abord
d’étudier un processus énergétique important composé de plusieurs éléments, de découvrir un
dispositif de contréle ancien qui est le « T800 », d’exploiter un API nouveau avec des
caractéristiques importantes. L’intérét de notre travail est d’étre guider dans la conception du
nouveau programme de commande par celui existant, afin de garder la partie opérative inchangée
ce qui optimise le colt de cette migration. Les tests de simulation réalisés confirment que notre
tache est réussie ce qui innove I’automatisation de cette partie de la CC, donc ce qui améliore la
sécurité, la disponibilité et le fonctionnement de 1’installation.

On espére que ce projet sera bénéfique pour CEVITAL et sera utilisé comme référence
pour parvenir a cette amélioration. Que cet humble travail soit le point de départ de notre vie

professionnelle et notre mémoire soit un document que les promotions futures vont exploiter.

En perspective, on espére que le programme de commande et I’THM congus seront testés

réellement sur une CPU physique, puis implémenter sur I’installation de la CC de CEVITAL.
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- Annexe 1 : Programmation avec Tia Portal

e Toutes les variables API

Migration Du T800 » PLC_1 [CPU 315-2 DP] » Variables API
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Real %hMD12
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Real FMD20
Real FhMD24
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Real %MD36
Int EIN276
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Int FlW282
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Int HlW286
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Int Fl292
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Int FlW296
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45 @  TIAS1 Table de variables s.. Int WIWE12 =) =)
47 @ temperature? pompel Table de variables s.. Real %MD52 )] )]

48 @@  TEMPERATURE3 POMPE 1 Table de variables s.. Real %MD56 ¥ ¥

49 @  TEMPERATURE4 POMPE1 Table de variables s.. Real %MDED =) =)

50 <@  TEMPERATURET POMPE2 Table de variables s.. Real %MDES =] =]

51 40  TEMPERATUREZ2 POMPE2 Table de variables s.. Real %LMDES )] )]

52 @ PovBO1 Table de variables s.. Int BQW256 =3 =3

53 4@  TEMPERATURE3 POMPE2 Table de variables s.. Real %MD7 2 =) =)

54 @0  TEMPERATURE4 POMPE 2 Table de variables s.. Real %MDT 6 =] =]

55 40  TEMPERATURE1 POMPE3 Table de variables s.. Real %LMDEO =] =] 3
56 4@  TEMPERATUREZ2 POMPE3 Table de variables s.. Real %MDE4 = = 1
57 4@  TEMPERATURE3 POMPE3 Table de variables s.. Real %MDBE =) =)

58 @0  TEMPERATURE4 POMPE3 Table de variables s.. Real %MDE2 =] =]

58 ALIMENTATION EAU POMPE 1 Table de variables 5.. Real %MD96 v v

60 < ALIMENTATION EAU POMPEZ2 Table de variables s.. Real %MD 100 =) =)

61 < ALIMENTATION EAU POMPE3 Table de variables s.. Real %MD 104 =) =)

62 - TEMPERATURE ECHANTILLON V... Table de variables s.. Real %MD112 )] )]

63 @ LovADl Table de variables s.. Int %BOQWZ5B [ [

64 @@ @ TOVA32 Table de variables s.. Int WQW2E0 =) =)

65 < pompe doseusel Table de variables s.. Bool %0Q2.0 =) =)

66 - pompe doseuse2 Table de variables s.. Bool %021 )] )]

67 <@ pompe doseuse3 Table de variables s.. Bool %Q3.0 =3 =3

68 - Tag_38 Table de variables s.. Bool %M200.0 =) =) |7|
69 @ Tag_l Table de variables s.. Word %ehW202 E E E
70 @ Tag3 Table de variables s.. Word %hWZ04 E E

71 4 Tag 4 Table de variables s.. Word %NMWZ06 E E

72 4@l Tag.b Table de variables s.. Word %NWZ08 E E

73 @ Tag? Table de variables s.. Word %MWZ10 E E

74 gl Tag.8 Table de variables s.. Word %212 E E

75 4@ Tag 9 Table de variables s.. Word %hWZ14 E E

76 4@ Tag_10 Table de variables s.. Word %MWZ216 E E

77 4@ Tag_11 Table de variables s.. Word %NWZ00 E E

78 < Défaut Ag 01 Table de variables s.. Bool %I2.2 E E

79 Défaut Ag 02 Table de variables s.. Bool %I2.3 E E

80 40 Défaut FD1 Table de variables s.. Bool %I2.0 E E

81 < Défaut PD2 Table de variables s.. Bool %I2.1 E E

82 < Défaut PD3 Table de variables s.. Bool %I3.0 E E =
82 @@ LsL1 Table de variables s Bool %I3.1 ™ ™

84 @ LsL2 Table de variables s.. Bool %l4.2 E E

85 <@ @ AgitateurO1 Table de variables s.. Bool %03.1 E E

86 <@  Agitateur02 Table de variables s.. Bool %Q3.2 E E

87 4@ Tag_12 Table de variables s.. Word ENMVZ18 @ E

88 @ Tag_13 Table de variables s.. Word SENWZ20 @ E

89 @ Tag_14 Table de variables s.. Word %NWZ22 @ E

90 @ Tag_15 Table de variables s.. Word RN224 @ E

91 @ Tag_1é Table de variables s.. Word %RNVZ26 @ E |7|
92 < Tag_18 Table de variables s.. Word WhN228 =) =]
95 < Tag_19 Table de variables s.. Word WMNZ30 =] =]

94 <@ Tag_20 Table de variables s.. Word WMNZ32 E E

95 -l Tag_21 Table de variables s.. Word Hh234 )] =)

95 -ad Tag_22 Table de variables 5.. Word EMW236 )] ™)

97 4 Tag_23 Table de variables s.. Word Hh238 v v

98 @ Tag_24 Table de variables s.. Word FhM240 ¥ ¥

95 @@ Tag_25 Table de variables s.. Word FhM242 =3 =)

100 < Tag_26 Table de variables 5. Word WhNZ44 =) =]

101 <@ Tag_27 Table de variables s.. Word WMNZ46 =) =]

102 <@ Tag_28 Table de variables s.. Word WhN248 =] =]

105 <@ Tag_29 Table de variables s.. Word WMNZ50 E @

104 <@ Tag_30 Table de variables s.. Word HhMW252 )] =)

105 <@ Analyseur de coductivité Table de variables 5.. Real %MD108 )] ™)

106 4@ Tag_17 Table de variables 5.. Bool %M116.0 v v

107 @ Tag_31 Table de variables 5.. Bool Fh116.1 ¥ ¥

108 @@ Sortie Du Comparateur Vanne  Table de variables 5. Int ®QW268 = =) =
109 <@ Tag_32 Table de variables 5. Word WMNZ58 =) =]

110 <@ Tag_33 Table de variables s.. Word WMNZ68 =) =]

111 <@ Tag_34 Table de variables s.. Real %MD350 E E

112 <@ Tag_35 Table de variables s.. Word WMWS00 E @

113 <Ajouters

(<] I




ANNEXES

Simulation OB1

Migration Du T800 » PLC_1[CPU 315-2 DP] » Blocs de programme *» Main [OB1]

A FE L EAERB B EHW CGA@B =% Gd TG =2
* Titre du bloc “Main Program Sweep (Cycle)® b
Commentaire |:

Commentaire

WFCT
"Mise a L'echelle"
EN ENO
- Réseau2 :
Commentaire
WA
"MODE Auto/Manu"
EN ENO
¥ Réseaud: .. 1)
Commentaire
W
"Conditions Niveau" e
—EN ENO |

Commentaire




ANNEXES

Commentaire

L o]
"Agitateurs ET Pompes"

EN ENO

Réseau b : ..

Commentaire

WS

"Annuler La Mise 3
L'echelle Régulateurs”

EN ENO

Commentaire

%D0E11
S0 Craudid
.08

"L Oraudiere 17
—————fN

FNSE
%DET.DEX0A
B e
ik
DO,
"k v

- -foas

FNSE
%DET.DEX0LS
B e
ik
DO,
“cond T

ol _ itk

FNSE
%DET.DEX10.2
B e
ik
DO,
“Coia Ik

mrar rchl” -

- [ r

FMSE
SDE7.BEX0LD
Bl
G
DO
“craudie 1a

e el

- Famat

salacion i

by (b a P gl
anl |,

TRUE
SDET.DEX10
B e
danrds
DO,
“section 1k
Mgl er chl”
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Commentaire

%DE12
R Craudit
e

— BN

FNISE
SDET.DENDL]
B
DONTEES
sl L
“traudeel
alamer’

FNISE
SDE7.DENDZ
B
DONTEES
sl L
"Chelblt v et
bag chd”

FNISE
SDET.DENDE
B
el

sl L

"oonTONTE T

o

FAISE
SDE7.DEX103
o
dainindes
CONRIN,
"o nds
s i chd

raudies?
- -jFamet &z

T e
- o flas O

k3 ry
51 Cranchlre 7

weinihon Tl
sz

TRUE

S0E7.DEX100

B
[y

CONIMIIN
“welon i
Wl A

-

Commentaire

*DB13
"sCL
Comparateur_
DE"

o0
“DB7.DBD28
"Bloc de
données
COMMUNT.
“sortie du regu
ch1®

66.0
“%“DB7.DED6
"Bloc de
données
COMMUNT.

sortie du
—regu ch1

JFB3
"SCL Comparateur”

EM

sortie du

"priession ch2® _| regu ch2

ENO

SORME DU
COMPARATEUR

o0
%DB7.DBD36
"Bloc de
données
COMMUNT.
"SORTE DU
COMPARATEUR®

100%

[-]

ATy ST
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e Simulation OB35

Migration DuT800 » PLC_1 [CPU 315-2 DP] » Blocs de programme » CYC_INTS [0B35]

e e

=

WA FF L EEEDE QW CGBAT = G

&[T G

¥ Réseau 1: "Régulation De Pression”

Commentaire

%]
"Régulation De Pression”
EN ENOD

¥  Réseau 2 : "Régulation De Niveau®

Commentaire

T
"Régulation De Niveau"
EN ENO

¥  Réseau 3 : "Régulation De Température”

Commentaire

WFC8
"Régulation De Température®
EN ENO

¥  Réseaud : "Régulation De Pression CH 1"

Commentaire

WC10
“Régulation De Pression CH 1"
EN ENO

¥ Réseau’: "Régulation De Pression CH 2"

Commentaire

EN ENO

e
"Régulation De Pression CH 2°

100%

- |
41

<]
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e Simulation de la mise a I’échelle

Migration Du T800 » PLC_1 [ -2 DP] » Blocs de programme * Mise & L'echelle [FC1]

WS L, =EAE

Aucune condition définie.
=~ Réseau 1 : CARTE1 AID

Commentaire

SCALE
EM EMNO
[} 16#0000
U256 FNWD
“FTE 14" = Iy RET VAL — “Tag_2"
70.0 = HI_LIM oo
0.0 —LO_LIM e
FALSE “pression
Y2000 QUT— vapeur sortie”
“Tag_38" ——| BIPOLAR
=2 Réseau 2 : CARTET Al
Commentaire
SCALE
EN ENO
22000 16#0000
WW25E WD
“PTHOS" m— |1y RET VAL — "Tag_5"
2.0 =—=/HI_LIM
0.0—LO_LIM 1.591435
- WID8
FALSE "PRESSION
WM200.0 BACHE
“Tag_38" --|BIPOLAR OUT— ALIMENTAIRE™
- Réseau 3 : CARTEZ AID
Commentaire
SCALE
EMN ENO
o 16#0000
W2 6D W20 2
"TTHOE" — M RET VAL — "Tag_1"
300.0 = HI_LIM oo
fo—om WAD12
FALSE *TEMPERATURE
42000 ouUT— BCHE"
“Tag_38" ——|BIPOLAR
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Réseau 4 : CARTEZ All

Commentaire

SCALE
EN ENO
[i} 1620000
W26 2 WAW204
“LTHOSa" —IN RET VAL |/— "Tag_3"
100.0 —HI_LIM o0
0.0 —EaR D16
FALSE *NIVEAU BACHE
wWA200.0 QUT— ALIMENTAIRE"
"Tag_38" ==|BIPOLAR
Réseau 5 : CARTE3 AID
Commentaire
SCALE
EN ENO
1500 16#0000
WW264 WAN206
TLTXOSE™ —IN RET_VAL — "Tag_4"
RO 5.425347
0.0 —EaE WMD20
FALSE *NIVEAU BACHE
Y2000 OuUT— ALIMENtaire(1)"
"Tag_38" ==|BIPOLAR
Réseau b : CARTE4 AID
Commentaire
SCALE
EN ENO
0 1620000
WW268 W08
"FTEOT" —IN RET_VAL — "Tag_6"
10.0 —{HI_LIM oo
00—Lo Lm WAD28
FALSE "pression
2000 ouTf—vapeur d'entrée”
"Tag_38" ==|BIPOLAR
Réseau 7 : CARTE4 AN
Commentaire
SCALE
EN ENO
0 1620000
WN270 WW210
TR0 —{ N RET WAL — "Tag_7"
400.0 = HI_LIM oo
0.0 — I
R WMD32
FALSE “ternperature
WM200.0 ouT/— vapeur d'entrée”
“Tag_38" =-{BIPOLAR
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Réseau 8 : FROFITBUS 5 CARTET AID

Commentaire

SCALE
EN ENO
(1] 16#0000
WN2T7 6 WWZ12
TIAS2" — |y RET WAL — "Tag_8"
300.0 == HI_LIM
0.0=—LO_LIM 0.0
%WID40
ERAESE "TEMFERATURE
2000 ECLATEMENT
“Tag_38" -=|BIPOLAR BALLON DE
out— FURGE"
Réseau 9 : CARTET Al
Commentaire
SCALE
EN ENOD
0 16£0000
WW278 TW214
"FTAZE" —IN RET_VAL — "Tag_9"
100.0 =—HI_LIM o0
0.0=— !
LO_LIM D
FALSE "FRESSION EAL
W200.0 QUT=— ALIMENTAIRE"
“Tag_38" ==|RIPOLAR
Réseau 10 : CARTEZ AID
Commentaire
SCALE
EN ENOD
0 16#0000
WW280 WAW216
“ITEPOTA" — |y RET VAL — "Tag_10"
200.0 —HI_LIM o0
0.0— L
LO_LIM D48
FALSE *TEMPERATURE 1
w2000 OUT— POMPET"
"Tag_38" -—|BIPOLAR
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Réseau 11 : CARTEZ Al

Commentaire

SCALE
EN ENO
0 16#0000
WW282 WAW218
“1TEPO1E" —|N RET_VAL — "Tag_12"
200.0 =/HI_LIM =
0.0—Lo_Lim UMD52
FALSE “temperature2
%WA200.0 QUT— pompe1”
"Tag_38" ==|BIPOLAR
Réseau 12 : CARTE3 AID
Commentaire
SCALE
EN ENO
0 1620000
WW2B4 UWAW220
"1TERPOTC" = | RET WAL — "Tag_13"
200.0 —{HI_LIM -
0.0—Lo_Lim AMD56
ERIEE *TEMPERATURE3
U200 .0 OUT}— POMPE 17
"Tag_38" ==|BIPOLAR
Réseau 13 : CARTEZ Al
Commentaire
SCALE
EN ENO
[1} 16#0000
W26 UWMW222
“1TEFOTE" —|N RET_VAL — "Tag_14"
200.0 —HI_LIM -
0.0—Lo_Lim YMD60
ERTEE “TEMPERATURE4
U200 .0 OUT— POMPE1"
"Tag_38" ==|BIPOLAR
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Réseau 14 : CARTE4 AlD

Commentaire

SCALE
EN ENO
0 1680000
Wwess w224
"1TEPD2A” = |y RET VAL }— "Tag_15"
200.0 == HI_LIM m
0.0 = LO_LIM aD6a
FALSE “TEMPERATURE 1
“Tag_38" ==|BIPOLAR
Réseau 15 : CARTE4 Al
Commentaire
SCALE
EN ENO
0 1650000
HWWN290 TN 26
"1TEPOZE" = |y RET_VAL = "Tag_16"
200.0 ==/HL_LIM m
0.0 —LO_LIM IMD6E
FALSE “TEMPERATURE2
Wzoo_o QuT — PDMPEE.
“Tag_38" ==|BIPOLAR
Réseau 16 : CARTES AID
Commentaire
SCALE
EN ENO
o TeF0000
HWw292 WIW228
"1TERO2C" — N RET_VAL — "Tag_18"
200.0 == HI_LIM -
0.0=—LO_LIM D72
FALSE *TEMPERATURE 3
2000 our/— POMPEZ"
“Tag_38" == BIPOLAR

1]
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Réseau 17 : CARTES All

Commentaire

SCALE
EN ENO
[1} 16#0000
Y294 UMW230
"1TEPOZE" —{IN RET_VAL — "Tag_189"
200.0 — HI_LIM -
00 =Lo_Lim WID76
EREE *“TEMPERATURE4
2000 QUTl— POMPE 2°
“Tag_38" == BIPOLAR
Réseau 18 : CARTES AID
Commentaire
SCALE
EN END
0 1640000
W29 6 UWMW232
*1TEPO3A" —| | RET WAL — "Tag_20"
200.0 —|HI_LIM -
0.0—Lo_Lim UADBO
EEEE *“TEMPERATURE 1
U200 0 OUT/— FOMPE3"
“Tag_38" ==|BIPOLAR
Réseau 19 : CARTE6 A
CCITITEI'I:BiI'E
SCALE
EN ENO
0 16£0000
W29 8 UMWB00
“1TEPO3E" — N RET WAL — "Tag_11"
200.0 ==H|_LIM m
0.0 =— :
Aol %084
R “TEMPERATUREZ2
2000 OUT— POMPEZ"
"Tag_38" ==|BIPOLAR
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Réseau 20 : CARTET AlD

Commentaire

SCALE
EN ENO
0 1680000
WNB00 WIW234
“1TEPO3C" —|N RET VAL— "Tag_21"
200.0 —{HI_LIM o0
0.0 —|Ezies %MD88
FALSE “TEMPERATURE 3
%W1200.0 QUT— POMPE3"
“Tag_38" ==|BIPOLAR
Réseau 21 : CARTE7 All
SCALE
EN END
[1} 1620000
WWB02 WMW236
“1TEFO3E" —|N RET VAL — “Tag_22°
200.0=—HI_LIM o0
00— Etn UMDI 2
FALSE "TEMPERATURE4
wW1200.0 ouT— POMPE3"
"Tag_38" —-|BIPOLAR
Réseau 22 : CARTES AID
Commentaire
SCALE
EN END
0 1640000
UW304 UWMW238
“DPTA0S" — N RET_VAL j—"Tag_23"
2000.0 =—{HI_LIM
. 00
00—Lo Lm UMDIG
FALSE "ALIMENTATION
%M200.0 OUTl— EAU POMPE 1"
“Tag_38" --|BIPOLAR
Réseau 23 : CARTEB Al
Commentaire
SCALE
EN ENO
[1} 1640000
WWB06 YAMW240
“DPTAT0" = | RET_VAL}— "Tag_24"
2000.0 =—{HI_LIM
- 0.0
00=Lo.Lm TMD100
FALSE *ALIMENTATION
YN200.0 QUTl— EAU POMFE2"
“Tag_38" -=|BIPOLAR
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Réseau 24 : CARTES AID

Commentaire

SCALE
EN ENO
0 16£0000
WW308 WAW242
"DFTATT" —{IN RET VAL }— "Tag_25"
2000.0 = HI_LIM
- 00
00—Lo M WAD104
FALSE *ALIMENTATION
Up200.0 OUT— EAU POMPEZ"
“Tag_38" --|BIPOLAR
Réseau 25 : CARTE9 Al
CCITITEIT:EIiI'E
SCALE
EN ENO
0 16£0000
WW310 W24
"ATABT —IN RET WAL — "Tag_26"
+.0=—|HLLIM 001
0.07 —|LO_LIM %AD108
FALSE “Analyseur de
W200.0 ouT/— coductivité”
"Tag_38" -—|BIPOLAR
Réseau 26 : CARTE10AID
SCALE
EN ENO
0 1640000
WW312 UMW246
TTAST" —{IN RET VAL}— "Tag_27"
100.0—HI_LIM
0.0=—L0_Lm 0.0
“MD112
FALSE “TEMPERATURE
YUM200.0 ECHANTILLON
"Teg_38" -=|BIPOLAR OUT— VAPELR"

[n]
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¥  Reseau 27 : CARTE3AN

Commentaire

EN

—lHI_LIM
—{Lo_LIM

=|BIPOLAR

ENO

RET_VAL

ouT

1640000
SAWS00
__"Tag 35

5425347
BMD24
" tem perature
retour

|__ condenzateur”

e Simulation mode marche (MANU/AUTO)

Migration Du T800 » PLC_1 [CPU 315-2 DP] » Blocs de programme » MODE Auto/Manu [FC4]

:YIIIIIIIIII

=]

Wi s, EAEO8r @A (Hw CAMT 6= x s G &7

Aucune condition définie.

w Titre du bloc
Commentaire

S Réseau 1 : AUTO MANU REGULATION PRESSION

Commentaire

DB1.DBX24.0

““WDB1.DBX24.2

“WDB1.DBX24.3
“Bloc de
données

Principal” “Mode

auto pression”

{ }

%DB1.DBX24.1 "Bloc de “Bloc de
“Bloc de données . d_‘:'""_E_ES
données Principal®. Principal™."Made
Frincipal®. “"Commande marc_he .

"Commande manuelle pression

autc pression pressicn B

] | ]
1 I 11 5 Q
DB 1.DBX24.0

““DB1.DBX24.1 "Bloc de
“Bloc de données
données Principal®.

Frincipal®. “Commande
"Commande manuelle

auto pression” pression”

e 7 S — T S— R

1 7

“DB1.DBX24.4
"Bloc de
données

Principal” “Mode
manu pression”

] NOT e 4 Fee
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-

Réseau 2 : AUTO MANU REGULATION MIVEAL

Commentaire

“WDB1.DBX25.2
“Bloc de
données
Principal®.

“Commande
auto niveau”

““DB1.DBX25.1
“Bloc de
données
Principal®.

“Commande
manuelle
niveau”

%DB1.DBX246
“Eloc de
données

Frincipal®."Mode

marche niveau”

SR

%DB1.DBX24.7
"Bloc de
données

Principal”."Mode
auto niveau”
f

“WDB1.DBX25.2
“Bloc de
donngées
Principal®.

"Commande
auto niveau”

/1

““DB1.DBX25.1
“Bloc de
données
Principal®.

“Commande
manuelle
niveau”

==R1

5 Q

Réseau 3 : AUTO MANU REGULATION TEMPERATLRE

Commentaire

DB 1.DEX50.0

“%DB1.DEX50.1

%DB1.DBX50.2

1
L1 H

DB 1.DBX25.0
"Bloc de
données

Principal”."Mode
manuelle
niveau”

“Bloc de “Blac de “Bloc de %DB1.DBX50.3
données données . d_onn_e:?s *Bloc de
Principal”. Principal®. Principal™."Mode données

"Commande "Commande marche Principal™."Mode

auto manuelle temperature auto
température” température” SR termnpérature”
{ | i/t s Q { }

%DEB 1.DBX50.0 %DB1.DBX50.1 DB 1.DBX50.4
"Bloc de "Bloc de Bloc'de
données données . d_O"”_E_E5
Principal®. Frincipal®. Frincipal®*Mode

"Commande "Commande manuelle .
auto manuelle temperature

termpérature” température” I "‘OTI' ________ S S

VA R
—r ir R1

Réseau 4 : AUTO MANU REGULATION CH 1

Commentaire

%DB7.DBX10.4 %DB7.DEX10.2 DB7.DER0.0 %DB7.DBX4D.2

"Bloc de *Bloc de Bloc de *Bloc de
donngs donngs donnzes donngs
COMMUN". COMMUN". COMMUN. COMMUN".
" commande " commande mode chl “mode auto

autoch1” manu rchl” ch1”
SR
1 | |
|| 7 s Q ()
%DB7 DBX10.4 %DB7_DBX10.2 %DB7 DB¥40 4
“Bloc de “Bloc de “Bloc de
donness donness donness
COMMUN". COMMUN". COMMUN".
" commande " commande " mode manu
auto ch1® manu rchl” ch1”
R N—" S ST
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Réseau 5 : AUTO MAMU REGULATION CH 2

Commentaire

%DA7 DBXI0.5 %DB7_DBX10.3 DB7.DEX0.0 %DB7_DEXD.3
“Bloc de "Bloc de Bloc de "Bloc de
donnes donnes dannees donnzs

COMMUN". COMMUN®. COMMUN®. COMMUN-".
" commande " commande maode ch " mode auto
autach2” manu rch2” ch2”
SR
] | ] i i
1| V1 g Q 1!

%DBY DBX10.5 %DB7.DBX10.3 %DB7.DBX40.5
“Bloc de “Bloc de “Bloc de
donnes donnes donnee

COMMUNT. COMMUN. COMMUN
" commande " gommande " mode manu
autoch2® manu rch2” ch2®
e i b=m—-- i —— NOT pommmme—- 4 k-
a0%

M

o Simulation track niveau et pression de la b&che alimentaire :

Migration Du T800 » PLC 1 [CPU 315-2 DP] » Blocs de programme P TRACK [FC6]

XS L, EREPBr @ HE 2@ =% G &[F =]
: IR R

Commentaire

Aucune condition définie.

- Réseau 1 : Track Niveau

WDB1.DBX245 WDB1.DBX25.6
"Bloc de "Bloc de
données données
Principal”. Principal®."Track

"Defaut niveau regulateur de

bas” niveau”
1 | {
1T LI

WDB1.DBX25.4 %DB1DBX25.5
"Bloc de "Bloc de
données données
Principal”. Principal®.

"Défaut [ta05a" "Deéfaut 050"

1 1
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¥  Réseau 2 : Track Pression Bache

Commentaire

%DB1.DBX245 DB1.DBX52.7 =
“Bloc de “Bloc de
données données
Principal”. Principal®"Track
“Défaut niveau Régulateur De
bas” Pression”

] | { }
LI} L

<1

100% o

e Simulation track chaudiére 1 et chaudiére 2 avec langage SCL :

Migration Du T800 » PLC_1[CPU 315-2 DF] » Blocs de programme » SCL Chaudiére 1 [FB1]

.
"
S
I+

EG@V eLeasd cRENLNFad AFT & 5

-

Aucune condition définie. I |
1 EIF (NOT #"chaudiere 1 & 1'arret™ AND #"debit vapeur bas chl"™ ZND | p  Résultat FALSE
2 #"conditionnement chl") OR NOT #"chaudiere 1 & l'arret” THEN | p  #"conditionnement chl" FALSE
3 $"selection trak regulateur chl™ := 1; $"3election trak requlateur chl"
4 |END IF:
i 3 EIF #"chaudiers 1 a 1'arret” OR #"commande manu PCV B17™ THEN ¥ Résultat TRUE
2 $"chaudiere 1 a 1'arret” TRUE
: #"commande manu BCV BL7" FALSE
[ $"selection trak regulateur chl™ := 0; $"3election trak regulateur chl" FALSE
7 END IF;
g
¢ i ylm7  CT NS [100% | —g—
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Migration DuT800 » PLC_1[CPU 315-2DP] » Blocs de programme » SCL Chaudiére 2 [FB2]

o
(3
o
=
1

T4=

EERYOGRe s EEERL N PO AT G =

Interface de bloc
Aucune condition définie. m |

LHIF (NOT #"chaudiere2 al'arret™ RAND #"debit vapeur bas ch2™ AND }  Resultat FRLSE

2 $"conditionnement ch2") OR NOT #"chaudiere2 al'arret” THEN }  #"conditionnement ch2" FRLSE

3 $"selection trak regulateur ch2" := 1; $"selection trak regulateur cha"

4 | END IF;
5 i 5 QIF #"chaudiered al'arret” (R #"commande manu PCV B17" THEN b| Résultat TRUE
g [ $"selection trak regulateur ch2" := 0; $"chaudiere? al'arret” TRIE
= T  ENDIF; #"commande manu PCV B17" FALSE

o

4

< Il lﬂLn:S cl:47 NS [100% [+| —§—

» Conditions niveau

Migration Du T800 » PLC_1 [CPU 315-2 DP] » Blocs de programme » Conditions Niveau [FC2]

WS L, EAEOEr QN E AR =l ad &7 =
fucune condition définie. LLLLLLN |
¥ Titre du bloc ... &

Commentaire

¥  Réseau 1: moyenne de niveau

Commentaire

ADD DIV |
Real Real 5
EN ENO EN END
00 0.0 00 0.0
°#'MD1-5 %DB1.DBD8 ““DB1.DBD8 %DB1.DBD12
“NIVEAL BACHE *Bloc de *Bloc de "Bloc de
. données données données
ALIMENTAIRE” — 11 Principal®. Principal®. Principal®.
“Sommme des “Sammme des “Moyenne de
0.0 __niveauy’ niveauy” __ __niveau"
YMD20 out IN1 ouT
“NIVEAL BACHE 20—n2
ALIMENtEIre(1)" — N2
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Réseaul: .

Commentaire

0.0
%DB1.DBD12
“Eloc de
données
Principal”.
"Moyenne de
niveau”

%DB1.DBX245
"Bloc de
données
Principal”.

"Défaut niveau

bas”

{ 1
LI |

| Real |
%DB1.DBD16
“Bloc de
données
Principal®."Seuil
niveau bas”

30.0

100%

v =

(<]
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Les régulateurs

315-2 DP] »

Blocs de progr.

me » Régulation De Niveau [FC7]

Commentaire

%DB3
"CONT_C DE_1"
CONT_C
EiLL]
ENO
9457465
falze —|COM_RST %DB1.DBD34
“Bloc de
FALSE .
%DB1.DBX25.0 m;ﬁl'
“Bloc de ~Sortie du
. donnée regulataur de
Principal”.” Mode niveau”
manudle
nivesu” LM [—
——|MAN_ON
LMN_PER [— '6#0
f2lz= —|PVPER_ON
QLMN_HLM |—fzl==
trus —|P_SEL
QLMN_LLM |—i72lze
e ] SEL
LMN P|—0.0
fzlz2 —INT_HOLD
LMN_| 3.0
falzs —|_ITL_ON
LMN_D |— 0.0
falzz —ID_SEL
PV [—0.0
T#1L —|OME
50.0 )
%DBE1.DBD30
“Bloc de
donnees
Principal”.
" Conzigne de
nivesu”
—5P_INT
2712674
%DB1.DBD12
“Bloc de
donnge
Principal”.
~Maoyenna de
niveau”
—PV_IN
16#0 PV PER
9.0
%DB1.DBD26
“Bloc de
donnas
Principal”.
“Valeur
manudle
niveau”
—MAN
2.0 —|GAIN
T#205 —m
T#105 1D
T#25 —ITM_LAG
0.0 —|DEADB_W
100.0 —|LMN_HLM
0.0 —|LMN_LLM
1.0 —{Pv_FAC
0.0 —|PV_OFF
1.0 —|LMN_FAC
0.0 —|LMN_OFF
S0 LITLVAL
0.0 —pisv

90%
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WA@Y Gz

Commentaire

%DB2
“CONT_C_DB”
CONT_C
L]
EN ENO
i 100.0
falzz — | OOM_RST %DB1.DBD20
“Bloc de
FALSE donnéss
%M200.0 Principal”.
“Tag 38" mm|MAN ON “Sortie du
= régulataur de
pression”
FALZE — PWPER OM LMN j=—
true —{P SEL LMN_PER |— 16#10
true —{I_SEL QLMN_HLM [—fzlz=
fzlz2 —INT_HOLD QLMN_LLM [—ifzl==
fzlzz —|_ITL_ON LMN_P [—0.0
falze —D_SEL LMN_| |—0.0
510 |oraE LMN_D [—0.0
50.0
%DE1.DBDO PV |—0.0
“Bloc de
donnes
Principal”. ER[—C°C
“Conzignade
pression bache
—SP_INT
1.591435 1
“MDS
“PRESSION
BACHE
ALIMENTAIRE N

16#0 —|PV_PER

0.0
%DB1.DBD4
“Bloc de
donnes
Principal™.
“Valeur
manudle
pression”

[
=]

GAIN

#25 e TM_LAG

0.0 — DEADE_W

1000 —{LMN_HLM

0.0 —{LMN_LLM
1.0 —|PV_FAC
0.0

0.0 — PV_OFF

1.0 —|LMN FAC

0.0 —{LMN_OFF |_|

0.0 —I_ITLVAL

4.4 —DISV

90% B2 et reveveves
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315-2 DP] » Blocs de programme » Régulation De Température [FC8]

- Réseau 1 : ...

Commentaire

%DBS 3
“CONT_C_DB_2"
CONT_C
L]
EN ENO
00
falz= —|COM_RST %DBE1.DBD42
FALSE dEcLDnce:
%M200.0 Frincipal”.
“Tag 38" ——{MAN_ON "Sortie du
= regulateur de
tem paraturg”
falz= — PVPER_ON LMN |=—
s —p_SEL LMN_PER |— 16#0
trug —|_SEL QLMN_HLM [ 72122
fzlzz —INT_HOLD QLMN_LLM |[—fzlz=e
falzz —)_ITL_ON LMN_P (— 0.0
falze —D_SEL LMN_] [ 0.0
T# 15 —{ofE LMN_D [— 0.0
0.0
%DB1.DBD38 PV —0.0
“Bloc de
donnes
Pringipal”. ER[—00
“Conzigne de
temperaturg
—|SP_INT
0.0 i
EMD40
“TEMPERATURE
ECLATEMENT
BALLON DE
PURGE"
—IPV_IN

16#0 Py PER

0.0
%DB1.DBD4E
“Bloc de
donnes
Pringipal™.
“Valeur
manusdle
temperature’

2.0 — GAIN

T#25 —TM_LAG

0.0 — DEADE_W

100.0 —|LMN_HLM

0.0 —|LMN_LLM

—{PV_FAC

0.0 —|Pv_OFF

- —|LMN_FAC

0.0 — LMN_OFF

0.0 —I_ITLVAL

U —lDISY
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W;CQ %

=

aAaT

Commentaire

Aucune condition définie.

hd Réseau 1 : regulateur Chaudiére 1

®DBE3

“CONT_C_DE_1"

falze

FALSE
%DB7.DBX10.2
“EBloc de
donnees
COMMUN® .
“commande
manu rchl”

falze

true

true

falze

false

falze

70.0
®DB7.DBD2
“Bloc de
données
COMMUN®.
“pression ch1”

16%#0

0.0
®DB7.DBD12
“Bloc de
donness
COMMURN® .
“waleur manu

=]
=]

EN

COM_RST

MAN_ON

PVPER_ON

P_SEL

I_SEL

INT_HOLD

I_ITL_ON

D_SEL

CfCLE

SP_INT

PV_IN

PV_PER

MAN

GAIN

TM_LAG

DEADB_W

LMN_HLM

LMN_OFF

I_ITLVAL

DIsw

TONT_C

L

ENO

LMN
LMN_FER
GQLMN_HLM
QLMN_LLM
LMN_P
LMN_|
LMN_D

PV

ER

|— falze

| —falze

[-]

—
TR ENTRTRRIT
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Migration o CH 2 [FC11]

=A==

Aucune condition definie.
v Réseau 1 : CHZ2

Commentaire

%DB3
“CONT_C_DB_1"
CONT_C
0]
EM ENO
0.0
falz= —|COM_RST %DB7_DBD32
~Bloc de
FALSE donnees
%DB7_DBX10.3 COMMUN-".
" Bloc de “zortiedu regu
données ch2”
COMMUN". LMN |—
" commande
manu rch2” -
== MAN_ON LMN_PER — 1650
falzz ——|PUPER_ON QLMN_HLM |—zlz2
trus —|P_SEL QLMN_LLM | —fzlz=
trug 4| SEL LMN_P |— 0.0
[~
fzlze | INT_HOLD LMM_| —0.0
falze —1_ITL_ON LMN_D |—0.0
falze —dD SEL PV 0.0
T#1t —|ofE ER}—0.0
0.0
%DB7.DBD24
“Bloc de =
donnes
COMMUN-.
“consigne
pression ch2®
—SP_INT
66.0
%DB7.DBD&
“Bloc de
donnees
COMMUN-.

® prtession ch2”®
— PV_IN

TE#0 —PW_PER

0.0
%DB7.DBD16
“Bloc de
donnees
COMMUN".

“waleur manu
ch2"

0 —GAIN

#105 —|m

#25 —ITM_LAG

0.0 —|DEADE_W

=]
=1
=]

LMN_HLM

0.0 —{LMN_LLM

1.0 —IPv_FAC

0.0 — PV_OFF

1.0 — LMN_FAC

0.0 | LMN_OFF

0.0 ] _ITLVAL

9.0 —IDIsV
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e Simulation de I’annulation de la mise a I’échelle

- EX

Migration DuT800 » PLC_1 [CPU 315-2 DP] » Blocs de programme » Annuler La Mise a L'echelle Régulateurs [FC5]

WSS L, ERAECBr @ [H G B@D 61 G &[T G

Aucune condition définie.

w Titre du bloc
Commentaire

- Réseau 1 : annulerla mise a l'echelle pression

Commentaire

UNSCALE
EM EMO
0.0 1620000
“%“DB1.DBD20 “aawz4s
"Bloc de RET_VAL — "Tag_28"
données

Principal®. o

"Sortie du WOW256

régulateur de ouT— "PCYBO1"

pression” iy
27648.0 — HI_LIM
0.0 —LO_LIM

FALSE
%WA200.0
"Tag_38" -=|BIPOLAR

- Réseau 2 : annulerla mise a I'echelle niveau

Commentaire

UNSCALE
EN ENO
00 1640000 3
%DB1.DBD34 TW250 3
*Bloc de RET_VAL — "Tag_29"
données
Principal”. 0
"Sortie du HWOW258
ouT—"LCY A01"

regulateur de
niveau” __| N

27648.0 == HI_LIM

00 =—1LO_LIM

FALSE
%2000
“Tag_38" -—|BIPOLAR
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Réseau 3 : annuller la mise & I'echelle température

Commentaire

UNSCALE
EN ENO
00 16#0000
%DB1.DBDA2 UMW252
"Bloc de RET_VAL — "Tag_30"
données
Principal”. o
“Sortie du W2 60
regulateur de ouT—"TCW A32"
temperature” |
276480 = HI_LIM
0.0 —LO_LIM
FALSE
%M200.0
"Tag_38" ==|BIPOLAR
Réseau 4 : annullerla mise & I'echelle comparateur
Commentaire
UNSCALE
EN END
0.0 1640000
%DB?.DB[B& ﬂmm5a
'B|DE‘dE' RET_VAL = 'Tag_}]'
données
COMMUN®.
*SORTE DU o
COMPARATEUR" |\ Qw268
_ "Sortie Du
27645.0—HLLIM Comparateur
0.0—|LO_LIM out—Yanne
FALSE
200.0
“Tag_38" -=|BIPOLAR

100%

-

<]

aa
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e Simulation comparateur avec langage SCL

Migration DuT800 » PLC_1[CPU 315-2 DP] » Blocs de programme » SCL Comparateur [FB3]

o
&
.
e

PLES@W CLAREY aalL Y FOd oFT & 9

Interface de bloc
Aucune condition définie. i |
1 HIF $"sortie du regqu chl" »= $"sortis du requ ch2" THEN ¥ Résultat TRIE
$"sortie du regu chl” 0.0
$"aortie du regu ch2" 0.0
2 #"30RTIE DU COMPRRATEUR" := ¢"sortie du requ chl"; }  #"S0RTIE DU COMBLRATETR" 0.0
S| 3 |END_IF;
E 4F  IF #"sortie du requ ch2"> $"sortie du regu chl™ THEN }  Résultat FALSE
u 5 #"3(RTIE DU COMPARATEUR":= $"sortie du requ chd"; b #"SORTIE DU COMPARATETR"
| ENDIF
7
( ”" ELH:? C|:1 |N5 1(% H :IEIIIIIIIII

e Simulation agitateurs et pompes doseuses

Migration Du T800 » PLC_1 [CPU 315-2 DP] » Blocs de programme P Agitateurs ET Pompes [FC9]

W L, ERER8r QratEHw ®dad =% ad &[T & =
Aucune condition définie. } LWL I
 Titre dubloc .. |

Commentaire

¥  Réseau 1 : Agitateur1

Commentaire

%DB1.DBX51.0 WDB1.DBX51.2 %DB1.DBX51.5

"Bloc de "Bloc de "Bloc de
données données données
Principal®. Principal®." Arret Principal®. %431
"Marche AG1® AG1" "Agitateur 17 *Agitateur 01"
{ | /1 4 { }

bb
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Réseau 2 :

Commentaire

Défaut Agitateur 01

“DB1.DBX51.5
*Bloc de
données
Principal®.

"Agitateur 1°

"Marche AG2T
] |

AGZ2T

Wz 2
"Défaut Ag 01" SR
i1 s Q
%DB1.DBEX51.2
"Bloc de
données
Principal®." Arret WYz 2
AGTT "Défaut Ag 01"
11 11
— - F—=—==-- R1
Réseau 3 : Agitateur 02
Commentaire
%DB1.DBX51.1 ¥DB1.DBX51.3 WDBE1.DBX51.4
"Bloc de "Bloc de "Bloc de
données données donnees
Principal®. Principal™."Arret Principal®. %032

“Agitateur 27 "Agitateur 02"

A

Réseau 4 : Défaut Agitateur 02

Commentaire

w2 3
"Défaut Ag 02"

/1

1/ { }

%DB1.DEX51.4
“Bloc de
données
Principal®.

“Agitateur 27

SR

%DB1.DBEX51.3
"Bloc de
données
Principal®." Arret W23
AG2T "Défaut Ag 02"
1 L 1t
1 T 1 T

Réseau 5 : Pompe Doseuse 01

Commentaire

%DB1.DBX51.6
"Bloc de
données
Principal®.

“Marche PDOT"

] |

WDB1DBX52.4

"Bloc de
données

Principal®."Arret

PDO1"

5 Q

R1

Y¥DB1.DBX52.1
"Bloc de
données
Principal®.
"POMPE “pompe

DOSEUSE 17 doseusel”

%020

/1

1 { }

cC

 —

B
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Réseau 6 : Défaut Pompe Doseuse 01 [~]

Commentaire

HDB1.DBEX52.1
"Bloc de
données
Frincipal®.
*POMPE

c c -
W20 DOSEUSE 1

"Defaut PD1" SR

I/: 5 Q

W31
LsL1”

A

“B1.DBX52.4
"Bloc de
données =
Principal™."Arret
FDO1"
S S— R
[ae]
Réseau 7 : Pompe Doseuse 02
Commentaire
“DB1.DBX52.2
“WDB1.DBX51.7 ““DB1.DBX52.5 "Bloc de
"Bloc de "Bloc de données
données données Principal®. %021
Principal®. Principal®." Arret "FOMPE *pompe
“Marche PDO2" PDO2" DOSEUSE 2° doseuse2”
{ | 4 /1 { }
Réseau 8 : Défaut Pompe Doseuse 02 [~

Commentaire

%DB1.DEX52 2
"Bloc de
données
Principal®.
“POMPE

c c .
w21 DOSEUSE 2

"Défaut PD2" SR

:/1 3 Q

4.2
"LsL2"

A

S B sl R1

%DB1.DBX52.5
"Bloc de
données

Principal™."Arret

PDOZ"

dd
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Réseau 9 : Pompe Doseuse 03

Commentaire

“WB1.DBX52.3
Y%DB1.DBEX52.0 %DB1.DBX52.6 "Bloc de
*Bloc de *Bloc de données
données données Principal”. %03.0
Principal®. Principal®."Arret "POMPE “pormpe
“Marche PDO3" PDO3" DOSEUSE 3" doseuses”

{ | 1/ 1/ { )

Réseau 10 : Défaut Pompe Doseuse 03

Commentaire

%DB1.DBX523
"Bloc de
données
Principal™.
"FOMPE

[ [ -
W30 DOSEUSE 3

"Défaut PD3" SR

4 s Q

a2
"LEL 2"

7

%DB1.DBEX52.6
"Bloc de
données

Principal®.” Arret

FDO3"

— r--—— R1

100%

ee
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- Annexe 2 : Interface de supervision

e Variables IHM

25 Variables IHM "Ja Variables systéme
EEIE =

Variables IHM

Nom Type de données Connexion MNorn APl Variable API Adresse
-l Agitateur 01 Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Agitateur 01" %®Q3.1 E
-l Agitateur 02 Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Agitateur 02" *®Q3.2
<2 Bloc de données COM...  Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 *Bloc de données COMMUN®."commande auto ch1” %DEB7 .DEX10.4 -
<1 Bloc de données COM...  Bool HMI_Liaizon_1 PLC 1 “Bloc de données COMMUN"."commande auto ch2® %DB7 .DEX10.5 1
< Bloc de données COM...  Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 *Bloc de données COMMUN"."commande manu rch1” %DB7 DEX10.2
-l Bloc de données COM...  Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 "Bloc de données COMMUN" "commande manu rch2® %DB7 DBX10.3
-l Bloc de données_1_Ag... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®."Agitateur 1" 2%DB1.DBX51.5
<2 Bloc de données_1_Ag... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®." Agitateur 2° %DE1.DEX51.4
<2 Bloc de données_1_arr... Bool HMI_Liaison_1 PLC 1 “Bloc de données Principal™ " Arret AG1" %DE1.DEX51.2
e | Bloc de données_1_arr... Bool HMI_Liaison_1 PLC 1 “Bloc de données Principal™ "Arret AG2" %DB1.DBX51.3
-l Bloc de données_1_Arr... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®."Arret PDO1" 2%DB1.DBX52.4
-l Bloc de données_1_Arr... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®."Arret PDO2" 2%DB1.DBX52.5
-l Bloc de données_1_Arr... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®."Arret PDO3" %DB1.DBX52.6
<2 Bloc de données_1_co... Bool HMI_Liaison_1 PLC 1 “Bloc de données Principal® "*Commande auto niveau® %DE1.DEX25.2
< Bloc de dennées_1_co... Bool HMI_Liaison_1 PLC 1 “Bloc de données Principal”."Commande auto pression” %DB1.DBX24.1
-l Bloc de données_1_co... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®.*Commande manuelle pression” 2%DB1.DBX24.0
-l Bloc de données_1_co... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®."Commande manuelle température %DB1.DBX50.1
-l Bloc de données_1_co... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 *Bloc de données Principal®."Commande manuelle niveau® 2%DB1.DBX25.1
< Bloc de données_1_ma.. Bool HMI_Liaizon_1 PLC 1 “Bloc de données Principal” *Marche AG1™ %DE1.DEX51.0
< Bloc de données_1_ma.. Bool HMI_Liaison_1 PLC 1 “Bloc de données Principal™."Marche AG2® %DB1.DBX51.1
-l Bloc de données_1_Ma... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®.*Marche PDO1" %DB1.DBX51.6
-l Bloc de données_1_Ma... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®.*Marche PDO2" 2%DB1.DBX51.7
-l Bloc de dennées_1_Ma... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 *Bloc de données Principal®.*Marche PDO3" 2%DB1.DBX52.0
< Bloc de données_1_m.. Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal”."Mode auto température” %DE1.DEX50.3
< Bloc de données_1_PO... Bool HMI_Liaison_1 FLC_1 “Bloc de données Principal®."POMPE DOSEUSE 17 %DB1.DBX52.1
-l Bloc de données_1_PO... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®."POMPE DOSEUSE 2° 2%DB1.DBX52.2
-l Bloc de données_1_PO... Bool HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®.*POMPE DOSEUSE 3* 2%DB1.DBX52.3
-l Bloc de dennées_1_val... Real HMI_Liaison_1 PLC_1 *Bloc de données Principal®.“Valeur manuelle niveau® %DB1.DBD26
<1 LTX05a Int HMI_Liaizon_1 PLC_1 LTX05a HIV262 =
< LTX05b Int HMI_Liaison_1 PLC_1 LTX05b TelVi264
-l Variable_IHM_1 Real HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données COMMUN® “pression ch1® %DB7.DBD2
-l Variable_IHM_1(1}) Real HMI_Liaison_1 PLC_1 *Bloc de données COMMUN" “prtession ch2® %*DB7.DBDG&
< Variable_IHM_1(10} Real HMI_Liaizon_1 PLC_1 "PRESSION BACHE ALIMENTAIRE® %MD8
e | Variable_IHM 1(11} Real HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®."Sortie du régulateur de pression”™ %DB1.DBD20
-l Variable_IHM_1(12} Real HMI_Liaison_1 PLC_1 *Bloc de données Principal®.“Valeur manuelle niveau® %DB1.DBD26
-l Variable_IHM_1(13} Real HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®.*Valeur manuelle pression” %DB1.DBD4
< Wariable_IHM_1(14} Real HMI_Liaison_1 PLC_1 “pression retour condensateur” %MD3E
< Variable_IHM_1(15} Real HMI_Liaison_1 FLC_1 “temperature retour condensateur” %MD24
-l Variable_IHM_1(16} Real HMI_Liaison_1 PLC_1 “temperature vapeur d'entrée” MD32
-l Variable_IHM_1(17} Real HMI_Liaison_1 PLC_1 “pression vapeur d'entrée” %MD28
-l Variable_IHM_1(18} Real HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données COMMUN® “pression ch1® %DB7.DBD2
<l Variable_IHM_1(19} Real HMI_Liaizon_1 PLC_1 “NIVEAU BACHE ALIMENTAIRE® %MD16
-l Variable_IHM_1(2) Real HMI_Liaison_1 PLC_1 “Bloc de données Principal®."Consigne de niveau® %DB1.DBD30
4  Variable_IHM_1(20) Real HMI_Liaisan_1  PLC_1 "NIVEAL BACHE ALIMENtaire(1}" %MD20 ||

ff
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et bcR0R00000 LR LLRARAAAAAAAAAAA ARG AARARARARAAARARA AR

Variable_[HM_1{21}
Wariable_IHM_1(22}
Variable_IHM_1(23}
Variable_[HM_1{24}
Variable_IHM_1{25}
Variable_IHM_1(28}
Variable_IHM_1{27}
Variable_IHM_1{28)
Variable_IHM_1{29}
Variable_IHM_1(3}

Variable_[HM_1{30)}
Variable_[HM_1{31}
Variable_IHM_1(32}
Variable_IHM_1(33}
Variable_[HM_1{34}
Variable_[HM_1{35}
Variable_IHM_1(38)
Variable_IHM_1{37}
Variable_IHM_1{38)
Variable_IHM_1(35)}
Variable_IHM_1(4}

Variable_[HM_1{40}

Variable_IHM 1(41)
Variable_IHM 1(42)
Variable_IHM_1{43)
Variable_IHM_1{44)
Variable_IHM 1(45)
Variable_IHM_1{46)
Variable_IHM_1{47)
Variable_IHM 1(48)
Variable_IHM 1(49)
Variable_IHM_1(5)
Variable_IHM_1(50
Variable_IHM 1(51
Variable_IHM_1{52
Variable_IHM_1{53
Variable_IHM_1(54
Variable_IHM_1{55
Variable_IHM_1{56
Variable_IHM_1(57
Variable_IHM 1(58
Variable_IHM_1{59
Variable_IHM 1(8)
Variable_IHM 1(60)

}
)
)
)
)
)
)
}
)
)

Variable_IHM_1(61)
Variable_IHM 1{a2)
Variable_IHM_1{63)
Variable_IHM 1{64)
Variable_IHM 1{a5)
Variable_IHM_1({66)
Variable_IHM 1{a7)
Variable_IHM_1(68)
Variable_IHM 1{69)
Variable_IHM_1(7)
Vanable_IHM_1{70
Variable_IHM 1{71
Variable_IHM_1(72
Variable_IHM 173
Variable_IHM_1(8
Variable_IHM_1{9

<AjOUters

)
)
)
)

Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real

Real

Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real

Real

Real
Real
Real
Real
Boal
Bool
Bool
Real
Boal
Real
Word
Bool
Real
Real
Boal
Real
Real
Real
Real

Bool

Real
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Word
Word
Word
Real
Word
Word
Real
Bool
Bool

Real

HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaizan_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HIMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1
HMI_Liaison_1

HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligizon_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligisan_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligizon_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligizon_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1

HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Liaisan_1
HMI_Ligizon_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligisan_1
HMI_Ligison_1
HMI_Liaisan_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1
HMI_Ligison_1

PLC_1
PLC_1
PLC_1
PLC_1
PLC_1
FLC_1
PLC_1
PLC_1
PLC_1
PLC_1
PLC_1
PLC_1
FLC_1
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Alarmes IHM (alarmes de bit et alarmes analogique)

Migration DuT800 » HM_2 [TP1500 Comfort] » Alarmes IHM

<3jouters

C7 Alarmes de bit | Alarmes analogiques |G Alarmes de I'APl  |& Alarmes systéme [ |4 | »
2% E
Alarmes de bit
ID Nom Texte d'alarme Classe d'alar... |Variableded.. |Bitde.. |Adressededéclenche...
41 |£| Alarme_de_bit 1 Disjonction Agitateur 1 Errars U Variable |... | .. 5 |i| %DB1.DBX51.5
b4 2 Alarme_de_bit 2 Disjonction Agitateur 2 Errars Variable [HM.. 4 %DB1.DBX51.4
G4 3 Alarme_de_bit 3 DéfautPompe 1 Errars Variable_HM.. 9 %DB1.DBX52.1
(4 4 Alarme_de_bit 4 DéfautPompe 2 Errars Variable_HM.. 10 %0B1.0BX52.2
b4 5 Alarme_de_bit 5 DéfautPompe 3 Errors Variable_HM.. 11 %DB1.0BX52.3
Cal 6 Alarme_de bit &  Miveau Bas (==30%) Errars Variable_HM.. 13 %DB1.DBX24.5

{ ]

Migration DuT800 » HM_2 [TP1500 Comfort] » Alarmes IHM

X

Alarmes analogiques

ID Nom Texte d'alarme
B4 3| Alarme_znalogique.. niveau haut de |a bache
[ 2 Alarme_analogigue.. niveau haut de la bache
<ajouters

(il Alarmes de bit  |] Alarmes analogiques

L Alarmes de ['API

B Alarmes systéme | |4 | »

Classe d'alar...

Warnings

Varigbleded... Valeurlimite  Modelimite

Wernings || Variable_L...| | 30 [irse

Variable_HM.

. 80
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e Les déférentes vues IHM

BACHE BALLON P | DECHARGE| DOSAGE || DEFAUTS
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Heure Date Etat Texte

19:34:56 03/06/203 A

19:34:29 03/06/2023 AD
18:48:47 03/06/2023 AD
18:48:47 03/06/2023 AD
18:48:47 03/06/2023 AD
18:48:47 03/06/2023 AD

Défaut Pompe 3
Défaut Pompe 2
Niveau Bas ( <= 30%)
Défaut Pompe 1
Disjonction Agitateur 1
Disjonction Agitateur 2

Acquitter le groupe

Y PRINCIPALE
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- Annexe 3 : Les entrées du programme sur Tia Portal (S7-PLCSIM)
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Résumé

Ce travail de fin d’études master est réalisé a I’issue d’un stage pratique, effectué au sein de I’entreprise
CEVITAL, dans le cadre d’automatisation et supervision d’une partie de la centrale de cogénération (CC). L objectif
du travail était de faire une migration du calculateur obsoléte «T800» vers un APl « S7-300 » qui est plus puissant
et plus récent, ainsi que I'élaboration d'une interface homme machine (IHM) qui permet la commande et la
visualisation du fonctionnement de I’installation. La réalisation de travail confié, nécessite d’abord la description de
I'ensemble des équipements ainsi le calculateur qui assure le contrdle de processus, en suite on a formulé un cahier
des charges. Le travail réalisé comprend deux  volets : Une partie matérielle concernant le choix de I’API « S7-
300 » ainsi que la configuration des périphériques associés ; et une partie logicielle qui est consacré a la
programmation avec les langages a contact, texte structuré, et la supervision avec le logiciel WinCC associé au
logiciel « TIA Portal V16 ». Ce mémoire nous a permis d’acquérir des connaissances techniques et pratiques
complémentaires aux enseignements théoriques acquis. Nous sommes familiarisés avec les APl S7-300 et nous

avons approfondi nos connaissances en automatisme et sa mise en ceuvre.

Abstract

This end-of-master's study work is carried out after a practical internship, carried out within the company
CEVITAL, within the framework of automation and supervision of part of the cogeneration plant (CC). The
objective of the work was to migrate the obsolete "T800" computer to an "S7-300" APl which is more powerful and
more recent, as well as the development of a human machine interface (HMI) which allows control and visualization
of the operation of the installation. The realization of entrusted work, initially requires the description of the whole
of the equipment thus the calculator which ensures the control of process, following one formulated specifications.
The work carried out includes two flights: A material part concerning the choice of the "S7-300" API as well as the
configuration of the associated peripherals; and a software part which is devoted to programming with ladder
languages, structured text, and supervision with the WinCC software associated with the "T1A Portal V16" software.
This dissertation allowed us to acquire technical and practical knowledge complementary to the theoretical lessons
acquired. We are familiar with the S7-300 APIs and have deepened our knowledge of automation and its
implementation.
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