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Listes des symboles et Abreviations
Qma : Débit moyen actuel (I/s).
Da : Dotation actuelle (I/hab/j).
Pa : Pertes en eau actuelles (%).
Nha : Nombre d’habitants actuel.
Qmf : Débit moyen futur (I/s).
Df : Dotation futur (I/hablj).
Pf : Pertes en eau futur (%).
Nhf : Nombre d’habitants futur.
Qp : Débit de pointe d’eaux usées rejetées (I/s).
Qmoy.j : Débit moyen journalier d’eaux usées rejetées (1/s).
Pn: La population a I’horizon futur.
Po: La population actuelle.
T : Le taux d’accroissement (%).
N : Le nombre d’années séparant les deux horizons considérés.
Qu : Débit unitaire (I/s/ml).
Qr : Débit de route (I/s).
L : Longueur de la conduite (m).
Qme.i : Débit entrant au trongon « i » (I/s).
Qr.i : Débits de route entrant au trongon « i » (l/s).
Qms.i : Débit moyen sortant du trongon « i » (l/s).
Qpe : Débit de pointe entrant (I/s).
Qme : Débit moyen entrant (I/s).
Cpe : Coefficient de pointe entrant.
Qps : Débit de pointe sortant (I/s).

Cps : Coefficient de pointe sortant.



Qms : Débit moyen sortant (1/s).

| : La pente de la conduite (%).

n, : Coefficient rugosité de Manning.

Qp : Débit de pointe (md).

V : Vitesse effective (m/s).

Vps : Vitesse a pleine section (m/s).

rV : Rapport des vitesses.

rQ : Rapport des débits.

rH : Rapport des hauteurs.

$théo : Diamétre théorique de la conduite (mm).
¢N : Diameétre nominal de la conduite (mm).

> L: Somme des longueurs des trongons de chaque sous bassin.
Qpa : débits de point actuel (I/s).

Qpf : débit de pont futur (I/s).

Cp : Coefficient de pointe.

Qpi : débit de pointe du trongon « i » (I/s).

Qpei : débit de pointe entrant au trongon « i» (1/s).
Qpsori : débit de pointe sortant du trongon « i» (I/s).
Qmin : débit minimal (I/s).

Heau : La hauteur de remplissage.

Va : Volume de déblai (m3).

B : Largeur de la fouille (m).

Ht : La profondeur totale de la fouille (m).

Ha : Epaisseur du lit de sable (de 0.1 a 0.15m).

Dext : Diamétre extérieur de la conduite (m).

Ho : Varie en fonction du diamétre et I’action exercée sur le remblai (m).

DN : Diametre de la conduite en (mm).



Vr :Volume de remblai en (m3).

Ks : Coefficient de foisonnement.

Vid : Volume total des déblais.

Vdf : Volume du déblai foisonné.
CTNam : Cote terrain naturel amont (m).
CTNav : Coter terrain naturel aval.
CRav : Cote radier aval (m).

CRam : Cote radier amont (m).

Dis : Distance partiel (m).

Prof : Profondeur (m).

SBV : Bassin Versant.

CEM : Collége d’Enseignement Moyenne
EU : Eau Usées.

Hab. : Habitant

Min : Minimum.

PVC : Poly Vinyle Chlorite.

SBV : Sous Bassin Versant.

Km : kilométre.

M : metre.

°C : dégrée Celsius.
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Introduction générale

L’eau est une ressource vitale et précieuse qui constitue une part fondamentale du patrimoine
naturel, et aussi est une composante absolument essentielle au bon déroulement du cycle
d’assainissement.

Le développement rapide de la population en milieu urbain ainsi que I’évolution du mode de
vie entrainent un accroissement considérable des structures urbaines impliquant des besoins
en eau importants, se traduisent par un accroissement permanent du volume des rejets
polluants. Face a cette réalité, la gestion adéquate des eaux usées est devenue un défi majeur
pour les collectivités, tant pour la protection de la santé publique que pour la préservation de
I’environnement. Un systeme d’assainissement est indispensable pour collecter, transporter et
traiter ces eaux avant leur rejet dans le milieu naturel.

C’est dans ce contexte que s’inscrit le présent mémoire, dont 1’objet est 1’é¢tude du réseau
d’assainissement séparatif des eaux usées de la localit¢ Thiharkathine commune d’Ait R’zine
wilaya de Bejaia. Le présent travail vise principalement a réaliser le dimensionnement
complet du réseau en prenant en compte les caractéristiques hydrologique, topographique et
démographique spécifiques a la zone d’étude, et a vérifier de maniere approfondie la capacité
d’auto-curage afin d’en assurer un fonctionnement optimal et durable du réseau.

Ce travail s’organise en quatre chapitres :

Le premier sera consacré a la présentation du site de I’étude, en abordant ces aspects
topographiques, hydrologique et démographique pertinents pour le dimensionnement du
réseau.

Le second chapitre abordera quelques généralités sur les réseaux d’assainissement permettant
de comprendre les critéres et les choix du systéme d’évacuation et les matériaux de
canalisation a adopter.

Le troisi¢éme chapitre constituera le coeur de cette étude, présentant la méthodologie et les
résultats du dimensionnement du réseau, ainsi que les calculs de la vérification de I’auto-
curage.

Enfin, le dernier chapitre fournira une estimation quantitative et qualitative des ouvrages
projetés.




Chapitre I : Généralités sur
les réseaux d’assainissement
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I.1. Introduction

L’assainissement urbain vise a gérer les eaux polluées en milieu urbain, qu’il s’agisse des
eaux domestiques ou des eaux de précipitation.

Dans ce chapitre, nous allons étudier le réseau d’assainissement en général, en détaillant
ses éléments constitutifs et les regles de pose a suivre. Cette phase préparatoire est
indispensable pour orienter le choix vers un systéme d’évacuation convenable a au réseau
d’étude.

I.2. Le réseau d’assainissement

Un réseau d’assainissement est un ensemble d’ouvrages hydraulique dont le but est
d’assurer la collecte, le transit, au besoin la rétention de I’ensemble des eaux, pluviales et
usees, et de proceder aux traitements avant leur rejet dans le milieu naturel par des modes
compatibles avec les exigences de la santé publique et de I’environnement (Figure 1.1).

Figure 1.1 : Réseau d’assainissement urbain

1.2.1. Le role d’assainissement
Le réle d’un réseau d’assainissement est :

v' Assurer la protection des biens matériels et humains contre les inondations.

v’ Permettre la protection de la santé publique et la préserver.

v’ Préserver I’environnement, en l'occurrence le milieu naturel contre les rejets des
eaux usees [1].

I.3. Classification des eaux a évacuer
Les eaux a évacuer sont de trois types :

v’ Eaux de ruissellement ;
v’ Eaux usées domestique ;
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v" Eaux industrielles ;
I.3.1. Eaux de ruissellement

Les eaux de ruissellement comprennent les eaux de pluie, les eaux de lavage et les eaux de
drainage.

1.3.2. Eaux domestiques

Elles sont constituées des eaux ménageres (cuisine, lessive, toilette) qui sont des effluents
pollués et nocifs. Elles sont chargées en matiéres organiques et en substances chimiques.

1.3.3. Eaux industrielles

Les eaux industrielles sont issues des différentes usines de fabrication ou de
transformation. Ces dernieres contiennent une grande variété de contaminants dont la
nature et la concentration dépendent du type d’industrie [2].

1.4. Différents types d’assainissement
11 existe deux types d’assainissement :
1.4.1. Assainissement collectif

L’assainissement collectif est un systéme centralis¢é qui dessert plusieurs foyers ou
batiments. C’est le systéme le plus efficace pour traiter les eaux usées. Cela permet
d’assurer un traitement de qualité tout en préservant la santé publique et I’environnement
(Figure 1.2).

Figure 1.2: Assainissement collectif
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I.4.2. Assainissement non collectif

L’assainissement non collectif est un systeme individuel qui dessert un seul foyer ou
batiment. 1l est utilisé dans les zones rurales qui ne sont pas raccordées au réseau
d’assainissement collectif (figure 1.3).

Figure 1.3: Assainissement non collectif
L.5. Systemes d’évacuation des eaux urbaines

On peut classer les divers réseaux d’assainissement en fonction des eaux qu’ils
transportent :

v Les réseaux d’assainissement unitaires.
v Les réseaux d’assainissement séparatifs.
v Les réseaux d’assainissement pseudo-separatifs.

I.5.1. Réseau d’assainissement unitaire
Ce systeme permet 1’évacuation de 1’ensemble des eaux usées et pluviales par un unique

réseau, généralement pourvu de déversoirs permettant, en cas d’orage, le rejet d’une partie
des eaux, par surverse, directement dans le milieu naturel [3].

Collecte
d'eau
usée

Lavabo
Toilette

Eaux traitées

Bassin

versant Collecte d'eau 5 Faux non traitées

toiture pluviale " (milieu naturel)

Figure 1.4: Schéma d’un systéeme unitaire
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I.5.2. Réseau d’assainissement séparatifs

Ce systeme prévoit 1’évacuation des eaux usées dans un réseau et les eaux de pluies dans
un autre réseau [4].

Transport (conduite)

Collecte N | > Rejet apres
(Lavabo Step traitement

Toilette)

A: Réseau d'eau usée

Collecte + transport

Les eaux de . Rejet sans traitement

pluie (Bouche d'eau pluviale

d'égogt Bassin de retenue
+ conduite ) d'eau pluviale

B: Réseau d'eau pluviale

Figure 1.5: Schéma d’un réseau séparatif

v Réseau pluvial: Il est congu pour évacuer les eaux d’origine pluviale. Ce réseau
suit la ligne de plus grande pente. Il transit ’eau vers le milieu naturel.

v" Réseau d’eaux usées: Il est prévu pour 1’évacuation des eaux usées d’origine
domestique et industrielle jusqu’a la station d’épuration avec une pente faible a
I’arrivée du dispositif de traitement [4].

1.5.3. Les réseaux d’assainissement pseudo-séparatifs.

C’est un systéme mixte, congu pour limiter les problémes de raccordements. Il repose sur
une collecte des eaux de toitures et d’espaces privés communes avec celles des eaux.

55—
Eaux domestiques Collecte Traitement
+ Eau toiture Transport Rejet
+ Eaux industrielles »
Step
Collecte Traitement
Transport Rejet sans
Chaussées »| traitement
Sans
Bouche d'égout

Figure 1.6: Schéma d’un systeme pseudo-separatif
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1.6. Avantages et inconvénients des trois systémes de réseaux

Ils sont récapitulés dans le tableau 1.2 ci-dessous.

Tableau 1.1 : Avantages et inconvénients des trois systemes de réseaux [5].

Systémes D,0n§a.1ne‘ Avantages Inconvénients contraintes
d’utilisation
» Milieu récepteur | = Cott plus faible. | = Rejets non traité = Entretien régulier
¢loigné des = Conception par la STEP (la des déversoirs
points de simple. pollution). d’orage et es
collecte. = Pas de risque = Débit a la STEP bassins de
= Topographie a d’inversion de trés variable. stockage.
Unitaire faible relief. branchement. = La dilution des = Difficulté
= Débit d’étiage eaux usées est d’évaluation des
du cours d’eau variable. rejets directs vers
récepteur le milieu
important. récepteur.
= Petites et * Milieu naturel » Impact dangereux | = Surveillance
moyennes préserve. sur le milieu accrue des
agglomérations. | =La STEP peut récepteur. branchements.
= Extension des fonctionner de = Cout = Entretien d’un
villes. facon plus sure d’investissement linéaire important
= Faibles débits et plus efficace. ¢levé. de collecteur
Séparatif d’étiage du * Diminution des | = Risque important (eaux usées et
cours d’eau sections des d’erreur de pluviales).
récepteur. collecteurs. branchement.
= Petits et = Possibilité de * Le fonctionnement | = Entretien régulier
moyennes collecter les de la station des déversoirs
agglomérations. eaux de petite d’épuration est d’orage et des
= Présence d’un pluie. perturbé, la charge | bassins de
Pseudo- milieu récepteur | ®Remédier au polluante est stockage.
séparatif proche. probleme variable en qualité | = Surveillance
d’encrassement. et en quantité. accrue des
= [’auto-curage branchements.

est assuré.

I.7. Schémas d’équipements des réseaux urbains

Les réseaux d’assainissement fonctionnent essentiellement en écoulement gravitaire, ils
sont donc fortement tributaire du relief.

-
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En fonction du systéme d’assainissement choisi et de la topographie, on retrouve des types
de tracés différents, les plus connus sont :

I.7.1. Schéma d’équipement perpendiculaire

Ce schéma consiste a amener perpendiculairement a la riviere un certain nombre de
collecteurs. Il ne permet pas la concentration des eaux vers un point unique d’épuration, il
convient lorsque 1’épuration n’est pas jugée nécessaire et aussi pour I’évacuation des eaux
pluviales (Figure 1.7) [4].

Riviére - [

Figure 1.7: Schéma d’équipement perpendiculaire

1.7.2. Schéma d’équipement a déplacement latérale

Ce type de tracé permet de faire passer les eaux par un méme point d’épuration en
disposant un seul collecteur latéral a la riviére, si la pente de celle-ci est suffisante (Figure
1.8) [4].

Riviere

Figure 1.8: Schéma d’équipement a déplacement latéral
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1.7.3. Schéma d’équipement a collecteur transversal ou oblique

Ce schéma est tracé pour augmenter la pente du collecteur quand celle de la riviére n’est
pas suffisante afin de profiter de la pente du terrain vers la riviere (Figure 1.9) [4].

Riviere

Figure 1.9: Schéma d’équipement a collecteur transversal ou oblique

1.7.4. Schéma d’équipement a collecteur étagé

Lorsqu’on veut éviter de rendre le réseau en charge, et lorsque 1’agglomération est étendue
et que la pente est assez faible, il est nécessaire d’effectuer I’assainissement a plusieurs

niveaux (Figure 1.10) [4].

Collecteur d'interception

Collecteur bas \

Riviere

Figure 1.10: Schéma d’équipement a collecteur étagé
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I.7.5. Schéma d’équipement radial

Si I’agglomération est sur un terrain plat, il faut donner une pente aux collecteurs en faisant
varier la profondeur de la tranchée, vers un bassin de collecte, par la suite un relevage est
nécessaire au niveau ou a partir du bassin vers la station d’épuration (Figure 1.11) [4].

Figure 1.11: Schéma d’équipement radial

I.8. Choix du type de réseau

Le choix d’un systéme d’assainissement résulte d’une suite de considération dont :

1.8.1. Technique

Réseau existant, topographie locale, régime de précipitation, nature de terrain (rocheux
argileuse, sableux, ...etc.), durée du temps sec précédent le ruissellement, préservation des
lieux importants contre les inondations (habitation, usine, ...etc.).

1.8.2. Economique

Tenant compte des dépenses d’investissement, d’entretien, d’exploitation, et de gestion de
I’ensemble des installations (réseau, pompage et épuration).

1.8.3. Exploitation

Tenant a des difficultés d’entretien en raison de la faiblesse de pente de terrain d’ou la
solution colteuse (pompage, réseau non gravitaire).

1.8.4. Urbanistique

Répartition de quartiers résidentiels, commerciaux ou industriels,... etc.
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1.8.5. De proximité

Par rapport au réseau voisin de leur profondeur (conduite d’eau potable, canalisation de
gaz, les cables téléphonique ou électriques).

1.8.6. Hygiénique

La santé publique et la sensibilité de milieu naturel [5].

1.9. Eléments constitutifs d’un réseau d’assainissement

Un réseau d’assainissement est constitué¢ de deux types d’ouvrages [2] :
1.9.1. Ouvrages principaux

Les ouvrages principaux sont ceux qui assurent le transport des effluents jusqu’a 1’entrée
de la station d’épuration. Ils contribuent au développement de l’ensemble du réseau
d’assainissement et ils sont responsables de 1’évacuation de ces effluents hors des
agglomérations

1.9.1.1. Canalisations

Les canalisations en assainissement sont des conduites préfabriquées en usine. Elles
assurent le transport des eaux usées et pluviales, contribuant ainsi a la santé publique et a la
préservation de I’environnement. Elles sont également congues pour étre visitables pour
faciliter I’entretien et la maintenance, il existe plusieurs types de canalisations.

v Conduite en béton armé
Il est disponible pour les grandes sections. Son étanchéité faible risque de fissuration due a
la présence des armatures (Figure 1.12).

\— E

Figure 1.12: Conduite en béton armé

v' Conduites en grés artificiels : Servant a la fabrication des tuyaux est obtenu a parties
égales d'argile et de sable argileux cuits entre 1200 °C a 1300 °C. Le matériau obtenu est

E
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trés imperméable, il est inattaquable par les agents chimiques, sauf I'acide fluorhydrique.
L'utilisation de ce type de canalisation est recommandée dans les zones industrielles

v’ Conduite en PVC (polychlorure de vinyle) : Fait partie de la famille des
thermoplastiques, il se caractérise par sa légereté par apport a d’autres matériaux utilisés en
canalisation. Le PVC se pose et se transporte facilement, et ¢’est un matériau qui résiste a
I’agression chimique (Figure 1.13).

Figure 1.13: Conduite en PVC (polychlorure de vinyle)

v Conduites en fonte
La Fonte a été imposée a titre de sécurité pour la traversée d’un bassin hydrominéral par un
collecteur d’eau usée, elle offre une bonne résistance a 1’écrasement. Ses principales
qualités sont : résistante, ductile, bonne coulabilité, soudabilité

=> Choix du type de canalisation
Pour faire le choix des différents types de conduites on doit tenir compte de :

v' La pente du terrain.
v" Les charges mécaniques exercées sur 1’étendue de chaque section du réseau.
v' Le souci de respect de I’environnement.
v' La nature du sous-sol traversé.
v' La nature des effluents évacués dans le réseau.
v' Le volume de ces effluents.
1.9.2. Ouvrage annexes

Les ouvrages annexes sont les différentes constructions ayant pour but une exploitation
rationnelle des réseaux d’égouts, ces ouvrages comprennent :

1.9.2.1. Ouvrages normaux

Les ouvrages normaux sont des ouvrages courants indispensables en amont ou sur le cours
des reseaux. lls sont les premiers du systeme a assurer la fonction de recueil des effluents
ou d’acceés au réseau [9].

11
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A. Branchement au réseau

Ce sont des conduites de diameétres inférieurs au diameétre de la canalisation publique,
Leur rble est de collecter les eaux usées et les eaux pluviales d'immeubles. Un
branchement particulier comprend trois (03) parties essentielles :

v Un regard de facade : Pour permettre un accés facile aux personnels chargés de
I’exploitation et du contrdle de bon fonctionnement, le regard doit étre disposé en
bordure de la voie publique et au plus prés de la facade de la propriété raccordée.

v’ Canalisations de branchements : Les canalisations de branchement qui sont de
préférence raccordées suivant une oblique inclinée a 45°ou 60° par rapport a I'axe
géneral du réseau public.

v Dispositifs de raccordement : sont liés a la nature et aux dimensions du réseau
public.

B. Fossés

Les fossés sont principalement destinés a la collecte des eaux provenant des chaussees en
milieu rurale. lls nécessitent un entretien périodique pour assurer leur fonctionnement
optimal.

C. Caniveaux

Ce sont des accessoires de la voirie, destinés a recueillir les eaux de ruissellement sur le
profil transversal de la chaussée, et au transport de ces eaux jusqu’aux bouches a avaloir .

D. Bouche d’égout

Les bouches d’égout sont destinées a collecter les eaux en surface. Elles sont généralement
disposées aux points bas des aires revétues ou réparties sur les trongons de voiries.

E. Regards

Les regards sont des fenétres par lesquelles le personnel d’entretien pénétre pour assurer le
service et la surveillance du réseau. Ils varient en fonction de I’encombrement et de la
pente du terrain ainsi que du systeme d’évacuation. Ils assurent aussi 1’aération du réseau.
La distance entre deux regards peut varier entre 35 a 50 m en terrain accidenté et 50 a 80 m
en terrain plat. Sur les canalisations, les regards doivent étre installés [2] :

A chaque changement de direction.
A chaque jonction de canalisation.

Aux points de chute.

A chaque changement de pente.

A chaque changement de diamétre.

ANENENENEN

12
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On distingue plusieurs types de regards :

v' Regard de visite: Les regards d'acces sont des éléments constitutifs essentiels,
ils permettent l'accés aux canalisations pour I’entretien et les curages est
assurent une bonne ventilation ;

v' Regard de chute: Destiner a éviter le raccordement a angle droit d’une
canalisation latérale pour favoriser les écoulements en diminuant les pertes de
charge. Il sert & unir deux conduites de méme ou de différents diametres (Figure
1.14).

Ligne dz chatge

Conduite
amont

Conduite
aval

Figure 1.14: Schéma général d’'un regard de chute

v' Regard de branchement: Servent au branchement du réseau sanitaire d’un
immeuble au réseau d’assainissement, les regards siphoides sont conseillés
éviter les relents des mauvaises odeurs (Figure 1.15) [6].

Figure 1.15: Regard de branchement

1.9.2.2. les ouvrages spéciaux

Ces ouvrages sont liés aux conditions de fonctionnement du réseau aux procedés
d’entretien et de curage et a la topographie du terrain. Parmi ces ouvrages on distingue :
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A. Déversoir d’orage

Un déversoir est un dispositif dont la fonction essentielle est d'évacuer les pointes
exceptionnelles des débits d'orage vers le milieu récepteur. C'est donc un ouvrage destiné a
décharger le réseau d'une certaine quantité d'eaux pluviales, de maniere a réagir sur

I'économie d'un projet en réduisant les dimensions du réseau aval.

Ce principe étant posé dans le concept des réseaux en systéme unitaire. On distingue
différents types des déversoirs selon la pente, I’écoulement, la position de la station

d’épurations :

Déversoirs d'orage a seuil frontal ;
Déversoirs d'orage a seuil latéral ;
Déversoirs d'orage avec ouverture du radier ;
Déversoir d'orage a double seuil latéral ;
Déversoir d'orage avec ouverture du radier.

ASANENENRN

Conduite principale

Flux —Flux_

> Conduite ava
entrant conservé

Conduite amont

Organe de lux dérivé

dérivation

Conduite de da{a‘l'ion

ou de décharge

Exutoire

Milieu
récepteur

Figure 1. 16: Schéma de principe d’un déversoir d’orage

B. Les stations de relevage

Les stations de relevage sont destinées, en assainissement, a ¢lever les eaux d’un niveau a
I’autre. Elles sont des équipements de groupes électropompes immergés spécifiquement
congus pour les eaux usées essentiellement domestiques. Les stations systématiquement
sont généralement équipées d'un groupe électropompe de secours, en plus de la bache

d'aspiration. Sont utilisés en général dans les systemes non gravitaires.

C. Les réservoirs de chasse

Permettant de nettoyer les conduites d’assainissement en provoquant des chasses d’eau
périodiquement, ils sont généralement alimentés par le réseau d’eau potable. Ils sont
souvent placés en téte de réseau pour pallier aux insuffisances d’auto curage. Ils sont

utilisés pour les réseaux a faible pentes
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1.10. Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons fournis quelques informations sur le réseau d’assainissement
et son role pour préserver I’environnement. Pour assurer une durée de vie et une
exploitation rationnelle d’un réseau d’assainissement, il est nécessaire de faire un choix des

matériaux qui constituent les conduites en tenant compte de la forme et des dimensions de
ces dernieres.
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I1.1. Introduction

Pour faire une étude de tout projet en hydraulique, on commence par la présentation de la
zone concernée pour connaitre toutes les caractéristiques du lieu et les facteurs influencant
sur la conception du projet. Dans ce, chapitre nous allons citer la situation géographique,
démographique, topographique et climatique de la zone d’étude.

I1.2. Présentation de la commune d’Ait R’zine

Ait R'zine est une commune située dans la wilaya de Bejaia au Nord-est de 1’ Algérie, dont
le chef-lieu est Guendouz, daira d’Ighil Ali. Elle est constituée de quatorze villages et cing
hameaux et située a une distance de quatre-vingts kilométres du chef-lieu de Béjaia. Elle
couvre une superficie de 74,56 km? et elle est limitée (figurell.1) [8] :

¢ Au Nord par la commune d’Akbou;

¢ Au Sud par la commune d’Ighil Ali;

e A I’Est par la commune de Tamokra;

e A I’Ouest par la commune de Tazmalt;

Communes limitrophes d'Ait
R'zine(daira d'IGHIL ALI wilaya de
BEJAIA)

Akbou  Akbou Bouhamza

Tazmalt o « Tamokra

Boudjelli ~ Tamokra
, Ighil Al o
(Aftis) Ighil Al

Figure I1.1: Localisation géographique de la commune d’Ait R zine
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La situation de la commune d’Ait R’zine dans la wilaya de Béjaia (figure 11.2)

COMMUNES DE LA WILAYA DE BEJAIA (BGAYET)

Mer Méditerranée

Wilaya de Tizi-Ouzou

OB ()

‘A?OV

Wilaya de Sétif

Wilaya de Borj Bou Ascer)

Wilaya de Bouira

Supeifios : 3 223,50 Km2
Fopulation : 1 milkon

O_ZS“N

Figure I1.2 : Situation de la commune d’Ait R zine dans la wilaya de Bejaia

I1.3. Présentation de I’aire d’étude
L’aire d’étude est située sur le flanc Sud de la commune d’Ait R’zine a partir du stade
communal, d’une superficie approximative de 114,15ha [9].

On peut distinguer 3 zones :

1. Quartier Iharkane;
2. Quartier Vers Maasra Imakhlaf;
3. Exutoire et retenue.

Wilaya de lijel
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La délimitation de la zone d’étude (figure 11.3)

iMaasra Imakhlaf:
“.-" wi

stadejc

ommunall
S

Figure I1.3 : Délimitation de l’aire de [’étude

La situation géographique de la commune d’Ait R’zine (figure 11.4)

Figure I1.4: Situation géographique du site
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I1.4. Situation démographique

La commune d’Ait R’zine compte selon le RGPH 2022 16250 hab avec une densité de
217,95 hab/km?. Le site de I’étude, a savoir, les deux quartiers d’lharkane et Maasra
Imakhlaf dispose actuellement de 1289 habitants, (Cette estimation a été faite & base du
nombre d’habitation multiplié par une moyenne d’occupation par logements) [10].

On a les équipements suivant (tableau 1T .1)
Tableau I7.1: Les équipements

Equipements Nombre d’usagers Dotation (1/j/hab.)
CEM 405 50
Primaire 220 50

I1.5. Topographie de la zone d’étude

Le relief de la zone d’étude se caractérise par une topographie modérée, que I’on peut
décrire comme un ensemble de collines et de piémonts. Les pentes qui constituent un
indicateur clé de I’inclinaison du terrain varient généralement entre 4 et 12%. Un ¢lément
structurant majeur de cette zone est la présence des talwegs. Ces dépressions linéaires,
souvent associées a des cours d’eau permanent jouent un role crucial dans le drainage des
eaux de surface. lls agissent comme des collecteurs naturels, canalisant les eaux de
ruissellement provenant des pentes de collines et piémonts, ces talwegs convergent
progressivement vers les points bas alimentant ainsi une retenue collinaire (figure I1.5) et
(figure 11.6) [9]

W
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Le carte pente et le relief du site (figure 11.5)

Haulifjlaie20] .

LEGENDE :

I D=0.1581 % 545522 % {149 feoss)
De-4 5544 % 5 62203 % (145 faces)

I De-5.2458 % 5775075 15 foces)

De-7.7520 % &-8.1892 % (145 faces)
W De-3.2150 % &-10.7516 % (146 faces)
W De-107385% & 128521 % (165 faces)
W De-128554% 5136471 5944 % (145 faces)

Figure I1.5: Carte pente et relief du la zone d’étude

La retenue collinaire Abaradj N’rihan (figure 11.6)

Figure I1.6: Retenue collinaire (Abaradj N rihan)




Chapitre Il Présentation de site
=

I1.6. Situation climatique

La localité de Guendouz possede un climat de type tempéré méditerranéen caractérisé par
des étés chauds et secs, et des hivers doux et relativement pluvieux, selon la classification
climatique de Koppen-Geiger le climat est de type (Csa). Pendant la saison hivernale, les
niveaux de précipitations dans Guendouz sont nettement plus élevés que pendant 1’été. Sur
I’année, la température moyenne a Guendouz est de 16.1°C et les précipitations sont en
moyenne de 510 mm [11].

La courbe ombrothermique de Ghendouz (figure 11.7) .

. “C Altitude: 376m (limate: Csa °C: 16.1 / °F: 60.9 mm: 510 / inch: 20.1 mm inch

86 30 - 60 2.4

25 50 2.0
68 20 r 40 1.6
59 1 F 30 i [
50 10 r 20 0.8

r 10 0.4

01 02 03 04 05
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Figure I1.7: La courbe ombrothermique de Guendouz

Le diagramme ombrothermique de Guendouz représenté ici a travers des barres bleues
pour les précipitations mensuelles et une courbe rouge pour les températures moyennes
mensuelles, on peut distinguer : Les précipitations moyennes les plus faibles sont
enregistrées en mois de juillet avec 9 mm seulement. La majorité des précipitations se
produisent pendant le mois ou les précipitations sont les plus élevées, soit le mois d’avril,
et la quantité moyenne est de 59 mm.

Selon les données extraites du site climate-data de 1991-2021 pour la situation climatique
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de Guendouz on obtient le tableau (11.2) [4]

Tableau I1.2: Le climat de la localité de Guendouz

Janvier Février Mars Avril Mai  Juin  Juillet Aolt Septembre Octobre Novembre Décembre

Température 6.5 7 10.6 14 111 74
moyenne (°C) .
Température 1.7 17 4.4 7.3 11 12 6.3 2.9
minimale

moyenne (°C)

Température  12.2 13 12.9
maximale (°C)

Précipitations 58 59 53 22 9 19 45 42 50 48
(mm)
Humidité(%)  79% 76% 70% 66% 60% 49% 41% 44% 57%  62% 74% 80%

Jours de pIU|e

(jrée)

Heures de soleil 5 5 6 3 7 6 6 2
(h)

I1.6.1. La pluviométrie

D’aprés le tableau climatique précédent on obtient la courbe des précipitations mensuelles
(figurell.8)

Précipitations (mm)
70

60
50
40
30
20

10

Figure I11.8: Courbe des précipitations mensuelles
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Ce graphique illustre la distribution des précipitations mensuelles en (mm) tout au long de
I’année a Guendouz. En observant la courbe, on peut identifier plusieurs tendances
importantes [11] :

e Début d’année relativement humide : Du mois de janvier jusqu’a mois de mai on
enregistre des précipitations importantes se situant géneralement au-dessus de 50
mm. On remarque un pic notable en avril, avec des précipitations de 60 mm
environ.

e Sécheresse estivale marquée : A partir du mois de juin jusqu’a aofit, on observe une
chute des précipitations (moins de 10 mm).

e Reprise des précipitations en automne: Des le mois de septembre jusqu’a
décembre, on constate une augmentation progressive des précipitations, ou les
quantiteés se reprochent a celles observées au début de I’année [11 ].

I1.6.2. Température

La courbe des températures moyennes (c°) (figure 11.9)

30

T(°c)

25

20

15

10

janvier
février
mars

avril

mai

juin

juillet
aout
septembre
octobre
novembre
décembre

Figure I1.9: Températures moyennes (°C)

Cette courbe illustre le cycle annuel des températures moyennes, avec des hivers froids et
des étés chauds, et des transitions progressives au printemps et automne.
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I1.6.3. Température minimale
Courbe des températures minimales (figure 11.10).

Température minimale (°c)

25

20

15

10

Figure 11.10: Courbe des températures minimales

Cette courbe illustre le cycle annuel des températures les plus basses que 1’on peut
généralement attendre chaque mois, on voit que les nuits les plus froides sont en hiver et
les plus douces en été avec des transitions progressives entres les saisons.

I1.6.4. Température maximale
Courbe des températures maximales (figure I1.11)

Température maximale (°C)

40
35
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o < S

Figure I1.11: Courbe des températures max
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Cette courbe montre comment la température maximale de chaque jour évolue au fil des
mois. La température monte pendant le printemps et 1’été, atteint son maximum en été puis
redescend pendant I’automne et I’hiver.

I1.6.5. Humidité relative
Le graphique de I’humidité relative (figure 11.12)

Humidité (%)

0,
100% 80%

9% 76% 74%
% 70%
80% 66%  cou; 0 o 62%
60% 49% 41% 44%
40%
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Q 9 @
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Figure I1.12: Graphique de I’humidité relative pendant [’année

Ce graphique montre la variation de I’humidité relative le long de I’année, on voit une
période plus humide (I’hiver avec une humidité qui atteint 80%), et une période plus séche
(I’été avec une humidité qui descend jusqu’a 40%), et une période avec une humidité
moyenne (entre 50 et 70%) [11].

I1.6.6. Ciel nuageux, soleil et jours de preécipitations

Le graphique suivant montre le nombre mensuel de jours ensoleillés, partiellement
nuageux, nuageux et de précipitations. Les jours avec moins de 20% de la couverture
nuageuse sont considérés comme des jours ensoleillés, avec 20-80% de la couverture
nuageuse, comme partiellement ensoleillés et plus de 80% comme nuageux, ce qui est
montré dans (figure 11.13) [12].

30 jours
25 jours

20 jours

10 jours

0 jours
Jun

Soleil Partiellement nuageux L ] Nuageux Jours de précipitations

Figure I11.13: Graphe évolution Nombre de jours ensoleillés et nuageux
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I1.6.7.Vitesse de vent

La répartition de la vitesse de vent est présentée dans le graphique suivant (figure (I1.14)

Nov. Déc.

D’apres ce graphe on peut observer comment la répartition de la vitesse du vent varie au
cours de I’année a Guendouz. Par exemple certain mois peuvent avoir plus de jours avec
des vents plus forts (I’hiver et le printemps), et certain mois peuvent avoir plus de jours
avec des vents plus faible (1’été et I’automne) [12].

Guendouz

36.37°N, 4.49°E (376 m snm).
Modéle: ERAST.

Janv. Févr, Mars Avril Mai Juin Juil. Aot Sept. Oct,

30 jours

25 jours

20 jours

15 jours

10 jours

5 jours

0 jours

5-10km/h @ 10-20km/h @ 20-30km/h @ 30-40km/h 40 - 50 km/h

Figure I1.14: Répartition de la vitesse des vents

I1.7. Conclusion

Dans ce chapitre nous avons défini les données nécessaires concernant la région d’étude du
point du vue géographique, démographique, topographique et climatologique ainsi que la
situation hydraulique. Ces données nous servirons pour entamer 1’étude du projet.

ﬁ
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II1.1. Introduction

Vu la complexité du réseau d’assainissement et son importance dans le milieu urbain, son
dimensionnement doit étre fait avec beaucoup de rigueur.

Dans le but de dimensionner les colleteurs du réseau d’assainissement, on doit obligatoi-
rement passer par I’évaluation des débits moyens journaliers d’eaux usées rejetés par le
site d’étude. Le dimensionnement du réseau d’eau usée réclame préalablement, la re-
cherche de nombreux renseignements, a savoir I’urbanisation prévue.

II1.2.Tracé d’un réseau d’assainissement

II1.2.1. Critéres de base.
Le tracé d’un réseau d’assainissement dépend de plusieurs critéres, a savoir [13] :

Ecoulements gravitaires le long des pentes.

Minimiser le linéaire du réseau.

Acheminer les écoulements vers le méme point (exutoire).

Assurer tous les branchements particuliers.

Le choix du tracé des collecteurs doit tenir compte des conditions de réalisation
du transport des eaux usées.

II1.2.2. Le tracé

Le tracé d’un réseau d’assainissement repose sur plusieurs critéres, en repérant les points
de changement de pente, de direction et I’implantation des regards en respectant la distance
maximale entre deux regards successifs et ensuite la délimitation des sous bassins de col-
lecte.

AN NN NN

Ce plan est essentiel pour les études, a I’exploitation et a I’entretien des réseaux. Il doit
¢galement inclure un minimum d’informations, telles que [14] :

v Une description de I’environnement (voirie, construction) permettant de locali-
Sser un réseau existant;
Surface totale du bassin de collecte;
Une représentation des éléments constitutifs du réseau;
Longueur totale du réseau;
v" Nombre de regards tout, type confondus.
Le tracé du réseau d’assainissement étudié est représenté dans la (Figure I11.1).

ANANERN
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Figure II1.1 : Le tracé du réseau d’assainissement de la localité Thiharkathine dans la wilaya de Bejaia
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I11.3. Description du réseau projetée
Les caractéristiques du réseau d’assainissement prévu pour la zone d’étude peuvent étre
résumees comme suit :

v’ Le réseau d’assainissement projeté est de type séparatif (eaux usées domestiques).
v' La zone est divisée en deux sous-bassins : SBV1 et SBV2.

[11.4. Schéma d’ossatures de calcul de la zone d’étude
Le schéma d’ossature est I’ensemble qui englobe les éléments suivants [15] :

v Le sens d’écoulement.
v' Le tracé du réseau avec tous les nceuds.
Le schéma d’ossature de calcul du SBV1 est illustré de la figure I11.2 jusqu’a la figure I11.7.

gRegard
EU

Sens
r - d'écoulement
X — canalisation

Figure I11.2: Schéma d’ossature de calcul du SBV 1
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Figure II1.4: Schéma d’ossature de calcul du SBV1 (suite)
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5 Regard
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- d'écoulement

canallsatlon

R44

Figure II1.5: Schéma d’ossature de calcul du SBV1 (suite)
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Figure II1.6: Schéma d’ossature de calcul du SBV1 (suite)
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mRegard
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— d'écoulement

— CONGlIsatlon

Figure II1.7: Schéma d’ossature de calcul du SBV1 (suite)

Le schéma d’ossature de calcul du SBV1 est illustré de la figure I11.8 jusqu’a la figure

II.12.

d'‘écoulement
canalisation

Figure II1.8: Schéma d’ossature de calcul du SBV2
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Figure II1.9: Schéma d’ossature de calcul du SBV?2 (suite)
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Figure II1.10: Schéma d’ossature de calcul du SBV?2 (suite)
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Figure II1.11: Schéma d’ossature de calcul du SBV?2 (suite)
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Figure II1.12 : Schéma d’ossature de calcul du SBV2 (suite)
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111.5. Profil en long

Le profil en long est une représentation longitudinale du réseau le long de I’itinéraire suivi.
Les distances et les altitudes sont prises sur le plan de masse. En se servant du logiciel
Auto CAD et du module Covadis, nous avons tracé le réseau étudié. Nous avons défini
I’exutoire tout en suivant un écoulement gravitaire, par la suite, nous avons délimité nos
bassins. Le plan de masse est indispensable aux études, a ’exploitation et a ’entretien du
réseau.

Meéthode de calcul des profondeurs et des pentes du SBV1 du collecteur (R1-R2) :

v’ Calcul des pentes
| = (CRam-CRav) / Dis (I1L.1)

Avec :

- CRav : coteradier a I’aval (m)

- CRam : cote radiera ’amont (m)
- Dis : distance partielle (m)
- . pente (m/m)

v' Exemple de calcul R1-R2

| =((380,24-378,86) /19,95) =0,0692 (m/m)

v’ Calcul des profondeurs
P =(CTNam - CRam) et P = (CTNav-CRav) (I11.2)

AVEC:

- CTNam : cote terrain naturel a I’'amont (m)
- CRam : cote radier a I’'amont
- CTNav : coter terrain naturel a ’aval
- CRav . cote radier a I’ aval
- P : profondeur (m)
v' Exemple de calcul

P(R1) = 382,24-380,24=2m
P(R2) = 380,66-378,86= 1,8 m

Le calcul des pentes et des profondeurs de collecteur R1-R13 du SBV1 est donné dans le
tableau III.1.

@
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Tableau I71.1: Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur R1-R13

Neeuds ; Cote ra- Cote
Distance CTN(m) Prof dier amont | radier | Pente (m/m)
partiels (m) (m)
Amont | Aval (m) aval (m)
R1 382,24 2
19,95 380,24 | 37886 | (0692
R? 380,66 | 18 |
R2 380,66 | 23
20,12 378,36 377,05 0.0651
RS 37895 | 19 |
"3 37895 | 27
29,86 376,25 374,28 0.0660
R4 376,48 | 2,2 |
R4 376,48 | 27
30 373,78 371,48 0.0767
RS 37328 | 18 |
RS 37328 | 27
35 37058 | 36764 | (0840
R6 369,44 | 18 |
R6 369,44 1,8
30 367,64 | 36514 | (0833
R7 366,94 | 18 |
R7 366,94 1,8
49,72 36514 | 36091 | (051
RS 362,71 | 18 |
RS 362,71 2,3
25 36041 | 35837 | (0816
R9 360,17 | 18 |
R9 360,17 | 18
28 358,37 | 356,72 | (0589
- 358,52 | 18 !
R10 358,52 1,8
20,02 356,72 | 35561 | (0554
R11 357,41 | 18 !
R11 357,41 1,8
17,98 35561 | 3542 | (o784
R12 356 18 !
356 1,8
Ri2 30 3542 | 351,73 | (0823
R13 35353 | 18 !

Remargue : La suite du calcul des pentes du réseau est donnée dans 1’annexe 01.
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111.6. Normes de calcul

Ona:

1. Horizon de calcul : Le dimensionnement du réseau se fera en fonction des débits de
pointe rejetés a long terme (horizon 2047).

2. Taux d’accroissement démographique : Sera pris égal a 1.9%.

3. Normes de consommation : Le débit d’eaux usées est calculé en fonction de la
consommation spécifique d’eau potable. La consommation domestique est de 150
I/hab. /j en situation actuelle (2022) et de 200 I/hab. /j en situation future (2047).

4. La dotation des équipements : Nous avons utilisé la notion d’équivalent habitant
pour les équipements du SBV1 (primaire et CEM).
1 éequivalent habitant = 3 éléves

Les pertes en eau actuelles et futures prises pour chaque sous bassin sont dans le
tableau II1.2 :

Tableau I11.2: les pertes en eau actuelles et futures pour chaque sous bassin

N° du sous bassin Perte en eau actuelle Perte en eau future
1 25% 30%
2 20 25

I11.7. Estimation des débits d’eaux usées rejetés

111.7.1. Estimation du débit moyen actuel
Les débits moyens actuels se déterminent a partir du débit moyen de la consommation sui-
vant cette formule :

__ Dax(1-Pa)+Nha

86400 (IIL.3)

Qma

Avec :

- Qma : débit moyen actuel (I/s).

- Da : dotation actuelle qui est évaluée a 150 I/hab/j.
- Pa . pertes actuelles

- Nha :nombre d’habitants actuel

111.7.2. Estimation des débits moyens futurs
Débit moyen future est déterminé par équation suivante :
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__ Df+(1—Pf)+Nhf

Qmf 100 (I1L.4)
Avec :
- Qmf  :débit moyen futur (I/s).
- Df : dotation futur qui est évaluée a (2001/hab/j).
- Pf . pertes futur.
- Nhf : nombre d’habitants futur.
I11.7.3. Estimation du débit de pointe d’eaux usées
Le débit de pointe du rejet est donné par la relation suivante :
Qp = Cp * Qmoy.j (IL5)
Avec :
- Qp : Débit de pointe d’eaux usées rejetées (I/s).
- Qmoy.j :Débit moyen journalier d’eaux usées rejetées (1/s).
- Cp : Coefficient de pointe calculé par la formule ci-apres:
b
Cp=a+imr- (I11.6)
Avec :
- a=L15 :parametre exprimant la limite inférieur a ne pas depasser lorsque le débit

moyen future est tres grand.
- b =25 : paramétre exprimant I’augmentation de Qp lorsque Qmf est tres petit.

Remargue :

Cette formule est applicable pour Cp <4, et dans le cas ou Cp > 4 on prend Cp = 4.

111.8. Dimensionnement du réseau

111.8.1. Détermination des débits moyens actuels pour chaque sous bassin
Les différents résultats obtenus sont donnés dans les tableaux II1.3 suivant :

Tableau I11.3: Détermination des débits moyens actuels des sous bassins

Sous bas- N° Habi- Dotation
sin tants (I/hab./j) Perte Qma (I/s) Cp Qpa (I/s)
1 175 150 0.2 0.243 4 0.972
2 705 150 0.25 0.918 4 3.672

@
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Tableau I11.4: Détermination des débits moyens actuels des équipements du sous bassins

Dimensionnement du réseau des eaux usées
|

N°1.
N° de Les équi- | Equivalent | Les capa- Qmoy Cp Qpa (I/s)
bassin pements d’hab cités (I/s)
1 CEM 3 éleves 405 0.113 0.450
1 Primaire 3 éleves 220 0.061 0.244

111.8.2. Détermination des débits moyens futurs pour chaque sous bassin
Pour déterminer le débit moyen futur, on calcule le nombre d’habitant futur.

111.8.2.1. Estimation de la population a I’horizon 2047

En se basant sur le taux d’accroissement (T=1,9%), nous pouvons estimer le nombre
d’habitant futur (2047), en utilisant la relation suivante :

Pn= PO(1+T)" (111. 7)
Avec :
- Pn :lapopulation a I’horizon futur (2047).
- Po :lapopulation actuelle (2022).
- T . le taux d’accroissement (1,9 %).
- n : le nombre d’années séparant les deux horizons considérés (25 ans).

Le résultat du calcul de la population future de chaque sous bassin est représenté dans le
tableau II1.1

Tableau I11.5: La population future de chaque SBV

N° de sous bassin La population actuelle La population future

1 175 280

2 750 1129

Le résultat du calcul des débits moyens futurs de chaque SBV est représenté dans le ta-
bleau I11.6

Tableau I11.6: Détermination des débits moyens futurs des SBV

Sous bas- | N° habi- | Dotation
sin tants (I/habj) Perte Qmf (I/s) Cp Qpf (I/s)
1 280 200 0.25 0.486 4 1.945
2 1129 200 0.3 1.829 3.3 6.124
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Le résultat du calcul des débits moyens futurs des équipements de SBV est représenté dans

le tableau 111.6

Tableau I71.7: Détermination des débits moyens futurs des équipements de sous bassins

Dimensionnement du réseau des eaux usées
|

N°1
N° de Les équi- | Equivalent | Les capa- Qmoy
bassin pements d’hab cités (I/s) Cp Qpf (IFs)
1 CEM 4 éleves 648 0.225 4 0.900
1 Primaire 4 éleves 352 0.122 4 0.489

1I1.8.3. Débit de route

Une fois le débit moyen des eaux usées évalué, il sera réparti proportionnellement au déve-
loppement du réseau pour chaque secteur, ce qui permettra de déterminer les débits de
transit dans chaque secteur.

v Pour chaque sous bassin
Le débit unitaire est donné par la formule suivante:

Qu = 2y

o (11L.8)

Avec :

- Qu : Débit unitaire (I/s/ml).
- Qmoy.j : Débit moyen rejeté par chaque secteur (I/s).
- >L : Somme des longueurs des trongons de chaque sous bassin.

v Pour chaque trongon
Le débit de route est donne par la formule suivante :

Or = Qu+L (I1L.9)

Avec :

- Qr :Débit de route (I/s).
- Qu : Débit unitaire (I/s/ml).
- L : Longueur du trongon (m).

I11.8.4. Débit moyen entrant
Il est donné par la formule suivante :

Qme.i =) Qr.i (I11.10)
AVvec :

- Qme.i

- YQr.i

: Débit entrant au trongon « i » (I/s).
: Somme des débits de route entrant au trongon « i » (I/s).

@
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I11.8.5. Débit moyen sortant
Il est donné par la formule suivante :

Qms.i = Qme.i+ Qr.i (IIL.11)
Avec :
- Qms.i  :Débit moyen sortant du trongon « i » (I/s).
- Qme.i : Débit moyen entrant au trongon « i » (I/s).
- Qri : Débit de route du trongon « i » (I/s).

I11.8.6. Débit de pointe entrant
Il s’exprime par la formule suivante :

Qpe = Cpe * Qme (I11.12)
Avec :

- Qpe :Débit de pointe entrant (I/s).
- Qme : Débit moyen entrant (I/s).
- Cpe :Coefficient de pointe entrant qui est donné par la formule suivante :

2,5
Cpe=1,5+ NCLT (I11.13)
I11.8.7. Débit de pointe sortant
Il est donné par la formule suivante :
Qps = Cps * Qms (I11.14)

AVvec :

- Qps :Debit de pointe sortant (I/s).
- Cps :Coefficient de pointe sortant.
- Qms : Débit moyen sortant (I/s).

I11.8.8. Débit de pointe pour chaque trongon
La détermination du débit de pointe (Qpi), s’effectue en prenant la moyenne arithmétique
du débit entrant (débit amont) et du débit sortant (débit aval).

Qpi = 2= (I11.15)

Avec :

- Qpi : débit de pointe du troncon « i » (I/s)
- Qpei :débit de pointe entrant au troncon « i» (I/s)
- Qpsori : debit de pointe sortant du trongon « i» (I/s)

E
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111.8.9. Détermination des diamétres des conduites

Apres avoir tracé les profils en long et déterminé les pentes de chaque trongon, nous dé-
termineront par la suite, en exploitant I’abaque de Bazin, les diamétres des différentes con-
duites, ou nous utilisons la formule ci-apres [16].

_n el
D = (o * s (I11.16)

Avec :

- D :diamétre de la conduite (m)

I :lapente de la conduite (%)

n :larugosité qui est égale a 0,013
Qp : débit de pointe (m?)

Résultats de calcul du dimensionnement de collecteur du réseau R1-R14 est dans le tableau
111.8

@



Chapitre Il Dimensionnement du réseau des eaux usées
-~

Tableau 111.8: Résultat du dimensionnement de collecteur R1 jusqu’a R14

N° Regard L(m) | Qmfu(l/s) | Qmfr(l/s) | Qmfe(l/s) | Qmfs(l/s) ggg Qpe(l/s) | Qps(l/s) | Qp(l/s) | 1(%) | pthéo(mm) | N(mm)
RI-R2 19,95 | 000212 | 0,0423 0 0,0423 ; 0 0.1693 | 0846 | 69 | 4898 | o
R2-R3 2012 | 000212 | 00427 | 00423 | 0,0850 ; 01693 | 03400 | o507 | g5 | 227715 |y
R3R4 | 2986 | 000212 | 00633 | 00850 | 0,1484 ; 03400 | 05934 1 4 4667 | 66 | 224970 | 200
RA-RS 30 | 000212 | 00636 | 01484 | 02120 ; 0,5934 | 08480 | 4957 | 77 | 329850 | 5y
RS-R6 35 | 000212 | 00742 | 02120 | 0,2862 j 08480 | 11450 | 59965 | ga | 301993 | 599
RE-RY 30 | 000212 | 00636 | 02862 | 03499 ; 11450 1 13995 | o700 | gg | 397616 | 5y
RIR8 | 4972 | 000212 | 01055 | 03499 | 04553 ; 13995 | 18214 | 46105 | g5 | 4328 | ong
R8-R9 o5 | 000212 | 00530 | 04553 | 05084 ; 18214 1 20335 | 4 go75 | g1 | 408713 | ogg
R9-R10 28 | 000212 | 00594 | 05084 | 05678 j 20335 | 22711 | 54503 | 59 | OLO2TT | o

RIORIL | 5603 | 000212 | 00425 | 05678 | 0,6103 j 22011 | 24810 1 50561 | 55 | 6 | 5p9
RILRIZ 1 4798 | 000212 | 00381 | 06103 | 06484 ; 24410 1 25936 | 55005 | 79 | OLBMY 1 o,
R12-R13 30 | 000212 | 00636 | 06484 | 07120 ; 29936 | 28481 | 50508 | go | 92999 | o
RI3-R14 13 | 000212 | 00276 | 07120 | 0,739 ; 28481 | 29984 | 59033 | 75 | 922187 | o

Remargue : la suite des calculs du dimensionnement du réseau est donnée dans 1’annexe 02.

E
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I11.9. Vérification de I’auto-curage

L’auto-curage est I’aptitude d’une conduite d’assainissement a transporter les écoulements
qu’elle regoit sans s’encrasser. L’objectif de ce type d’étude consiste généralement a choi-
sir la pente et les caractéristiques (diametre et rugosité) a associer a une conduite neuve, a
réhabiliter ou a remplacer. En pratique, un bon auto-curage impose que la capacité de
transport des particules solides soit suffisante pour éviter leur dép6t et leur sédimentation
ou pour assurer leur reprise lors d’un cycle journalier ou d’un événement pluvieux (pour
les réseaux unitaires ou séparatifs d’eaux pluviales). Plusieurs parameétres ont été utilisés
dans différents pays et a différentes époques pour établir les conditions minimales censées
assurer 1’auto- curage des réseaux d’assainissement :

v’ La pente: ¢’est le paramétre le moins utilisé et seules quelques valeurs sont disponibles.
Ainsi en Allemagne, on propose comme valeur minimale de la pente I, exprimée en %o,
I’inverse du diamétre D de la canalisation exprimée en metres ;

v’ La vitesse: c’est le critére le plus souvent employé et il existe de trés nombreuses va-
leurs limites dans la littérature. En ce qui nous concerne, on se contentera de vérifier les
trois conditions citées ci-dessous.

Dans le cas des réseaux d’eaux usées en systéme séparatif, o ’on ne bénéficie aucune-
ment des chasses pluviales, il faut prendre en compte les conditions suivantes [17] :

111.9.1. Premiére condition
Une vitesse d’écoulement supérieure ou égale a 0,7 m/s (a la rigueur égale a 0,5 m/s) pour

une hauteur de remplissage égale a un demi du diameétre (% D).

m 1
V20.7(?)pourH=E®

Heau =D
Heau:D/Z
La hauteur de remplissage: Heau =D La hauteur de remplissage: Heau = D/2
Le rapport des hauteurs: rn=1 Le rapport des hauteurs: ry=1/2

= La vitesse d’écoulement V> 0.7 m/s
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111.9.2. Deuxieme condition :
Pour un réseau d’eaux usées, il faut assurer une vitesse d’écoulement pour empécher les
dépots, la vitesse minimale a retenir dite d’auto curage doit étre supérieure ou égale a

0,3m/s pour une hauteur de remplissage de (110) du diametre.

m 2
VZO.B(?)pourH=1—OQ)

Heau =2 /10 D

La hauteur de remplissage: Heau=2/10 D
Le rapport des hauteurs : rh=0.2

= La vitesse d’écoulement V> 0.3 m/s
111.9.3. Troisiéme condition :
Une hauteur de remplissage supérieure au (%) du diamétre pour un débit correspondant a

Qmin-

H eau

Lorsque le débit : Qmin= Qma

Le rapport des hauteurs :  rn>0.2 m/s

= La hauteur de remplissage :Heau > %D
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v’ Utilisation de I’abaque de Bazin (Annexe 4)
A partir de I’abaque de Bazin, on détermine le débit & pleine section Qps, par la suite, on
détermine Vps a I’aide de la formule suivante [16] :

Vps = 298 (I1L.17)

D2

Telle que :

- Vps :Vitesse a pleine section (m/s).
- Qps :Débit a pleine section (m3/s).
- D : Diameétre de conduite (m).

v’ Utilisation de I’abaque de Manning (Annexe 4)
On peut aussi déterminer la valeur de Qps a partir de la formule de Manning pour les
pentes supérieures a 10 %, puis déterminer Vps. D’ou :

0.03117
= *

Qps D? ++/I (I11.18)

Avec :

- | :Pente motrice de la conduite en (%).
- n : Coefficient de rugosité de Manning.

On détermine ensuite le rapport des debits (rq) a I’aide de la formule suivante :

— Qma
rQ="g- (I11.19)

AVEC :

- Qma :Débit moyen actuel en (I/s).
- Qps :Débit a pleine section exprime en (I/s).

A partir de I’abaque de Manning, on détermine le rapport des vitesses (rv).

La vitesse effective (V) sera calculée avec la formule suivante :

V=rv*VPS ciceeviiiiiiiiiinnnnnnns (I11.20)
Avec :
- 'V :Vitesse effective (m/s)
- rv : Rapport des vitesses
- Vps : Vitesse a pleine section (m/s).
Dans I’abaque de Manning, on peut lire : rg = 0,2 = rv=0,6

A partir de cet abaque, il est difficile de lire les valeurs de vH pour de trés petites valeurs
de rQ. Pour faciliter cette tache, on a discrétisé I’allure de I’abaque rH = (rQ) en un nuage
de points qui donne une expression polynomiale d’ordre 5 sous forme [16] :

@
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re=0,*ro+ 0,1*rg¢? + 3,5128*rQ3—3,16149*rQ4—0,0612*rQ5 (IIL.21)
Avec :

- rnh :rapport des hauteurs
ro :rapport des debits

Quelques résultats de calcul de la 1 et la 2™ condition d’auto-curage sont rapportés dans
le tableau II1.9 :

B
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Dimensionnement des réseaux d’assainissement

Tableau I11.9: Résultat de la vérification de la 1ére et la 2éme condition d’auto-curage de collecteur R1-R15

NRe L | 0 | emm) | s | vesqi | TWDS | Hrecond | yegy | T CZ‘S'E’F v>03
R1-R2 19.952 6.9 200 86.158 2.743 1.02 2.797 Cond vérifiée 0.6 1.646 Cond vérifiée
R2-R3 20.12 6.5 200 83.624 2.662 1.02 2.715 Cond vérifiée 0.6 1.597 Cond vérifiée
R3-R4 29.863 6.6 200 84.265 2.682 1.02 2.736 Cond vérifiée 0.6 1.609 Cond vérifiée
R4-R5 30.001 7.7 200 91.016 2.897 1.02 2.955 Cond vérifiée 0.6 1.738 Cond vérifiée
R5-R6 35 8.4 200 95.063 3.026 1.02 3.086 Cond vérifiée 0.6 1.816 Cond vérifiée
R6-R7 30 8.3 200 94.496 3.008 1.02 3.068 Cond vérifiée 0.6 1.805 Cond vérifiée
R7-R8 49.718 8.5 200 95.628 3.044 1.02 3.105 Cond vérifiée 0.6 1.826 Cond vérifiée
R8-R9 25 8.1 200 93.350 2971 1.02 3.031 Cond vérifiée 0.6 1.783 Cond vérifiée
R9-R10 28 5.9 200 79.671 2.536 1.02 2.587 Cond vérifiée 0.6 1.522 Cond vérifiée
R10-R11 | 20.025 5.5 200 76.923 2.449 1.02 2.497 Cond vérifiée 0.6 1.469 Cond vérifiée
R11-R12 | 17.976 7.9 200 92.191 2.935 1.02 2.993 Cond vérifiée 0.6 1.761 Cond vérifiée
R12-R13 30 8.2 200 93.925 2.990 1.02 3.050 Cond vérifiée 0.6 1.794 Cond vérifiée
R13-R14 13 7.5 200 89.826 2.859 1.02 2.916 Cond vérifiée 0.6 1.716 Cond vérifiée
R14-R15 15 8.7 200 96.746 3.080 1.02 3.141 Cond vérifiée 0.6 1.848 Cond vérifiée

Remargue : la suite des calculs de la 14 et la 2¢™ condition est donnée dans I’annexe 03

@
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Tableau II1.10: Résultat de la vérification de la 3 éme condition d’auto-curage de collec-
teur R1 jusqu’a R20

N° Regard L(m) (Qma)c Qps rQ rH rH>0.2
(I/s) (I/s)

R1-R2 19,952 g s
0,2415 86,1585 0,0028 0,0014 | Cond non vérifiée

R2-R3 20,12 g s
0,2414 83,6238 0,0029 0,0014 | Cond non vérifiée

R3-R4 29,863 A
0,2407 84,2646 0,0029 0,0014 | Cond non vérifiée

R4-R5 30,001 A
0,2407 91,0162 0,0026 0,0013 | Cond non vérifiée

R5-R6 35 A
0,2403 95,0633 0,0025 0,0013 | Cond non vérifiée

R6-R7 30 A
0,2407 94,4958 0,0025 0,0013 | Cond non vérifiée

R7-R8 49,718 A
0,2392 95,6275 0,0025 0,0012 | Cond non vérifiée

R8-R9 25 A
0,2411 93,3503 0,0026 0,0013 | Cond non vérifiée

R9-R10 28 (g
0,2408 79,6708 0,0030 0,0015 | Cond non vérifiée

R10-R11 20,025 —
0,2415 76,9227 0,0031 0,0016 | Cond non vérifiée

R11-R12 17,976 —
0,2416 92,1907 0,0026 0,0013 | Cond non vérifiée

R12-R13 30 (g
0,2407 93,9248 0,0026 0,0013 | Cond non vérifiée

R13-R14 13 (g
0,2420 89,8264 0,0027 0,0013 | Cond non vérifiée

R14-R15 15 (g
0,2418 96,7460 0,0025 0,0012 | Cond non vérifiée

R15-R16 20 (g
0,2415 91,0162 0,0027 0,0013 | Cond non vérifiée

R16-R17 10,029 y ipis
0,2422 78,9928 0,0031 0,0015 | Cond non vérifiée

R17-R18 12 (g
0,2421 86,1585 0,0028 0,0014 | Cond non vérifiée

R18-R19 30 Lo
0,2407 90,4233 0,0027 0,0013 | Cond non vérifiée

R19-R20 24,957 Lo
0,2411 98,3999 0,0024 0,0012 | Cond non vérifiée

Remarque : la suite des calculs de la 3°™ condition d’auto-curage est illustrée dans
I’annexe 04

@
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Remargue :

On remarque que la 1%¢ et la 2°™ conditions d’auto-curage sont vérifiées dans le réseau,
par contre, la 3°™ n’est pas vérifiée. Mais on peut considérer le réseau auto-curant car les
services d’hydraulique acceptent la vérification des deux premiéres conditions, vu que la
3°Me est trés exigeante et ca demande beaucoup de charge et une dotation importante.

I11.10. Conclusion

A travers ce chapitre, nous avons présenté la méthodologie de dimensionnement du réseau
d'assainissement séparatif d'eau usée. Pour cela, nous avons pris le soin de réaliser un tracé
détaillé et économique du réseau d’une maniére a éviter les contre pentes afin d'avoir un
¢coulement gravitaire vers I’exutoire (station de relevage). Les résultats de calcul du di-
mensionnement des collecteurs donnent lieu a un diamétre de 200 mm pour ’ensemble
des conduites. Et a la fin, on a conclu que le réseau étudié est auto-curant.

@
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IV.1. Introduction

Quel que soit la nature du réseau d’assainissement projeté au niveau d’une zone rurale ou
urbaine, il doit étre plus économique. Pour cela, la phase finale de I’étude d’un projet est
I’estimation de son coft.

Dans ce chapitre, nous allons présenter le devis estimatif et quantitatif des différents
travaux a réaliser dans le projet.

IVV.2. Description des travaux
La description des travaux, objet du présent devis estimatif, comprend :

> Les terrassements généraux ;

» Les ouvrages annexes ;

» Fourniture et pose des conduites ;
> Réalisations des regards.

IV.2.1. Les terrassements genéeraux
Les terrassements généraux comprennent generalement les étapes suivantes :

> Le terrassement des tranchées des collecteurs projetés et de leurs ouvrages annexes,
tels que les regards de visite, de chute,...etc ;

» L’exécution des remblais apres pose des collecteurs et des ouvrages annexes ;

» Transport des terres en exces a la décharge publique.

IV.2.1.1. Détermination du volume des déblais (Vq)

V4 = He XLxB Iv.a1
Avec :

Ht= Hi+Dext+ Ho Iv.2
Dext= DN + 2e Iv.3
B = 2Dext Iv.4
Tel que :

Va4 : Volume de déblai (m3).
B : Largeur de la fouille (m).
H: : La profondeur totale de la fouille (m).
Hs : Epaisseur du lit de sable (de 0.1 a 0.15m).
Dext : Diamétre extérieur de la conduite (m).
Ho : Varie en fonction du diamétre et I’action exercée sur le remblai (m).

DN : Diameétre de la conduite en (mm).



1V.2.1.2. Détermination du volume des remblais (Vr)

Vr=Ve- [(@ xDext 2 x LM4) + (01 x L

V.S

Avec :

Vr :Volume de remblai en (m3).

DN : diamétre de la conduite en (mm).

e :epaisseurs de la paroi de la conduite en (mm).

(n x Dext 2 x L/4) : volume occupé par la conduite pour une longueur « L ».

(0,10*L*B) : volume du lit de sable pour une longueur de trongcon L.

Tableau 1V.1: Epaisseurs des conduites en fonction des diamétres

B)]

b(mm)
200 300 400

500

e (mm) 18 26 30

34

A

\j

FigurelV.1:coupe de perspective d 'une fouille avec conduite
IV.2.1.3. Résultat de calcul du volume des déblais des tranchées
L =3505,97 m
H1=0,1 (m)
Ho=0,8 (m)
H¢=(0,1+0,56+0,8) = 1,46 (m)




B=0,5m

e Longueur Hi Ho H B Vi
M my | m | m | m | m | m | )
200 18 3505,97 0,1 0,8 1,46 0,5 2559,35
TableaulV.2: volume des déblais des tranchées
VI1.2.1.4. Volume des déblais des regards
Calcul du volume d’un regard :
Volume d’un regard = profondeur % surface de fond de regard
Les regards de forme carrée standardisée a 0,8x 0,8
Donc :
Vregard = Profondeur x 0.8x 0.8
Volume des regards = Vregara X NOmbre de regard
TableaulV.3: volume total des regards
Regard selon la | Surface du fond Nombre de Volume d’un \(/j(;lsurrge;:)(;:ll
profondeur de regard (m?) regard regard (m?2) (mgg,)
Prof de 1.00 m 0,64 75 1,152 86,4
a2.00m
Prof de 2.10 m 0,64 32 16 51,2
a3.00m
Prof de 3.10 m 0,64 16 2,432 38,912

ad4.8m

VI11.2.1.5.Volume total des déblais

Volume total des déblais = volume des déblais tranchées + volume des regards

Vid = Vd +Vregard

Vi = 176,512 + 2559,35

Vi = 2559,35 m®

IV.2.1.6. Le déblai foisonné

IV.6




Le volume du déblai foisonné est déterminé par la formule suivante :

Vdf = kf x Vtd Iv.7
Avec :

(k=1.1)
Avec :

Ky : coefficient de foisonnement

Vdf = 2559,35 *1,1

Vdf = 2815,285 m®

VI1.2.1.7. Résultat de calcul du volume des remblais

On calcule le volume de remblais par la formule suivante :

Vr=V¢- [( xDext 2 x L/4)+(0,1 x L x B)] V.8
Dext = DN + 2e = 236 mm

Le résultat de calcul de volume des remblais est donné dans le tableau IV .4

TableaulV.4: volume des remblais

e Longueur 3 Dext 3
by |y | BV VO T oy V)
200 18 3505,97 0,5 2559,35 236 2603,37

VI11.3. Devis estimatif et quantitatif du projet

Le devis estimatif et quantitatif du projet est estimé dans le tableau IV.5



TableaulV.5 : Co(t du projet

PU
N° Désignation des ouvrages U Qte (DA /U) | Montant (DA)
1 Terrassement  en  tranchées,
déblais des terres en toutes
natures excepté le terrain
rocheux (Fouilles en tranchées,
Fouilles pour regards) des terres
exécutées, a la main ou a l'engin m? 2559 850.00 1920 150.00
y compris I’évacuation des eaux
souterraines pour assechement
des tranchées et transport a la
décharge publique et  toutes
sujétions de bonne exécution.
? Fourniture et pose des U 3505.97 | 2000.00 | 7011 940.00
canalisations CR8-0200 ‘ ‘ '
3
Remblaiement des tranchées m? 2603,37 300.00 781 011.00
4 H [
Fourniture et pose d'une couche 3
de sable de 10 cm m 1879.19 3500.00 6 577 199.72
5 .
GC-009 Volume de fouille m® 11845 450.00 5330 250.00
6 GC-017 Volume de lit de pose IV 518 350.00 181 300.00
7 GC-018 Volume d'enrobage m® 1959 350.00 685 650.00
Réalisation des regards de U
8 | profondeur de 1ma 2m 75 90 000.00 | 6750 000.00
Réalisation des regards de U
9 profondeur de 2.10m & 3m 32 120 000.00 | 3840 000.00
10 | Réalisation des regards de U
profondeur de 3.10m & 4.8m 16 220 000.00 | 3520 000.00
11 TP-001 Installation du chantier 1 60 000.00 60 000.00
Montant HT (DA) 36 657 500.72
TVA (20%) (DA) 7 331 500.14
Montant TTC (DA) 43 989 000.86




Le présent devis est arrété a la somme de: Quarante-trois millions neuf cent quatre-
vingt-neuf mille et quatre-vingt-six centiemes.

IV.4 Conclusion

Une estimation de projet est essentielle pour déterminer les investissements financiers
nécessaires a une réalisation optimale et économique. Dans ce chapitre, nous avons élaboré
un devis estimatif et quantitatif des différentes opérations nécessaires pour la réalisation du
projet. Celles-ci incluent I’excavation des terres pour réalisation des fouilles, la réalisation
des regards en béton armé, la fourniture et pose de la couche de sable, la fourniture et pose
des conduites en béton et le remblaiement des tranchées.

Au terme de ce projet, le colt de réalisation s’éléve a 43 989 000.86 DA



Conclusion Générale

>




Conclusion générale

L’objectif de toute politique de santé publique et de protection de I’environnement est
d’assurer la conception et la réalisation d’un réseau d’assainissement répondant aux
différentes exigences sanitaires et sécuritaires.

Cette ¢tude a porté sur le dimensionnement du réseau d’assainissement séparatif de la localité
de Thiharkathine, dans la wilaya de Bejaia. L objectif principal était d’élaborer un systéme
d’assainissement gravitaire efficace et durable pour la zone étudiée.

Le réseau d’assainissement séparatif des eaux usées obtenu est basé sur les différents résultats
suivants :

v Tracé optimisé exploitant les pentes naturelles du terrain pour un écoulement
gravitaire ;

v" Choix d’un diamétre de 200 mm pour I’ensemble du réseau, assurant la capacité
hydraulique requise, avec une longueur totale de 30,06 Km ;

v L’auto-curage des conduites est vérifié pour les deux premieres conditions ;

v La troisiéme condition d’auto-curage n’a pas été vérifiée, mais le réseau est considéré
auto-curant, vu que la dotation est petite.

Sur le plan économique, le devis estimatif et quantitatif a permis d’évaluer le codt total du
projet a 41676 897.62 DA. Ce montant représente un investissement significatif mais
nécessaire pour équiper la localité de Thiharkathine d’une infrastructure d’assainissement
moderne et efficace, cruciale pour la santé publique et la préservation environnementale.

A travers cette étude, nous espérons que le travail présenté répondra aux attentes de la
population locale et permettra la réalisation du réseau établi dans les meilleures conditions
possible. Nous espérons également que ce mémoire servira de support pour une nouvelle étu

7,
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Annexes (1) Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur
C__________________________________________________________________|

Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur

Neeuds Distance Prof Cote Cote
partielle CTN(m) (m) radier radier | Pente (m/m)
Amont | Aval (m) amont (m) | aval (m)
R1 382.24 2
19,95 38024 | 37886 | 0:0692
R2 380,66 1.8
R2 380,66 23
20,12 37836 | 377,05 | 0:0691
R3 378,95 1.9
R3 378,95 27
29.86 37625 | 37428 | 0:0660
R4 376,48 2.2
R4 376,48 27
30 37378 | 37148 | 00767
R5 373,28 18
R5 373.28 27
35 37058 | 367,64 | 0:0840
R6 369,44 1.8
R6 369,44 1.8
30 36764 | 36514 | 0:0833
R7 366,94 1.8
R7 366,94 1.8
49.72 36514 | 360,91 | 0:0891
RS 362,71 1.8
RS 362,71 23
25 36041 | 35837 | 0.0816
RO 360,17 18
R9 360,17 18
28 35837 | 356,72 | 0:0989
R10 358,52 1.8
R10 358,52 1.8
20,02 35672 | 35561 | 0:0994
R11 357.41 1.8
R11 357 41 1.8
17,98 35561 | 354.2 0,0784
R12 356 1.8
R12 356 1.8
30 3542 | 35173 | 0.0823
R13 35353 1.8




Annexes (1) Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur
C__________________________________________________________________|

Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur (suite)

Neeuds Distance . .
partielle | CTN (m) | Prof (m) Cote rfdler Cote Iradler Perllte
Amont | Aval (m) amont (m) aval (m) (m/m)
R13 35353 | 18
13 35173 35076 | 00746
R14 35256 | 18
R14 35256 | 1.8
15 350,76 34945 | 0.0873
R15 35125 | 18
R15 35125 | 22
20 349,05 34751 | 00770
R16 34931 | 18
R16 34931 | 2.2
10,03 34711 34652 | 00588
R17 34832 | 18
R17 34832 | 23
12 346,02 34532 | 00583
R18 34712 | 18
R18 34712 | 18
30 345 32 34303 | 00763
R190 34483 | 18
R19 34483 | 34
24,96 341,43 339,18 | 0.0901
R20 34098 | 18
R20 34098 | 23
20 338,68 337.1 0,0790
R21 3389 | 18
R21 3389 | 18
15 3371 33608 | 00680
R22 33788 | 18
R22 33788 | 18
17.68 336,08 33543 | 00368
R61 33723 | 18
R61 33723 | 18
33.93 33543 33434 | 00321
R24 336,14 | 18
R24 336,14 | 18
26,16 334.34 33228 | 00787
R25 33408 | 18
R25 33408 | 18
3115 332.28 330,6 0,0539
R26 3324 | 18
R26 3324 | 18
18.8 330,6 32937 | 0:0654
R27 33117 | 18




Annexes (1) Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur
C__________________________________________________________________|

Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur (suite)

Neeuds Distance . ]
partielle CTN (m) Prof (m) Cote radier | Cote Iradler Pe7te
Amont | Aval (m) amont (m) aval (m) (m/m)
R27 331,17 18
26.29 32937 | 32874 | 00240
R28 330,54 18
R28 330,54 18
30.26 328,74 | 326,06 | 0.0886
R29 327,86 18
R29 327,86 18
2914 326,06 | 32442 | 0.0563
R30 326,22 18
R30 326,22 18 0,0079
1 24,42 24.2 ’
R31 6,53 326,69 2,4 324, 324,29
R31 326,69 2,4 0,0070
20,12 24.2 241 ’
R32 0. 327,25 3,1 324,29 32415
R32 327,25 3,1 0,0069
24,61 32415 | 32308 |
R33 326,08 2.1
R33 326,08 2.1
257 323,08 | 32361 | 00144
R34 32541 18
R34 32541 18
40.72 32361 | 32023 | 00830
R128 322,03 18
R37 376,33 2.4
30 37393 | 371,24 | 0.0897
R38 373,04 18
R38 373,04 18 0,0901
12,764 37124 | 37000 |
R39 371,89 18
R39 371,89 18 0,0123
1871 7 :
a0 | 18716 T 5| 37009 | 36986
R40 371,66 28
30 36886 | 366,13 | 00910
R41 367,43 13
R41 367,43 13
30 36613 | 36444 | 0.0563
R42 366,24 18
R42 366,24 18
30 36444 | 36318 | 00420
R43 364,98 18
R43 364,98 18
34,719 363,18 | 360,71 | 0711
R44 36321 25
R44 363.21 2,5 0,0480
71 24 |0
| 30605 — o s | %0 359,
R48 361,04 1,8 0,0617
30 35024 | 35739 |
R49 359.19 18




Annexes (1)

Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur

Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur (suite)

. DiStE_lnce Cote radier | Cote radier
partielle CTN (m) Prof (m) Pente (m /m)
Amont | Aval (m) amont (m) aval (m)

R49 359,19 18

R50 30 357,62 18 357,39 355,82 0,0523
R50 357,62 | 18

Rs1 | >%%° [ 35503 1g | 39582 | 3413 0,0499
R51 355,93 18

R52 30 35377 18 354,13 351,97 0,0720
R52 353,77 1,8

R53 30 351,58 18 351,97 349,78 0,0730
R53 351,58 18

R64 | 0 st | 1g | 34078 | srze | 000
R54 349,56 18

R55 30 347,66 18 347,76 345,86 0,0633
R55 347,66 18

R56 30 345,9 18 345,86 344,1 0,0587
RS6 345,9 1,8

R57 34 344,14 18 344,1 342,34 0,0518
R57 344,14 18

R58 3 342.24 18 342,34 340,44 0,0543
R58 342,24 1,8

Reg | 2% 341,6 18 340,44 339,8 0,0163
R59 341,6 18

R60 37 338,84 18 339,8 337,04 0,0746
R60 338,84 | 18

ReL | oo [ 33723 1g | 38704 | 33543 0,0409
R45 378,21 25

R46 % 374,07 13 | %77 sr2T 0,0980
R46 37407 | 33

R47 30 369,33 13 370,77 368,03 0,0913
R47 369,33 4,8

rRat | 0 o | a5 | 30488 | seory | O
R62 365,85 18

R63 30 366,44 26 364,05 363,84 0,0058
R63 366,44 2.6

R103 | O 366,46 ,g | 36384 | 36366 0,0047
R65 356,14 | 18

R66 % 353,54 1g | ®43%4 | 3174 0,0867




Annexes (1) Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur
C__________________________________________________________________|

Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur (suite)

Neeuds E;i?:ﬁg CTN (m) Prof Cote radier | Cote radier Pente
Amont Aval (m) amont (m) aval (m) (m/m)
R66 7 30 ggggg ig 351,74 | 351,58 | %0093
R67 eg | 2O ggggg 12 35158 | 351,19 | 0019
R68 ~eg | 30 gg;gg 12 351,19 | 350,96 | %0077
R69 o 18,548 ggg?ﬁ ig 350,06 | 350,84 | 00065
R70 | 21,644 222;;‘ ;g 350,84 | 350,63 | %:0097
R71 | 26658 gggig éi 350,63 | 350,39 | %:0090
R72 | 31,233 ggg;g gg 350,30 | 350,19 | 00064
RT3 o5 | 3L79 22222 22 350,19 | 34853 | %0522
R75 — 30 giégg 12 34954 | 347,75 | %0597
R76 — 30 23322 12 347,75 | 34584 | 0.0637
R77 — 38 gggg 12 34584 | 34326 | 00679
R78 o | 38 gﬁgi’ 12 34326 | 339,61 | %0961
R80 o 22534 gji:gi 21”685 34162 | 34139 | 0.0102
R81 g | 41945 23‘1‘:2‘11 21”685 341,39 | 33961 | 00424
R79 7| 39382 ggigé 12 33961 | 336,13 | 00884
R82 53 38 ggzgi 12 336,13 | 33301 | %0821
R83 i, 22‘2‘% 12 33301 | 33007 | 00680
R84 | 32985 gggz 13 330,07 | 33057 | %0121
R85 e 274 333228’1467 ié 32937 | 3268 | %0938
R86 50| 28.955 3322;’769 12 3268 | 32309 | 00970




Annexes (1) Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur
C__________________________________________________________________|

Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur (suite)

Neeuds Distances . .
partielle CTN (m) prof Cote radier Cotelradler Pe/nte
Amont Aval (m) amont (m) aval (m) (m/m)
R88 346.2 2.4
30 3438 3411 | 0.0900
RS89 3429 1.8
R89 3429 2.4
38,717 340,5 337,09 | 0:0881
R90 338.89 1.8
R90 338.89 1.8
25195 33700 | 33683 | 00103
RO1 34068 | 3.85
RO1 34068 | 3.85
30 33683 | 33645 | 00127
RO2 33855 21
R92 33855 21
30 33645 | 33421 | 00747
R93 33601 18
R93 33601 23
30 33371 | 33114 | 00857
R94 332.94 18
R94 332.94 18
34043 33114 | 32806 | 00905
R118 329 86 18
R95 37716 18
30 37536 | 37373 | 00943
R96 37553 18
R96 37553 18
30 37373 | 37264 | 00363
RO7 374.44 18
R97 374.44 18
30 37264 | 371,72 | 00307
R98 37352 18
R98 37352 18
30 37172 | 37046 | 00420
R99 372.26 18
R99 372.26 18
30 37046 | 368,65 | 0:0603
R100 37117 | 2,52
R100 37117 | 2,52
30 36875 | 36855 | 0:0067
R101 37035 18
R101 37035 18
30 36855 | 367,19 | 0:0493
R102 368.99 18
R102 368.99 23
20,556 36669 | 36466 | 00988
R103 366,46 18
R103 366,46 28
30 36366 | 36061 | 01017
R104 362,41 18
R104 362,41 18
30 36061 | 35733 | 01093
R105 35913 18




Annexes (1) Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur
C__________________________________________________________________|

Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur (suite)

Noeeuds Distance . .
partielle | CNT (m) prof Cote radier Cotelradler Pe;1te
Amont Aval (m) amont (m) aval (m) (m/m)
R105 35013 | 1.8
30 357.33 3547 | 0.0877
R106 3565 | 1.8
R106 3565 | 18
21,963 354.7 35253 | 0.0988
R107 35433 | 18
R107 35433 | 18
26,542 352,53 35053 | 00754
R108 35233 | 18
R108 35233 | 38
30 348,53 34801 | 00173
R109 34981 | 18
R109 34981 | 18
30 348,01 345317 | 0.0900
R110 34711 | 18
R110 34711 | 18
30 34531 34276 | 00850
R111 34456 | 1.8
R111 34456 | 18
30 342,76 34035 | 00803
R112 34215 | 18
R112 34215 | 2.8
30 339.35 33645 | 00967
R113 33825 | 18
R113 33825 | 32
30 335,05 332,14 | 0.0970
R114 33394 | 18
R114 33394 | 18
30 332.14 33145 | 00230
R115 33325 | 18
R115 33325 | 2.3
30 330,95 32837 | 00860
R116 33017 | 1.8
R116 33017 | 18
30 328.37 32746 | 00303
R117 32926 | 18
R117 32926 | 18
21208 327.46 32716 | 00141
R118 32986 | 2.7
R118 20113 | 32986 | 4 225 86 323,00 | 0.0955
R110 32574 | 18
R119 25035 | 32274 | 18 32394 | 32329 | 00258
R120 32579 | 25




Annexes (1) Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur
C__________________________________________________________________|

Résultat de calcul des pentes des profils en long de collecteur (suite et fin)

Neeuds Dista_mce Cote radier | Cote radier
partielle |
Amont | Auval (m) CTN (m) Prof amont (m) aval(m) | pente (m/m)
R120 325,79 25
30 32329 | 32205 | 0.0413
R121 323.85 1.8
R121 32385 1.8
30 32205 | 32188 | 00057
R122 326,43 45
R122 326.43 45
30 32193 | 32141 | 00173
R123 324,71 3.3
R123 324.71 33
30 32141 | 310022 | 00730
R124 321,02 18
R124 321,02 1.8
30 31922 | 31887 | 00117
R125 32187 3
R125 321,87 3
30 31887 | 31853 | 0.0113
R126 32118 | 2.65
R126 32118 | 2,65
30 318,53 318 0,0177
R127 3198 1.8
R127 319.8 1.8
26,609 318 31773 | 00101
R128 322,03 43
R128 32203 43
30 31773 | 31743 | 00100
R129 32118 | 375
R129 32118 | 3,75
32 31743 | 317028 | 0.0047
R130 32113 | 385
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Annexe (2)

Dimensionnement des diamétres des collecteurs BV1
|

Dimensionnement des diametres de collecteur BV1

ReBI;r d L(m) | Qmfu(l/s) | Qmfr(l/s) | Qmfe(l/s) | Qmfs(l/s) ggg Qpe(l/s) | Qps(I/s) | Qp(l/s) | 1(%) | Pthéo(mm) | ¢N(mm)
4
RIRZ 1 16,05 | 0,00212 0,0423 0 0,0423 4 0 01693 | 40846 | 69 14,8988 200
4
R2R3 1 5012 | 0,00212 0,0427 0,0423 0,0850 4 01693 1 03400 1 45047 | 65 22,7715 200
4
R3-R4 1 2086 | 0,00212 0,0633 0,0850 0,1484 4 03400 1 05934 1 1667 | 66 28,4976 200
4
RERS 1 30 | 000212 0,0636 0,1484 0,2120 4 05934 1 08480 | 2507 | 77 32,5850 200
4
RSRE 1 35 | 000212 0,0742 0,2120 0,2862 4 08480 | 11450 1 49965 | 84 36,1993 200
4
R&R7 1 30 | 0,00212 0,0636 0,2862 0,3499 4 11450 13995 10900 | 83 39,7616 200
4
R7R8 | 49,72 | 0,00212 0,1055 0,3499 0,4553 4 13995 | 18214 146105 | 85 43,2431 200
4
RERS 1 25 | 000212 0,0530 0,4553 0,5084 4 18214 | 20335 14 9575 | 81 46,6773 200
4
RORIO 1 98 | 000212 0,0594 0,5084 0,5678 4 20335 1 22711 15 1523 | 59 >16277 200
4
RIORIL | 003 | 0,00212 0,0425 0,5678 0,6103 4 22711 | 24410 1) 2061 | 55 >4,1165 200
RIRI2 1 1708 | 000212 0,0381 0,6103 0,6484 j 24410 1 25936 | 55173 | 79 51,8349 200
RIZRI3 1 35 | 000212 0,0636 0,6484 0,7120 j 25936 | 28481 | 208 | 82 52,9969 200
RISRIA 1 13 | 000212 0,0276 0,7120 0,7396 j 28481 | 29584 | 9033 | 75 55,2187 200
RIARLS | 45 | 000212 0,0318 0,7396 0,714 4 2,9584 | 30857 | 30001 | 87 >4,5169 200




Annexe (2)

Dimensionnement des diamétres des collecteurs BV1
|

Dimensionnement des diametres de collecteur BV1(suite)

N° Regard | L(m) | Qmfu (I/s) | Qmfr (I/s) | Qmfe (I/s)| Qmfs(l/s) gg‘z Qpe (I/s) | Qps (1s) | Qp (1s) | 1 (%) ‘{’r;‘r‘:)" ®N (mm)
R15-R16 20 0,00212 0,0424 0,7714 0,8139 j 3,0857 3,2554 3,1706 7,7 56,7919 200
R16-R17 10,03 0,00212 0,0213 0,8139 0,8351 j: 3,2554 3,3405 3,2980 5,8 60,7822 200
R17-R18 12 0,00212 0,0255 0,8351 0,8606 j: 3,3405 3,4423 3,3914 6,9 59,4547 200
R18-R19 30 0,00212 0,0636 0,8606 0,9242 2 3,4423 3,6969 3,5696 7,6 59,5192 200
R19-R20 24,96 0,00212 0,0529 0,9242 0,9772 2 3,6969 3,9086 3,8028 9 59,0465 200
R20-R21 20 0,00212 0,0424 0,9772 1,0196 j 3,9086 4,0784 3,9935 7,9 61,6283 200
R21-R22 15 0,00212 0,0318 1,0196 1,0514 j 4,0784 4,2056 4,1420 6,8 64,2592 200
R22-R61 17,68 0,00212 0,0375 1,0514 1,0889 j 4,2056 4,2413 4,2235 3,7 72,5546 200
R37-R38 30 0,00212 0,0636 0 0,0636 2 0 0,2546 0,1273 9 16,5173 200
R38-R39 12,76 0,00212 0,0271 0,0636 0,0907 j 0,2546 0,3629 0,3087 9 23,0271 200
R39-R40 18,72 0,00212 0,0397 0,0907 0,1304 j 0,3629 0,5217 0,4423 1,3 37,8743 200
R40-R41 30 0,00212 0,0636 0,1304 0,1941 j 0,5217 0,7762 0,6490 9,1 30,3624 200
R41-R42 30 0,00212 0,0636 0,1941 0,2577 j 0,7762 1,0308 0,9035 5,7 37,5254 200
R42-R43 30 0,00212 0,0636 0,2577 0,3213 j 1,0308 1,2853 1,1581 4,2 43,6132 200




Annexe (2) Dimensionnement des diametres des collecteurs BV1
|

Dimensionnement des diametres de collecteur BV1(suite)

Re’;;r L | L) | Qmiu @s) %r/';';r %r/‘;;e Qmfs (Ifs) Z:: 2/2;9 Qps (I1s) | Qp (Is) | 1(%) (?n:?r?)o ®N (mm)
R43-R44 | 3472 | 000212 | 00736 | 03213 | 03950 j 12853 | 15799 | 14326 | 7.1 | 42,8073 200
R45-R46 | 30 | 000212 | 0,0636 0 0,0636 2 0,0000 | 02546 | 0,273 | 9,8 | 16,2557 200
R46-R47 | 30 | 000212 | 00636 | 00636 | 01273 j 02546 | 05091 | 03818 | 9,1 | 24,8863 200
RA7-R44 | 30 | 000212 | 00636 | 01273 | 0,1909 j 0,5091 | 0,7637 | 06364 | 12,7 | 28,3147 200
R44-R48 | 30,61 | 000212 | 00649 | 05859 | 0,6508 j 23436 | 2,6033 | 24735 | 48 | 56,5372 200
RA8-R4Q | 30 | 000212 | 00636 | 06508 | 0,7145 j 26033 | 2,8579 | 2,7306 | 62 | 559242 200
RA9-R50 | 30 | 000212 | 00636 | 07145 | 07781 j 28579 | 31124 | 29851 | 52 | 59,7639 200
R50-R51 | 339 | 000212 | 00719 | 07781 | 0,8500 j 31124 | 34000 | 32562 | 5 | 62,1997 200
R51-R52 | 30 | 000212 | 00636 | 08500 | 0,136 j 34000 | 3,6546 | 35273 | 7.2 | 59,8575 200
R52-R53 | 30 | 000212 | 00636 | 09136 | 00773 j 36546 | 3,091 | 37819 | 7.3 | 61,2836 200
R53-R54 | 30 | 000212 | 00636 | 09773 | 1,0409 j 39091 | 41637 | 40364 | 68 | 63,6401 200




Annexe (2) Dimensionnement des diametres des collecteurs BV1
|

Dimensionnement des diametres de collecteur BV1 (suite)

Cpe .
mfr mfe théo
N°Regard | L(m) | Qmfu (I/s) Q Q Qmfs (I/s) Qpe (I/s) | Qps (I/s) | Qp (I/s) | 1(%0) ¢ éN (mm)
(Ifs) (Ifs) Cps (mm)
4
R54-R55 4,1637 4,3078 65,7355
30 0,00212 0,0636 1,0409 1,1046 3,9 4,2357 6,3 200
R55-R56 39 4,2835 4,4544 67,3261
30 0,00212 0,0636 1,1046 1,1682 3,8 4,3689 5,9 200
R56-R57 3.8 4,4544 4,6438 69,9919
34 0,00212 0,0721 1,1682 1,2403 3,7 4,5491 5,2 200
3,7
R57-R58 4,6438 4,8376 70,3397
35 0,00212 0,0742 1,2403 1,3146 3,7 4,7407 5,5 200
3,7
R58-R59 4,8376 5,0526 90,0787
39,36 0,00212 0,0835 1,3146 1,3981 3,6 4,9451 1,6 200
3,6
R59-R60 5,0526 5,2521 68,4710
37 0,00212 0,0785 1,3981 1,4766 3,6 5,1524 7,5 200
3,6
R60-R61 5,2566 5,4602 78,1771
39,36 0,00212 0,0835 1,4766 1,5601 3,5 5,3584 4 200
3
8,0529 8,2173 95,3339
R61-R24 33,93 0,00212 0,0720 2,6490 2,7209 3 8,1351 3,2 200
3
8,2173 8,3293 80,9844
R24-R25 26,16 0,00212 0,0555 2,7209 2,7764 3 8,2733 7,9 200
3
8,3293 8,5275 87,5807
R25-R26 31,15 0,00212 0,0661 2,7764 2,8425 3 8,4284 5,4 200
3
8,5275 8,6472 84,9396
R26-R27 18,8 0,00212 0,0399 2,8425 2,8824 3 8,5874 6,6 200




Annexe (2) Dimensionnement des diametres des collecteurs BV1
|

Dimensionnement des diamétres de collecteur BV1 (suite et fin)

N° Regard | L(m) | Qmfu (I/s) | Qmfr (I/s) | Qmfe (I/s) | Qmfs (I/s) Zpe Qpe (I/s) | Qps (I/s) | Qp (I/s) | 1 (%) q(’nt]rr:)o ¢ N (mm)
ps

R27-28 26,29 | 0,00212 0,0558 2,8824 2,9382 239 8,6472 8,5207 8,5839 2,4 | 102,6644 200
R28-R29 | 30,26 | 0,00212 0,0642 2,9382 3,0023 ;2 8,5207 8,7068 8,6137 8,9 80,4014 200
R29-R30 | 29,14 | 0,00212 0,0618 3,0023 3,0642 ;3 8,7068 8,8861 8,7964 5,6 88,3908 200
R30-R31 | 16,53 | 0,00212 0,0351 3,0642 3,0992 ;2 8,8861 8,9877 8,9369 0,8 | 128,0687 200
R31-R32 | 20,12 | 0,00212 0,0427 3,0992 3,1419 ;3 8,9877 9,1115 9,0496 0,7 | 131,9344 200
R32-R33 | 24,61 | 0,00212 0,0522 3,1419 3,1941 ;z 9,1115 9,2629 9,1872 0,7 | 132,6831 200
R33-R34 25,7 0,00212 0,0545 3,1941 3,2486 ;z 9,2629 9,4210 9,3420 1,4 | 117,2446 200
R34-R128 | 40,72 | 0,00212 0,0864 3,2486 3,3350 iz 9,4210 9,6715 9,5463 8,3 84,6618 200




Annexe (2)

Dimensionnement des diametres des collecteurs BV2

Dimensionnement des diamétres des collecteurs

N° Regard | L(m) | Qmfu(lis) | Qmfr(lis) | Qmfe(lis) | Qms(lis) g;’: Qpe(l/s) | Qps(lis) | Qp(i/s) | 1(%) | Dt(mm) | DN(mm)
R95-R96 30 0,00317 0,0950 0 0,0950 Z 0 0,3801 0,1901 5,4 21,1267 200
R96-R97 30 0,00317 0,0950 0,0950 0,1901 j 0,3801 0,7602 0,5702 3,6 34,4167 200
R97-R98 30 0,00317 0,0950 0,1901 0,2851 j 0,7602 1,1403 0,9503 3,1 42,8686 200
R98-R99 30 0,00317 0,0950 0,2851 0,3801 j 1,1403 1,5204 1,3304 4,2 45,9418 200
R99-R100 30 0,00317 0,0950 0,3801 0,4751 j 1,5204 1,9005 1,7105 6 47,2165 200
R100-R101 30 0,00317 0,0950 0,4751 0,5702 j 1,9005 2,2806 2,0906 0,7 76,1592 200
R101-R102 30 0,00317 0,0950 0,5702 0,6652 j 2,2806 2,6607 2,4707 45 57,2015 200
R102-R103 20,556 0,00317 0,0651 0,6652 0,7303 j 2,6607 2,9212 2,7910 9,9 51,6481 200
R62-R63 36 0,00317 0,1140 0 0,1140 j 0 0,4561 0,2281 0,6 34,1543 200




Annexe (2)

Dimensionnement des diametres des collecteurs BV2
|

Dimensionnement des diametres des collecteurs BV2( suite )

N° Regard | L(m) | Qmfu (Is) | Qmfr (I/s) %r;s‘;e Qmfs (Ifs) gg‘z Qpe (Ils) | Qps (Ils) | Qp(is) | 1(26) ‘("r;‘:ﬁ‘)’ &N (mm)
R63-R103 | 38 | 000317 | 01204 | 01140 | 0,2344 j 04561 | 09376 | 06969 | 05 |[537280| 200
R103-R104 | 30 | 000317 | 00950 | 09647 | 1,0597 349 38588 | 41329 | 39959 | 10,2 |587583| 200
R104-R105 | 30 | 000317 | 00950 | 1,0597 | 1,1548 22 41329 | 43881 | 42605 | 10,9 |59.4439| 200
R105-R106 | 30 | 000317 | 00950 | 11548 | 1,2498 23 43881 | 46242 | 45061 | 88 [631921| 200
R106-R107 | 21,963 | 0,00317 | 0,0696 | 1,498 | 1,3193 2; 46242 | 48816 | 47520 | 9.9 [630601| 200
R107-R108 | 26,542 | 000317 | 00841 | 123193 | 14034 22 47497 | 50523 | 49010 | 7.6 [67,0319| 200
R65-R66 | 30 | 000317 | 0,0950 0 0,0950 Z 0 03801 | 01901 | 87 |193195| 200
R66-R67 | 30 | 000317 | 00950 | 0,0950 | 0,1901 j 03801 | 07602 | 05702 | 05 [49,8333| 200
R67-R68 | 20 | 000317 | 00634 | 0,901 | 0,2534 j 07602 | 10136 | 08869 | 1,9 |457896| 200
R68-R69 | 30 | 000317 | 00950 | 0,2534 | 0,3484 j 10136 | 1,3037 | 1,2037 | 08 603863 200




Annexe (2)

Dimensionnement des diametres des collecteurs BV2

Dimensionnement des diametres des collecteurs BV2 (suite)

N°Regard | L (m) |Qmfu(is)| Qmfr(ls) | Qmfe (Iis) %r/';;s z:: ((?/2;9 Qps (1s)| Qp (Is) | 1(%) ‘("r:;ﬁ;’ (r‘f]’r'\r'])
R69-R70 | 18548 | 000317 | 0,0588 03484 | 04072 j 1,3937 | 16287 | 1,5112 | 06 | 69,4102 | 200
R70-R71 | 21644 | 000317 | 0,0686 04072 | 04757 j 16287 | 1,9030 | 1,7659 | 1 | 66,8629 | 200
R71-R72 | 26,658 | 000317 | 0,084 04757 | 0,5602 j 1,0030 | 22407 | 2,0718 | 09 | 724088 | 200
R72-R73 | 31,233 | 000317 | 0,0989 05602 | 0,6591 j 22407 | 2,6365 | 24386 | 06 | 830523 | 200
R73-R108 | 31,795 | 0,00317 | 0,1007 06591 | 0,7598 j 26365 | 30393 | 2,8379 | 52 | 58,6408 | 200
R108-R109 | 30 | 0,00317 | 0,0950 21632 | 2,2583 22 69224 | 7.2065 | 7,0744 | 1,7 | 101,8598 | 200
R109-R110| 30 | 0,00317 | 0,0950 22583 | 2,3533 i 72265 | 72052 | 72609 | 9 | 752536 | 200
R110-R111| 30 | 000317 | 0,0950 23533 | 2,4483 21 72952 | 75898 | 7.4425 | 85 | 76,7727 | 200
RI11-R112| 30 | 000317 | 0,0950 24483 | 2,5434 21 75808 | 7.8844 | 77371 | 8 | 78,7889 | 200
R112-R113| 30 | 000317 | 0,0950 25434 | 26384 | >1 | 78844 | 7.9679 | 7.9262 | 97 | 766843 | 200

3,02




Annexe (2)

Dimensionnement des diametres des collecteurs BV2 (suite)

Dimensionnement des diametres des collecteurs BV2
|

N° Regard | L (m) %V”;‘;“ %r/';‘;r Qmfe (I/s) | Qms (Ifs) gg‘g Qpe (Is) | Qps(Us) | Qpars) | 1(%) ‘("r;‘:ﬁg’ HN(mm)
R113-R114 | 30 | 0,00317 | 0,0950 | 2,6384 | 27334 ggi 79679 | 82276 | 80977 | 97 | 77,3026 | 200
R114-R115 | 30 | 0,00317 | 00950 | 2,733 | 28284 3’31 82276 | 84853 | 83564 | 23 | 102,4499 | 200
R115-R116 | 30 | 0,00317 | 0,0950 | 2,8284 | 2,9235 2 84853 | 87704 | 86279 | 86 | 80,9697 | 200
R116-R117 | 30 | 0,00317 | 0,0950 | 2,9235 | 30185 2:’”9 87704 | 87536 | 87620 3 | 992187 | 200
R117-R118 | 21,298 | 0,00317 | 0,0675 | 3,0185 | 30860 ;g 87536 | 80493 | 88514 | 14 | 1148970 | 200
R88-R89 | 30 | 0,00317 | 0,0950 0 0,0950 2 0 03801 | 0,1901 o | 191971 | 200
R98-RO0 | 38,717 | 0,00317 | 0,1226 | 00950 | 0,2177 j 03801 | 08707 | 06254 | 88 | 30,1330 | 200
R90-ROL | 25,195 | 0,00317 | 0,0798 | 02177 | 02975 j 08707 | 11899 | 1,0303 1| 546304 | 200
R9I-R92 | 30 | 0,00317 | 0,0950 | 02975 | 03925 j 11899 | 15700 | 13799 | 13 | 580311 | 200
R92-R93 | 30 | 0,00317 | 0,0950 | 03925 | 04875 j 15700 | 1,9501 | 17600 | 7,5 | 457694 | 200




Annexe (2) Dimensionnement des diamétres des collecteurs BV2
C______________________________________________________________________________________________________________

Dimensionnement des diametres des collecteurs BV2 (suite)

N°Regard | L(m) | Qmfu (Ifs) | Qmfr (Iis) | Qmfe (Ifs) %r/‘;;s ggg Qpe(fs)| Qps(is) | Qp(s) | 1(%) |dthéo (mm) (22)
R93-RO4 30 | 000317 | 00950 | 04875 | 0,5826 j 10501 | 23302 | 2,402 86 | 480038 | 200
R94-R118 | 34043 | 000317 | 01078 | 05826 | 0,6904 j 23302 | 27615 | 2,5459 01 | 506928 | 200
R118-R119 | 20,113 | 0,00317 | 00637 | 3,7763 | 3,8400 ;2 105737 | 107521 | 106629 | 95 | 860415 | 200
R119-120 | 25235 | 0,00317 | 00799 | 38400 | 3,9200 ;2 10,7521 | 10,9759 | 108640 | 2,6 | 1104757 | 200
R75-R76 30 | 000317 | 0,0950 0 0,0950 2 0 03801 | 0,901 6 | 207135 | 200
R76-R77 30 | 000317 | 00950 | 00950 | 0,1901 j 03801 | 07602 | 05702 64 | 308971 | 200
R77-R78 38 | 000317 | 01204 | 01901 | 0,3104 j 07602 | 12417 | 1,000 68 | 37,7256 | 200
R78-R79 38 | 000317 | 01204 | 03104 | 04308 j 12417 | 17232 | 14824 906 | 409747 | 200
RE0-R81 | 22,534 | 000317 | 0,0714 0 0,0714 2 0 02855 | 0,1428 1 | 26035 | 200
REL-R79 | 41,945 | 000317 | 01329 | 00714 | 02042 j 02855 | 08170 | 05512 42 | 330157 | 200




Annexe (2) Dimensionnement des diamétres des collecteurs BV2
C______________________________________________________________________________________________________________

Dimensionnement des diametres des collecteurs BV2 (suite)

N°Regard | L(m) Q(V”;';“ %r/';';r %r/‘;;e Qmfs (I/s) Z:: (QI/F;; Qps(I/s) | Qp(5s) | 1) | dthéo (mm)| GN(mm)
R79-R82 | 39,382 | 0,00317 | 0,1247 | 0,6350 | 0,7598 j 255401 | 30391 | 27896 | 8,9 52,6800 200
R82-83 | 38 | 000317 | 0,204 | 0,7598 | 0,8801 j 30391 | 35206 | 3,2798 | 82 56,8436 200
R83-R84 | 30 |0,00317 | 00950 | 0,8801 | 0,9752 j 35206 | 39007 | 3,7106 | 6,8 61,6630 200
R84-R85 | 32,985 | 0,00317 | 0,1045 | 09752 | 1,0796 349 30007 | 42106 | 40557 | 1,2 88,2579 200
R85-R86 | 27,4 |0,00317 | 00868 | 1,0796 | 1,1664 22 42106 | 44325 | 43216 | 95 61,3224 200
R86-R120 | 28,955 | 0,00317 | 0,0917 | 1,1664 | 1,2582 23 44325 | 46552 | 45438 | 9,7 62,2431 200
R120-R121| 30 |0,00317 | 0,0950 | 51781 | 5,2732 ;2 13,4632| 13,7102 | 135867 | 41 | 1103058 | 200
R121-R122 | 30 |0,00317 | 0,0950 | 52732 | 5,3682 22 13,7102| 139573 | 138338 | 04 | 171,8082 | 200
R122-R123| 30 | 0,00317 | 0,0950 | 53682 | 5,4632 ;: 13,9573| 14,2044 | 14,0808 | 17 | 131,8572 | 200
R123-R124 | 30 |0,00317 | 0,0950 | 54632 | 5,5582 ;2 142044 | 144514 | 143279 | 7,3 | 1009887 | 200




Annexe (2) Dimensionnement des diamétres des collecteurs BV2
C______________________________________________________________________________________________________________

Dimensionnement des diamétres des collecteurs BV2 (suite et fin)

Cpe dthéo | @N
N°Regard | L (m) |Qmfu(l/s)| Qmfr (I/s) Qmfe (I/s) Qmfs (I/s) s Qpe (I/s) | Qps (I/s) | Qp (I/s) | 1(%6) (mm) | (mm)
R124-R125 30 0,00317 0,0950 5,5582 5,6533 ;2 14,4514 | 14,1332 | 14,2923 | 1,2 |141,5449| 200
R125-R126 30 0,00317 0,0950 5,6533 5,7483 ;2 14,1332 | 14,3707 | 14,2520 | 1,1 |143,7207| 200
R126-R127 30 0,00317 0,0950 5,7483 5,8433 ;2 14,3707 | 14,6083 | 14,4895 | 1,8 |131,8588| 200
R127-R128 | 26,609 | 0,00317 0,0843 5,8433 5,9276 ;2 14,6083 | 14,8190 | 14,7137 1 |148,0720| 200
R128-R129 30 0,00317 0,0950 9,2626 9,3576 ;2 21,3040 | 21,5226 | 21,4133 1 |170,4448| 200
R129-R130 32 0,00317 0,1014 9,3576 9,4590 ;2 21,5226 | 21,7557 | 21,6391 | 0,5 |194,8658| 200




Annexe (3)
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Annexes (3)

Résultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV1

Résultats de la vérification des conditions d’auto curage
C________________________________________________________________________________________________________________________________ ]

N° Regard | L(m) (%) | ¢(mm) | Qps(l/s) | Vps(l/s) (rhlz\(;.S) conté;:i on V>0.7 (rhlz\(;.Z) 2™ condition V>0.2
R1-R2 19,952 6,9 200 86,158 2,743 1,02 2,797 Cond vérifiée 0,6 1,646 Cond vérifiée
R2-R3 20,12 6,5 200 83,624 2,662 1,02 2,715 Cond vérifiée 0,6 1,597 Cond vérifiée
R3-R4 29,863 6,6 200 84,265 2,682 1,02 2,736 | Cond vérifiée 0,6 1,609 Cond vérifiée
R4-R5 30,001 7,7 200 91,016 2,897 1,02 2,955 Cond vérifiée 0,6 1,738 Cond Vérifiée
R5-R6 35 8,4 200 95,063 3,026 1,02 3,086 | Cond vérifiée 0,6 1,816 Cond vérifiée
R6-R7 30 8,3 200 94,496 3,008 1,02 3,068 | Cond vérifiée 0,6 1,805 Cond vérifiée
R7-R8 49,718 8,5 200 95,628 3,044 1,02 3,105 Cond vérifiée 0,6 1,826 Cond vérifiée
R8-R9 25 8,1 200 93,350 2,971 1,02 3,031 Cond vérifiée 0,6 1,783 Cond vérifiée
R9-R10 28 59 200 79,671 2,536 1,02 2,587 Cond vérifiée 0,6 1,522 Cond vérifiée

R10-R11 20,025 55 200 76,923 2,449 1,02 2,497 Cond vérifiée 0,6 1,469 Cond vérifiée




Annexes (3)

Résultats de la vérification des conditions d’auto curage
C________________________________________________________________________________________________________________________________ ]

Résultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV1 (suite)

Re’;;r oL | i) | @ mm) | Qps ) | vps (is) (th:c;, . Congir;on V50,7 (rh'_‘:"& ) | 2™ condition | V502

R11-R12 17,976 7,9 200 92,191 2,935 1,02 2,993 | Cond vérifiée 0,6 1,761 Cond vérifiée
R12-R13 30 8,2 200 93,925 2,990 1,02 3,050 | Cond vérifiée 0,6 1,794 Cond vérifiée
R13-R14 13 7,5 200 89,826 2,859 1,02 2,916 | Cond vérifiée 0,6 1,716 Cond vérifiée
R14-R15 15 8,7 200 96,746 3,080 1,02 3,141 | Cond vérifiée 0,6 1,848 Cond vérifiée
R15-R16 20 7,7 200 91,016 2,897 1,02 2,955 | Cond Vérifiée 0,6 1,738 Cond vérifiée
R16-R17 | 10,029 5,8 200 78,993 2,514 1,02 2,565 | Cond Vvérifiée 0,6 1,509 Cond Vérifiée
R17-R18 12 6,9 200 86,158 2,743 1,02 2,797 | Cond Vvérifiée 0,6 1,646 Cond vérifiée
R18-R19 30 7,6 200 90,423 2,878 1,02 2,936 | Cond vérifiée 0,6 1,727 Cond vérifiée
R19-R20 | 24,957 9 200 98,400 3,132 1,02 3,195 | Cond vérifiée 0,6 1,879 Cond vérifiée
R20-R21 20 7,9 200 92,191 2,935 1,02 2,993 | Cond vérifiée 0,6 1,761 Cond vérifiée




Annexes (3)

Résultats de la vérification des conditions d’auto curage
C________________________________________________________________________________________________________________________________ ]

Résultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV1 (suite)

Re’;;r S| um | i) | @ mm) | Qps () | vps (is) (th:c;, . Congir;on V50,7 (rh'_‘:"& ) | 2™ condition | V502

R21-R22 15 6,8 200 85,532 2,723 1,02 2,777 | Cond vérifiée 0,6 1,634 Cond vérifiée
R22-R61 17,676 3,7 200 63,092 2,008 1,02 2,048 | Cond vérifiée 0,6 1,205 Cond vérifiée
R37-R38 30 9 200 98,400 3,132 1,02 3,195 | Cond vérifiée 0,6 1,879 Cond vérifiée
R38-R39 | 12,764 9 200 98,400 3,132 1,02 3,195 | Cond vérifiée 0,6 1,879 Cond vérifiée
R39-R40 | 18,716 1.3 200 37,398 1,190 1,02 1,214 | Cond Vérifiée 0,6 0,714 Cond vérifiée
R40-R41 30 9,1 200 98,945 3,150 1,02 3,213 Cond vérifiée 0,6 1,890 Cond vérifiée
R41-R42 30 5,7 200 78,309 2,493 1,02 2,543 Cond vérifiée 0,6 1,496 Cond vérifiée
R42-R43 30 4,2 200 67,220 2,140 1,02 2,182 | Cond vérifiée 0,6 1,284 Cond vérifiée
R43-R44 | 34,719 7,1 200 87,398 2,782 1,02 2,838 | Cond vérifiée 0,6 1,669 Cond vérifiée




Annexes (3) Résultats de la vérification des conditions d’auto curage
C________________________________________________________________________________________________________|

Résultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV1 (suite)

Re’;;r oL | i) | @ mm) | Qps W) | Vs () (th:c;, . Congir;on V50,7 (rh'_‘:"& ) | 2™ condition | V502

R45-R46 30 98 200 102,680 | 3,268 1,02 3,334 | Cond vérifiée 0,6 1,961 Cond vérifiée
R46-R47 30 9,1 200 98,945 3,150 1,02 3,213 | Cond vérifiée 0,6 1,890 Cond vérifiée
R47-R44 30 12,7 200 116,889 3,721 1,02 3,795 Cond vérifiée 0,6 2,232 Cond vérifiée
R44-R48 | 30,605 4,8 200 71,861 2,287 1,02 2,333 | Cond vérifiée 0,6 1,372 Cond vérifiée
R48-R49 30 6,2 200 81,671 2,600 1,02 2,652 | Cond vérifiée 0,6 1,560 Cond vérifiée
R49-R50 30 5,2 200 74,795 2,381 1,02 2,428 | Cond vérifiée 0,6 1,428 Cond vérifiée
R50-R51 | 33,895 5 200 73,343 2,335 1,02 2,381 Cond vérifiée 0,6 1,401 Cond vérifiée
R51-R52 30 7,2 200 88,012 2,801 1,02 2,858 Cond vérifiée 0,6 1,681 Cond vérifiée
R52-R53 30 7,3 200 88,621 2,821 1,02 2,877 Cond vérifiée 0,6 1,693 Cond vérifiée
R53-R54 30 6,8 200 85,532 2,723 1,02 2,777 Cond vérifiée 0,6 1,634 Cond vérifiée
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Résultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV1 ( suite)

N°Regard| L(m) | 1(%) | ¢ (mm) | Qps (I/s) | Vps (Is) (th:c;, 5 Congir;on V50,7 (rh'_‘:"& 2 2™ condition | V0,2
R54-R55 30 6,3 200 82,327 2,621 1,02 2,673 | Cond vérifiée 0,6 1,572 Cond vérifiée
R55-R56 30 59 200 79,671 2,536 1,02 2,587 | Cond vérifiée 0,6 1,522 Cond vérifiée
R56-R57 34 5,2 200 74,795 2,381 1,02 2,428 | Cond veérifiée 0,6 1,428 Cond vérifiée
R57-R58 35 55 200 76,923 2,449 1,02 2,497 | Cond vérifiée 0,6 1,469 Cond vérifiée
R58-R59 | 39,364 1,6 200 41,489 1,321 1,02 1,347 | Cond vérifiée 0,6 0,792 Cond vérifiée
R59-R60 37 7,5 200 89,826 2,859 1,02 2,916 | Cond veérifiee 0,6 1,716 Cond vérifiée
R60-R61 | 39,364 4 200 65,600 2,088 1,02 2,130 | Cond vérifiée 0,6 1,253 Cond vérifiée
R61-R24 | 33,929 3,2 200 58,674 1,868 1,02 1,905 | Cond vérifiée 0,6 1,121 Cond vérifiée
R24-R25 | 26,158 7,9 200 92,191 2,935 1,02 2,993 Cond vérifiée 0,6 1,761 Cond vérifiée
R25-R26 31,15 54 200 76,220 2,426 1,02 2,475 Cond vérifiée 0,6 1,456 Cond vérifiée
R26-R27 | 18,797 6,6 200 84,265 2,682 1,02 2,736 Cond vérifiée 0,6 1,609 Cond vérifiée
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Résultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV1 (suite et fin)

Re’;;r 4 | L | 1) | @ mm) | Qps () | Vs (1) (thi‘é’ 5 Congir;on V>0,7 (rh'_‘:)‘& g | 2™ condition | v>02
R27-28 26,29 2,4 200 50,813 1,617 1,02 1,650 Cond vérifiée 0,6 0,970 Cond vérifiée
R28-R29 | 30,258 8,9 200 97,852 3,115 1,02 3,177 | Cond vérifiée 0,6 1,869 Cond vérifiée
R29-R30 | 29,139 5,6 200 77,619 2,471 1,02 2,520 Cond vérifiée 0,6 1,482 Cond vérifiée
R30-R31 | 16,528 0,8 200 29,337 0,934 1,02 0,953 | Cond vérifiée 0,6 0,560 Cond vérifiée
R31-R32 | 20,121 0,7 200 27,442 0,874 1,02 0,891 | Cond vérifiée 0,6 0,524 Cond vérifiée
R32-R33 | 24,611 0,7 200 27,442 0,874 1,02 0,891 Cond vérifiée 0,6 0,524 Cond vérifiée
R33-R34 | 25,698 1,4 200 38,809 1,235 1,02 1,260 | Cond vérifiée 0,6 0,741 Cond vérifiée
R34-R128 | 40,719 8,3 200 94,496 3,008 1,02 3,068 Cond vérifiée 0,6 1,805 Cond vérifiée
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Résultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV2

Rv

1ére

Rv

2éme

N° Regard L(m) I(m/m) d(mm) | Qps(l/s) | Vps(l/s) (rh=0.5) | condition V>0.7 (rh=0.2) | condition V>0.3
R95-R96 30 54 200 76,220 2,426 1,02 2,475 Cond vérifiée 0,6 1,456 Cond veérifiée
R96-R97 30 3,6 200 62,234 1,981 1,02 2,021 Cond vérifiée 0,6 1,189 Cond veérifiée
R97-R98 30 3,1 200 57,750 1,838 1,02 1,875 Cond vérifiée 0,6 1,103 Cond vérifiée
R98-R99 30 4,2 200 67,220 2,140 1,02 2,182 Cond vérifiée 0,6 1,284 Cond Vérifiée
R99-R100 30 6 200 80,343 2,557 1,02 2,609 Cond vérifiée 0,6 1,534 Cond veérifiée

R100-R101 30 0,7 200 27,442 0,874 1,02 0,891 Cond Vvérifiée 0,6 0,524 Cond Vvérifiée

R101-R102 30 4,5 200 69,579 2,215 1,02 2,259 Cond Vvérifiée 0,6 1,329 Cond vérifiée

R102-R103 | 20,556 9,9 200 103,203 3,285 1,02 3,351 Cond vérifiée 0,6 1,971 Cond vérifiée
R62-R63 36 0,6 200 25,407 0,809 1,02 0,825 Cond vérifiée 0,6 0,485 Cond vérifiée
R63-R103 38 0,5 200 23,193 0,738 1,02 0,753 Cond vérifiée 0,6 0,443 Cond vérifiée

R103-R104 30 10,2 200 104,755 3,334 1,02 3,401 Cond vérifiée 0,6 2,001 Cond vérifiée

R104-R105 30 10,9 200 108,290 3,447 1,02 3,516 Cond vérifiée 0,6 2,068 Cond vérifiée
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Résultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV2 (suite)

N°Regard | L(m) | I(m/m) | &(mm) | Qps(is) | Vps(iis) (thi\c;. 5 Congir;on V>0.7 (rh'_‘:"él ) Cof;::ion V>0.3
R106-R107 | 21,963 9,9 200 103,203 3,285 1,02 3,351 | Cond vérifiée 0,6 1,971 Cond vérifiée
R107-R108 | 26,542 7,6 200 90,423 2,878 1,02 2,936 Cond vérifiée 0,6 1,727 Cond vérifiée
R65-R66 30 8,7 200 96,746 3,080 1,02 3,141 | Cond vérifiée 0,6 1,848 Cond vérifiée
R66-R67 30 0,5 200 23,193 0,738 1,02 0,753 | Cond vérifiée 0,6 0,443 Cond vérifiée
R67-R68 20 1,9 200 45,212 1,439 1,02 1,468 Cond vérifiée 0,6 0,863 Cond vérifiée
R68-R69 30 0,8 200 29,337 0,934 1,02 0,953 | Cond vérifiée 0,6 0,560 Cond vérifiée
R69-R70 18,548 0,6 200 25,407 0,809 1,02 0,825 | Cond vérifiée 0,6 0,485 Cond vérifiée
R70-R71 21,644 1 200 32,800 1,044 1,02 1,065 Cond vérifiée 0,6 0,626 Cond vérifiée
R71-R72 26,658 0,9 200 31,117 0,990 1,02 1,010 Cond vérifiée 0,6 0,594 Cond vérifiée
R72-R73 31,233 0,6 200 25,407 0,809 1,02 0,825 Cond vérifiée 0,6 0,485 Cond vérifiée
R73-R108 31,795 5.2 200 74,795 2,381 1,02 2,428 Cond vérifiée 0,6 1,428 Cond vérifiée
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Résultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV2 (suite)

N°Regard | L(m) | I(m/m) | ¢(mm) | Qps(is) | Vps(lis) (thi\c;. 5 Congir;on V>0.7 (rE%/o. Cof;::ion V>0.3
R108-R109 30 1,7 200 42,766 1,361 1,02 1,389 Cond vérifiée | 0,6 0,817 Cond vérifiée
R109-R110 30 9 200 98,400 3,132 1,02 3,195 Cond vérifiée | 0,6 1,879 Cond vérifiée
R110-R111 30 8,5 200 95,628 3,044 1,02 3,105 Cond vérifiée 0,6 1,826 Cond vérifiée
R111-R112 30 8 200 92,772 2,953 1,02 3,012 Cond vérifiée 0,6 1,772 Cond vérifiée
R112-R113 30 9,7 200 102,155 | 3,252 1,02 3,317 Cond vérifiée 0,6 1,951 Cond vérifiée
R113-R114 30 9,7 200 102,155 | 3,252 1,02 3,317 Cond Vvérifiée 0,6 1,951 Cond vérifiée
R114-R115 30 2,3 200 49,744 1,583 1,02 1,615 Cond Vvérifiée 0,6 0,950 Cond vérifiée
R115-R116 30 8,6 200 96,188 3,062 1,02 3,123 Cond vérifiée | 0,6 1,837 Cond vérifiée
R116-R117 30 3 200 56,811 1,808 1,02 1,845 Cond vérifiée 0,6 1,085 Cond vérifiée
R117-R118 | 21,298 14 200 38,809 1,235 1,02 1,260 Cond vérifiée 0,6 0,741 Cond vérifiée
R88-R89 30 9 200 98,400 3,132 1,02 3,195 Cond vérifiée 0,6 1,879 Cond vérifiée
R98-R90 38,717 8,8 200 97,300 3,097 1,02 3,159 Cond vérifiée 0,6 1,858 Cond vérifiée
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Reésultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV2 (suite)

N°Regard | L(m) | I(m/m) | &@mm) | Qps(lis) | Vps(lis) (rhlz\c;.s) Congir;on V>0.7 (rh'z‘é_z) Cof;::i ol V03
R90-R91 25,195 1 200 32,800 1,044 1,02 1,065 Cond vérifiée 0,6 0,626 Cond vérifiée
R91-R92 30 1,3 200 37,398 1,190 1,02 1,214 Cond vérifiée 0,6 0,714 Cond vérifiée
R92-R93 30 7,5 200 89,826 2,859 1,02 2,916 Cond vérifiée 0,6 1,716 Cond vérifiée
R93-R94 30 8,6 200 96,188 3,062 1,02 3,123 Cond vérifiée 0,6 1,837 Cond vérifiée
R94-R118 34,043 9,1 200 98,945 3,150 1,02 3,213 Cond veérifiée 0,6 1,890 Cond vérifiée

R118-R119 | 20,113 9,5 200 101,096 3,218 1,02 3,282 Cond veérifiée 0,6 1,931 Cond vérifiée
R119-120 25,235 2,6 200 52,888 1,683 1,02 1,717 Cond vérifiée 0,6 1,010 Cond vérifiée
R75-R76 30 6 200 80,343 2,557 1,02 2,609 Cond vérifiée 0,6 1,534 Cond vérifiée
R76-R77 30 6,4 200 82,978 2,641 1,02 2,694 Cond vérifiée 0,6 1,585 Cond vérifiée
R77-R78 38 6,8 200 85,532 2,723 1,02 2,777 Cond vérifiée 0,6 1,634 Cond vérifiée
R78-R79 38 9,6 200 101,627 3,235 1,02 3,300 Cond vérifiée 0,6 1,941 Cond vérifiée
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Reésultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV2 (suite)

N°Regard | L(m) | I(m/m) | &(mm) | Ops(lis) | Vps(lis) (rhlz\c;.s) Congir;on V>0.7 (rh'z‘é_z) Cof;::i | V03
R80-R81 22,534 1 200 32,800 1,044 1,02 1,065 Cond vérifiée 0,6 0,626 Cond vérifiée
R81-R79 41,945 4,2 200 67,220 2,140 1,02 2,182 Cond vérifiée 0,6 1,284 Cond vérifiée
R79-R82 39,382 8,9 200 97,852 3,115 1,02 3,177 Cond vérifiée 0,6 1,869 Cond vérifiée

R82-83 38 8,2 200 93,925 2,990 1,02 3,050 Cond vérifiée 0,6 1,794 Cond vérifiée
R83-R84 30 6,8 200 85,532 2,723 1,02 2,777 Cond vérifiée 0,6 1,634 Cond vérifiée
R84-R85 32,985 1,2 200 35,931 1,144 1,02 1,167 Cond Vvérifiée 0,6 0,686 Cond vérifiée
R85-R86 27,4 9,5 200 101,096 3,218 1,02 3,282 Cond vérifiée 0,6 1,931 Cond vérifiée

R86-R120 28,955 9,7 200 102,155 3,252 1,02 3,317 Cond vérifiée 0,6 1,951 Cond vérifiée

R120-R121 30 4,1 200 66,415 2,114 1,02 2,156 Cond vérifiée 0,6 1,268 Cond vérifiée

R121-R122 30 0,6 200 25,407 0,809 1,02 0,825 Cond vérifiée 0,6 0,485 Cond vérifiée
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Résultats de la vérification des conditions d’auto curage pour BV2 (suite et fin)

N°Regard | L(m) | I(m/m) | &@mm) | Qps(lis) | Vps(lis) (thi\c;. 5 Congir;on V>0.7 (rh'_‘:"él ) cof;:ion V>0.3

R122-R123 30 1,6 200 41,489 1,321 1,02 1,347 Cond vérifiée 0,6 0,792 Cond vérifiée
R123-R124 30 7,3 200 88,621 2,821 1,02 2,877 Cond vérifiée 0,6 1,693 Cond vérifiée
R124-R125 30 1,2 200 35,931 1,144 1,02 1,167 Cond vérifiée 0,6 0,686 Cond Vvérifiée
R125-R126 30 11 200 34,401 1,095 1,02 1,117 Cond vérifiée 0,6 0,657 Cond vérifiée
R126-R127 30 1,8 200 44,006 1,401 1,02 1,429 Cond vérifiée 0,6 0,840 Cond vérifiée
R127-R128 | 26,609 1 200 32,800 1,044 1,02 1,065 Cond vérifiée 0,6 0,626 Cond vérifiée
R128-R129 30 1 250 59,470 1,212 1,02 1,236 Cond Vvérifiée 0,6 0,727 Cond vérifiée
R129-R130 32 0,5 250 42,052 0,857 1,02 0,874 Cond vérifiée 0,6 0,514 Cond vérifiée
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Résultats de la vérification des conditions d’auto-curage
R RRRyRyN N N SNEEEESES.

Résultats de la vérification de la 3ém e condition d’auto curage pour le BV1

(Qma)

Qps

N° Regard L(m) (I/s) (I/s) rQ rH rH>0.2
R1-R2 19,952 0,2415 86,1585 0,0028 0,0014 Cond non vérifiée
R2-R3 20,12 0,2414 83,6238 0,0029 0,0014 Cond non vérifiée
R3-R4 29,863 0,2407 84,2646 0,0029 0,0014 Cond non vérifiée
R4-R5 30,001 0,2407 91,0162 0,0026 0,0013 Cond non vérifiée
R5-R6 35 0,2403 95,0633 0,0025 0,0013 Cond non vérifiée
R6-R7 30 0,2407 94,4958 0,0025 0,0013 Cond non vérifiée
R7-R8 49,718 0,2392 95,6275 0,0025 0,0012 Cond non vérifiée
R8-R9 25 0,2411 93,3503 0,0026 0,0013 Cond non vérifiée
R9-R10 28 0,2408 79,6708 0,0030 0,0015 Cond non vérifiée

R10-R11 20,025 0,2415 76,9227 0,0031 0,0016 Cond non Vérifiée
R11-R12 17,976 0,2416 92,1907 0,0026 0,0013 Cond non Vérifiée
R12-R13 30 0,2407 93,9248 0,0026 0,0013 Cond non vérifiée
R13-R14 13 0,2420 89,8264 0,0027 0,0013 Cond non Vérifiée
R14-R15 15 0,2418 96,7460 0,0025 0,0012 Cond non vérifiée
R15-R16 20 0,2415 91,0162 0,0027 0,0013 Cond non vérifiée
R16-R17 10,029 0,2422 78,9928 0,0031 0,0015 Cond non vérifiée
R17-R18 12 0,2421 86,1585 0,0028 0,0014 Cond non vérifiée
R18-R19 30 0,2407 90,4233 0,0027 0,0013 Cond non vérifiée
R19-R20 24,957 0,2411 98,3999 0,0024 0,0012 Cond non vérifiée
R20-R21 20 0,2415 92,1907 0,0026 0,0013 Cond non vérifiée
R21-R22 15 0,2418 85,5319 0,0028 0,0014 Cond non vérifiee
R22-R61 17,676 0,2416 63,0920 0,0038 0,0019 Cond non vérifiee
R37-R38 30 0,2407 98,3999 0,0024 0,0012 Cond non vérifiee
R38-R39 12,764 0,2420 98,3999 0,0025 0,0012 Cond non vérifiee
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Résultats de la vérification de la 3ém e condition d’auto curage pour le BV1 (suite)

N° Regard L(m) (C(Ql;r;)a ) 8/2)3 rQ rH rH>0.2
R40-R41 30 0,2407 98,9451 0,0024 0,0012 Cond non vérifiée
R41-R42 30 0,2407 78,3089 0,0031 0,0015 Cond non vérifiée
R42-R43 30 0,2407 67,2199 0,0036 0,0018 Cond non vérifiée

R43-R44 34,719 0,2403 87,3982 0,0027 0,0014 Cond non Vérifiée

R45-R46 30 0,2407 102,6801 0,0023 0,0012 Cond non Vérifiée
R46-R47 30 0,2407 98,9451 0,0024 0,0012 Cond non Vérifiée
R47-R44 30 0,2407 116,8894 0,0021 0,0010 Cond non vérifiée

R44-R48 30,605 0,2406 71,8611 0,0033 0,0017 Cond non Vvérifiée

R48-R49 30 0,2407 81,6713 0,0029 0,0015 Cond non vérifiée

R49-R50 30 0,2407 74,7954 0,0032 0,0016 Cond non vérifiée

R50-R51 33,895 0,2404 73,3430 0,0033 0,0016 Cond non vérifiée

R51-R52 30 0,2407 88,0116 0,0027 0,0014 Cond non vérifiée
R52-R53 30 0,2407 88,6206 0,0027 0,0013 Cond non vérifiée
R53-R54 30 0,2407 85,5319 0,0028 0,0014 Cond non vérifiée
R54-R55 30 0,2407 82,3273 0,0029 0,0015 Cond non vérifiée
R55-R56 30 0,2407 79,6708 0,0030 0,0015 Cond non vérifiée
R56-R57 34 0,2404 74,7954 0,0032 0,0016 Cond non vérifiée
R57-R58 35 0,2403 76,9227 0,0031 0,0016 Cond non vérifiée

R58-R59 39,364 0,2400 41,4890 0,0058 0,0029 Cond non Vérifiée

R59-R60 37 0,2401 89,8264 0,0027 0,0013 Cond non vérifiée

R60-R61 39,364 0,2400 65,5999 0,0037 0,0018 Cond non vérifiée

R61-R24 33,929 0,2404 58,6744 0,0041 0,0020 Cond non vérifiée

R24-R25 26,158 0,2410 92,1907 0,0026 0,0013 Cond non Vérifiée
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Résultats de la vérification de la 3ém e condition d’auto curage pour le BV1 (suite et fin)

N° Regard L(m) (C()I;?)a ) 8/2)3 rQ rH rH>0.2
R25-R26 31,15 0,2406 76,2202 0,0032 0,0016 Cond non Vérifiée
R26-R27 18,797 0,2415 84,2646 0,0029 0,0014 Cond non vérifiée

R27-28 26,29 0,2410 50,8135 0,0047 0,0024 Cond non vérifiée
R28-R29 30,258 0,2407 97,8517 0,0025 0,0012 Cond non vérifiée
R29-R30 29,139 0,2407 77,6189 0,0031 0,0015 Cond non vérifiée
R30-R31 16,528 0,2417 29,3372 0,0082 0,0041 Cond non vérifiée
R31-R32 20,121 0,2414 27,4424 0,0088 0,0044 Cond non vérifiée
R32-R33 24,611 0,2411 27,4424 0,0088 0,0044 Cond non vérifiée
R33-R34 25,698 0,2410 38,8094 0,0062 0,0031 Cond non vérifiée
R34-R128 40,719 0,2399 94,4958 0,0025 0,0013 Cond non vérifiée
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Résultats de la vérification de la 3¢m e condition d’auto curage pour le BV2

N° Regard L(m) (C()I;?)a ) ?I/Fs)i rQ rH rH>0.2
R95-R96 30 0,9109 76,2202 0,0120 0,0059 Cond non vérifiée
R96-R97 30 0,9109 62,2336 0,0146 0,0073 Cond non vérifiée
R97-R98 30 0,9109 57,7503 0,0158 0,0079 Cond non vérifiée
R98-R99 30 0,9109 67,2199 0,0136 0,0067 Cond non vérifiée
R99-R100 30 0,9109 80,3432 0,0113 0,0056 Cond non vérifiée

R100-R101 30 0,9109 27,4424 0,0332 0,0167 Cond non vérifiée

R101-R102 30 0,9109 69,5792 0,0131 0,0065 Cond non vérifiée

R102-R103 20,556 0,9131 103,2027 0,0088 0,0044 Cond non vérifiée
R62-R63 36 0,9095 25,4067 0,0358 0,0180 Cond non vérifiée
R63-R103 38 0,9090 23,1931 0,0392 0,0198 Cond non vérifiée

R103-R104 30 0,9109 104,7547 0,0087 0,0043 Cond non Vérifiée

R104-R105 30 0,9109 108,2896 0,0084 0,0042 Cond non vérifiée

R105-R106 30 0,9109 97,3004 0,0094 0,0047 Cond non vérifiée

R106-R107 21,963 0,9128 103,2027 0,0088 0,0044 Cond non vérifiée

R107-R108 26,542 0,9117 90,4233 0,0101 0,0050 Cond non vérifiée
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Résultats de la vérification de la 3¢ém e condition d’auto curage pour le BV2 (suite)

N° Regard L(m) (C()I;rsw)a ) ?I/Fs)i rQ rH rH>0.2
R66-R67 30 0,9109 23,1931 0,0393 0,0198 | Cond non vérifiée
R67-R68 20 0,9133 45,2116 0,0202 0,0101 | Cond non vérifiée
R68-R69 30 0,9109 29,3372 0,0310 0,0156 | Cond non vérifiée
R69-R70 18,548 0,9136 25,4067 0,0360 0,0181 | Cond non vérifiée
R70-R71 21,644 0,9129 32,8000 0,0278 0,0139 | Cond non vérifiée
R71-R72 26,658 0,9117 31,1168 0,0293 0,0147 | Cond non vérifiée
R72-R73 31,233 0,9106 25,4067 0,0358 0,0180 | Cond non vérifiée
R73-R108 31,795 0,9105 74,7954 0,0122 0,0061 | Cond non vérifiée

R108-R109 30 0,9109 42,7659 0,0213 0,0106 | Cond non vérifiée

R109-R110 30 0,9109 98,3999 0,0093 0,0046 | Cond non vérifiée

R110-R111 30 0,9109 95,6275 0,0095 0,0047 | Cond non vérifiée

R111-R112 30 0,9109 92,7723 0,0098 0,0049 | Cond non vérifiée

R112-R113 30 0,9109 102,1549 0,0089 0,0044 | Cond non vérifiée

R113-R114 30 0,9109 102,1549 0,0089 0,0044 | Cond non vérifiée

R114-R115 30 0,9109 49,7436 0,0183 0,0091 | Cond non vérifiée

R115-R116 30 0,9109 96,1884 0,0095 0,0047 | Cond non vérifiée

R116-R117 30 0,9109 56,8112 0,0160 0,0080 | Cond non vérifiée

R117-R118 21,298 0,9129 38,8094 0,0235 0,0118 | Cond non vérifiée
R88-R89 30 0,9109 98,3999 0,0093 0,0046 | Cond non vérifiée
R98-R90 38,717 0,9088 97,3004 0,0093 0,0046 | Cond non vérifiée
R90-R91 25,195 0,9120 32,8000 0,0278 0,0139 | Cond non vérifiée
R91-R92 30 0,9109 37,3977 0,0244 0,0122 | Cond non vérifiée
R92-R93 30 0,9109 89,8264 0,0101 0,0050 | Cond non vérifiée
R93-R94 30 0,9109 96,1884 0,0095 0,0047 | Cond non vérifiée
R94-R118 34,043 0,9099 98,9451 0,0092 0,0046 | Cond non vérifiée
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Résultats de la vérification de la 3¢m e condition d’auto curage pour le BV2 (suite et fin)

N° Regard L(m) (C()I;r;)a ) 8/2)3 rQ rH rH>0.2
R119-120 25,235 0,9120 52,8884 0,0172 0,0086 | Cond non vérifiée
R75-R76 30 0,9109 80,3432 0,0113 0,0056 | Cond non vérifiée
R76-R77 30 0,9109 82,9781 0,0110 0,0055 | Cond non vérifiée
R77-R78 38 0,9090 85,5319 0,0106 0,0053 | Cond non vérifiée
R78-R79 38 0,9090 101,6270 0,0089 0,0044 | Cond non vérifiée
R80-R81 22,534 0,9127 32,8000 0,0278 0,0139 | Cond non vérifiée
R81-R79 41,945 0,9080 67,2199 0,0135 0,0067 | Cond non vérifiée
R79-R82 39,382 0,9087 97,8517 0,0093 0,0046 | Cond non vérifiée

R82-83 38 0,9090 93,9248 0,0097 0,0048 | Cond non vérifiée
R83-R84 30 0,9109 85,5319 0,0106 0,0053 | Cond non vérifiée
R84-R85 32,985 0,9102 35,9306 0,0253 0,0127 | Cond non vérifiée
R85-R86 27,4 0,9115 101,0963 0,0090 0,0045 | Cond non vérifiée
R86-R120 28,955 0,9111 102,1549 0,0089 0,0044 | Cond non vérifiée

R120-R121 30 0,9109 66,4149 0,0137 0,0068 | Cond non vérifiée

R121-R122 30 0,9109 25,4067 0,0359 0,0181 | Cond non vérifiée

R122-R123 30 0,9109 41,4890 0,0220 0,0110 | Cond non vérifiée

R123-R124 30 0,9109 88,6206 0,0103 0,0051 | Cond non vérifiée

R124-R125 30 0,9109 35,9306 0,0254 0,0127 | Cond non vérifiée

R125-R126 30 0,9109 34,4009 0,0265 0,0133 | Cond non vérifiée

R126-R127 30 0,9109 44,0058 0,0207 0,0103 | Cond non vérifiée

R127-R128 26,609 0,9117 32,8000 0,0278 0,0139 | Cond non vérifiée

R128-R129 30 0,9109 59,4703 0,0153 0,0076 | Cond non vérifiée

R129-R130 32 0,9104 42,0519 0,0216 0,0108 | Cond non vérifiée
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ABAQUE Ab. 5 Ab.5(a)
VARIATIONS DES DEBITS ET DES VITESSES EN FONCTION DU REMPLISSAGE

a) Ouvrages circulaires
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FRACTION DU DEBIT OU DE LA VITESSE A PLEINE SECTION

MODE D'EMPLOI

L abaque utilisé pour le choix des sections d’ouvrages circulaires, compte tenu de la
pente et du débit, permettent d'évaluer la vitesse d'écoulement a pleine section Pour
I'évaluation des caractéristiques capacitaires des conduites, ou pour apprécier les
possibilités d'auto-curage, le nomogramme ci-dessus permet de connaitre la vitesse atteinte
en régime uniforme pour un débit inférieur a celui déterminé pleine section. Les
correspondances s'établissent, soit en fonction de la fraction du débit a pleine section, soit
en fonction de la hauteur de remplissage de l'ouvrage.

Exemples :
Résultats de la vérification des conditions d’auto curage
Pour rq 0,40, on obtient ry = 0.95 et ry = 0.43.

Pour Qps/10, on obtient ry= 0,55 et ry = 0,17 (auto-curage).
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Remarque : Pour un débit égal au deébit a pleine section, la valeur du rapport ro = 1,00 est
obtenue avec ry = 0,80.

Le débit maximum (ro=1,07) est obtenu avec ry = 0,95.
La vitesse maximum (rv = 1,14) est obtenue avec ry =0,80.

Ces dernieres conditions d'écoulement & caractére assez théorique ne peuvent étre obtenues
que dans des conditions trés particuliéres d'expérimentation.
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ABAQUE Ab. 4 b Ab, 4b

RESFAUX PLUVIAUX EN SYSTEME UNITAIRE OU SEPARATIF
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Pentes on métres par métne

Remargue :

La valeur du coefficient de BAZIN a été égale a 0,46. Lorsque la pose des canalisations
aura éte partie culierement soignée si le réseau est bien entretenu, les débits pourront étre
majorés de 20% (J°=0, 30). A débit égale, les pentes pourront étre réduites d’un tiers
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Summary

The objective of this work is the study and design of the separate sewerage network of the
locality of Thiharkathine, municipality of Ait R’zine, in the wilaya of Béjaia. This study aims
to design a separate wastewater sewer network while complying with the required technical
and sanitary standards, ensuring efficient and sustainable wastewater management. This thesis
is presented in the form of four chapters that include all the necessary steps for the completion
of this work. The first chapter describes general information about sewerage networks, the
second presents the site, while the third deals with the design of the network and the
verification of the self-cleaning capacity, and finally the last chapter is devoted to an
estimation of the project cost.

Key words : sanitation, wastewater, segregation network, sizing.
Résumeé

L’objectif de ce travail est I’étude et le dimensionnement du réseau d’assainissement séparatif
de la localité Thiharkathine commune d’Ait R’zine dans la wilaya de béjaia.

Cette ¢tude vise a concevoir un réseau d’assainissement séparatif d’eaux usées, tout en
respectant les normes techniques et sanitaire exigées, en assurant une gestion efficace et
durable des eaux usées.

Ce mémoire est représenté sous forme de quatre chapitres qui contient toutes les étapes
nécessaire de la réalisation de ce travail. Le premier chapitre décrie les généralités sur les
réseaux d’assainissement, le deuxiéme c’est la présentation du site, tandis que le troisiéme
c’est le dimensionnement du réseau et la vérification de la capacité d’auto-curage, vient le
dernier chapitre qui est consacré a une estimation du colt de projet.

Mots clés : assainissement, eaux usées, réseau séparatif, dimensionnement.
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