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INTRODUCTION GENERALE

Dans un environnement économique en constante évolution, la maitrise des flux d’approvisionne-
ment et la bonne gestion des stocks est un enjeu majeur pour les entreprises. Une faille dans la chaine
d’approvisionnement peut entrainer des ruptures de stocks critiques ou, a l'inverse, une surcharge
sollicitant inutilement des ressources financieres, humaines, et logistiques. Ainsi, I'automatisation et
I'optimisation des processus de réapprovisionnement devient essentielle pour garantir la performance

et Defficacité des entreprises.

Pour relever ce défis, les organisations s’appuient sur des Enterprise Resource Planning (ERP) ou
parfois appelés des progiciels de gestion intégrés (PGI), qui permettent non seulement de centraliser
les données de ’entreprise, mais aussi d’automatiser un grand nombre de taches. Dans le domaine
de la supply-chain (autrement dit : chaine d’approvisionnement), un ERP offre une vue globale, et a
temps réel, des niveaux de stock, des commandes, et des prévisions de ventes ce qui aide grandement
dans la prise de décision, et améliore le flux opérationnel.

Parmi ces ERP, Odoo se distingue par sa modularité, sa flexibilité, et son caractere open source.
I1 fournit la possibilité de développer des modules personnalisés, selon des besoins métiers spécifiques,
tout en s’intégrant aux modules standards déja existants tels que gestion du stock, des achats, et de

la fabrication, etc.

C’est en réponse a ce contexte que le présent mémoire prend forme. Réalisé dans le cadre d'un
stage de fin de cycle au sein de 'entreprise ISATIS, il est porté sur la conception et la réalisation
d’un module odoo dédié a la planification du réapprovisionnement. Il s’inscrit dans la continuité des
activités d’'ISATIS, dont I'expertise en intégration de 'ERP Odoo et en développement de modules
sur mesure permettant d’apporter des solutions technologiques adaptées aux problématiques de
gestion des ressources et d’optimisation des processus logistiques.

Ce module a pour but d’anticiper les besoins en composants, d’analyser les niveaux des stocks en
temps réel, et de générer automatiquement des commandes de réapprovisionnement selon des criteres

bien définis.

L’objectif global de ce projet est de réduire les ruptures de stock, et de garantir un

réapprovisionnement fiable et fluide.



Pour ce faire, nous avons élaboré un plan complet couvrant tous les aspects de notre projet, de
la partie théorique a la pratique. Ce manuscrit est structuré en 4 chapitres, organisés de la maniere

suivante :

e Chapitre 1 : Ce chapitre présente les concepts fondamentaux liés a la Supply-chain et
met en lumiere le role central du réapprovisionnement dans la performance globale de la
chaine logistique. Il introduit d’abord les principales étapes de la supply-chain, ses objectifs,
ainsi que I'importance de la gestion des stocks. Ensuite, il explore en détail le processus de
réapprovisionnement. Enfin, il ouvre la voie vers la problématique traitée dans le cadre de ce

mémoire.

e Chapitre 2 : Ce chapitre présente les différents solutions existantes pour gérer la problématique
du réapprovisionnement. On y présente les solutions ainsi que leurs avantages et inconvénients,
nous passons ensuite a la critique de l'existant pour finir par la justification de la solution

proposée dans le cadre de notre travail.

e Chapitre 3 : Ce chapitre présente le cadre fonctionnel et conceptuel de notre projet, la
méthode de développement adaptée dans notre projet, la spécification des attentes a travers
un cahier des charges précisant le contexte, les besoins fonctionnels et non fonctionnels en
tenant compte des contraintes associées, ainsi que la modélisation du systeme a travers des
diagrammes UML.

e Chapitre 4 : Ce chapitre décrit 'implémentation, précise les différent outils utilisés dans la
mise en oceuvre, ainsi que la méthode de développement adoptée, et conclu par des captures
d’écran de différents interfaces de notre module.

Enfin, le manuscrit s’acheve par une conclusion générale, dans laquelle nous récapitulons les apports

principaux de notre étude ainsi que les perspectives d’amélioration possibles.



Chapitre 1

ETUDE PREALABLE ET
FONDEMENTS THEORIQUES DU
REAPPROVISIONNEMENT

1.1 Introduction

Afin de demeurer compétitives sur le marché, les entreprises doivent constamment améliorer la
gestion de leurs flux pour la chaine logistique (ou Supply-chain) qui est un élément crucial de chaque
stratégie. Elle englobe tous les processus nécessaires pour créer et distribuer un produit, depuis ’achat
des matieres premieres jusqu’a la livraison du produit fini. Une chaine logistique bien gérée ne garan-
tit pas seulement de bonnes performances pour ’entreprise, mais assure aussi la satisfaction des clients.

Ce chapitre présente les concepts essentiels de la Supply-chain, avec un accent particulier sur la
gestion des stocks et le réapprovisionnement. Nous examinons d’abord les objectifs et les défis de
la chaine logistique, puis ses processus fondamentaux. Nous approfondirons ensuite les méthodes de
gestion des stocks avant d’analyser comment le réapprovisionnement influence I’ensemble de la chaine.
Nous conclurons ce chapitre par la définition de la problématique a l'origine de ce travail.

1.2 Présentation de la Supply-chain

La Supply-chain désigne 'ensemble des étapes nécessaires a la fabrication et a la distribution
d’un produit, depuis 'approvisionnement en matieres premieres jusqu’a la livraison du produit fini
au client final. Elle regroupe des acteurs internes (production, entrepot, distribution) et externes
(fournisseurs, sous-traitants, distributeurs), et nécessite une coordination optimale pour éviter les
retards, les surcotts ou les ruptures de stock [7].



1.2.1 Objectifs et enjeux de la Supply-chain

L’objectif principal de la Supply-chain est d’offrir le bon produit, au bon moment, au bon endroit,
et au moindre cotit possible. Pour cela, elle doit répondre a plusieurs enjeux clés, tels que :

e Réduction des délais de livraison.
e Amélioration du niveau de service client.
e Réduction des cofits logistiques.

e Optimisation des stocks en limitant leur volume tout en évitant les ruptures.

1.2.2 Le processus de gestion de la Supply-chain

La gestion de la Supply-chain repose sur un ensemble complexe de processus interconnectés,
couvrant l’ensemble des étapes nécessaires a la production et a la livraison d’un produit. La

Supply-chain est divisée en cing grands processus interdépendants (8] :

e Approvisionnement : La premiere étape qui implique toutes les activités nécessaires pour
obtenir les matieres premieres et matériaux nécessaires pour la fabrication et garantir la dispo-
nibilité en quantités suffisantes et au bon moment, tout en gardant des relations solides avec
les fournisseurs.

e Production : Le processus de transformation de la matiere premiere en produits finis. Cela
inclut la fabrication en série, et I’optimisation des processus industriels pour améliorer 1’effica-
cité et la flexibilité. La bonne exécution de cette phase assure la réponse rapide aux besoins du
marché tout en garantissant la qualité des produits.

e Stockage : Le point de transit entre les entrepots et les centres de distribution. L’optimisation
de cette phase est essentielle pour assurer la disponibilité des produits afin de satisfaire la
demande, tout en respectant des normes de qualité précises.

e Distribution : Le transport des produits finis vers le client. S’assurer que les produits sont
livrés dans les délais et en bon état, a un cout raisonnable, est impératif pour 'entreprise et
assure la satisfaction client.

e Gestion des retours : S’occupe des produits défectueux ou non conformes. La gestion efficace

de cette phase aide a maintenir la satisfaction client et a minimiser les cotits associés aux retours.
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F1G. 1.1 — Processus de la Supply-chain.[1]

1.2.3 La gestion des stocks

La gestion des stocks est un élément clé dans le bon fonctionnement de la Supply-chain. Elle permet
de garantir la disponibilité des produits tout en minimisant les cotits de stockage [9].

1.2.4 Objectifs de la gestion des stocks

Les principaux objectifs de la gestion des stocks dans la chaine logistique sont les suivants [10, 11] :

e Assurer la disponibilité des produits : L’objectif principal de la gestion des stocks est de
garantir que les produits nécessaires sont disponibles pour répondre aux demandes des clients
sans créer de ruptures de stock. Cela nécessite une planification soignée des niveaux de stocks,
en tenant compte des variations de la demande.

e Minimiser les cotlits de stockage : Avoir un excédent de stock peut entrainer des cotts
élevés en termes de stockage, de manutention, et de dépréciation des produits. L’objectif est
donc de maintenir un niveau de stock optimal pour éviter ces colts tout en répondant a la
demande.

e Optimiser le flux de trésorerie : Une gestion appropriée des stocks permet de libérer des
ressources financieres. Trop de stock immobilise de 'argent, tandis qu’un stock insuffisant peut
entrainer des pénuries, des retards de production, et des opportunités manquées.

e Réduire les risques de rupture de stock : Une gestion des stocks efficace permet de
minimiser les ruptures de stock, qui peuvent entrainer des retards dans les livraisons, des

pertes de ventes, et une mauvaise expérience client.



e Améliorer les prévisions de la demande : Une gestion des stocks efficace repose
également sur des prévisions précises de la demande future. Cela permet de planifier les

réapprovisionnements et les productions de maniere optimale.

1.3 Le réapprovisionnement dans la Supply-chain

Le réapprovisionnement est un processus essentiel au bon fonctionnement de la chaine logistique.
Il consiste a renouveler les stocks d'une entreprise pour s’assurer que les produits ou les matieres
premieres nécessaires sont disponibles en quantités suffisantes et au bon moment.
L’objectif principal est de maintenir un flux constant de produits ou de matériaux afin d’éviter les
ruptures de stock, ce qui pourrait perturber la production ou la satisfaction des clients [12].
Le réapprovisionnement inclut la commande de produits finis, de matieres premieres, ou de compo-
sants, et peut étre réalisé manuellement ou par le biais de systemes automatisés, selon les besoins de
I'entreprise [12].
Le réapprovisionnement se situe entre la gestion des inventaires, et la planification de la production,
ce qui le rend indispensable pour garantir la fluidité des opérations [11].

1.3.1 L’impact du réapprovisionnement sur la gestion des stocks et la
Supply-chain

Le réapprovisionnement influe directement sur la maniere dont les stocks sont gérés et renouvelés,
garantissant la disponibilité continue des produits nécessaires a la production ou a la vente. Il s’agit
de trouver un équilibre entre des niveaux de stock suffisants pour répondre a la demande et minimiser
les cotits liés a la gestion des stocks [13].

Dans la Supply-chain, il permet d’améliorer la réactivité de I'entreprise face aux fluctuations de la
demande, de réduire les risques de rupture de stock, et de garantir la livraison des produits dans les
délais. Par ailleurs, il optimise les ressources financieres en évitant d’immobiliser des fonds dans des
stocks excédentaires et en permettant une gestion plus fluide des flux logistiques [13].

En somme, le réapprovisionnement joue un role crucial dans le maintien de 'efficacité de la Supply-
chain. Une gestion optimale du réapprovisionnement permet de garantir la disponibilité des produits,
de réduire les cotits associés au stockage et a la gestion des stocks, et d’assurer la fluidité des opérations

de production et de distribution.



1.3.2 Les risques d’un mauvais réapprovisionnement

Une mauvaise gestion du réapprovisionnement peut entrainer de graves conséquences sur la

gestion des stocks et plus globalement sur la Supply-chain. En voici les principaux risques :

e Ruptures de stock : Lorsque I'entreprise ne dispose pas des produits nécessaires, elle ne peut
pas satisfaire la demande, ce qui entraine des pertes de ventes et dégrade la satisfaction client
et 'image de marque [14].

e Surstockage : Un exces de stock immobilise des ressources financieres et augmente les cotits
de stockage. De plus, les produits en surplus peuvent devenir obsoletes ou se détériorer [15].

e Délais de livraison allongés : Une mauvaise gestion du réapprovisionnement peut entrainer
des retards dans les livraisons, affectant ainsi la production et la satisfaction des clients [16].

e Effet coup de fouet : Une mauvaise gestion des stocks entraine des fluctuations amplifiées
de la demande tout au long de la chaine logistique, créant des inefficacités et des cotits
supplémentaires [17].

¢ Risque fournisseur : Une dépendance excessive a quelques fournisseurs rend la chaine d’ap-
provisionnement vulnérable. En cas de défaillance d’un fournisseur, cela peut entralner des
interruptions de la production [18].

e Fragmentation des processus : Une gestion inefficace du réapprovisionnement conduit a
une mauvaise coordination entre les services, entrainant des erreurs, des inefficacités, et une

lenteur dans la réponse aux besoins du marché [19].

1.4 Problématique

La gestion de la Supply-chain est un domaine vaste et complexe qui englobe de nombreux processus
interconnectés et interdépendants. Parmi les défis majeurs qu’elle présente, la gestion optimale du
réapprovisionnement des matieres premieres constitue I’'une des problématiques les plus critiques.

Bien que les modalités de réapprovisionnement varient en fonction du secteur d’activité, cette
gestion demeure une tache complexe, en particulier dans les grandes structures ou la complexité
du processus de production, la multiplicité des références et des fournisseurs accroissent les risques
d’erreurs.

L’enjeu principal réside dans la capacité a assurer la disponibilité des matieres premieres pour les
besoins de production futurs, tout en évitant les ruptures ou les surcharges de stock susceptibles de
paralyser tout ou une partie de la production, compromettant la fluidité de ’ensemble de la chaine
logistique.

Ainsi, atteindre un équilibre entre anticipation des besoins et maitrise des niveaux actuels de
stock représente un enjeu stratégique pour les entreprises. Ce qui nécessite la mise en place d’outils
performants de planification, capables de prendre en compte les prévisions de vente, 1’état réel des

stocks, les délais d’approvisionnement et les contraintes de production.



1.5 Conclusion

La Supply-chain représente aujourd’hui un élément stratégique majeur pour les entreprises, car
elle conditionne leur capacité a répondre efficacement aux attentes des clients tout en maitrisant
leurs cotits. Au cceur de cette chaine, la gestion des stocks et le réapprovisionnement occupent une
place centrale : une anticipation insuffisante ou inadéquate des besoins peut engendrer des problemes,
impactant directement la performance globale de I'entreprise.

Dans ce premier chapitre, nous avons mis en lumiere I'une des problématiques les plus fréquentes
en Supply-chain : la complexité de la gestion du réapprovisionnement et les risques associés a une
mauvaise planification.

Le chapitre suivant sera consacré a 1’état de ’art relatif a cette problématique. Nous y présenterons
les solutions existantes, analyserons leurs limites, et mettrons en évidence les motifs et la pertinence

du travail que nous proposons dans le cadre de ce mémoire.



Chapitre 2

ETUDE DES SOLUTIONS
EXISTANTES

2.1 Introduction

Face a la complexité croissante de la chaine logistique, de nombreuses entreprises se tournent vers
des outils et des méthodes visant a optimiser la gestion de leurs stocks et a anticiper leurs besoins
en réapprovisionnement. L’objectif est de garantir la disponibilité des matieres premieres, tout en

minimisant les cotits pour réduire les risques de rupture ou de surstockage.

Ce chapitre a pour but de dresser un état de ’art des principales approches et solutions existantes
dans le domaine de la planification du réapprovisionnement, en particulier celles reposant sur ’exploi-
tation des prévisions de ventes. Nous étudierons les solutions existantes, en analysant pour chacune
leur principe de fonctionnement, ses avantages et ses limites, afin de mieux situer notre propre contri-
bution par rapport a ’existant. Cette analyse nous permettra de justifier la pertinence du module que
nous proposons dans le cadre de ce projet de fin de cycle.

2.2 Les solutions existantes

Différentes solutions coexistent pour gérer le réapprovisionnement, allant des méthodes tradition-
nelles manuelles aux systemes modernes intégrés tels que les ERP.

Parmi elles, nous étudierons particulierement :

2.2.1 La solution traditionnelle : gestion manuelle ou semi-informatisée

La solution traditionnelle repose sur une gestion manuelle ou semi informatisée du
réapprovisionnement. Ceci implique 'utilisation de tableaux Excel, de fiches papier, ou de logiciels
non spécialisés ( logiciels comptables simple a titre d’exemple ) pour suivre les stocks et déclencher
les commandes [20].



2.2.1.1 Gestion du réapprovisionnement avec les solutions traditionnelles

e Le responsable des achats ou du stock surveille manuellement les niveaux de stock (visuellement
ou a l'aide d’un fichier).

e Lorsqu'un seuil critique est atteint (stock minimum), une commande est passée de maniere
manuelle.

e [l n'y a généralement pas de prévision automatique, ni de lien entre les ventes, les commandes,
et le stock.

e Les décisions dépendent majoritairement de I'expérience du gestionnaire et des informations
disponibles (les historiques par exemple).

La figure 2.1 représente 'interface de Stock pratique, un exemple des application Excel de gestion
de stock.

Stock-Pratique - 20/20 articles X

INVENTAIRE MOUVEMENTS |GLIENTS ET FOURNISSEURS | INFORMATIONS - +
4 7 J | ORI

Appareils de cuisson Dépdt Marseille 0E76775D Four 3 air pulsé Article épuisé
Ustensiles Dépdt Lyon 119AFFSC Entonnoir 3 piston avec trépied Article en stock
Ustensiles Dépdt Paris 1B758777 Ripe 4 faces Article bientdt épuisé
Ustensiles Dépdt Lyon 453F01CB Ecumoire en inox Article en stock
Batteries, casseroles  Dépdt Marseile 46748166 Sauteuse conigue Article épuisé
Ustensiles 47042025 Fouet 16 fils 3 poignée Article épuisé
Couteaux Dépdt Lyon SB13DCF8 Cannelzur Article en stock

C aux 6E003584 Couteau a pain Article en stock

Batteries, casseroles  Dépdt Lyon 7CDBBECA Set de cuisson 8 piéces Article en stock

Ustensiles B626E26E Spatule de cuising Article en stock

Appareils de cuisson Dépdt Lyon B8973592E Salamandre Article épuisé

Ustensiles Dépdt Lyon B8B56BCCT Louche en inox Article en stock

Appareils de cuisson Dépdt Lyon Q/471729 Toaster Article épuise

Couteaux Dépdt Paris A3IA19A61 Set de couteaux de cuisine Article en stock 97 set
Appareils de cuisson AB40BOAF Friteuse Article épuisé

2 ~|
- & Supprimer |'article Modifier 'article Ajouter un article

€] MOUVEMENTS DE L'ARTICLE €| NOTES POUR CET ARTICLE

26.11.2023  Sortie TRQ250HZ Kelley Benjarmin 1pc 17.12
25.11.2023 Entrée  IT84WNIH Ut Misi A Associates 3 pc 7.85
25.11.2023 Entrée  RQBDSRW Pellentesque & Facilisis LLC 15 pc 5.30

Supprimer le mouvement Modifier le mouvement Ajouter un mouvement Fermer Enregistrer les notes

F1G. 2.1 — Interface de Stock Pratique, une application Excel de gestion de stock [2].
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2.2.1.2 Avantages de la solution traditionnelle

e Simplicité d’utilisation avec peu de références produits, ce qui convient aux petites structures.
e Faible cotit d’implémentation et le non besoin de logiciels complexes.
e Flexibilité et prise en compte des facteurs non modélisables (relations fournisseurs, conditions

externes...).

2.2.1.3 Inconvénients de la solution traditionnelle

e Manque d’automatisation ce qui augment les risques d’erreurs humaines et de retard dans les
commandes.

e Absence de gestion en temps réel, et la mise a jour des données de maniere périodique, ce qui
entraine des décalages entre le stock réels et le stock enregistré.

e Difficulté a gérer des volumes importants ou multi sites (ou différents entrepots), a cause du

manque d’adaptabilité aux structures complexes.

2.2.2 La solution MRP

Le MRP (Materials Requirement Planning [21]) est un systeme de gestion de
la production qui permet de planifier le réapprovisionnement de matieres
premieres nécessaires pour satisfaire les besoins de fabrication, en calcu- y

lant les besoins nets en composants a partir des prévisions de production M \
ainsi que des nomenclatures des produits finis (une nomenclature est la ©§ £¥ RP

liste détaillée des composants utilisés dans la fabrication d’'un produit
fini)

Initialement, la solution MRP était utilisée par les entreprises dans les années 1960 dans le but
d’assurer la disponibilités des composants nécessaires a la production. Toutefois, face au besoins
progressifs de ces entreprise, ce systeme présentait des limites notables, en matiere de flexibilité,
d’intégration, et de coordination entre département.

2.2.2.1 Gestion du réapprovisionnement par le MRP

e Utilisation des nomenclatures pour récupérer la liste des composants nécessaires a la fabrication
de chaque produit ainsi que leurs quantités.

e (Calcul des quantités et des besoins totaux en matieres premieres ainsi que les quantités réelles
a commander apres vérification des quantités en stock.

e Programmation des commandes en fonction des délais fournisseurs et des contraintes de
production, ainsi que la génération automatique des bons de commande, assurant le

réapprovisionnement sans rupture.
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2.2.2.2 Avantages du MRP

e Coordination améliorée entre les achats, la production, et la logistique.

e Gestion optimale des stocks, réduisant les cotts de stockage et d’immobilisation.

e Les commandes d’achats et de fabrication sont automatisées, ce qui réduit les erreurs humaines
et les retards.

2.2.2.3 Inconvénients du MRP

e La grande dépendance a la qualité et a la précision des données (stocks, nomenclatures, délais,
prévisions)

e Non adapté aux environnement tres instables et aux produits fortement personnalisés a cause
de sa rigidité, ainsi que sa lourdeur dans le cas des changements fréquents dans les ordres de
fabrication, qui génere de nombreuses modifications en cascade et une surcharge d’information
a traiter.

e Le besoin de formation et de suivi rigoureux pour éviter les erreurs dans 'interprétation des
résultats et la prise de décision.

Afin de répondre aux insuffisances, le systeme MRP a évolué vers une version plus complete dans
les années 70 : le MRP II, qui étend la gestion en incluant la planification des ressources de production,
notamment les capacités, les ressources humaines et les finances. Cette évolution a posé les bases pour
le type de solutions suivantes, apparu dans les années 90 [22, 23].

2.2.3 Les solutions ERP

Un systeme ERP (Entreprise Ressource Planning) est un logiciel intégré qui centralise et gere
efficacement les fonctions clés d’une entreprise, telles que la comptabilité, les achats, la gestion de
projet, la production, et la chaine d’approvisionnement. Il assure la cohérence des données grace a une
source unique d’informations fiables, facilitant la communication entre les différents départements, et
optimisant la productivité de l'entreprise [24].

Gestion commerciale Comptabilité et Finance

F1a. 2.2 — Représentation d’'un ERP avec des modules connectés [3]

Plusieurs ERP sont utilisés pour la gestion de réapprovisionnement, nous pouvons citer :

12



2.2.4 Open-prod

Open-prod est un ERP flexible et modulaire avec MRP intégré, développé pour les petites
et moyennes entreprises. Il assure la gestion complete et avancée
des stocks, des achats, de 'approvisionnement, de la production, la r°
Ny : > . 9 Open-Prod
tracabilité des matieres premieres, et des produits finis. Il assure le
calcul dynamique des besoins estimés et les quantités disponibles [4].

2.2.4.1 Gestion du réapprovisionnement avec Open-Prod

e [l calcule dynamiquement les quantités a réapprovisionner en fonction des consommations, des
ventes et des besoins de productions prévues.

e La configuration du réapprovisionnement peut se faire en mode automatique ou manuel, avec
possibilité de déclenchement automatique des commandes aupres des fournisseurs.

e Offre une gestion proactive et sécurisée grace aux alertes envoyées en cas de stocks critiques
ou de nécessité de relance de fournisseurs.

La figure 2.3 représente 'interface de gestion de stock de Open-prod

-
88 g cpenpon = 4

& © fr  f wewopen-peod com &

Miveau de stock d'un produit

Fia. 2.3 — Interface de gestion de stock de Open-prod [4].

2.2.4.2 Avantages de Open-prod

e Gestion en temps réel des stocks, offrant une visibilité complete sur les niveaux de stock ainsi
que les risques de rupture.

e Tracabilité complete des matieres premieres et produits, avec un suivi détaillé.

e Intégration fluide avec la compatibilité et la gestion budgétaire.
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2.2.4.3 Inconvénients de Open-prod

e Cott et complexité de mise en ceuvre, et nécessité de formation pour une prise de main optimale.

e Dépendance a la fiabilité des fournisseurs, et a la mise a jour réguliere des données pour éviter
les ruptures malgré I'automatisation.

e Rigidité et limite fonctionnelle, et personnalisation cotteuse.

2.2.5 Oracle NetSuite

Oracle NetSuite est un logiciel ERP propriétaire basé sur le cloud, congu
principalement pour  gérer  l’ensemble  des  processus
d’une entreprise. Il offre une plateforme intégrée et mo-
dulaire  permettant une gestion centralisée en temps OI EACI—E
réel des  processus d'une  entreprise, notamment la N et S u |te

gestion des stocks et la chaine d’approvisionnement
[25].

2.2.5.1 Gestion du réapprovisionnement avec Oracle NetSuite

e Le module ”"NetSuite Inventory Management” permet la gestion des stocks en temps réel en
offrant une visibilité instantanée afin de suivre précisément les quantités disponibles en stock
et ses mouvements.

e Le module "NetSuite Order Managment” automatise la création et le suivi des commandes
d’achats des que les seuils de stock minimums sont atteints.

e Le systeme envoie des alertes dans le cas de stocks critiques ou des retards fournisseurs, offrant

une gestion réactive.
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La figure 2.4 représente l'interface de NetSuite Inventory Management Systems Software.
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F1a. 2.4 — Interface de NetSuite Inventory Management Systems Software [5].

2.2.5.2 Avantages de Oracle NetSuite

e Visibilité en temps réel sur les stocks et la chaine d’approvisionnement, réduisant les erreurs
humaines.

e Intégration complete avec la gestion financiere, les commandes, la production, et la relation
client.

e Support multilingue et multi devise adapté aux différents types d’entreprises.

2.2.5.3 Inconvénients de Oracle NetSuite

e Cotut élevé lié aux licences, abonnements, mise en ceuvre, personnalisation et formation.

e Personnalisation limitée par rapport aux autres ERPs, car NetSuite est une solution SaaS
(Software As A Service) qui permet aux utilisateurs de se connecter au cloud mais qui a des
marges de personnalisation restreintes.

e Complexité de la solution qui nécessite un accompagnement et une formation pour une utili-
sation optimale.

e Dépendance complete au claude et hébergement des données sur des serveurs distant, ce qui
peut soulever des questions de souveraineté ou de conformité ( RGPD ou le réglement général
sur la protection des données par exemple)
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2.2.6 SAP

SAP (Systems, Applications, and Products in Data Processing) est un ERP qui permet de gérer
de maniere centralisé et automatisée les processus métiers de toute
entreprise, a savoir la finance, les ressources humaines, les ventes, la
logistique, et la production.

Dans le domaine de la gestion des stocks et des achats, SAP
propose des modules spécialisé comme SAP Production Planning

et SAP Supply Chain Managment, qui permettent de gérer le
réapprovisionnement de maniére avancée [24].

2.2.6.1 Gestion du réapprovisionnement avec SAP

e (Calcul automatique des besoins en réapprovisionnement selon les demandes réelles ainsi que
les prévisions.

e Vérification automatique des états de stock, des délais fournisseurs ainsi que des parametres
comme le stock de sécurité.

e Moniteur de délais de réapprovisionnement qui compare les délais réels aux délais planifiés,
met en évidence les écart (que ¢a soit un retard ou une avance), et permet I’ajustement rapide
des parametres pour éviter les ruptures.

La figure 2.5 représente l'interface de SAP Inventory Planning.
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Month 10 Forcast Error Coeffic...

Variability per Region

. Customer Group
Target Service Level by ABC Safety Stock Plan Value by Adsiogrel e
| code Region " . :
—‘— Demand Vadiabilty [l Service Variability g
2023 2024 2025 i Mitlion I Supply Varisbility s p=
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Oct, 2023 to Oct, 2024 A _94.0% NA £ i <
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Month (Oct, 2023) B _ 88.0% apd 110 ceo 028
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Fic. 2.5 — Interface de SAP Inventory Planning.
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2.2.6.2 Avantages de SAP

e Planification précise et automatisée réduisant les erreurs humaines.

e Visibilité en temps réel des stocks et des différents flux, ce qui facilite le processus de

réapprovisionnement.

e Outils analytique et outils de suivi permettant un pilotage proactif.

2.2.6.3 Inconvénients de SAP

e Cotts élevés de I'implémentation et de la maintenance, nécessitant un investissement important

en licence et services de conseil.

e Rigidité relative, en imposant certaines contraintes liées a son architecture et ses processus

standards, ainsi que sa dépendance a la qualité des données ce qui peut entrainer des dysfonc-

tionnements.

e Courbe d’apprentissage importante, et besoin de formation approfondie des utilisateurs pour

assurer 'utilisation efficace.

2.2.7 Microsoft Dynamics 365

Microsoft Dynamics 365 est une suite intégrée d’applications professionnelles en mode

cloud, qui combine des fonctionnalités de relation client
(CRM), et de planification des ressources d’entreprise
ERP.

Cette plateforme développée par Microsoft contribue a la
gestion efficace de divers aspects des opérations entreprise,
notamment les ventes, le marketing, le service client, la ges-

tion de projet, les ressources humaines, et bien plus encore

126].

' Dynamics 365

2.2.7.1 Gestion du réapprovisionnement avec Microsoft Dynamics 365

e Le réapprovisionnement est piloté par des modeles de réapprovisionnement (replenishment tem-

plate) qui déterminent quels articles doivent étre réapprovisionnés, ainsi que les quantités a

réapprovisionner.

e Plusieurs stratégies de réapprovisionnement sont proposées, comme le réapprovisionnement de

la demande de vague, pour satisfaire une commande qui ne peut pas étre satisfaite par le stock

actuel, ou le réapprovisionnement minimal/maximal basé sur les seuils de stock minimum et

maximum dans le but de maintenir des niveaux optimaux du stock.

e Possibilité d’automatisation des processus via des traitements par lots qui exécutent

régulierement les controles de stock et génerent les taches de réapprovisionnement nécessaires.
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La figure 2.6 représente l'interface de Microsoft Dynamics 365.
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Fia. 2.6 — Interface de Microsoft Dynamics 365 [6].

2.2.7.2 Avantages de Microsoft Dynamics 365

e Visibilité en temps réel grace au suivi instantané des stocks et des mouvements en entrepot,
permettant d’anticiper précisément les besoins et éviter les ruptures ou surstockage.

e Evaluation des risques d’approvisionnement grace aux outils pour estimer la performance des
fournisseurs et anticiper les risques et pénuries.

e Création automatique des taches de réapprovisionnement selon plusieurs stratégies, réduisant
ainsi les erreurs humaines.

2.2.7.3 Inconvénients de Microsoft Dynamics 365

e Complexité de mise en place nécessitant une expertise technique ainsi qu'une bonne connais-
sance des processus internes afin d’éviter une mauvaise gestion.

e Dépendance au cloud, a la connectiviter, et aux fiabilité des données, d’ou la facilité de tomber
en panne ou avoir des erreurs liées a la qualité des données.

e Rigidité et difficulté d’adaptation aux processus particuliers ainsi qu’une limitation fonction-
nelle dans certains scénarios comme la stratégies de réapprovisionnement minimal/maximal
qui ne réapprovisionne pas un emplacement vide a moins qu’il soit défini comme emplacement
fixe, limitant la flexibilité dans certains entrepots.
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2.2.8 Critique de l’existant

Malgré la richesse des solutions proposées pour la gestion du réapprovisionnement, apres une
analyse approfondie de ces solutions allant des outils traditionnels comme Excel aux ERP complexes
tels que SAP ou Oracle Netsuite, plusieurs limites ont été identifiées.

Bien que ces solutions offrent des fonctionnalités avancées, et des approches intéressantes, plusieurs
lacunes mériteraient d’étre améliorées pour mieux répondre aux besoins. En voici les principales

lacunes relevées :
e Rigidité : Bien que modulaires, et méme si les solutions sont paramétrables, des logiques
standardisées sont parfois imposées, ce qui empéche ’adaptation a des contextes spécifiques ou

a des entreprises ayant des processus particuliers sans passer par des développements cotiteux.

e Complexité de mise en ceuvre : Leur déploiement et utilisation demandent du temps

ainsi que des compétences techniques spécifiques.

e Cout élevé : Ces solutions nécessitent des abonnements, des frais d’implémentation et
parfois des cotts de personnalisation importants.

e Expérience utilisateur perfectible : Certaines interfaces manquent d’ergonomie et de

convivialité. Cela nuit a l'efficacité opérationnelle et demande un temps d’adaptation important.
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Le tableau 2.1 représente une comparaison entre les différentes solutions invoquées selon divers
criteres :

Critere Sol Tradi- | MRP Clas- | Open-Prod | Oracle Net- | SAP Microsoft
tionnelle sique Suite Dynamics
(Excel) 365

Type de solution Tableur ma- | Systeme de | ERP open | ERP  Cloud | ERP mo- | ERP  modu-
nuel planification | source pour | propriétaire dulaire  pro- | laire  Micro-

de besoins I'industrie priétaire soft

Approche du Manuelle Basée sur la | Ordonnancemen®révisionnel Prévision Prévisions,

réapprovisionnement | calculs et | demande, via | + gestion | + automati- | + stock de | regles, auto-
suivi sur | regles MRP avancée sation sécurité + | matisme
fichiers simulations

Automatisation Aucune Moyenne Oui Haute auto- | Trés avancée | Bonne (selon

(dépend  du matisation la configura-
systéme) tion)

Complexité de mise Tres faible Moyenne  a | Moyenne Elevée (ERP | Tres  élevée Elevée

en place élevée (paramétrage | complet) (consultants

open source) nécessaires)
Coiit estimé Tres faible Variable selon | Faible a | Elevé Tres élevé Elevé
Ioutil moyen

Facilité d’utilisation Facile mais | Moyenne & | Moyenne & | Bonne  (in- | Complexe Complexe
risque  d’er- | complexe complexe terface  mo- | (formation
reur derne) nécessaire)

Adapté PME / PME princi- | PME et in- | PME indus- | PME et | Grandes PME et

grandes entreprises palement dustries ma- | trielles grandes en- | entreprises grandes  en-

nufacturieres treprises principale- treprises
ment

Intégration avec Aucun  lien | Variable selon | Oui (ventes, | Oui (CRM, fi- | Oui (pro- | Oui (vente, fi-

autres modules natif solution production, nance, etc.) duction, nance, RH. . .)

achats) logistique,
RH...)

Analytique & Tres limité Limité Moyen (sta- | Oui (IA, | Tres  avancé | Oui  (Power

prévisions avancées tistiques prévisions) (Big  Data, | BI intégré)

simples) simulations)

Avantages Simple, acces- | Standard Open source, | Cloud, acces- | Solution Interface
sible, person- | industriel, adapté a l'in- | sible, puissant | complete, moderne,
nalisable logique claire | dustrie solide intégrée  Mi-

crosoft

Inconvénients Erreurs Peu flexible, | Cott et com- | Cout  élevé, | Complexité, Cout, confi-
fréquentes, dépend du | plexité élevé, | dépendance cout, rigidité | guration
non automa- | paramétrage | dépendance cloud, rigidité complexe,
tisées aux données dépendance

cloud

TABLE 2.1 — Comparaison des solutions de gestion de réapprovisionnement
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2.2.9 Justification de la solution choisie

Dans ce contexte, notre approche vise a concevoir et a intégrer un module Odoo personnalisé
visant a améliorer la planification du réapprovisionnement.
Notre module est basé sur une exploitation combinée des prévisions de ventes, de 1’état des stocks,
des nomenclatures produits, et d’autres parametres stratégiques propres a ’entreprise.
Le choix de 'ERP Odoo se justifie par sa nature modulaire, et le fait qu’il soit open source et
adaptable, permettant une liberté de personnalisation ciblée selon les besoins réels de I'organisation.
Ce module est concu pour étre léger, accessible, et orienté métier, ce qui facilite sa prise en main
ainsi que sa maintenance, tout en garantissant une intégration fluide avec les processus de gestion
existants dans Odoo tels que les achats, le stock, et la production.
Cette approche vise a combler les lacunes des approches précédentes en offrant une planification plus
agile et plus alignée avec les réalités opérationnelles de I'entreprise.

2.3 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons dressé un état de l'art des principales approches existantes pour
la problématique de gestion du réapprovisionnement. En mettant 'accent sur les avantages de
ces solutions, mais aussi sur leurs limites en termes de rigidité, de cotts, et encore d’adaptabilité

notamment lorsqu’il s’agit de répondre a des besoins spécifiques.

C’est dans cette perspective que s’inscrit notre proposition, le développement d’'un module Odoo

dédié a 'optimisation du réapprovisionnement.
Le chapitre suivant sera dédié a la conception, en définissant les objectifs fonctionnels et tech-

niques, I’approche utilisée pour répondre aux exigences identifiées ainsi que les différents diagrammes
expliquant le fonctionnement de notre module.
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Chapitre 3

CONCEPTION

3.1 Introduction

Dans ce chapitre, nous définissons le cadre fonctionnel et conceptuel de notre projet. Nous allons
tout d’abord formaliser ces attentes a travers un cahier des charges qui précisera le contexte, les

besoins fonctionnels et non fonctionnels tout en tenant compte des contraintes associées.

Nous présentons ensuite le processus de développement adopté, puis nous passons a la modélisation
du systeme a travers différents diagrammes UML afin d’avoir une vision claire de I’architecture et du
fonctionnement de notre module, en commengant par le diagramme de contexte, puis le diagramme
de cas d’utilisation, de séquences et leurs descriptions textuelles associées ainsi que le diagramme de

classes.

3.2 Méthode de développement UP

La méthode UP (Unified Process) est une méthodologie de développement hybride, connue pour
sa démarche itérative et incrémentale. UP est centrée sur 'architecture du logiciel, pilotée par les cas
d’utilisation, et utilise le langage de modélisation UML afin de décrire les besoins, la conception et

I'architecture du systeme [27].

3.2.1 Principes fondamentaux

e Itératif et incrémental : le développement se fait par cycles successifs (itérations) qui pro-
duisent chacun une version partielle ou complete du logiciel, permettant d’ajuster le projet en
fonction des retours et des risques identifiés.

e Pilotage par les cas d’utilisation : les besoins des utilisateurs formalisés sous forme de cas
d’utilisation guident la spécification, la conception, et le développement du projet.

e Modélisation UML : la méthode utilise UML pour représenter les différents aspects du
systeme, de architecture a la conception, grace aux diagrammes, facilitant ainsi la communica-
tion entre les parties prenantes du projet.
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3.2.2 Cycle de vie de la méthode UP

La méthode UP est structurée en quatre phases principales, a savoir [27] :

e Inception : cette étape vise a définir le périmetre du projet, les besoins globaux, les cotts,
ainsi que les ressources, ce qui permet de construire une vision claire du projet

e Elaboration : cette étape consiste a modéliser I'architecture du systeme, a préciser les exi-
gences, et a spécifier la plupart des cas d’utilisation.

e Construction : cette étape, représente environ 50% du cycle de vie, et correspond au
développement principal du logiciel, I'intégration des fonctionnalités, et les tests.

e Transition : La phase finale concerne le déploiement du produit, de la correction des derniers

défauts, 'adaptation finale ainsi que la formation des utilisateurs.

3.2.3 Justification du choix de la méthode UP

Dans le cadre de réalisation de notre module Odoo de gestion de réapprovisionnement, ’adoption
de la méthode UP s’est imposée comme solution méthodologique pertinente. Elle repose sur une ap-
proche itérative et incrémentale qui permet une construction progressive du systéeme tout en facilitant
I'intégration continue et la validation réguliere des fonctionnalités développées. Cette caractéristique
est spécifiquement adaptée a un environnement modulaire tel que Odoo, ou non seulement les besoins
évoluent, mais aussi chaque fonctionnalité doit s’intégrer au reste de ’'ERP. Enfin, UP propose un
équilibre entre rigueur et flexibilité, permettant d’ajuster le niveau de formalisme en fonction de notre
projet, avec la capacité d’adaptation aux changements de besoins. Ces éléments justifient 1'utilisation

de cette méthode pour encadrer efficacement la réalisation de notre module proposé.

3.2.4 Projection de UP sur notre projet

Pour appliquer cette méthode a notre projet, nous avons réparti ses phases comme suit :

e Phase d’inception : Cette étape est introduite au chapitre 3 du manuscrit, ou on élabore
le contexte ainsi que les motivations du projet. Elle correspond également a 1’élaboration de la
vision initiale du systeme via le cahier des charges.

e Phase d’élaboration : Appliqué au chapitre 3 du manuscrit, permettant de spécifier 1'ar-
chitecture du systeme et de formaliser les besoins fonctionnels via les diagrammes UML
représentant les interactions et la logique systeme.

e Phase de construction et phase de transition : Ces deux étapes sont introduites au
dernier chapitre, il s’agit des phases de développement et déploiement a proprement parler.
Elles documentent les outils et technologies utilisés, le diagramme de déploiement, ainsi que
des captures d’écran illustrant les principes interfaces du module, offrant une présentation des
résultats finaux.

23



3.3 Langage de modélisation UML

UML (Unified Modeling Language) est un langage de modélisation graphique standardisé, congu
pour visualiser, spécifier, et documenter les interactions d’un systeme logiciel. Il permet de représenter
de maniere visuelle et compréhensible par tous les acteurs du projet, les différents aspects du systeme :
structure, comportement, architecture, et interactions|28].

UML utilise les diagrammes comme des outils graphiques qui représentent différents aspects d’un
systeme. Ils se répartissent en deux grandes catégories :
e Diagrammes structurels : Ces diagrammes illustrent la structure statique du systeme, leurs
entités, ainsi que leurs relations.
e Diagrammes comportementaux : Ces diagramme décrivent le comportement du systeme
et les interactions entre ses éléments.
Dans notre projet nous avons utilisé une variété de diagrammes UML afin de représenter l'intégralité

de notre solution, les différentes interactions ainsi que la logique utilisée.

3.3.1 UML dans la pratique UP

Dans la méthode de développement UP, UML joue un role central et structurant. Il constitue
un outil standardisé permettant de modéliser les exigences, 1’architecture, ainsi que la conception du
systeme, assurant ainsi une communication claire et cohérente entre les intervenants du projet.

De plus, 'approche UP étant pilotée par les cas d’utilisation, le diagramme de cas d’utilisation UML
facilite ’expression des besoins fonctionnels de maniere explicite, assurant ainsi ’alignement entre les
attentes des utilisateurs et les solutions développées.

UML contribue également a la documentation technique renforcant ainsi la qualité du développement
[27].

3.3.2 Outil de modélisation Draw.io

Draw.io est un outil complet et accessible en ligne pour la modélisation des différents diagrammes
UML, il se distingue par sa simplicité d’utilisation et sa compatibilité
avec les services cloud permettant une modélisation fluide [29].

Dans notre projet, nous ’avons utilisé pour modéliser 1’architecture
de notre module Odoo et pour représenter les flux de données avec

les différents diagrammes, cet outil nous a permis de produire des

représentations claires, évolutives, et facilement intégrables dans
notre démarche itérative avec I’approche UP.
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3.4 Cahier des Charges

Dans cette partie, nous présenterons le cahier des charges en décrivant le contexte et les objectifs

principaux de notre projet.

3.4.1 Contexte

Afin de garantir la stabilité économique d’une entreprise, il est primordial de répondre rapi-
dement et efficacement aux besoins des clients, et pour ce faire, la maitrise et 'optimisation du
réapprovisionnement sont indispensable. Disposer exactement du bon stock, au bon moment et au
bon endroit est 1'objectif de toute entreprise. Toutefois pour relever ce défi opérationnel; il faut se
munir d’une capacité d’anticipation face aux imprévus : pics de demande, pénuries de composants,
ou retards de livraison. Il est donc crucial de s’appuyer sur un systeme de planification intelligent
et automatisé, capable de perfectionner les processus d’approvisionnement. Notre projet consiste a
concevoir et a réaliser un module de planification de réapprovisionnement intégré a Odoo. Il aura

pour objectif d’anticiper les besoins en composants, en prenant en compte plusieurs facteurs :

e Les périodes de réapprovisionnement.

e Les nomenclatures des produits finis.

e Les prévisions de ventes de produits finis fournies par 'utilisateur.
e Les composants partagés entre plusieurs produits.

e Les regles de réapprovisionnement déja configurées.

e [/état actuel du stock.

e Les délais de livraison des différents composants.

Le développement de ce module repose sur 'ERP Odoo et ses différents modules. Il devra interagir

étroitement avec :

e Le module Fabrication : Récupérer les nomenclatures et les composantes des produits finis
afin de pouvoir estimer les quantités a consommer.

e Le module Stock : Récupérer les quantités disponibles dans le stock ainsi que les regles
d’approvisionnement, les délais de livraisons des fournisseurs, et I’historique de ventes qui sera
affiché a titre informatif pour I'utilisateur avant d’introduire ses prévisions de ventes..

e Le module Achats : Récupérer les fournisseurs, leurs délais de livraisons ainsi que leurs

prix, et afficher les demandes de prix générées a la fin de notre processus.

Grace a cette synergie entre les modules, notre outil offrira une vision globale et dyna-
mique de la chaine d’approvisionnement, tout en automatisant les décisions stratégiques liées au
réapprovisionnement. Cette approche vise a renforcer la réactivité, la fiabilité, et la performance lo-

gistique de l'entreprise.
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3.4.2 Objectifs

L’objectif principal de notre projet est de concevoir un module qui optimise le processus de
réapprovisionnement tout en prenant en compte les différentes contraintes. Ce module devra aussi

assurer :

e Controdle des stocks : Garantir la disponibilité des ressources des stocks en maintenant un
niveau optimale en se basant sur les prévisions de ventes, prenant en compte les ressources déja
disponibles.

e Réduire le gaspillage : Eviter la perte des ressources et le surstock.

e Eviter les retards de livraison : Assurer une livraison de matitres premieres dans les délais
afin d’assurer le bon déroulement de processus de fabrication.

e Offrir un suivi pour le processus de réapprovisionnement : Donner une vue globale

sur les processus planifiés et en cours.

3.4.3 Besoins fonctionnels

Le module doit étre capable d’assurer les fonctionnalités suivantes :

1. Effectuer le paramétrage initial : L’utilisateur sélectionne le type de période pour son
réapprovisionnement (mensuelle, trimestrielle, semestrielle, ou annuelle) ainsi que la période
durant laquelle il souhaite introduire ses prévisions de ventes. Cette période servira également
de référence pour récupérer I'historique des ventes des produits finis.

Le systeme affiche la liste des produits vendables et leurs variantes qui ont une nomencla-
ture : c’est a dire ceux pour lesquels on pourra effectuer un réapprovisionnement en matieres
premieres. L’utilisateur pourra ainsi choisir les produits pour lesquels il souhaite saisir des

prévisions de ventes.

2. Affichage de I’historique de ventes : le systeme présente les ventes réalisées durant la
méme période de 'année précédente (N-1) que celle sélectionnée pour chaque produit fini.

3. Introduire les prévisions de ventes : L’utilisateur pourra introduire ses prévisions de vente
pour chaque article dans l'interface de la planification prévisionnelle, et il aura une vue sur

I’historique et le potentiel de chaque produit.

4. Calcul des besoins en composants : Le module récupere la nomenclature (BOM : Bill Of
Material qui veut dire une nomenclature) et les composants des articles depuis le module Fabri-
cation. Et en fonction des prévisions, il calcule les quantités nécessaires de chaque composant,
cette donnée est la quantité nécessaires pour produire la prévision fournie par I'utilisateur.

5. Consultation du stock actuel : Le module interroge le module Stock pour vérifier les
quantités disponibles de chaque composant ainsi que les regles de réapprovisionnement pour
récupérer le stock de sécurité de chaque produit.

6. Calcul des consommations prévisionnelles et des quantités a réapprovisionner : Le
systeme calcule la consommation prévisionnelle qui représente la quantité nécessaire de chaque
composant pour la fabrication de la quantité prévisionnelle, ainsi que la quantité a commander
avec la formule suivante : consommation prévisionnelle - Stock actuel + Stock minimum, cette

formule assure la satisfaction des besoins mais aussi le respect de la quantité minimale en stock.
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7.

10.

11.

12.

Affichage du planning de réapprovisionnement : I'utilisateur pourra consulter le planning
généré a partir des données fournies (période et prévision) et des données récupérées et traitées

a partir des autres modules selon leurs besoins.

Evaluation de la situation du stock : Le systeme compare la consommation prévisionnelle
avec :
— Les stocks disponibles.
— Les régles de réapprovisionnement (stock min).
— L’affichage de I’ état avec des codes couleurs :
— Vert : les quantités sont disponibles.
— Orange : a surveiller.

— Rouge : réapprovisionnent en urgence.

Génération du rapport de réapprovisionnement : Une fois le planning validé, le systeme
génere un rapport d’approvisionnement : une vue qui résume les décisions prises par ['utilisateur
dans le planning, montre les composants choisis pour étre réapprovisionnés, les quantité ainsi

que les fournisseurs disponibles, leurs délais de livraisons, et leurs prix.

Vérification du délai de réapprovisionnement : Si la date de réception de la livraison du
fournisseur est ultérieur a la période sélectionnée, 'utilisateur sera alerté et pourra choisir de

continuer ou de revoir ses fournisseur.

Génération automatique des demandes de prix : une fois le rapport validé, le module
crée automatiquement les demandes de prix dans le module achat.

Suivi du réapprovisionnement : le systeme doit permettre d’assurer un suivi automatique
de I'état et I'avancement des commandes de réapprovisionnement générer a partir d'un plan de
réapprovisionnement validé.

— Etats de suivi : plusieurs états refléter 'avancement global du réapprovisionnement.
"En cours” qui signifie que le processus est toujours actif, tandis que ”"fin de
réapprovisionnement” indique la cloture de ce processus.

— Suivi des composants : Un suivi détaillé de chaque composant inclus dans un plan
de réapprovisionnement, en enregistrant les quantités, fournisseurs, prix et délais, et en
attribuant a chaque composant un état précis : ”En attente”, "En cours”, " Terminé”, ”"En
retard” ou "Rejeté”, en fonction de I’avancement de la commande.

— Mise a jour Automatique : assure une mise a jour des données lors de leur confirmation
ou des réceptions, il synchronise les quantités, les délais et les modifcations, garantissant un
suivi coherent et en temps réel.

— Analyses et rapports : le module offre des outils visuels comme des vues graphiques,

calendriers, et des rapports offrant une vue d’ensemble sur I’avancement.
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3.4.4 Besoins non fonctionnels

Le module doit répondre aux exigences techniques suivantes :

. Sécurité et droits d’acces : restreindre 'acces et la consultation du module a des profils

utilisateurs spécifiques.

. Intégration avec Odoo : assurer une compatibilité totale avec les modules existants d’Odoo,

notamment : Stock, Fabrication et Achats.

. Tracgabilité : historiser les opérations critiques telles que la saisie des prévisions de vente et la

validation des commandes.

. Performance, scalabilité et extensibilité : optimiser les algorithmes de calcul pour gérer

de grands volumes de données, et concevoir une architecture modulaire permettant de futures

extensions du module.

. Interface responsive : afin d’assurer une meilleure expérience utilisateur, 'intégration du

module Web Responsive d’Odoo a été retenue. Ce module permet d’améliorer l'interface web
de la version communautaire d’Odoo en la rendant pleinement compatible avec les appareils

mobiles et en optimisant I’expérience utilisateur sur tous types d’écrans.

3.4.5 Contraintes et limites du projet

Intégration parfaite avec 'instance Odoo existante sans perturber les opérations courantes.
Nécessité de maintenir la compatibilité avec les futures mises a jour d’Odoo.
Les prévisions de ventes resteront majoritairement saisies manuellement, sans algorithme

prédictif complexe dans cette premiere version en raison du manque de données.

3.4.6 Diagramme de contexte

Le diagramme de contexte est une représentation graphique montrant les interactions principales

d’un systeme avec les entités externes (acteurs ou autres systemes). Il constitue une vue du systeme

permettant de comprendre son fonctionnement [28].

La Figure 3.1 montre le diagramme de contexte, présentant les différentes interactions entre les

acteurs, le systeme, et le reste des modules.

Les différents acteurs et modules sont :

Utilisateur : Celui qui interagit directement avec notre systeme

Les modules Odoo : Les autres modules Odoo interagissant avec notre module, a savoir :
— Le module stock

— Le module fabrication

— Le module achat

Le service d’authentification et de contrdle d’acces : Permet a I'utilisateur de s’au-

thentifier et d’accéder au module de réapprovisionnement.

28



Les messages d’interaction sont :

0(1):
e (A):

Introduire la période de prévisions.

Demander les produits vendables ayant une nomenclature ainsi que leurs variantes.

e (2) : Récupérer la liste des produits vendables ayant une nomenclature ainsi que leurs variants.

(B) :
(3) :
(C) :
(4) :
(D) :
(5) :
(E) :
(6) :
(F) :
(7) :
(G) :
(8) :
(H) :
(9) :
I :

(J) :

(K) :

(L) :

(10) :
(11) :

(12) :

Afficher la liste des produits vendables ayant une nomenclature ainsi que leurs variantes.
Demander la saisie des prévisions.

Demander I’historique des produits affichés.

Récupérer I'historique des produits.

Afficher I'interface de planification prévisionnelle contenant 1'historique.
Introduire les prévisions de vente.

Demander les nomenclatures et les composants des produits a réapprovisionner.
Récupérer les nomenclatures et les composants des produits a réapprovisionner.
Demander les regles de réapprovisionnement des composants a réapprovisionner.
Récupérer les regles de réapprovisionnement des composants a réapprovisionner.

Afficher le planning de réapprovisionnement.

Confirmer le planning de réapprovisionnement.

Demander la liste des fournisseurs, leurs prix ainsi que leurs délais de livraison.
Récupérer la liste des fournisseurs, leurs prix ainsi que leurs délais de livraison.
Afficher le rapport de réapprovisionnement.

Confirmer le rapport de réapprovisionnement.

Générer les demandes de prix.

S’authentifier.

Valider la session de I'utilisateur.

Accéder au module de réapprovisionnement.

Fournir 'acces au module de réapprovisionnement.

Planificateur de réapprovisionnement /

—1,3,5,8, 10— E————> .Module Odoo~

< B,D,G,I Fabrication
Responsable de c«-SystémEx-
réapprovisionnement
Planificateur de réapprovisionnement
AC, F H,J
24,7 9
h 4 ¥
«Module Odoo= KL 11,12 «Module Odoo=-
Stock wlr | Achat

Service
d'authentification et
de contrble d'accés

Fic. 3.1 — Diagramme de contexte
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3.4.7 Diagramme de cas d’utilisation

Le diagramme de cas d’utilisation est un outil de modélisation représentant les fonctions générales
d'un systeme avec ses acteurs internes et externes, qui peuvent étre des utilisateurs ou autres
systemes. Il montre comment ces acteurs interagissent avec le systeme afin d’atteindre des objectifs

spécifiques, sans entrer dans des détails techniques [28].

La Figure 3.2 montre le diagramme de cas d’utilisation générale, mettant en évidence les différentes

interactions et fonctionnalités a implémenter.

ucC [Planificateur de réapprovisionnementV

Planificateur de réapprovisionnement

wlnclude»
Effectuer le paramétrage initial

Générer le planning de réapprovisionnement

Madifier le planning

i
«Include»

Responsable de
réapprovisionnement

«Include»

Fic. 3.2 — Diagramme cas d’utilisation
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3.4.8 Description textuelle des cas d’utilisation

La description textuelle d'un cas d’utilisation est une documentation qui détaille les interactions
entre les acteurs et le systeme pour réaliser une fonctionnalité spécifique (le cas d’utilisation). Elle
complete le diagramme de cas d’utilisation en expliquant de maniere détaillée le déroulement du

scénario, les conditions, les acteurs impliqués, ainsi que les résultats attendus [28].

3.4.8.1 Description textuelle du cas d’utilisation <« Authentification et gestion de roéle >

La table 3.1 présente la description textuelle du cas d’utilisation <« Authentification et gestion de

role >.
Titre Authentification et gestion de role
Acteurs Responsable de réapprovisionnement.
Description L’utilisateur saisit ses identifiants pour accéder au systeme.

du scénario

Préconditions
— L’utilisateur dispose d’un compte valide dans Odoo.

— L’application est accessible via le navigateur.

Scénario prin-
cipal Le systeme affiche le formulaire d’authentification.
L’utilisateur saisit son nom d’utilisateur et son mot de passe.
Le systeme vérifie les identifiants.

Si les identifiants sont corrects, 1'utilisateur est authentifié.

ARl S A

Le systeme identifie le groupe auquel appartient 1'utilisateur (standard,
stock ou manager).

6. Selon le groupe, le systeme accorde les droits appropriés pour accéder
au module de réapprovisionnement (lecture, écriture, acces complet ou

avanceé).

7. Le systeme affiche 'interface adaptée.

Scénario alter- ) ) ) ) s , )
tif — Si les identifiants sont incorrects, ou si l'utilisateur n’a pas les droits
nati N \ . .
d’acces, le systeme affiche un message d’erreur d’authentification et ren-

voie le formulaire d’authentification.

Postconditions e i . .
— L’utilisateur est connecté au systeme avec les droits correspondants.

— L’utilisateur peut accéder au module de réapprovisionnement selon ses

permissions.

TABLE 3.1 — Description textuelle du cas d’utilisation <« Authentification et gestion de role »
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3.4.8.2 Description textuelle du cas d’utilisation <« Effectuer le paramétrage initial >

La table 3.2 présente la description textuelle du cas d’utilisation < Effectuer le paramétrage initial

>.

Titre Effectuer le paramétrage initial.
Acteurs Responsable de réapprovisionnement.
Description I'utilisateur crée un nouveau plan de réapprovisionnement et effectue le pa-

du scénario

ramétrage initial pour son plan.

Préconditions

— L’utilisateur est authentifié.

Scénario prin-

cipal

ARl R S

L’utilisateur demande la création d’un nouveau plan.

Le systeme renvoie l'interface de paramétrage initial.

L’utilisateur indique la période des prévisions.

Le systeme affiche la liste des produits vendables ayant une nomenclature.

L’utilisateur pourra retirer les produits qu’il ne souhaite pas inclure dans

son réapprovisionnement.

Scénario alter-

natif

Si I'utilisateur choisit une période antérieure a la date actuelle, le systeme
affiche un message indiquant : ”La période sélectionnée étant antérieure
a la date actuelle, elle a été automatiquement décalée a I’année prochaine
N+17.

Si l'utilisateur renvoie une liste de produits vide, le systeme lui demande
de conserver au moins un produit, et lui permet d’ajouter des produits a
partir de la liste des produits vendables ayant une nomenclature.

Postconditions

L’utilisateur a effectué le paramétrage initial et pourra demander la
création du planning de réapprovisionnement.

TABLE 3.2 — Description textuelle du cas d’utilisation < Effectuer le paramétrage initial>

32



3.4.8.3 Description textuelle du cas d’utilisation <« Générer le planning de

réapprovisionnement >

La table 3.3 présente la description textuelle du cas d’utilisation < Générer le planning de

réapprovisionnement .

Titre Générer le planning de réapprovisionnement.

Acteurs Responsable de réapprovisionnement.

Description L’utilisateur introduit ses prévisions de vente, en consultant ['historique de vente
du scénario des produits choisis, et génere le plan de réapprovisionnement.

Préconditions

— L’utilisateur est authentifié.
— L’utilisateur a effectué le paramétrage initial.
— L’utilisateur a conservé au moins un produit dans la liste de produits

vendable.

Scénario prin-
cipal

. L’utilisateur demande la saisie de ses prévisions de vente pour la période,

sous période et les produits qu’il a choisis.

. Le systeme affiche I'interface adéquate, contenant 1’historique de vente de

chaque produit pour la période choisie de I’année précédente (N-1).

. L’utilisateur introduit ses prévisions de vente et demande la génération

du planning.

. Le systeme enregistre les données, récupere les nomenclatures et com-

posantes de chaque produits, ainsi que les regles d’approvisionnement et

quantités disponibles en stock.

. Le systéme calcule les consommations prévisionnelles (la quantité

nécessaire pour la production d’une unité * la quantité prévue) ainsi que
les quantités a réapprovisionnés (consommation prévisionnelle -quantité

disponible en stock + stock de sécurité).

. Le systeme enregistre les données calculées dans la BDD et affiche le

planning pour 'utilisateur.

Scénario alter-

Si I'utilisateur n’introduit pas des prévisions pour tous les produits, le

natif o ) L . .
systeme l'informe et lui demande si il veut continuer quand méme.
Si I'utilisateur renvoie des produits avec des prévisions nulles, le systeme
le notifie et lui demande s’il veut continuer.

Postconditions

L’utilisateur pourra consulter le planning généré et demander la

génération du rapport de réapprovisionnement.
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TABLE 3.3 — Description textuelle du cas d’utilisation < Générer le planning de réapprovisionnement>

3.4.8.4 Description textuelle du cas d’utilisation <« Générer le rapport de
réapprovisionnement >

La table 3.4 présente la description textuelle du cas d’utilisation <« Générer le rapport de

réapprovisionnement .

Titre Générer le rapport de réapprovisionnement.
Acteurs Responsable de réapprovisionnement.
Description L’utilisateur génere le rapport de son plan de réapprovisionnement.

du scénario

Préconditions . L
— L’utilisateur est authentifié.

— L’utilisateur a généré le plan de réapprovisionnement.

Scénario prin-
cipal 1. L’utilisateur accede au planning souhaité.

2. L’utilisateur peut modifier ou supprimer les quantités qu’il souhaite ajus-

ter.
3. L’utilisateur demande la génération du rapport de réapprovisionnement.

4. Le systeme enregistre les quantités mentionnées, récupere la liste des four-
nisseurs, les prix unitaires de chaque composant ainsi que les délais de

livraison.

5. Le systeme calcule le prix total pour chaque composant et enregistre les
données.

6. Le systeme affiche le rapport de réapprovisionnement généré.

Postconditions - o
— L’utilisateur peut consulter le rapport généré.

— L’utilisateur peut demander la génération des demandes de prix.

TABLE 3.4 — Description textuelle du cas d’utilisation «Générer le rapport de réapprovisionnement
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3.4.8.5 Description textuelle du cas d’utilisation < Générer les demandes de prix >

La table 3.5 présente la description textuelle du cas d’utilisation < Générer les demandes de prix

>.

Titre Générer les demandes de prix.

Acteurs Responsable de réapprovisionnement.

Description L’utilisateur génere les demandes de prix qui seront envoyées a chaque fournis-
du scénario seur, et peut les consulter au niveau du module Achat.

Préconditions

— L’utilisateur est authentifié.

— L’utilisateur a généré le rapport de réapprovisionnement.

Scénario prin-
cipal 1. L’utilisateur accede au rapport souhaité.

2. L’utilisateur demande la génération des demandes de prix.

3. Le systeme crée les demandes dans le modules achat et enregistre les
informations dans la base de données.

4. Le systeme affiche un message de succés pour l'utilisateur indiquant la

création des demandes au niveau du module achat.

5. L’utilisateur peut consulter les demandes générées.

Scénario alter- . _ , . . L,
tif — Si aucun fournisseur n’est disponible, aucune demande ne sera générée.
nati

Postconditions e L
— L’utilisateur pourra consulter les demandes de prix générées.

— Un rapport imprimable est disponible.

TABLE 3.5 — Description textuelle du cas d’utilisation «Générer les demandes de prix>
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3.4.8.6 Description textuelle du cas d’utilisation <« Suivre ’état de réapprovisionnement

>

La table 3.6 présente la description textuelle du cas d’utilisation <« Suivre 1’état de

réapprovisionnement .

Titre Suivre I’état de réapprovisionnement

Acteurs Responsable de réapprovisionnement.

Description L’utilisateur suit 1’ensemble du processus de réapprovisionnement, depuis leur
du scénario validation a la réception compléte des composants.

Préconditions

— Les fournisseurs sont sélectionnés.
— Le plan de réapprovisionnement est validé.

— Les demandes de prix ont été émises.

Scénario prin-

cipal A la validation du plan, le systeme initie automatiquement le suivi.
L’utilisateur accede au suivi du plans.

L’utilisateur consulte le suivi des composants.

Ll e

Pour chaque composant le systeme récupéré les modification lier a 1 de-
mande de prix ( quantités a réapprovisionné, date de réception prévu et
prix) et les quantités regus et met a jour les modifications et les états des
composant :

— Absence de réception : Si aucune quantité n’a encore été réceptionnée
pour un composant, le systeme attribue 'état < En attente >.

— Réception partielle : Si la quantité réceptionnée est inférieure a la
quantité commandée, le systeme attribue I'état < En cours >.

— Retard de livraison : Si la date de réception est dépassée par rap-
port a la date prévue, ou si elle est postérieure a la période de
réapprovisionnement sélectionnée, le systeme attribue I’état < En re-
tard >.

— Annulation de la demande de prix (RFQ) : Si la RFQ liée & un com-
posant est annulée, le systeme attribue ’état < Rejeté >.

5. L’avancement des livraisons et 1'état du réapprovisionnement est mis a

jour en temps réel.

6. Le plan est cloturé une fois tous les composants ont été livrés et /ou leurs
demandes de prix ont été annulées.

Scénario alter-
tif — Retard du réapprovisionnement : Si la date actuelle dépasse la date
nati

de fin de la période de réapprovisionnement, le systeme enregistre 1’état

< Retard du réapprovisionnement >.
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Postconditions i o
— Les états des composants sont mis a jour.

— L’état global du plan est mis a jour.

— Toutes les modifications sont enregistrées dans le systeme, et documentées
grace au chatter.

— Les informations sont synchronisées entre le systeme, le module achat, le
module stock et la base de données.

— Un rapport imprimable et analyse graphique sont disponibles.

TABLE 3.6 — Description textuelle du cas d’utilisation < suivre 1’état de réapprovisionnement >

3.4.9 Diagramme de séquence

Le diagramme de séquence est une modélisation détaillée d'un cas d’utilisation, représentant la
séquence chronologique des interactions entre les acteurs participant a un cas d’utilisation, pour
réaliser une fonctionnalité donnée [28].
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3.4.9.1 Diagramme de séquence du cas d’utilisation <Authentification et gestion des

roles>

La figure 3.3 présente le diagramme de séquence pour le cas d’utilisation <Authentification et
gestion des roless.

UC Authentification et gestion des réles /

% ‘Interface Odoo -Service d'authentification :Contréle d'accés :Systéme

Responsable de
réapprovisionnement

Accéder a l'interface d'authentification | i !
< Afficher le formulaire d’authentification i !
Valider les identifiants -,:Ij Vérification des identiﬁanisl:l | |
ALT [ Identifiants corrects ] i | i
: uthentification réussie ! !
Interface des modules | |=roctooomommmommmmeees I:I : |
e T e : |
Accéder au module Replen Plan : : !
Veérification des riles '"D i
ALT ) [ Groupe = base.group_user | | i |
| ! Accés lecturelecriture |
i D basique __D
[ Groupe = stock.group_stock_user] | E i
i i Accés complet i
! D aux plans h[l
I I L e e eme————n- R b -
[ Groupe = stock.group_stock_manager ] : !
! i Accés complet et !
! D droits avancés
S | Affichage de linterface selonlerdle o ﬂ
[ Identifiants incorrects ] ! : i !
1 _Echec de l'authenticifation [ : |
<. Renvoie au formulaire d'authentification, D( """"""""""""" ] = !

Fic. 3.3 — Diagramme de séquence du cas d’utilisation <Authentification et gestion des roles>
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3.4.9.2 Diagramme de séquence du cas d’utilisation <Effectuer le paramétrage initial>

La figure 3.4 présente le diagramme de séquence pour le cas d’utilisation <Effectuer le Paramétrage

Initial>.

UC Effectuer le paramétrage initial /

% ‘Systéme ‘Module stock ‘BDD

Responsable de
reapprovisionnement

REF )

Authentification et gestion des réles

IF---

Demander la création d'un nouveau plan

Afficher l'interface de paramétrage initial

Indiquer la période des prévisions EI

I=

LT ) [ période indiquée < date actuel ]

Afficher masg (La période sélectionnée
étant antérieure a la date actuelle, elle a
&té automatiqguement décalée & l'année N+1)

}--H

Récupérer les produits vendables
avec une nomenclature

Récupérer les produits vendables
> avec une nomenclature

Afficher la liste des produits vendables avec 0 K
p Renvoyer |a liste des produits vendablel( Renvoie du résultat

une nomenclature avec une nomenclature

[ emmmeaem e e

e
]
i

Choisir les produits & réapprovisionner

e
-

1=

LT ) [si aucun produit n'a été choisi]

_Envoyer un msg: veuillez choisir au moins un produif.
o

Choisir les produits a réapprovisionner -
-
™ Enregistrer les données
o Afficher les produits choisis S H?%%%??EPZ_E,_L{CE%S_ __________________________ MAJ

Fi1G. 3.4 — Diagramme de séquence du cas d’utilisation <Effectuer le Paramétrage Initial>
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3.4.9.3 Diagramme de séquence du cas

réapprovisionnement >

d’utilisation

<Générer le planning de

La figure 3.5 présente le diagramme de séquence pour le cas d’utilisation <«Générer le planning de

réapprovisionnement:.

DS Genérer le planning de réapprovisionnement )

A

Responsable de

Systéme

‘Module

‘Module stock tabrication

BDD

réapprovisionnement

REF

DS Authentification et gestion des roles

REF )

DS Effectuer le paramétrage initial

j
Demander la saisie des prévisions Demander lhistorique de ventes |
des produits affichés H
. . L v Demander I'historique de ventes des produits affichés
Récupérer I'historique de ventes »
des produits affichés Renvoyer 'historiqgue de ventes des produits affichés
Afficher la planification prévisionnelle | [<----------------—----—------- S .
|
1 ]
{‘: ------------------------------------ | '
= ! i
Saisir les prévisions de vente : i
|
. - : |
Demander la génération du plan ' '
> ! i
Enregistrer les prévisions, et leurs période o :
: Ll
Envoyer un message de succes
i !
Demander les nomenclatures et les composants des produits H
. 1
' Dremander les nomenclatures
! et les composants
|
N e,
! Renvoyer les nomenclatures
! et les composants
E: Renvoyer les nomenclatures et les composants 'T'
_______________________________ e Rt o S
= i
: ' !
1 : !
= !
|
Demander les régles de ! : i
reapprovisionnement et quantités dispo- Demander les régles de réapprovisionnement H
et quantités disponibles i
T P
Renvoyer les régles de ~"""Henvoyer Ies régies de réapprovisionnement el
réapprovisionnement et quantités dis; guantités disponibles .
B m s '
]
0 ]
[ ]
[ ]
_ 1 i
! i
calcule de consommation prévisionnelle '
ef quantité a réapprovisionner !
L ! 1
[ 1 ]
. ! :
Enregistrer les données
I
: : T | MAd
: Message de succes
Afficher le planning généré R ERRCLEEEEEEEEEEEEE e
< i : |
= i

F1G. 3.5 — Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Générer le planning de réapprovisionnement
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3.4.9.4 Diagramme de séquence du cas d’utilisation <«Générer le rapport de
réapprovisionnement >

La figure 3.6 présente le diagramme de séquence pour le cas d’utilisation <Générer le rapport de

réapprovisionnement:.

DS Geneérer le rapport de réapprovisionnement /
i Systéme ‘Module achat ‘BDD
Responsable de : :
réapprovisionnement ! !
—/ T : :
REF I . . | |
Authentification et gestion des réles ; ;
. | :
Accéder au planning souhaité i ! !
> | |
Afficher le planning selectionné i i
| |
; ;
-re e - .. ! !
OPT ) [Modifier une quantité a réapprovisionner] | |
! !
. " i i
Saisir la nouvelle quantité ! !
i i
i i
Afficher la nouvelle quantité avec option de ! !
revenir 4 la valeur précédente i i
S : :
| |
. PR mmmmmmmmmccssamad] PO .
[Supprimer une quantité & réapprovisionner] i i
[] i i
~ W P i
Demander la suppression d'une composante i | |
. i i
Ll i i
Demander la confirmation i i
: i i
Envoyer la réponse ! !
.l= i i
M : i
T ! !
ALT ) [Réponse = confirmer] ! !
Supprimer la composante | |
Envoyer un message de succes PP P | |
i i
''''''''''''''''''''''''''''''''''''' — | |
e eemmeeeeemmeeem e meennn S
PR RS | :
[] i i
. | |
Revenir a linterface précédente | |
------------------------------------------------- | |
—_ i i
i i
i i
: | |
[] i i
Demander la génération du rapport e Enregistrer les quantités i
-
Envoyer un message de succes :IMM
______________________________________ oo o oo
Récupérer les fournisseurs, les prix i |
unitaires et les délais de livraison N . N
Reécupérer les fournisseurs, les prix|
unitaires, les délais de livralson ]
Envoyer les fournisseurs, les prix
) . unitaires, les délais de livraison
Envoyer les foumnisseurs, les prix. [ --o oo ]
unitaires, les délais de livraison T
_____________________________________ !
! !
Calculer le prix total ! !
pour chague composante | |
i i
i i
4t . o I
Enregistrer les données
: ] | | mad
Afficher le rapport de réapprovisionnement généré < Envoyer un message de succes
______________________________________ e e
i i
L am P i

FiG. 3.6 — Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Générer le rapport de réapprovisionnement
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3.4.9.5 Diagramme de séquence du cas d’utilisation «<Générer les demandes de prix>

La figure 3.7 présente le diagramme de séquence pour le cas d’utilisation <Générer les demandes

de prix>.

DS Geénérer les demandes de prix )

% Systéme ‘Module achat ‘BDD

Responsable de
réapprovisionnement

REF L . ) ! !
) Authentification et gestion des réles ; ;

Accéder au rapport de réapprovisionnement Récupérer le rapport de réabprouisicnnement -

Afficher le rapport de réapprovisionnement P Envoyer le rapport de réap;l}rouisionnement
Demander de générer les demandes de prix . Création des demandes de prix Enregistrer les |nform?t|0ns !
> des demandes crées
. Envoyer un message de succes
. i Envoyer un message de succes
P Afficher un message de succés J=

Consulter les demandes générées N i
OPT - : - = . i i i
) Generer le récapitulatif | |

Fi1G. 3.7 — Diagramme de séquence du cas d’utilisation «Générer les demandes de prixs

3.4.9.6 Diagramme de séquence du cas d’utilisation <«Suivre 1’état de

réapprovisionnement >

La figure 3.8 présente le diagramme de séquence pour le cas d’utilisation <Suivre 1’état de

réapprovisionnement:.
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DS Suivre I'état de réapprovisionnement )

i :Systeme ‘Module achat ‘Module stock ‘BDD

Responsable de T
réapprovisionnement ' .
I

REF Authentification et gestion des réles

REF ) ' Générer les demandes de prix

' Créer le suivi du plan

Y

Accéder a linterface des suivi Envoyer [état du plan "En cours

leurs avancements

%

Accéder aux suivie des composants
d'un plan

Récupérer les composants

[Pour chague composant]

Afficher les plans ayant un suivi et FJ
1
(1
R

&cupérer les modification
faites & la RFQ

h 4
1

g i

Envoie des mcdificaticns‘] '

..'":. ..................... i

Récupérer les quantités regues N '

- Envoie des quantﬂes regues —‘ i

ALT ) [Aucuné réception] l i
Enreg|strer l'état "En attente” _[I

[Quantité regu = quantite commandée]
Enreglstrer I'état "Terming”

[ Date de réception dépassee ou date de réception ultérieur a la periode sélectionnée] i
Enregistrer ['état "En retard"! "[I

[FIFb annulée]
Demande de prix annuletﬂ

Enregistrer I'état "Rejeté"

MAJ de I'état. date de réception, prix,

Afficher le suivi du composant quantiies regues et restantes

______________________________1__
¥
1

L Enregistrer les modification
’ mis & jour . -.:[L—_‘
ALT ) [Létat de chaque composant est “Térn‘:llne" et'ou "Rejeté™] i
i Enregistrer |'etat "Fin du réapprovisionnement” N
Enreglstrer la date de fin i _]
l‘.r'arlations des états des cumposants] : i
D Enregistrer I'etat "En cours de reapprowsmnnement "D
[La date aetuellq dépasse la date de fin de Ih période de reapprnvisinmnement] E
D Enregistrer I état "Retard du reapprowsmnnement" "ll:l
Afficher le suivi du plan MAJ de I'tat et b o i
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3.4.9.7 Diagramme de séquence du cas d’utilisation «<Générer le récapitulatif>

La figure 3.9 présente le diagramme de séquence pour le cas d'utilisation «Générer le récapitulatifs.
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FiG. 3.9 — Diagramme de séquence du cas d’utilisation <Générer le récapitulatif>

3.4.10 Diagramme de classe

Un diagramme de classes est une représentation visuelle de la structure d’un systeme, en illustrant

les classes, leurs attributs, méthodes et les relations entre elles. C’est un élément central du langage
UML dans 'approche orientée objet [30]

La figure 3.10 présente le Diagramme de Classe.
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[Module Stock]
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Fic. 3.10 — Diagramme de Classe
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Remarque : Dans le diagramme de classes, un code couleur a été utilisé pour distinguer les
différentes entités : les classes colorées représentent celles déja existantes dans Odoo, regroupées par
module, tandis que les classes sans couleur correspondent a celles développées spécifiquement pour
notre module de réapprovisionnement. Par souci de lisibilité, seules les relations les plus significatives
entre les classes ont été représentées.

3.4.11 Dictionnaire de données

Dans les tableau ci-dessous, nous décrivons et expliquons toutes les données qui sont relatives aux
classes de notre systeme.
3.4.11.1 Module de réapprovisionnement

Ces classes représentent les entités principales du module, telles qu’elles ont été définies dans le
diagramme de classe

Classe Attribut Type Description
id Integer Identifiant unique du plan
name Varchar Référence du plan (ex
”"PLAN-2024-001")
ReplenPlan(Plan state Enum Etat du plan (draft, fore-
de réapprovisionnement) cast, plan, report, done)
validation_date Datetime Date de validation du plan
period Varchar Période couverte par le plan
period_type Enum Type de période (monthly,
quarterly, etc.)
total_amount Decimal Prix total du plan
date_start Date Date de début de la période
date_end Date Date de fin de la période
id Integer Identifiant de la ligne de
prévision
ReplenPlan_Forecast plan_id Integer Référence au plan de
(Ligne de prévision) réapprovisionnement
product_id Integer Référence au produit
date Date Date de la prévision
date_display Varchar Affichage de la période (ex :
7 Janvier 2024”)
historic_qty Decimal Quantité historique des
ventes
forecast_qty Decimal Quantité prévisionnelle
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id Integer Identifiant du composant
plan_id Integer Référence au plan de
réapprovisionnement
ReplenPlan_Component product_id Integer Référence au produit com-
(Composant du plan) posant
forecast_consumption Decimal Consommation
prévisionnelle
current_stock Decimal Stock actuel
safety_stock Decimal Stock de sécurité
stock_state Enum Etat du stock (available,
warning, urgent)
quantity_to_supply Decimal Quantité a commander
id Integer Identifiant de la ligne four-
nisseur
ReplenPlan_Supplier component_id Integer Référence au composant
(Ligne fournisseur) partner_id Integer Référence au fournisseur
price Decimal Prix unitaire proposé
total_price Decimal Prix total calculé
delivery_lead_time Integer Délai de livraison (jours)
quantity Decimal Quantité a commander
id Integer Identifiant du suivi
plan_id Integer Référence au plan de
Plan_Tracking réapprovisionnement
(Suivi du plan) name Varchar Référence du suivi (ex
"TRACK-2024-001")
period Varchar Période concernée
validation_date Datetime Date de validation
state Enum Etat du suivi (in_progress,
done)
id Integer Identifiant de la ligne de
suivi
plan_tracking_id Integer Référence au suivi
product_id Integer Référence au produit
PlanTTrackingiL%ne supplier_id Integer Référence au fournisseur
(Ligne de suivi
des composants) quantity_to_supply Decimal Quantité a réapprovisionner
lead_time Integer Délai de livraison (jours)
expected_date Date Date de réception prévue
total_price Decimal Prix total de la ligne
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quantity_received Decimal Quantité recue

quantity_pending Decimal Quantité en attente

state Enum Etat de la ligne (waiting,
partial, done, etc.)

TABLE 3.7 — Classes et attributs du module de réapprovisionnement

Enumerations
Enumération Valeur Description
DRAFT Paramétrage initial
FORECAST Planification prévisionnelle
StateEnum PLAN Planification du réapprovisionnement
REPORT Rapport de réapprovisionnement
DONE Plan validé
MONTHLY Période mensuelle
Period TypeEntm QUARTERLY Période trimestrielle
BIANNUAL Période semestrielle
ANNUAL Période annuelle
AVAILABLE Stock suffisant
StockStateEnum WARNING Stock a surveiller
URGENT Stock critique
TrackingStateEmm IN_PROGRESS | Le réapprovisionnement est en cours
DONE Le réapprovisionnement est terminé
LATE Le réapprovisionnement est en retard
WAITING En attente de réception
PARTIAL Réception partielle
TrackingLineStateEnum DONE Réception terminée
LATE En retard
REJECTED Rejeté

TABLE 3.8 — Enumérations du module Réapprovisionnement
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3.4.11.2 Classes odoo utilisées

Cette partie regroupe les classes provenant des modules natifs inclus dans Odoo qui ont été utilisé
dans la conception du module [31, 32]
e Classes du Module Stock

Classe Attribut Type Description
stock_move_id Integer Identifiant unique du mou-
vement
product_id Integer Référence produit
Stock_Move location_id Integer Emplacement source d’un
(Mouvement de stock) _
produit
location_dest _id Integer Emplacement  destination

d’un produit

product_uom_qty Decimal Quantité déplacée
date Datetime Date du mouvement
state Varchar Etat du mouvement (draft,
waiting, confirmed, assi-
gned, done)
origin Varchar Document d’origine
Stock_Warehouse orderpoint_id Integer dentifiant unique de la regle
,Orde/rpoint product_id Integer Référence produit
de réappr(()fx{/ieifnnement) location_id Integer Emplaceiment du produit
concerné
product_min_qty Decimal Quantité minimale

TABLE 3.9 — Classes du module Stock

49



e Classes du Module Achat

Classe Attribut Type Description
purchase_order_id Integer Identifiant unique
Purchase Order name Varchar Référence commande (ex :
(Commande d’achat) PO0001)
partner_id Integer Référence fournisseur
date_order Datetime Date de commande
state Varchar Etat (draft, sent, purchase,
done)
purchase_order_line_id Integer Identifiant unique
purchase_order_id Integer Référence commande
Purchase_Order_Line d'achat
(Ligne d’achat) product_id Integer Référence produit
product_qty Decimal Quantité achetée
price_unit Decimal Prix unitaire
date_planned Datetime Date prévue de livraison
move_ids Integer Mouvements de stock as-
sociés
TABLE 3.10 — Classes du module Achat
e Classes du Module Fabrication
Classe Attribut Type Description
bom_id Integer Identifiant unique de la no-
Mpr_Bom menclature
(Nomenclature product_tmpl_id Integer Identifiant du modele de
de production) produit
product_id Integer Référence produit
type Varchar Type de nomenclature
product_qty Integer Quantité a produire
(concerne le produit fini)
Mpr_Bom_Line bom_line_id Integer I'dentiﬁant unique de la
(Lignes ligne
de nomenclature) bom_id Integer Identifiant du nomencma-
ture parente
product_id Integer Identifiant du composant
product_qty Integer Quantité nécessaire

(concerne le composant)

TABLE 3.11 — Classes du module Fabrication
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e Classes du Module Données de Base

Classe Attribut Type Description
product_id Integer Identifiant unique
Product_Product name Varchar Nom du produit
(Produit) , ; P ,
qty_available Decimal Quantité disponible
sale_ok Boolean Peut étre vendu
partner_id Integer Identifiant unique
Res Partner name Varchar Nom du partenaire
(Partenaire) ref Varchar Référence du partenaire
supplir Boolean Est fournisseur (true/false)
delivery_lead_time Integer Délai de livraison (en jours)
supplier_info_id Integer Identifiant unique
product_id Integer Référence produit
Product,Supphermfo partner_id Integer Référence fournis-
(Info Fournisseur) :
seur /partenaire
price Decimal Prix d’achat
delay Integer Délai de livraison
min_qty Decimal Quantité minimale

TABLE 3.12 — Classes du module Données de Base

3.4.12 Modéle relationnel

Un modele logique de données qui définit la structure et les relations entre les données, en
s’appuyant sur un diagramme de classe, nous devons convertir ses composants en structure rela-
tionnelles adaptées au stockage et a la gestion des données. Pour ce faire on applique des regles de
transformation définies comme suit [33, 34] :

Transformation des Classes
e Toute classe UML devient une table relationnelle.

e L’identifiant de la classe devient la clé primaire de la table.

e Les autres attributs sont convertis en colonnes avec leurs types SQL correspondants.
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Transformation des Associations

Cas d’Association Regle de Conversion

Cardinalité (0..1) ou (1..1) Ajout d’une clé étrangere dans la table du
coté opposé a la cardinalité (1..1)

Cardinalité (0..N) ou (1..N) | Création d’une table d’association avec
les clés étrangeres des deux tables et

éventuellement une clé primaire composite

Composition (Relation forte) | Clé primaire composite intégrant la clé locale
et la clés étrangeres vers la classe composite

TABLE 3.13 — Regles de transformation des associations

33, 34]

Gestion de I’Héritage Trois méthodes possibles :

Méthode Description

Table unique Une table intégrant tous les attributs avec

colonne discriminante

Tables filles Chaque sous-classe a sa propre table avec at-
tributs hérités + spécifiques

Tables séparées | Une table par classe + relations FK

TABLE 3.14 — Méthodes de gestion de I’héritage
Contraintes Métier

e NOT NULL pour les relations obligatoires (1..1, 1..N).
e Contraintes CHECK pour les valeurs imposées.
o Clés étrangeres avec ON DELETE CASCADE/SET NULL

Justification des Choix

e Normalisation : Respect des 3FN pour éviter la redondance.
e Performance : Index sur les FK et colonnes fréquemment interrogées.
e Maintenabilité : Noms cohérents entre UML et SQL.
Cette approche systématique assure une traduction fidele, tout en préservant les contraintes métier
originales.
Voici le modele logique des données :
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3.4.12.1 Tables du module de réapprovisonement

Les tables créées :

— ReplenPlan(id, name, state, validation_date, period, period_type, total_amount, date_start,
date_end) ;

— ReplenPlan _Forecast(id, date, date_display, historic_qty, forecast_qty, #plan_id, #product_id) ;
— ReplenPlan_Component(id, forecast_consumption, current_stock, safety_stock, stock_state,
quantity_to_supply, suggested_quantity, #plan_id, #product_id) ;

— ReplenPlan_Supplier(id, price, total_price, delivery_lead_time, quantity, #component_id,
#partner_id) ;

— Plan_Tracking(id, name, period, validation_date, state, #plan_id);

— Plan_Tracking Line(id, quantity_to_supply, lead_time, expected_date, total_price,
quantity_received, quantity_pending, state, #plan_tracking_id, #product_id, #supplier_id) ;

3.4.12.2 Tables odoo utilisées

Les tables existantes [31, 32] :

— Stock_Move(stock move_id, product_qty, date, state, origin, location_id, location_dest_id,
#product_id) ;

— Stock_Warehouse_Orderpoint(orderpoint_id, location_id, product_min_qty, #product_id) ;
— Purchase_Order(purchase_order_id, name, date_order, state, #partner_id);

— Purchase_Order_Line(purchase_order_line_id, product_qty, price_unit, date_planned,

#purchase_order_id, #product_id, #move_ids) ;

— Mrp_Bom(bom id, type, product_qty, #product_tmpl_id, #product_id) ;

— Mrp_Bom Line(bom line id, product_qty,#bom_id, #product_id) ;

— Product_Product(product_id, name, qty_available, sale_ok);

— Res_Partner(partner_id, name, ref, supplier, delivery_lead_time) ;

— Product_Supplierinfo(supplier_info_id, price, delay, min_qty, #product_id, #partner_id) ;

3.5 Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons défini le cadre fonctionnel et technique de notre projet, précisant ses
attentes a travers un cahier des charges detaillant le contexte, les besoins fonctionnels et non fonction-
nels tout en tenant compte des contraintes associées. Nous avons également réalisé la modélisation
du systeme a travers différents diagrammes UML, ce qui a clarifié la vision de l’architecture et du
fonctionnement de notre module.

Dans le chapitre suivant, nous passerons a l'implémentation, ou nous présenterons les outils utilisés

ainsi que des captures d’écran de notre module.
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Chapitre 4

IMPLEMENTATION

4.1 Introduction

Dans ce chapitre, nous décrivons en détail le processus de mise en ceuvre de notre module

Odoo. L’objectif est de traduire les fondements théoriques et conceptuels exposés dans les chapitres

précédents en une solution concrete et fonctionnelle.

Nous présenterons les différentes étapes de développement, en mettant en lumiere les choix tech-

nologiques effectués ainsi que les outils utilisés afin d’atteindre les objectifs fixés. Ce chapitre inclut

également des illustrations sous forme de captures d’écran des interfaces réalisées, afin de mieux

représenter le résultat du travail accompli et pour en faciliter la compréhension.

4.2 Outils et langages utilisés

4.2.1 Ubuntu

Ubuntu est un  systeme  d’exploitation  libre et

le mnoyau Linux qui est reconnu pour sa stabilité,
large  communauté de  support, offrant une interface
large choix d’outils pour le développement logiciel, I'hébergement
d’applications web et I'administration systeme [35].

Le but de son utilisation dans le cadre de notre projet est de repro-
duire ’environnement utilisé par notre entreprise d’accueil, afin d’as-
surer une compatibilité optimale et de simuler les conditions réelles

pour les tests et I'intégration du module développé.

o4

open  source  basé  sur

sécurité, et pour sa

conviviale  ainsi  qu’un

&) Ubuntu



4.2.2 Python

Python est un langage de programmation haut niveau et open source, reconnu pour

sa syntaxe simple, lisible, et sa grande polyvalence. Il est utilisé dans
divers domaines tels que le développement web, l'automatisation,
'analyse de données, et U'intelligence artificielle [36].

Nous avons utilisé ce langage dans notre projet en raison de sa com-
patibilité native avec Odoo, ainsi que la richesse de ses bibliotheques,
et la clarté de sa syntaxe, qui ont facilité 'implémentation des fonc-
tionnalités du module.

4.2.3 JavaScript

@ python’

JavaScript est un langage de programmation interprété, orienté objet  qui

est principalement utilisé pour le développement web. Il permet de
rendre les interfaces utilisateur interactives, de gérer les événements
en temps réel. Standardisé par 'ECMA (European Computer Ma-
nufacturers Association), JavaScript est supporté par tous les navi-
gateurs, ce qui en fait un élément fondamental des technologies web
[37].

Dans le cadre de notre projet, JavaScript a été utilisé afin d’améliorer

JavaScript

Iexpérience utilisateur sur l'interface front-end de notre module, en rendant certaines interactions

dynamiques et réactives sans rechargement complet de la page.

4.2.4 CSS

CSS ou Cascading Style Sheets est un langage de feuilles de style utilisé pour décrire

I’apparence et la mise en forme. Il permet de séparer la structure
d’une page web de sa présentation visuelle, favorisant ainsi la clarté
du code, et une meilleure maintenabilité des interfaces web [38].
Dans le cadre de notre projet, nous avons utilisé CSS pour styliser
I'interface utilisateur, en veillant a assurer une expérience utilisateur
cohérente, responsive et visuellement agréable, tout en respectant les
principes d’ergonomie et de design modernes.
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4.2.5 PyCharm

PyCharm est un IDE spécialement concu pour la programmation en Python, développé par
JetBrains. Il est largement reconnu pour sa richesse fonctionnelle et
sa facilité d'utilisation. PyCharm est disponible sur tous les systemes
d’exploitation, en deux éditions : Community (gratuite) et Professio-

nal (payante) [39].

Dans le cadre de notre projet, nous avons utilisé I’édition Community —
de PyCharm pour développer, organiser et maintenir le code source

du module Odoo, ce qui nous permis de travailler de maniere plus

efficace, en facilitant la structuration et 'amélioration continue du code.

4.2.6 PostgreSQL

PostgreSQL est un systeme de gestion de base de données relationnelle et orientée objet
(SGBDRO) open source, largement utilisé pour les applications web,
mobiles, analytiques et dans les entrepots de données grace a ses
caractéristiques, a savoir la robustesse, la flexibilité, et sa capacité a

gérer des charges de travail complexes [40)].

PostgreSQL est également le SGBD recommandé par Odoo, d’ou son
choix et son utilisation dans notre cas, ce qui nous a permis de ga- POStg reSQL

rantir une compatibilité optimale avec I’environnement de production.

4.2.7 XML

XML ou eXtensible Markup language, est un langage de balisage congu pour structurer, sto-
cker, et échanger des données de maniere lisible a la fois par les humains et les machines.
Il repose sur des regles précises pour organiser les données sous
forme d’éléments hiérarchiques définis par des balises ouvrantes et
fermantes, permettant ainsi la flexibilité et ’extensibilité dans la
représentation des informations [41].

Dans le cadre de notre projet, XML est principalement utilisé pour
définir les vues (interfaces utilisateur), les menus, les actions ainsi que
certains regles de sécurité. Facilitant ainsi la personnalisation de I'in-
terface sans modifier directement le code Python, ce qui garantit une meilleure maintenabilité et une

clarté dans l'architecture du module.
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4.2.8 Git

Git est un systeme de controle de version distribué, libre

et open source, concu pour

gérer 1’évolution du code source au sein d'un projet informatique en permettant d’enregistrer

I’historique des modifications, travailler sur plusieurs branches de
développement, et de fusionner des contributions de différents
membres d’une maniere structurée et sécurisée.[42]

Dans le cadre de notre projet, Git nous a servi comme outil de gestion

du code source du module Odoo. Il nous a permis un suivi rigoureux

git

des modifications apportées au fil du développement, et nous a facilité la collaboration au sein de

I’équipe.

4.2.9 GitHub

GitHub est une plateforme web collaborative sur le cloud basée sur le systeme de

controle de version Git. Cette plateforme permet de collaborer ef-
ficacement sur des projets de développement logiciel en offrant des
fonctionnalités telles que le versionnement, le suivi des modifications,
la revue de code, la gestion des conflits et I'intégration continue.[43]
Dans le cadre de notre projet, nous avons utilisé GitHub afin
d’héberger le code source de notre module Odoo, pour assurer un

suivi rigoureux de son évolution, garantir une tragabilité complete

GitHub

des modifications, et faciliter la collaboration entre les membres de I’équipe.

4.3 L’ERP Odoo

Odoo est un ERP open source qui offre une suite de modules entierement

intégrés qui permet de couvrir  tous les aspects

Son aspect modulaire permet aux utilisateurs d’utiliser unique-
ment les fonctionnalités dont ils ont besoin pour leurs activités, et
d’intégrer des modules supplémentaires au fur et a mesure, selon
I’évolution de leurs besoins. Cette flexibilité offre aux entreprises

clés d’une entreprise.

OJo0o

une solution évolutive qui s’adapte a leurs contraintes et objectifs, tout en assurant une communica-

tion et une gestion fluide et transparente de 'information.
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4.3.1 Les versions d’Odoo

Odoo est disponible en deux versions principales :

¢ Community Edition : La version gratuite et open source, elle couvre une large gamme
de fonctionnalités de base avec possibilité de développer des modules selon les besoins. Elle
nécessite cependant des compétences techniques pour l'installation, la configuration et la main-
tenance.

e Entreprise Edition : La version payante qui offre des fonctionnalités avancées comme la ges-
tion des abonnements et des contrats, ainsi que des outils d’analyse et de reporting plus poussés.
Ainsi qu’une interface utilisateur améliorée et la disponibilité de modules supplémentaires com-

parée a la version Community, ce qui garantit une efficacité optimale.

4.3.2 Avantages d’Odoo par rapport aux autres ERP

Odoo est actuellement considéré comme un leader dans le domaine des ERP, aux cotés d’autres
géants tels que SAP, Microsoft Dynamics 365 et Oracle. Cependant, ses caractéristiques distinctives
le rendent particulierement plus adopté par les organisations. En voici les principaux avantages :

Avantage Description

Structure mo- | Permet aux organisations d’implémenter uniquement les
dulaire fonctionnalités dont elles ont besoin, ce qui aide a réduire
la complexité et les cotts. Sa mise en ceuvre progressive
avec plus de 27000 applications disponibles dans son ma-
gasin d’applications facilite son adaptation aux flux de
travail spécifiques [44].

Fonctionnalités| Grace a l'intégration d’une large gamme de fonctions
completes métier, Odoo prend en charge la gestion de toutes les ac-
tivités de I'organisation et réduit les défis d’intégration.
Il assure également une collaboration fluide entre tous
les départements grace a la base de données centralisée
[45].

Interface wuti- | Son design intuitif, sa navigation simple et sa courbe

lisateur convi- | d’apprentissage réduite minimisent le temps de forma-
viale tion et améliorent la productivité lors de sa mise en
ceuvre. Cela le rend accessible aux utilisateurs, quel que

soit leur niveau de compétence technique.

Flexibilité et | Etant une solution ERP open source, Odoo permet de
évolutivité personnaliser le logiciel de maniere extensive afin de
répondre a tout besoin spécifique selon la logique métier
et 1’évolutivité de l'organisation.
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Rentabilité Contrairement a d’autres ERP traditionnels comme
SAP ou Oracle, qui comportent souvent des frais de li-
cence élevés et des contrats a long terme, les options de
tarification proposées par Odoo sont flexibles, permet-

tant de commencer avec un investissement minimal et

d’adapter le systeme au fur et & mesure des besoins [46].

TABLE 4.1 — Avantages d’Odoo par rapport aux autres ERP

4.3.3 Architecture Odoo

Odoo est congu pour étre modulaire, extensible, et efficace, permettant aux développeurs et aux
entreprises de personnaliser et gérer facilement leurs processus métier. Son architecture repose sur
une structure multi-couches suivant le modele MVC (Model, View, Controller), ce qui assure la
séparation des données, la logique métier, et la présentation.

1. Structure multi-couches : Odoo est organisé en trois couches principales[47] :
e Couche de présentation (Frontend) : Gere l'interface utilisateur et utilise des technologies
comme HTML5, JavaScript, et CSS.
e Couche logique (Backend) : Implémente la logique métier en Python avec un ORM (Object
relational mapping) afin de faciliter les interactions avec la base de données.
e Couche de données : stocke les informations dans une base de données PostgreSQL et

assure la persistance et la cohérence des données.

2. Design MVC :
Le modele MVC ou Modele-Vue-Controleur, est un modele d’architecture logicielle utilisé pour
organiser le code d'une application en séparant les données, 'interface utilisateur, et la logique
de controle.
L’architecture MVC est tres utilisée dans le développement, notamment dans les frameworks
comme Django et Laravel, mais aussi dans certains aspects d’Odoo. Le modele MVC se
compose de trois composants :

e Model : s’occupe de la gestion des données et de la logique métier en utilisant le langage
python.
Exemple : en Odoo, un modele correspond a une classe Python qui définit les champs d’un
objet.

e View : offre la présentation des données a l'utilisateur via XML, séparant clairement la
présentation des données et facilitant leur personnalisation.
Exemple : une vue XML dans Odoo qui définit I'interface de saisie d’'un formulaire produit.
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e Controller : s’occupe de la gestion des interactions utilisateur et de la communication entre
Model et View.
Exemple : dans Odoo, les méthodes du controleur peuvent appliquer une logique métier

avant d’afficher une vue.

Points technique clés :

e ORM : une technique de programmation qui permet de créer un pont entre la base de
données et le langage de programmation afin de les relier et de simplifier I'interaction entre
les deux. Elle permet d’effectuer des opérations telles que la création, la lecture, la suppres-
sion...(CRUD), sans recourir directement le langage SQL.

e XML pour les vues : l'utilisation de XML (Extensible Markup Language) permet de définir
de maniere standardisée et flexible la structure des vues, et de séparer la logique métier
de la présentation. Cela facilite la modification et de personnalisation de ’apparence sans
impacter directement le code.

4.3.4 La structure d’un module Odoo

Un module Odoo est un répertoire qui contient plusieurs sous répertoires et fichiers organisés

selon une structure précise. Voici les éléments-clés d’'un module intitulé : "my_module” fournis par la
documentation officielle de Odoo [31] :

_init__.py : Le fichier python permettant d’initialiser le module en important les sous
modules nécessaires comme les controleurs.

__manifest__.py : Le fichier contenant les métadonnées du module qui aide Odoo a le re-
connaitre et a l'installer correctement.

controllers : Le dossier contenant les fichiers qui définissent les controleurs web permettant
d’exposer des pages web ou des api REST via Odoo.

demo : Le dossier contenant les données de démonstration sous forme de fichiers XML.
models : Le dossier contenant les définitions des modéles de données du module.

security : Le dossier contenant les regles d’acces et les permissions du module.

views : Le dossier contenant les fichiers définissant l'interface utilisateur, comme les formu-

laires, listes, menus, etc.
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4.4 Diagramme de déploiement

Un diagramme de déploiement est un type de diagramme UML, qui offre une vue statique de
la disposition physique des ressources matérielles et logicielles d’un systeme. Il montre comment les
composants logiciels sont répartis sur les différents éléments matériels et comment ils sont connectés

entre eux [28].

La figure 4.1 présente le diagramme de déploiement de notre module.

Diagramme de deploiment /J

cedevices:= Serveur Odoo
Client web < D
Requetes S0L erveur
aComponents E Models E ----- Tt q ----------------ﬂ},
Application Odoo " -
f"?‘\ Base de données
Page E "_ Protocole HTTP Brotosale TGP/ PostgreSQL
--->|Composants I | Controlleurs = |
! A
Requetes & JL---o..__. I U I \
{l Requetes Http

Fi1Gc. 4.1 — Diagramme de déploiement du module planificateur de réapprovisionnement

4.5 Logo

Le logo de notre module a été concu pour refléter visuellement la mission principale de l'outil :
optimiser le réapprovisionnement des stocks en anticipant les besoins. Il symbolise
le cycle d’approvisionnement, la planification continue et ’automatisation.

Les couleurs choisies refletent la durabilité et la technologie, en cohérence avec les
objectifs d’efficacité et de fiabilité du module.
Ce logo contribue a I'identité visuelle du projet, facilitant sa reconnaissance et sa

communication.

4.6 Principales interfaces

Nous allons détailler les interfaces principales de notre module, en mettant en évidence leur role
et leur utilité dans le fonctionnement global du systeme.
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4.6.1 Interface d’authentification

La figure 4.2 représente l'interface qui permet aux utilisateurs possédant un compte de s’authen-
tifier.

@ Your logo

Courriel

Courriel

Mot de passe

Mot de passe

Connexion

Vous n'avez pas de Réinitialiser le mot de
compte 7 passe
Connexion en tant que superutilisateur

Gestion des bases de données  Propulsé par
Odoo

F1G. 4.2 — Interface d’autentification

4.6.2 Interface d’accueil

La figure 4.3 représente 'interface d’accueil d’Odoo, congue avec 'extension web responsive. Elle
offre une présentation claire et ordonnée des modules installés, cette interface simplifie la navigation
grace a ses icones intuitives.

Q Rech

| =] 4 [e} G

Messages Notes Contacts

Loy |§ 87

Point de vente  Réappr Facturation Sondages

L 2 7 28

Stock 3 > Maintenance Réparations Employés Recrutement

—_—

= 2 T‘ (" 4°) o o

Parc automobile: Notes de frais Déjeuner Tableaux de bord Applications Paramétres

Fi1G. 4.3 — Interface d’accueil
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4.6.3 Interface des plans de réapprovisionnement

Cette interface constitue le point central des réapprovisionnements dans le systeme. Elle offre une
plateforme complete permettant aux utilisateurs de créer, visualiser, et gérer I’ensemble des plans.
La figure 4.4 représente la vue Tree des plans de réapprovisionnement et offre une présentation

structurée et tabulaire des données, regroupées par état.

22 Réapprovisionnement Planification Suivi en temps réel Réceptions prévues & My Company (San Francisco) 3+ Mitchell Admin
Plans de réapprovisionnement B Bt x| Recherche Q
1 sélectionnés. slmprimer o Action vFitres = Regrouperpar  # Favoris 15/5 ¢ » = m
Référence Type de période Période Date de début Date de fin Etat
~ Validé (7)
RP/2025/00023 Semestrielle 28me semestre 2025 01/07/2025 31/12/2025 Validé
RP/2025/00021 Mensuelle juin 2025 01/06/2025 30/06/2025 Valide
RP/2025/00011 Mensuelle mai 2026 01/05/2026 31/05/2026 Valide
RP/2025/00009 Mensuelle février 2026 01/02/2026 28/02/2026 Valide:
RP/2025/00008 Trimesrielle fer timestre 2026 01/01/2026 31/03/2026 Validé
RP/2025/00001 Mensuelle janvier 2026 01/01/2026 31/01/2026 Valide
RP/2025/00027 Mensuelle mai 2025 01/05/2025 31/05/2025 Valide

~ Paramétrage initial (4)

RP/2025/00025 Mensuelle juin 2025 01/06/12025 30/06/2025 Paramétrage initial
RP/2025/00015 Trimestrielle 1er trimestre 2026 01/01/2026 31/03/2026 Paramétrage initial
RP/2025/00013 Mensuelle janvier 2026 01/01/2026 31/01/2026 Paramétrage initial
RP/2025/00006 Mensuelle février 2026 01/02/2026 28/02/2026 Paramérage initial

~ Planification prévisionnelle (2)
RP/2025/00005 Mensuelle juin 2025 01/06/2025 30/06/2025 Planification prévisionnelle
RP/2024/00004 Trimestrielle 28me trimestre 2025 01/04/2025 30/08/2025 Planification prévisionnelle

~ Planification du réapprovisionnement (3)

RP/2025/00014 Mensuelle janvier 2026 01/01/2026 31/01/2026 Planification du réapprovisionnement
RP/2025/00010 Mensuelle janvier 2026 01/01/2026 31/01/2026 Planification du réapprovisionnement
RP/2025/00007 Mensuelle mars 2026 01/03/12026 31/03/2026 Planification du réapprovisionnement

~ Rapport de réapprovisionnement (2)
RP/2025/00024 Trimestrielle 4éme trimestre 2025 01/10/2025 31/12/2025 Rapport de réapprovisionnement
RP/2025/00022 Mensuelle janvier 2026 01/01/2026 31/01/2026 Rapport de réapprovisionnement

Fi1G. 4.4 — Vue Tree des plans de réapprovisionnement

4.6.3.1 Vue Kanban des plans de réapprovisionnement

La figure 4.5 représente la vue Kanban qui propose une représentation visuelle et intuitive des
plans de réapprovisionnement sous forme de cartes. Chaque carte représente un plan distinct.
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22 Réapprovisionnement Planification Suivi en temps réel Réceptions prévues ° ¥ My Company (San Francisco)

13 Mitchell Admin

Plans de réapprovisionnement

Recherche

¥Filtes = Regrouper par Favoris

Validé + Paramétrage initial Planification prévisionnelle + Planification du réapprovis... Rapport de réapprovisionn...

RP/2025/00023 RP/2025/00015 RP/2025/00005 RP/2025/00014 RP/2025/00024

Semestiielle Trimestrielle Mensuelle Mensuslle Trimestrielle

Du 01/07/2025 au - Du 01/01/2026 au Du 01/06/2025 au Du 01/01/2026 au - Du 01/10/2025 au

3111212025 31/03/2026 30/06/2025 31/01/2026 31/1212025
RP/2025/00021 RP/2025/00013 RP/2024/00004 RP/2025/00010 RP/2025/00022

Mensuslle Mensuelle Trimestrielle Mensuslle Mensuelle

Du 01/06/2025 au - Du 01/01/2026 au Du 01/04/2025 au Du 01/01/2026 au - Du 01/01/2026 au

30/06/2025 31/01/2026 30/06/2025 31/01/2026 31/01/2026
RP/2025/00012 RP/2025/00006 RP/2025/00007

Trimesirielle Mensuelle Mensuslle

Du 01/01/2026 au - Du 01/02/2026 au Du 01/03/2026 au -

31/03/2026 28/0212026 31/03/2026

RP/2025/00011

Mensuslle

Du 01/05/2026 -

31052086

RP/2025/00009

Mensuslle

Du 01/02/2026 au -

2810212026

RP/2025/00008

Trimestrielle

Du 01/01/2026 au -

31/03/2026

RP/2025/00001

Mensuslle

Du 01/01/2026 au -

31/01/2026

Fia. 4.5 — Vue Kanban des plans de réapprovisionnement

4.6.4 Interfaces des

réapprovisionnement

étapes de création d’un plans de

Ces interfaces représentent les étapes de création d’un plan de réapprovisionnement. Elles guident
I'utilisateur a travers un processus structuré et organisé en plusieurs étapes séquentielles :
4.6.4.1 Interface de ’étape 1 : paramétrage initial

La figure 4.6 représente linterface de la premiere étape de la création d'un plan de
réapprovisionnement, ou l'utilisateur définit la période et les produits finis qui guideront la suite
du processus.
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btions pr

Planification prévisi e Planification du réapprovisi Rapport de réapprovisionnement Validé

Nouveau
Type de période [Mensuelle v]  Datede début 01/06/2025
Mois [juin v] Date de fin 30/06/2025

Produits
Référence interne Nom Valeurs de la variante
ARM-ACOUL Armaire Coulissante (Siiding) x
ARM-COULB Armoire Coulissante (Sliding) (TLegs: Aluminium’) (Color: Blanc) x
BIB-181 Bibliothéque (Urban) (Bois: Chene ) x
BIB-184 Bibliothéque (Urban) (Bois: Hevea) x
BUR-ENF Bureau Enfant (Junior) x
GAN-ANG Ganapé dAngle (Milano) x
CH-BUR Chaise Bureau (Ergo) x
COM-3T Gommode 3 Tirairs (Scandi} %
ETG-MUR Etagere Murale (Modulo) x
LIT-SIMP-B Lit Simple (Zen) x
LIT-SIMP-L Lit Simple (Zen) (Golor: Blanc) x
TB-BASSE Table Basse (Cube) %
TB-MANG Table 2 Manger (Rustique) x

Ajouter une ligne

Nombre de produits: 13

F1G. 4.6 — Interface de 1’étape de paramétrage initial

4.6.4.2 Interface de I’étape 2 : Planification prévisionnelle

La figure 4.7 représente l'interface dédiée a 1’élaboration des prévisions, en se basant sur un Histo-
rique de ventes pour chaque produit fini, tout en offrant la flexibilité nécessaire pour des ajustements
manuels des prévisions.

Réapprovisionnemen Planifi

Plans de réapprovisionnement/RP/2025/00021 / RP/2025/00021

 Ignorer i<y

Retour 3 la sélection | [ B Parameétrage inial Planifcation du éapprovisionnement  Rapport de réapprovisionnsment  Validé | Envoyer un message  Enregistrer une note @0 v Abonné(e) &1
RP/2025/00021 Auiourd'hui

Mitchell Admin

Etat & initial —

Saisie des prévisions pour 06
Mitchell Admin

®9

Date de début 01/06/2025 Date de fin 30/06/2025 Pan de réapprovisionnement créé.
Type de période Mensuelle Mitchell Admin
@ Plan de réapprovisionnement créé(e)
Prévisions
Produit Mois Historique des ventes (par mois) Prévisions (par mois)
[ARM-AGOUL] Armoire Goulissante (Sliding) (Acier, Noir) juin 2025 58,00 58,00
[ARM-COULB] Armoire Coulissante (Siiding) (Aluminium, Blanc) juin 2025 83,00 83,00
[BIB-181] Bibliothéque (Urban) (Chéne) juin 2025 43,00 43,00
[BIB-184] Bibliothéque (Urban) (Hévéa) juin 2025 78,00 81,00
[BUR-ENF] Bureau Entant (Junior} juin 2025 96,00 96,00
[CAN-ANG] Canapé d'Angle (Milano) juin 2025 21,00 34,00
[CH-BUR] Chaise Bureau (Ergo) juin 2025 92,00 92,00
[COM-3T] Commode 3 Tirairs (Scandi) juin 2025 66,00 66,00
[ETG-MUR] Etagére Murale (Modulo) juin 2025 77,00 80,00
[LIT-SIMP-B] Lit Simple (Zen) (Noir) juin 2025 52,00 52,00
[LIT-SIMP-L] Lit Simple (Zen) (Blanc) juin 2025 69,00 80,00
[TB-BASSE] Table Basse (Gube) juin 2025 44,00
[TB-MANG] Table 2 Manger (Rustique) juin 2025 67,00 67,00

Fi1G. 4.7 — Interface de I’étape de planification prévisionnelle
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4.6.4.3 Interface de I’étape 3 : planification du réapprovisionnement

La figure 4.8 représente l'interface de la planification ou se concrétisent les décisions de
réapprovisionnement des composants des produits finis sélectionné, accompagnée d’indicateurs pour
faciliter la prise de décision. Elle permet a l'utilisateur de visualiser et d’ajuster les quantités a
réapprovisionner.

22 Réapprovisionnement Planification ~ Suivientempsréel  Réceptions prévues ®"° ¢®  MyCompany (San Francisco) 34 Mitchell Admin

Plans de réapprovisionnement / RP/2025/00021 / RP/2025/00021 / RP/2025/00021

x lgnorer U1

Validé Envoyer un message  Enregistrer une note {0 v Abomné(e) &1
RP/2025/00021 Aujourd'hui
e A L. Mitchell Admin
Planification du réapprovisionnement pour 06 Erat- _ Planification du ré
Date de début 01/06/2025 Date de fin 30/06/2025 Mitchell Admin
Etat : Paramétrage initial — Planification prévisionnelle
Type de période Mensuelie
Mitchell Admin
Plan de réapprovisionnement créé.
Composants a réapprovisionner
Mitchell Admin
Plan de réapprovisionnement créé(e)
Composant Mois Consommation prévisionnelle  Stock actuel  Stock de sécurité  Etat Quantité a réapprovisionner
[STRUGT-CB] Structure métal juin 2025 813,00 117,00 14,00 (Urgence: 710,00 O Réinitialiser &
[MDR-PNL] Black MDF juin 2025 440,00 37,00 15,00 (Uigence 41800 'O Réinitialiser &
[RLAL-CL-ARM] Rail aluminium juin 2025 564,00 58,00 8,00 (Urgence) 51400 O Réinitisliser &
[PAN-MDF] Panneau MDF juin 2025 1 205,00 1200,00 15,00 (Uigence 20,00 D Reinitialiser &
[ET-SUP-02] Supports invisibles juin 2025 978,00 12,00 40,00 (Urgence 100600 O Réinitialiser &
[CHE-TB16] Chevilles juin 2025 249200 64,00 80,00 (Uigence) 250800 ' Réinitialiser &
[VIS-TB16] Vis juin 2025 16 468,00 572,00 100,00 (UigSncE 1599600 O Réinitialiser &
[PLAT-CHQ] Plateau chéne juin 2025 239,00 123,00 10,00 (Urgence: 126,00 'O Réinitialiser &
[PLT-HVA] Plateau hévéa juin 2025 405,00 134,00 21,00 (uigence) 292,00 'O Réinitialiser &
[PLAT-BLEU] Plateau mélaminé bleu  juin 2025 96,00 20,00 12,00 (Urgence: 8800 'O Reinitialiser &
[PRG-ENF] Pieds réglables juin 2025 384,00 0,00 16,00 (Uigence: 400,00 O Réinitialiser &
[CAS-ANG] Cousins dassise juin 2025 170,00 150,00 25,00 (Uigenee) | 'ORéinitialiser &
[DSE-ANG] Dossier amovible juin 2025 68,00 52,00 10,00 (Urgence: 2600 'O Réinitialiser &
[CH-AS-01] Mousse densité juin 2025 92,00 102,00 10,00 A surveiller 0,00 'O Réinitialiser &
[EMC-BUR] Embouts caoutchouc juin 2025 147200 1500,00 50,00 (Uigence) 2200 O Réinitialiser &
[BLN-BUR] Boulons juin 2025 552,00 100,00 50,00 (Uigence) 50200 D Réinitialiser &
[RSR-BUR] Ressorts juin 2025 276,00 83,00 30,00 (uigence) 223,00 'ORéinitialiser &
[TB-PV-01] Plateau verre trempé juin 2025 44,00 76,00 12,00 (Disponible) -20,00 D Réinitialiser &
[PIED-TRN] Pied tourné juin 2025 67,00 112,00 30,00 (Disponibie) -1500 D Réinitialiser &
22861,00

Fi1G. 4.8 — Interface de I’étape de planification du réapprovisionnement

4.6.4.4 Interface de I’étape 4 : Rapport de réapprovisionnement

La figure 4.9 représente l'interface qui permet la gestion flexible des attributions fournisseurs
pour chaque composants. L’utilisateur peut affecter un méme composant a plusieurs fournisseurs.
Cette approche multi-fournisseurs offre une optimisation des cotits et une réduction des risques de
réapprovisionnement en diversifiant les sources d’achat.

Un message d’avertissement est affiché si la date prévue de livraison dépasse la période de
réapprovisionnement.
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Plans de réapprovisionnement / RP/2025/00021 / RP/2025/00021 / RP/2025/00021 / RP/2025/00021

 Ignorer LAY

v

Retour au plan Paramétrage initial Planification prévisionnelle Planification du réapprovisionnement Validé Envoyer un message  Enregistrer une note ?¥0  « Avomnéle) &1
RP/2025/00021 Aujourd'hui
Mitchell Admin
Date de début 01/08/2025 Date de fin 30/08/2025 Etat: i duré — Rapport de ré
Type de période. Mensuele Witchell Admin
Etat : Planifi . — Planification du ré

Mitchell Admin

Fournisseurs disponibles ;
> Etat: trage initial — Planifi

Mitchell Admin

Atention : Certaines livaisons sont prévues aprés la fin de la période sélectionnée (lignes en rouge). Admin - ,
Plan de réapprovisionnement créé.

29999

Composant Fournisseur Quantité aréapprovisionner... Prix unitaire...  Prixtotal  Délai de livraison (jours)... Date de réception prév... Mitchell Admin
[BLN-BUR] Boulons Brico Dépét 502,00 5000  25100,00 4 23/06/2025 ] e oo e e c)
[CAS-ANG] Gousins d'assise Textiles Deluxe 45,00 80000 36 000,00 5 24/06/2025 L]
[CH-AS-01] Mousse densité Bois & Confort SARL 10,00 250 25,00 2 21/06/2025 L]
[CHE-TB16] Chevilles Quincaillerie Leroi 2508,00 50,00 125 400,00 1 20/06/2025 &
[DSE-ANG] Dossier amovible ~ Textiles Deluxe 26,00 150000 3900000 3 22/06/2025 L]
[EMC-BUR] Embouts caoutchouc MetalPromo 22,00 500,00 11 000,00 1 20/06/2025 &
[ET-SUP-02] Supports invisibles ~ Fixations Expert 1006,00 45000  452700,00 2 21/06/2025 L]
[ET-SUP-02] Supports invisibles ~ Quincaillerie Leroi 1006,00 340,00 342 040,00 3 22/06/2025 &
[MDR-PNL] Black MDF Bois & Confort SARL 418,00 140500 587 290,00 2 21/06/2025 L]
[PAN-MDF] Panneau MDF Panneaux France 20,00 180000 3600000 6 25/08/2025 ]
[PLAT-BLEU] Plateau mélaminé.... Bois & Gonfort SARL 88,00 288800 254 144,00 4 23/06/2025 L]
[PLAT-BLEU] Plateau mélaminé... Wood Corner 88,00 300000 264 000,00 5 24/08/2025 ]
[PLAT-GHQ] Plateau chéne Azure Interior, Brandon Freem. 126,00 89,00 1121400 5 24/06/2025 L]
[PLAT.CHQ] Plateau chéne Azure Interior, Colleen Diaz 126,00 50,00 300,00 10 29/06/2025 ]
[PLT-HVA] Plateau hévéa Wood Gomer 292,00 189000  551880,00 20 09/07/2025 L]
[PRG-ENF] Pieds réglables Metalube® 400,00 170000 680 000,00 3 22/06/2025 ]
[RLAL-CL-ARM] Rail aluminium  Alu-Stock 514,00 5500,00 2 827 000,00 3 22/06/2025 1
[RSR-BUR] Ressorts Brico Dépot 22300 20000 44 600,00 1 20/06/2025 L]
[STRUCT-CB] Structure métal MetalPromo 710,00 2100,00 1491 000,00 5 24/06/2025 &
[STRUCT-CB] Structure métal  Metalube® 710,00 2830,00 2009 300,00 3 22/06/2025 L]
[STRUCT-CB] Structure métal Ready Mat, Billy Fox 710,00 2010,00 1427 100,00 10 29/06/2025 &
[VISTB16] Vis Quincaillerie Leroi 15 996,00 200,00 3199 200,00 1 20/06/2025 L]

F1G. 4.9 — Interface de I'étape du rapport du réapprovisionnement

4.6.4.5 Interface de I’étape 5 : Validation de plan

La figure 4.10 représente une interface récapitulative du plan de réapprovisionnement, elle regroupe
les informations essentielles des étapes précédentes afin d’offrir une vue d’ensemble claire et synthétique
du processus de planification et propose aussi un rapport imprimable.

Un message de succes s’affiche, indiquant que les demandes de prix ont été générées.

- . Succes x
Plans de réapprovisionnement/ RP/2025/00021 / RP/2025/00021 / RP/2025/00021 / RP/2025/00021 . .
11 demande(s) de prix ont été générée(s) avec
/ RP/2025/00021 e
& Imprimer o Action 171 € >
Paramétrage initial Planification prévisionnelle Planification du réapprovisionnement Rapport de réapprovisionnement - Envoyer un message  Enregistrer une note ¥0 v Abonné(e) &1

RP/2025/00021 Rulourehul

Mitchell Admin

e Etat : Rapport de réapprovisionnement — Validé
Type de période Mensuelle Date de début 01/06/2025
. X ’ Mitchell Admin

Mois juin Date de fin 30/06/2025 e Etat e —+ Rapport de ré

Mitchell Admin

Produits Composants Fournisseurs disponibles ‘e Etat & s duré

Mitchell Admin
Produit Période Historique des ventes (par mois) Prévisions (par mois) e Euat e ]
[ARM-ACOUL] Armoire Coulissante (Sliding) (Acier, Noir) juin 2025 58,00 58,00 Mitchell Admin
[ARM-COULB] Armoire Coulissante (Sliding) (Aluminium, Blanc) juin 2025 83,00 83,00 '@ Plan de réapprovisionnement créé.
[BIB-181] Bibliothéque (Urban) (Chéne) juin 2025 43,00 43,00 Mitchell Admin
[BIB-184] Bibliothéque (Urban) (Hévéa) juin 2025 78,00 81,00 @ Plan de réapprovisionnement créé(e)
[BUR-ENF] Bureau Enfant (Junior) juin 2025 96,00 96,00
[CAN-ANG] Canapé d'Angle (Milano) juin 2025 21,00 34,00
[CH-BUR] Chaise Bureau (Ergo) juin 2025 92,00 92,00
[COM-3T] Commaode 3 Tiroirs (Scandi) juin 2025 66,00 66,00
[ETG-MUR] Etagére Murale (Modulo) juin 2025 77,00 80,00
[LIT-SIMP-B] Lit Simple (Zen) (Noir) juin 2025 52,00 52,00
[LIT-SIMP-L] Lit Simple (Zen) (Blanc) juin 2025 69,00 80,00
[TB-BASSE] Table Basse (Gube) juin 2025 44,00 44,00
[TB-MANG] Table a Manger (Rustique) juin 2025 67,00 67,00

Fi1G. 4.10 — Interface de I’étape de validation du plan de réapprovisionnement
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4.6.5 Interface de suivi des plans de réapprovisionnement

La figure 4.11 représente une interface de supervision qui permet de suivre 1’évolution et I'exécution
des plans de réapprovisionnement sous forme de vue Tree. Elle affiche une vue d’ensemble ou chaque
plan est présenté avec son statut actuel, son cout total et son niveau d’avancement.

22 Réapprovisionnement P

Suivi en temps réel

Recherche. Q

1sélectionnés

almprimer & Action YFiltes = Regrouper par  # Favoris 13/3 ¢ > = m o
Référence Période concernée Date de validation Nombre de composants Montant total Avancement (%)  Etat

~ Fin du réapprovisionnement (1) 2 1560,00 100,00
RP/2025/00001 janvier 2026 17/06/2025 23:49:43 2 1560,00 — 100% Fin o réapprovisionnement

~ En cours de réapprovisionnement (5) 198 36482279,00 117,98

RP/2025/00021 juin 2025 19/06/2025 19:16:01 18 10270749,00 — 367 En cours de réapprovisionnement

RP/2025/00008 fer trimestre 2026 19/06/2025 23:14:25 15 10521,00 [ 42% | Encours de réapprovisionnement
RP/2025/00009 février 2026 19/06/2025 23:14:49 3 3456 600,00 0% | En cours de réapprovisionnement
RP/2025/00023 28me semestre 2025 19/06/2025 23:15:52 138 7807 110,00 - 40% | Encours de réapprovisionnement
RP/2025/00011 mai 2026 19/06/2025 23:16:16 2 14937 299,00 02 En cours de rsapprovisionnement

~ Réapprovisionnement en retard (1) 9 42126,50 88,89
RP/2025/00027 mai 2025 19/05/2025 23:55:08 9 42126,50 I 597  Reapprovisionnement en retard

Fi1G. 4.11 — Vue Tree du suivi des plans de réapprovisionnement.

4.6.5.1 Vue Kanban des suivi des plans de réapprovisionnement

La figure 4.12 représente l'interface sous forme de vue Kanban organisée en colonnes selon leur
états.

Planificaion

=2 Réapprovisionnement

Suivientempsréel  Réceptions prévues

Suivi en temps réel
Fin du réapprovisionnement

RP/2025/00001
Période : janvier 2026

En cours de réapprovisionnement

RP/2025/00021
Périade : juin 2025

Recherche,

YFitres = Regrouper par  # Favoris

Réapprovisionnement en retard

RP/2025/00027
Période : mai 2025

o

Date de validation : Composants : Date de validation : Composants : Date de validation : Composants :
17/06/2025 23:49:43 2 composants 19/06/2025 19:16:01 18 composants 19/05/2025 23:55:08 9 composants
) 0 )

RP/2025/00008

Période : 1er rimestre 2026

Date de validation :
19/08/2025 23:14:25

Composants :
15 composants.

RP/2025/00009

Période : février 2026
Date de validation :
19/06/2025 23:14:49

Gomposants :
3 composants

RP/2025/00023
Période : 2sme semestre 2025
Date de validation :
19/06/2025 23:15:52

Composants :
138 composants

0
RP/2025/00011
Période : mai 2026

Date de validation : Composants :
19/06/2025 23:16:16 24 composants

0

Fi1G. 4.12 — Vue Kanban du suivi des plans de réapprovisionnement.
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4.6.5.2 Interface graphique des fluctuations de coiits entre les différents plans de
réapprovisionnement

La figure 4.13 représente une interface graphique pour la visualisation des variations de cotiits a
travers les différents plans de réapprovisionnement.

ovisionnement Planification

Suivi en temps réel

| Rocherche..

Q

[ETR S O EA Y

YFitres = Regrouper par % Favoris = I L

[ Vontant total
16,00M

14,00M

12,00M

10,00M

8,00M

Montant total

6,000

4,00M

2,00M

0,00

RP/2025/00001 RP/2025/00008 RP/2025/00009

RP/2025/00011 RP/2025/00021 RP/2025/00023
Reterence

RP/2025/00027

F1G. 4.13 — Interface graphique des fluctuations de cotits des plans.
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4.6.5.3 Interface graphique illustrant I’évolution de P’avancement du
réapprovisionnement par plan

La figure 4.14 représente une interface permettant de visualiser I’évolution de l'avancement des
plans de réapprovisionnement.

=2 Réapprovisionnement

Suivi en temps réel Recherche
W oM e = OIF L YFilles = Regrouper par % Favoris =

I Avancement (%)
100.00

90,00
80,00
70,00
60.00

50,00

Avancement (%)

40,00

30,00

20,00

10.00

RP/2025/00001 RP/2025/00008 RP/2025/00009 RP/2025/00011 RP/2025/00021 RP/2025/00023 RP/2025/00027

Reférence

Fi1G. 4.14 — Interface graphique illustrant 1’évolution de ’avancement du réapprovisionnement par
plan.
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4.6.5.4 Interface graphique du volume de composants a réapprovisionner par plan

La figure 4.15 représente une interface de visualisation détaillée du nombre de composants a
réapprovisionner pour chaque plan.

22 Réapprovisionnement  Planification  Suivie

Suivi en temps réel R

Q

ies - MNP U ¥Filles = Regrouper par % Favoris = om

Fi1c. 4.15 — Interface graphique du volume de composants par plan.
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4.6.6 Interface de suivi des composants d’un plan de

réapprovisionnement

La figure 4.16 représente l'interface de suivi détaillé des composants au sein d’un plan de
réapprovisionnement spécifique. Elle affiche une liste de composants avec leurs principales infor-
mations : quantités commandées, quantités regues, dates de livraison prévues, état des livraisons.
L’interface permet également de suivre la tragabilité des livraisons et d’accéder a l'historique des
mouvements pour chaque composant grace au chatter!. L’utilisateur peut également générer et im-
primer un rapport de suivi, regroupant I’ensemble des données affichées afin de permettre ’archivage
ou la communication entre services.

22 Réapprovisionnement  Planification  Suivientemps réel  Réceptions prévues

My Gompany (San Francisco) hell Admin

Suivi en temps réel/ RP/2025/00021

almprimer @ Action PTIPEEY

ZETERLIENE S Ficcporovisiomement en retard Fin du réapp

ionnement Envoyer un message  Enregistrer une note ¥0 v Abonnéle) &1

Analyse Aujourd hui
lahtl Graphique
Mitchell Admin © ¥
RP/2025/00021 e Le composant Supports invisibles est passé de I'état En attente 4 En cours
Mitchell Admin
@ Le composant Vis est passé de [¢tat En attente  Terminé
Plan de réapprovisionnement RP/2025/00021 Date de validation 19/06/2025 19:16:01
B ) Mitchell Admin
Période concernée luin 2025 Avmncement (%) L 3% '@ Modification des valeurs pour le composant Vis:
Nombre de composants s - Quantité rague : 0.0 Unités — 15996.0 Unités
Mitchell Admin
e Modification des valeurs pour le composant Supports invisibles:
Gomposants - Quantité regue : 0.0 Unités — 506.0 Unités
Composant Fournisseur Quantité & réapprovision... Quantité recue... Quantité en attente Prixtotal  Date de réception prévue  Etat CE ity )
‘e Modification des valeurs pour e composant Vis:
[STRUCT-CB] Structure m... MetalPromo 710,00 506,00 20400 1491000,00 19/06/2025 En cours - Date de réception prévue : 2010612025 — 24/06/2025
[MDR-PNL] Black MDF Bois & Confort SARL 418,00 400,00 1800 58729000 19/06/2025 En cours T
[RLALCL-ARM] Rail alumi... Alu-Stock 514,00 514,00 0,00 282700000 19/06/2025 Terming e Modification des valeurs pour le composant Chevilles:
PAN-MDF] Panneau MDF  Panneaux France 20,00 0,00 2000  36000,00 19/06/2025 En atiente o DEILEE EOF I IEAED = EITRED
[ET-SUP-02] Supports invis.... Quincaillerie Leroi 1006,00 506,00 50000 342 040,00 24/06/2025 En cours Witchell Admin
CHE 1818 Chovi P o500 00 o800 12540000 24065025 P e Modification des valeurs pour le compasant Supports invisibles:
TB16] Chevilles uincallerie Lerol R ! 1254 4 - Date de réception prévue : 22/06/2025 — 24/06/2025
[VISTB16] Vis Quincaillerie Leroi 15996,00 15 996,00 0,00 3199.200,00 24/06/2025 Terming
- Mitchell Admin
[PLAT-CHQ] Plateau chéne  Azure Interior, Golleen Diaz 0,00 0.00 0,00 0,00 Rejets A cication des valeurs pou le composant Panneau MDF
[PLAT-CHQ) Plateau chéne  Azure Interior, Brandon Fre. 126,00 0,00 12600 11214,00 24/06/2025 En attente - Date de récaption prévue : 25/06/2025 — 19/06/2025
[PLT-HVA] Plateau hévéa  Wood Gorner 292,00 0.00 29200  551880,00 09/07/2025 En retard Mitchell Admin
[PLAT-BLEU] Plateau méla... Wood Corner 88,00 0,00 8800 26400000 09/07/2025 En retard @ Lo composant Rail aluminium est passé de Itat En attente  Terminé
PRG-ENF] Pieds réglables  Metalube® 400,00 0.00 40000 680 000,00 22/06/2025 En attente @ Mitchell Admin
[CAS-ANG] Cousins d'assise  Textiles Deluxe 45,00 000 4500 36 000,00 24/06/2025 En attente ® Modification des valeurs pour le composant Rail aluminium:
2 - Quaniité regue : 0.0 Unités — 514.0 Unités
DSE-ANG] Dossier amovible Textiies Deluxe 26,00 0,00 2600 3900000 22/06/2025 En attente
[CH-AS-01] Mousse densité  Bois & Confort SARL 10,00 10,00 000 25,00 19/06/2025 Terming Mitchell Admin
e Modification des valeurs pour le composant Rail aluminium:
[EMC-BUR] Embouts caou... MetalPromo 22,00 22,00 000 1100000 19/06/2025 Terming  Date de réceplion prévue - 22/06/2025 — 19/08/2025
[BLN-BUR] Boulons Brico Dépot 502,00 0.00 50200 2510000 23/06/2025 En attente
Mitchell Admin
RSR-BUR] Ressorts Brico Dépét 223,00 000 22300 44560000 20/06/2025 En attente

Le composant Plateau mélaminé bleu est passé de I'état En attente 4 En retard

Mitchell Admin

29

Modification des valeurs pour le composant Plateau mélaminé bleu:

Total général: 10270 749,00 - Date de réception prévue : 19/06/2025 — 09/07/2025

F1G. 4.16 — Interface du suivi du réapprovisionnement des composants d’un plan.

1. Le chatter d’Odoo est une fonctionnalité que nous avons intégrée dans les interfaces de notre module. Elle permet
d’ajouter des messages, de suivre 'activité, et d’indiquer 1’état d’avancement afin d’assurer une tragabilité complete.
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4.6.6.1 Interface graphique de I’écart en jours entre réception prévue et fin de la période

de réapprovisionnement

La figure 4.17 représente une interface proposant une visualisation temporelle des écarts entre les
dates de réception planifiées et les dates effectives de fin de réapprovisionnement.

My Company (San Francisce) 13- Mitchell Admin

2= Réapprovisionnement  Planification  Suivientempsréel  Réceplions prévues

Suivi en temps réel/ RP/2025/00021 / Analyse Graphique Recherche. a
W om e LR YFitres = Regrouper par  #Favoris at
I 5rico Dépot [N Texties Deluxe Bais & Confort SARL Quincaillerie Lerol [ MetalPromo Panneaux France [ Wood Comer ‘Azure Interior, Brandon Freema.. |l Azure Interior, Colleen Diaz Metalubes [N Alu-Stock
10
5
0

5
v
-10
s ¢ ) F F ¢ \
;) Boulon s dassis® o donsit® cheviles amoviol® aoutcnov® {vigiole jack MO neau WD elaminé & ey CNENE au hevES egales i Resso"® Lcure Me? re16lViE
BN B\)PM\OAS G GOV pre Mousss (oHETee N Dosgerm e c: oo 59 RERL pAIOFL FN:ELEU\ aiatead MO e HOIPE P \PF\G—ENF‘MGSRLN& i el e B“R\\Smucw““ Sruch s
: (EMC EFS \ ¢

Composant

Fic. 4.17 — Interface graphique de I’écart en jours entre réception prévue et fin de la période de

réapprovisionnement.
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4.6.6.2 Interface graphique des délais des fournisseurs pour chaque composant d’un
plan de réapprovisionnement

La figure 4.18 représente une interface offrant une visualisation comparative des performances du
plan.

22 Réapprovisionnement  Planification  Suivientempsréel  Récep s D & My Compar ancisco) 3+ Mitchell Admin
Suivi en temps réel/ RP/2025/00021 / Analyse Graphique Recherche Q
W oM e = IF L YFilles = Regrouper par % Favoris m
[ 5iico Dépot [N Textiles Deluxe Bois & Confort SARL Quincaillerie Leroi [ MetalPromo Panneaux France [Jillj Wood Comer Azure Interior, Brandon Freema... |Jililll Azure Interior, Colleen Diaz Metaiube® [ Alu-Stock

20

18

16

14

12
S 10
3
&

&

&

o

(| " |

: ] e
v S"“ Blect melamine el soau NEVE2 ega o™ o mE EDN
= Rt NMDF\P ghrs Y_U\P\mal pLATCHON® ‘ Tmm"'“ preeNPeE s N

M\ Rall
S

50 0 A
\Mguw ,MNG\CM . SMWS Hﬂsla\ B G\MEH \Erﬂw ﬁuP q\swv"‘ AU WUG Ge\gmm

Composant

F1G. 4.18 — Interface graphique des délais des fournisseurs pour chaque composant.
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4.6.6.3 Interface graphique du coiit total par composant et par fournisseur

La figure 4.19 représente l'interface graphique du cout total par composant et par fournisseur.

Suivi en temps réel / RP/2025/00021 / Analyse Graphique Recherche [}
[ v - IR Filtres = Regrouper par Favoris at
[ Grico Dépot [ Texiles Deluxe Bois & Confort SARL Quincaillerie Leroi [l MetalPromo Panneaux France [Jlj Wood Comer Azure Interior, Brandon Freema... |l Azure Interior, Colleen Diaz Metalube [ Alu-Stock
3,50M
3,00M

2,50M
2,00M
1.50M
1,00M
500,00k T /\/\/ \
B A

| Sructure metal It s TBIE VE

se e dlles Ghouc jole 3 MDF iné ©- e \ bies mm
as gens e eh s < e i
(B BURI B G\con, sd\m son e e GQSEM  posser 8™ E pous ¢V s i o P Biack e mﬂwme a‘gau"“’“ " CHDEP\“‘“” e HVNP\a\e’Av‘\ E — sg e R 2 RB\);\\W
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F1G. 4.19 — Interface graphique du cotit total par composant et par fournisseur.

75



4.6.6.4 Interface graphique des quantités restant a réapprovisionner

La figure 4.20 représente l'interface graphique des quantités restantes a réapprovisionner. Cette in-
terface offre une visualisation des quantités en attente dans le cadre d’un plan de réapprovisionnement.

22 Réapprovisionnement  Planificaton  Suivientempsréel R

Suivi en temps réel / RP/2025/00021 / Analyse Graphique Recherche. Q
W e e = F L vFities = Regrouper par % Favoris ™
[ Brico Deépot [N Textiles Deluxe Bois & Gonfort SARL Quincaillerie Lero [l MetalPromo Panneaux France [Jll Wood Comer Azure Interior, Brandon Freema... [l Azure Interior, Colleen Diaz Metaube® [ Au-Stock
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& 150k
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! e A F F l
jons ssise gensite eiles movitle aehous sie. 1 MO o MO I chéne nevéd jables — RessonS o metel s
-BUR) BV jgins 0% 0usse 316) ¢ et 8 15 €30V s IOV o) lac panned melar pleteay plateal jeds 160 ) AWt R qructur ST
(R P ANG) OOV \cur»\ﬁ'“w oHET o5E ,me\.ﬂ“i\w Craun\gmm“ S rSuPO Suppo OB Py \pm\mﬂpm Y plateal LT el L HNRY ‘PRG'ENHF et ARM) B RSP B! ,31\:\\)5"08‘5 r
(T (PLAT I8

Composant

Fi1a. 4.20 — Interface graphique des quantités restant a réapprovisionner.
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4.6.7 Interface du calendrier des réceptions prévues

La figure 4.21 représente une interface affichant une vue calendaire qui offre a l'utilisateur une
visualisation claire et structurée des réceptions a venir, ainsi qu’un meilleur controle sur la planification
des livraisons.

== Réapprovisionnement  Planiiication  Suivi en temps reel s pr ®,° @®  MyCompany (San Francisco) 3¢ Mitchell Admin
PP ¢
Calendrier des réceptions (juin 2025) Recherche. Q
() Aujourdhui n Jour  Semaine Mois Année ¥Filtres Favoris
lundi mardi mercredi jeudi vendredi samedi dimanche juin 2025

= L L M M J VvV s D

2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15

23 2 3 4 5 6 7 3 16 17 18 €@ 20 n 2
23 24 25 26 27 28 29

30

24 9 10 11 12 13 14 15

RP/2025/00021 - Ressorts x

() Vendredi, 20 Juin 2025 ournée entiére)

Nom affiché : RP/2025/00021 - Ressorts

22

25 16 17 18 <] 20
(oo e (SOS Uowrsa (o e o
Foumiseur:Gca g

Quantité & réapprovisionner : 223,00

Composant : [RSR-BUR] Ressorts

(HPI2025/00021 - Stucture metal

( HP/2025/00021 - Black MOF
Quantité regue :

Etat : Enattente

27 v

EEEE SR

[Cez=ie oy

(RPI202500021 - Mousse densilé )

CEEEETER
2

26 23 24 25

(PRSI, (vviesoner -Sispors nvsoes

F1G. 4.21 — Interface du calendrier des réceptions prévues.

4.7 Conclusion

Ce dernier chapitre de notre manuscrit s’est concentré sur la mise en ceuvre qui nous a permis de
réaliser les objectifs mentionnés dans le cahier des charges.

Nous avons mis en lumiere les choix technologiques effectués ainsi que les outils utilisés afin de

réaliser notre module. Nous avons également présenté des illustrations sous forme de captures d’écran
des différentes interfaces réalisées, représentant le résultat du travail accompli.
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CONCLUSION GENERALE

Ce travail s’inscrit dans une démarche rigoureuse de conception et de réalisation d’un module
ERP, visant a répondre a la problématique de gestion du réapprovisionnement. Notre objectif était
de proposer une solution intégrée dans l’environnement Odoo, permettant d’anticiper les besoins

en stock des entreprises, de réduire les ruptures, et d’optimiser la planification du réapprovisionnement.

Dans un premier temps, nous avons étudié les fondements théoriques liés au réapprovisionnement,
afin de batir une compréhension solide du contexte métier. Cette base nous a permis d’identifier les
enjeux réels du processus et ses limites. Par la suite, une étude de I'état de I'art a été menée autour
des approches méthodologiques et des outils utilisés dans des solutions comparables, notamment les
fonctionnalités offertes par les ERP du marché.

Sur cette base, nous avons élaboré la conception de notre module, en mobilisant notamment
UML pour représenter les besoins, les cas d’utilisation, et la structure du systeme. La démarche de
conception et de développement a été encadrée par la méthode Unified Process, qui repose sur une
approche itérative et incrémentale, nous permettant de structurer notre travail en phases progressives.
Cette méthode nous a permis d’assurer une cohérence entre les besoins fonctionnels identifiés et les

fonctionnalités implémentées, tout en favorisant ’adaptabilité tout au long du projet.

Ensuite, la phase de réalisation a donné lieu au développement de notre module dans Odoo 15,
en utilisant des technologies telles que Python, XML, et JavaScript. Le module permet de saisir des
prévisions de vente a l'aide d'une vue sur I'historique des ventes de l'année passée, la génération
automatisée des besoins de réapprovisionnement et leur validation par 1'utilisateur, ce qui permet
de générer des demandes de prix, ainsi que une vue sur le suivi de réapprovisionnement. Pour
améliorer I’ergonomie de 'interface, nous avons également intégré le module web responsive, offrant

une meilleure adaptabilité visuelle sur les différents support, et renforcant ainsi ’expérience utilisateur.

Ce projet nous a permis de découvrir le développement orienté ERP, de maitriser les spécificités
de la plateforme Odoo, de mettre en pratique nos compétences en développement orienté ERP et
de concevoir une solution concrete répondant a des besoins réels identifiés au sein de notre environ-

nement de stage. Il constitue une expérience enrichissante, tant sur le plan technique que professionnel.
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En guise de perspectives, plusieurs pistes d’évolution peuvent étre envisagées. L’intégration d'une
couche d’intelligence artificielle pour générer automatiquement les prévisions de ventes a partir de
données historiques serait une amélioration majeure. De méme, le calcul du potentiel de vente pour
chaque produit représenterait un apport considérable pour la prise de décision. Ces fonctionnalités,
non implémentées dans le cadre de ce projet en raison de manque de données, représente un atout
d’automatisation intelligente et d’aide a la décision dans la gestion des réapprovisionnements.
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Annexes

.1 Demandes de prix générées a partir du module de

réapprovisionnement

La figure 22 représente la liste des demandes de prix dans le module Achat, générées a partir de
notre module. On peut apercevoir le document d’origine, qui porte la référence du plan dont sont

générées ces demandes.

Achats
Demandes de prix Recherche. Q
Créer les factures 10 sélectionnés slmpimer @ Action vFittes  =Regrouperpar % Favoris 180/133 ¢ > = 2 m W B o

Référence  Fournisseur Sociéts achats  Eché ivité suivante Document dorigine Total  Etat i

v uss——rexwes D S e S e e

¢7 PO00BS  Quincallerie Leroi My Company (San Francis... (@) Michell Admin  ily a 4 jours Réappro AP/2025/00009 391938400 DA (DEMANGEEEPA

Y7 PO00BS  Metalube® My Company (San Francis... () Mitchell Admin Reappro AP/2025/00012 000DA Annuié

Y7 PO00B2  MetalPromo My Company (San Francis... @@ Michell Admin Réappro AP/2025/00012 000DA Annuié

¢ PO00Bt  Ready Mat Bily Fox My Company (San Francis... (@) Mitchell Adrmin Réappro AP/2025/00012 000DA ‘Anné

7 PO00BD  Verrss et Miroirs My Company (San Francis... (@) Mitchell Admin Réappro AP/2025/00012 162792,00 DA Annuié

¢7 PO0OTS Wood Comer My Company (San Francis... (@) Michell Adrmin Réappro RP/2025/00008 2385,33 DA (COMMANGR IGUMSESM

Y7 PO0O78  Quincaillerie Leroi My Gompany (San Francis... () Michell Adrmin Réappro AP/2025/00008 000 DA (Goffifande foUTISSE

7 POOO76  Azure Interior Collesn Diaz My Company (San Franci... @) Michell Admin Réappro AP/2025/00008 1785,00 DA (Commandaiourmissean
7 POOOTS  Brico Dépt My Company (San Francis... @@ Mitchell Admin  ily a 4 jours Réappro RP/2025/00021 82943,00 DA (DEMANGEEE PR
7 PO0O7S  Texties Deluxe My Company (San Francis... (@) Michell Admin  ily a 4 jours Réappro RP/2025/00021 8925000 DA (DBMANGEEIN
7 POOOTS  Metalube® My Company (San Francis... (@) Michell Admin  ily a 4 jours Reappro RP/2025/00021 809.200,00 DA (DEARGEEEIBIH
7 PO0072  Wood Gomer My Company (San Frandis... @@ Mitchell Admin Réappro RP/2025/00021 970 867.20 DA (GamANGE oSS
97 PO0O71  Azure Infeior Brandon Freern... My Company (San Francis... (@) Miichell Admin 1y a &jours Réappro RP/2025/00021 1334466 DA (DETENGSEEH
7 PO00BY  Quincaillrie Leroi My Company (San Francis... @) Mitchell Adrmin Réappro RP/2025/00021 4353301,60 DA (Commanda fourmisssun
7 P000SB  Panncaux France My Company (San Francis... (@) Michell Adrmin Réappro RP/2025/00021 4284000 DA (COTANGBUTIESEN
Y7 POOOST  Alu-Stock My Gompany (San Francis... (g Michell Adrmin Réappro AP/2025/00021 3364 130,00 DA (GOMmAAGEoUTISSE
Y7 PO00SE  Bois & Confort SARL My Gompany (San Francis... @@} Michell Admin Réappro RP/2025/00021 698 004,85 DA (CammANGaouTSsEwn
7 PO00SS  MetalPromo My Company (San Francis... @) Michell Adrmin Réappro RP/2025/00021 1787380,00 DA (COMENGE oUTIEEEU

7 PO00SS  Acure Interior, Colleen Diaz My Company (San Francis 19062020 OP/00016 - OP/00007 WHMO/00013, OP/00016 80622.50 DA (DBMANGEEEPIN

7 PO00S3  Ready Mat. Bily Fox My Company (San Francis 190612024 OP/00035 - OP/00012 WH/MO/00012, OP/00035 28 76259750 DA (DEHARGEGBIPI

Y7 PO00S2  Verres et Miroirs My Gompany (San Francis 191062024 OP/00034 - OP/00012 WH/MO/00012, OP/00034 1956 026,00 DA (DEmaNGEGEIp

Y7 POO0GT  Panneaux France My Company (San Francis... 1910612024 OP/00026 - OP/00003,WH/MO/0001 1, OP/00028 1571371200 DA (Demandedelpi

7 POO0BO  Texties Deluxe My Company (San Francis 190612024 OP/00025 - OP/0000 WH/MO/00008, OP/00024 - GP/00008 WH/MO/00008, OP/00024, OP/00025 1510 110,00 DA (DEMERGEEBIBI

¢7 PO00SS  Quincallerie Leroi My Company (San Francis 19062020 OP/00028 - OP/00009,WH/MO/0001 1,0P/00007.WHIMO/00013, OP/00021 - OPI00010.WHIMO/00007, .. 31 566 939,60 DA (DBNGEERAX

Y7 PO00SB  Metalube® My Gompany (San Francis 190612024 OP/00031 - OP/00010,WH/MO/00007 525 364,00 DA (DEMANGEGEP

Y7 POO0S?  Bois & Confort SARL My Company (San Francis... 1910612024 OP/00029 - OP/00D10,WH/MO/00007, OP/00020 - GP/0000S, WH/MO/00008, OP/00020, OP/000S7, O... 4597 192,53 DA (DEMENGEEERAK

7 PO00SE  Gemini Fumiture My Company (San Francis... @) Mitchell Admin Réappro AP/2025/00003 2380 DA Annuié

7 PO00SS  Ready Mat My Company (San Francis... (@) Mitchell Admin Réappro RP/2025/00003 000DA Annuié

7 PO00SS  Wood Gomer My Gompany (San Francis... (@) Mitchell Admin Réappro AP/2025/00003 157,35 DA Annuié

12222 191,31

Fi1G. 22 — Demandes de prix générées a partir du module de réapprovisionnement.
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.2 Message concernant le changement d’année

La figure 23 représente un message qui signale un changement d’année lorsque la période choisie
par l'utilisateur est inférieure a I’année en cours.

Changement d'année

La période sélectionnée (mars) stant antérieurs 2 la date actuelle, elle a 6t8 automatiquement décalée a 'année 2026

F1G. 23 — Message de changement d’année.

.3 Vue détaillée d’un composant dans le calendrier des
réceptions prévues
La figure 24 représente les Détails d’un composant du calendrier des réceptions prévues.

22 Réapprovisionnement

Calendrier des réceptions (juin 2025) / RP/2025/00021 - Structure métal

Nom affiché RP/2025/00021 - Strueture métal
Composant [STRUCT-CB] Structure métal
Fournisseur MetalPromo

Quantité a réapprovisionner 710.00

Quantité regue 506,00

Etat En cours

Date de réception prévue 1910612025

F1G. 24 — Vue détaillée d’un composant du calendrier de réception.
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.4 Message de confirmation de suppression

La figure 25 représente un message qui demande a 'utilisateur de confirmer la suppression d’un

plan de réapprovisionnement.

Confirmation

Voulez-vous réellement supprimer cet enregistrement?

Annuler

Fi1G. 25 — Message de confirmation de suppression.

85



.5 Rapport récapitulatif du plan de réapprovisionnement

La figure 26 représente récapitulatif imprimable de plan du réapprovisionnement.

@ Your logo

Plan de réapprovisionnement
RP/2025/00021

Période: Juin Date de validation: 19/06/2025 19:16:01

Détails des composants a réapprovisionner

Date de réception

Composant Fournisseur Quantité Prix total prévue
[BLN-BUR] Boulons Brico Dépét 5020  25100,00DA 24/06/2025
[CAS-ANG] Cousins d'assise Textiles Deluxe 450  36000,00DA 25/06/2025
[CH-AS-01] Mousse densité Bois & Confort SARL 10,0 25,00DA 22/06/2025
[CHE-TB16] Chevilles Quincaillerie Leroi 25080 125400,00 DA 21/06/2025
[DSE-ANG] Dossier amovible Textiles Deluxe 26,0  3900000DA 23/06/2025
[EMC-BUR] Embouts caoutchouc MetalPromo 220  11000.00DA 21/06/2025
[ET-SUP-02] Supports invisibles  Quincaillerie Leroi 1006,0 342040,00 DA 23/06/2025
[MDR-PNL] Black MDF Bois & Confort SARL 4180 587290,00 DA 22/06/2025
[PAN-MDF] Panneau MDF Panneaux France 200  36000,00DA 26/06/2025
[PLAT-BLEU] Plateau mélaminé  Wood Corner 88,0 264000,00 DA 25/06/2025
bleu

[PLAT-CHQ] Plateau chéne Azure Interior, Brandon 126,0 11214,00DA 25/06/2025

Freeman
IDI AT_LINT Dlatani rhdna Amiirs Intarinr Callaan Nine 1940 420N NN NA ANINAMINIE
F1G. 26 — Rapport récapitulatif du plan de réapprovisionnement.
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.6 Rapport récapitulatif de suivi du plan de

réapprovisionnement

La figure 28 représente récapitulatif imprimable de suivi du plan de réapprovisionnement.

B Your logo

Récapitulatif des réceptions

Plan de réapprovisionnement: RP/2025/00021 Etat: En cours de réapprovisionnement
Détails des composants
Quantité Quantité Prix Date de

Composant Fournisseur prévue recue unitaire Prixtotal réception Etat
[STRUCT-CB] MetalPromo 710,00 506,00 0,00DA 1491000,00 DA 19/06/2025 En
Structure métal cours
[MDR-PNL] Black Bois & Confort 418,00 400,00 0,00DA 587 290,00 DA 19/06/2025 En
MDF SARL cours
[RLAL-CL-ARM] Rail  Alu-Stock 514,00 514,00 0,00DA 2827000,00DA 19/06/2025 Terminé
aluminium

[PAN-MDF] Panneau Panneaux France 20,00 0,00 0,00DA 36000,00 DA 19/06/2025 En
MDF attente
[ET-SUP-02] Quincaillerie Leroi 1006,00 506,00 0,00DA  342040,00 DA 24/06/2025 En
Supports invisibles cours
[CHE-TB16] Quincaillerie Leroi 2508,00 0,00 0,00DA  125400,00 DA 24/06/2025 En
Chevilles attente
[VIS-TB16] Vis Quincaillerie Leroi ~ 15996,00 15996,00 0,00DA 3199 200,00 DA 24/06/2025 Terminé
D1 AT-CHA Dlatasn Azors Intarine nnn ANN ANNNA ANNNA Daiatd

Fi1G. 27 — Début de rapport récapitulatif de suivi du plan de réapprovisionnement.

L v an U [ — -y e wym o e s U —

attente
[RSR-BUR] Ressorts  Brico Dépét 223,00 0,00 0,00 DA 44 600,00 DA 20/06/2025 En
attente
Total 10270749,00DA
Statistiques
Nombre total de composants: 18
Composants regus: 4

F1Gc. 28 — Fin de rapport récapitulatif de suivi du plan de réapprovisionnement.
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Abstract

Mastering the replanishment process represents a major strategic challenge for any company
wishing to optimize their inventory management, and avoid stockouts. In this perspective, our project
consists in developping an Odoo module dedicated to plan the replenishment task. The module
automatically generates replenishment proposals based on sales forecasts and historical sales data.
This work contributes to enriching Odoo’s logistics management features and also provides a solid
foundation for future developments, including the integration of articial intelligence to automate
forcasts and to estimate sales potential.

Key words : ERP, Odoo, Replenishment, Supply chain, UP, UML, Python, Ubuntu.

Résumé

La maitrise du processus de réapprovisionnement représente un enjeu stratégique majeur pour les
entreprises souhaitant optimiser leur gestion des stocks et éviter les ruptures. Dans cette optique,
notre projet de fin de cycle master s’inscrit dans le cadre de développement d’'un module Odoo dédié
a la planification du réapprovisionnement. Le module génere automatiquement des propositions de
réapprovisionnement selon des prévisions de vente et des historiques de vente. Ce travail contribue
a enrichir les fonctionnalités d’Odoo en matiere de gestion logistique, et constitue également une
base solide pour des évolutions futures, notamment l'intégration de l'intelligence artificielle pour
automatiser les prévisions et le calcul du potentiel de vente.

Mots clés : ERP, Odoo, Réapprovisionnement, chaine logistique, UP, UML, Python,
Ubuntu.
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