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Introduction générale

Suite au constat alarmant qui a été établi parae®rités compétente sur les
conditions actuels de gestion des déchets ménagmms, une loi a été promulguée "loi 01-
19 du 12 décembre 2001 relative a la gestion, atr@e et a I'élimination”, celle-ci constitue

un cadre de référence de la nouvelle politiqueadgektion.

La ville de Bejaia comme la plupart des villesésignnes, connait un processus
d’'urbanisation accéléré, la démographie est galepat les bouleversements socio-
économiques ont des incidences directes sur lemsldes déchets ménagers qui sont en
constante augmentation. Les autorités compéteates abtte ville ont de grandes difficultés a

les contenir et a les éliminer.

Ainsi et pour mieux visualiser et identifier lesoplémes liés a la gestion des déchets
ménagers au niveau de la ville de Bejaia on a eours aux Systemes d’Information
Géographiques (SIG). Ces derniers constituent dés al’'aide a la décision aux mains des
gestionnaires locaux. lls permettent d’élaborer desatégies efficaces de collecte,

d'évacuation et de traitement des déchets.
Pour atteindre cet objectif, on a structuré notéenmire comme sulit:

- La premiére partie : consacrée a une synthésegrbjphique sur les déchets;
- La deuxiéme patrtie : aborde le matériel et la nakagie de travail ;
- Latroisieme partie : présente les résultats olstetleur discussion;

- et enfin on terminera par une conclusion génétalie® recommandations.
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L. Synthese bibliographique

I.1 Notions et généralités sur les déchets
[.1.1 Deéfinition de déchet

Un déchet peut étre défini de différentes manisedsn le domaine et I'intérét d’étude et
parfois l'origine et I'état des déchets.
La loi N° 01-19 du 12/12/ 2001 article 3 du journéiciel de la république algérienne
N° 77en 2001, définit le déchet comme : Tout résidm processus de production, de
Transformation ou d’utilisation, et plus généralateute substance ou produit et tout bien
Meuble dont le propriétaire ou le détenteur seitjgfeojette de se défaire, ou dont il a
Obligation de se défaire ou de I'éliminer. La dsig¥ des produits de consommation excéede

Maintenant la biodiversité.

1.1.2 Classification des déchets
% En fonction de l'origine des déchets
» Les déchets des collectivités locales ;
» Les déchets des ménages ;
* Les déchets industriels ;
» Les déchets hospitaliers, déchets d’activité dessou déchets infectieux ;
+ Les déchets agricoledMoleta, 2009)

< En fonction de la naturephysico-chimique des déchets
Mais cette premiére classification ne donne quvisen incompléte sur les déchets.
Ainsi, un autre classement peut également étrenfeits cette fois selon la nature physico
chimique des déchets :
* Les déchets inertes ;
» Les déchets organiques ;
* Les déchets banals ;
» Les déchets toxiques ou dangereux ;
< Les déchets ultime¢Moleta, 2009)
Cette classification donne des informations pleciges que la premiere. Dés lors il
importe que la nature physico-chimique des déckatsprise en compte au fur et a mesure

gue I'on évoque la composition ainsi que le devdag déchets.
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R/

% En fonction des sources des déchets
A. Ménage

e Ordures ménageres ;

» Déchets encombrants ;

» Déchets spéciaux.

B. Communes

e Balayures des rues, des marchés ;

» Déchets verts des parcs ;

* Boues de traitement des eaux.

C. Commerces, services et industrie
» Déchets hospitaliers ;

e Déchets de la production industrielle ;
e Déchets de chantiers ;

» Déchets du secteur énergie et mines ;
« Déchets agricole§JORADP N°66).

% Classification réglementaire et législative des déets

Dans l'article 5, la loi 01/19 classe I&skets en trois grandes classes :

» Les déchets spéciaux y compris les déchets spédangereux ;

» Les déchets ménagers et assimilés ;

* Les déchets inertes.

Les déchets sont de plus en plus: Abondants -é¥arComplexes - Nocifs, Académiquement

les déchets produits peuvent étre classés en ategaries :

« Ordures ménageres (OM) ;
« Déchets industriels banals (DIB) ;
« Les déchets industriels spéciaux (DIS) ;

« Les déchets d'activités de soin (DAS) ;

« Les déchets inertellORADP N°77).

* Les Ordures ménageres(OM)Ce sont les déchets produits par les activités des

ménages, les commerces, les collectivités et aufiléss se composent essentiellement
de:
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v/ Matiéres organiques ;

<

Matieres minérales (porcelaine, verre, métaux, @natc.) ;

v' Déchets de cantine, de jardinage, des commercssadiministrations, des
écoles, balayures de la voie publique ;

v Les déchets de l'industrie alimentaire assimilés@M.

» Déchets Industriels Banals (DIB)

LesDIB ou Déchets Industriels Banals, sont définis corétaat des déchets issus des
entreprises (commerce, artisanat, industrie, sengai, par leur nature, peuvent étre traités
ou stockés dans les mémes installations que ldetsEeménagers ou OM. lIs contiennent les

mémes composantes mais dans des proportions difére

» Les déchets industriels spéciaux (DIS)
Définition : On appelle Déchets Industriels SpécialxS, les déchets spécifiques
potentiellement polluants pouvant contenir des éhl#m toxiques en quantités
variables et présenter de ce fait des risques pemvironnement s'ils ne sont pas
traités ou stockés correcteméADEME, 2009).
a) Les déchets toxiques en quantités dispersées (DTQD)
Au sein de la famille des (DTQD), on trouve :
- Les acides, les sels métalliques, les peintures.
- Les piles, les batteries, les tubes fluorescents.
- Les médicaments périmes, les produits chimiqudaluteatoire
- Les insecticides, les désherbants, les produitsnetoyage, les bains
photographiques, ettMATET, 2008).

b) Les déchets a haut risque (DHR)

Les DHR sont constitués pour I'essentiel des sigitmtenant des (PCB) et des farines de
viandes contaminées (ESB). Cette catégorie de tiéthie I'objet de contrainte@ATET,
2008).

* Les déchets d'activité de soins(DAS) : La familleas (DAS) regroupe (ADEME,
2009).
- Les champs opératoires.
- Les seringues.

- Les gants et autre matériel a usage unique.
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* Les déchets ultimesdéchets de l'incinération (cendres et machefeaudtes
déchets prétraite§MATET, 2008).

* Les déchets inertes: tous déchets provenant nataimioe I'exploitation des
carrieres , des mines, des travaux de démolitiercotstruction, ou de rénovation,
qui ne subissent aucune modification physique, ©his) ou biologique lors de
leurs mise en décharge, et qui ne sont pas corgampar des substances
dangereuses ou autres éléments générateurs dagasisausceptibles de nuire a la
sante et/ ou a I'environnement (JORADPN°77).

% Selon la nature de déchet
Le guide des technigues communales pour la gestisndéchets ménagers et

assimilés du ministere d’aménagement du territ@teenvironnement en 2003,

présente une classification des déchets selom&ure physique en 03 catégories :
» Déchets solides : ordures ménageres, emballagestgy etc.
» Déchets liquides : huiles usageés, peintures, dejéavage, etc.
» Déchets gazeux : biogaz, fumées d’incinération, etc

|.2 Déchets ménagers

Dans ce travail de recherche notre étude est eentnéla problématique des déchets

ménagers et leur processus de transformation dansycle de vie.

[.2.1 Définition

La grande majorité des services chargés de laogedis déchets des différents pays
définissent les ordures ménagéres comme un ense@bésidus hétérogenes dans lesquelles
on trouve(Gillet, 1985).

> Les détritus de toute nature générés par les mén@fchets de nourriture, de
préparation de repas, balayures, textile, journauktc.)

> Les déchets de bureaux, commerces, industriesv@hestrations, déchets des cours et
jardins dans la mesure ou ces déchets peuventrpretate dans une limite a fixer,
dans les récipients individuels ou collectifs ainsfd’enlevement par les services
municipaux.

> Les crottins, fumier, feuilles mortes, bois résalu nettoiement et du balayage de la
voirie, jardins, cimetieres, parcs, etc., rassemalé fins d’évacuation.

> Les détritus de foires, Souks et marchés, etc.

Page 7



L. Synthese bibliographique

> Les résidus des collectivités (cantines, écoleserogs, hospices, prisons ...etc.), ainsi

gue les résidus des hopitaux ayant un caracterageémue I'on rassemble dans des

récipients appropriés.

» Tout objet abandonné sur la voie publique, ainsilga cadavres des petits animaux.

[.2.2 Composition

La connaissance de la production d'ordures ménagsteessentielle dans la planification

d'un systeme de gestion. La quantité produite pdeativité est variable en fonction de

plusieurs éléments. Elle dépend essentiellementivieau de vie de la population, de la

saison, du mode de vie des habitants, du mouvedssnpopulations pendant la période des

vacances, les fins de semaines et les jours fé@hieslimat. Elle peut étre exprimée En poids

ou en volume, seul le poids constitue une donnéeig® et facilement mesurable.

» Composition physico-chimique des déchets ménagelddzouari et al,

>

2011)

La connaissance de la composition des déchetsndispensable pour leur
gestion. Elle permet de choisir et de dimensiomoerectement les outils de collecte,
de traitement et d’élimination, et aussi de comadé# destination des :

Parts pouvant étre recyclées.

Parts appropriés au compostage.

Types et quantités appropriés a une valorisaticémetie ou eénergétique ;

Quantités de déchets ultimes destinées a l'indiloérau a la décharge.

Composition physique: La composition physique des ordures ménagéresaest |
répartition selon des catégories spécifiques corfemeplastiques, papiers, cartons,

textiles, verres, métaux, ...e{dlezouari et al, 2011).

Les variations de composition peuvent proveniralenéthode méme d'évaluation de

la production des déchets : évaluation au seiroger$, ou évaluation a I'année sur le

site de regroupement, de transfert ou de traitenaamis ce cas il faut tenir compte du

secteur informel, qui recycle une partie des décpeiduityMezouari et al, 2011).

Composition chimique: La composition chimique, c'est-a-dire la teneueaun et

Celle en matiere organique déterminée respectivemear évaporation et par

calcination. Ainsi les teneurs en carbone et erieazt le rapport C/N parametres importants

pour le compostage.
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> Composition en micro-organismes pathogenes

L’'un des risques majeurs sur la santé humainealigsdéchets est sans doute
leur contamination microbiologique par divers aggrdathogenes tels que les bactéries, les
protozoaires, les virus et autres. Le suivi deatest parametres microbiologiques dans le
compost, comme Aspergillus fumigateurgpar exemple, permet de déterminer rapidement
son état sanitaire ; et il est démontré que lagm@s d’'une grande quantité de moisissures
implique automatiquement la présence d’autres agethogene&Gillet, 1985).

D’autre part, il est important de mettre en relette caractéristique pour qu’elle
puisse étre prise en compte dans d’éventuellesrais@lace de programme de valorisation et
de recyclage des rejets atténuant ainsi leur imgada santéGuy, 2006).

[.2.3 Caractéristiques
% Caractéristiques physico-chimique :
= La densité (ou masse volumique)La densité met en évidence la relation qui existe
entre la masse des déchets ménagers et le voluleke quccupe. Sa connaissance est
essentielle pour le choix comme les ordures mépagamt essentiellement compressibles,
leur densité varie au cours des différentes maaijuls auxquelles elles sont soumises
(Gillet, 1985).
Remarque :En régle générale, la densité en poubelle estabimoins grande que les
Ordures proviennent de quartiers ou le standandalest plus éleve.
» L’humidité et le pouvoir calorifique
o L’humidité (H en%): L'eau est le plus important facteur d'influence da
sensibilisation des déchets, le taux d’humidiféecte particulierement la vitesse de
la dégradation du massif la circulation de 'eamsdées déchets joue aussi un role
prépondérant en assurant la dispersion des migan@mes et des nutriments. Dans
les régions arides et semi-arides dans lesqustles couples un manque d’eau et
une forte chaleur, le temps de dégradation est anggntar la dégradation des déchets
est limitée aux périodes humidédDEME, 2009).
o Le pouvoir calorifique : En matiere de déchets ménagers considérés comme
Combustibles, on utilise soit:
Le pouvoir calorifique supérieur (PCSyui prend en compte la chaleur de
vaporisation de I'eau contenue dans les déchetageés pendant la combustion.
Le pouvoir calorifique inférieur (PCI) : gueé tient pas compte de la chaleur de
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Vaporisation de cette eau pendant la combustion.
C’est ce dernier le(PCI) qui est d’'usage dans dgs méditerranéens.
En régle générale, le(PCl) est inversement pramangl a 'lhumidite.
Les déchets ménagers n’ont jamais été un bon cdiblaisnais lorsqu’elles contiennent
Plus de 50% d’humidité, elles sont réellement irppes a I'incinération et c’est la le cas des
déchets ménagers en Algérie. Donc la connaissaxeelix parametres (P.C.I. et H%) sont
étroitement liés et leur connaissance est essenpelur le choix du mode de traitement
(incinération ou compostage.(Gillet, 1985).
= Le rapport carbone/azote (C/N): Ce paramétre mesure la qualité des ordures
Ménageres pour leur valorisation en tant qu’amersgs organiques, c’est a dire qu'l
permet d’apprécier aussi bien I'aptitude des orslunénagéres au compostage que la qualité
du composte obtenu. Un compost est valable a putirapport C/N < 35 au départ de la
fermentation aérobie et controlée et en obtenambpport de 18 C/N < 20. En Algérie le
C/N dépasse rarement 1Gillet R, 1985).
= La température: Elle influence également sur la vitesse de dégiada en
effectuant le développement des bactéries et detioas chimiques, Etant donné que
chaque micro-organisme posséde une températunmalptide développement donc
toute variation de température peut engendrer éalirdde croissancéADEME,
2009).
[.2.4 Gestion des déchets ménagers
En entend par la gestion des déchets qui est dé&fimhme étant : toute opération relative
a la collecte, au tri, au transport, au stockade valorisation et a I'élimination des déchets, y

compris le contrdle de ces opérations (JORADPN°77).

La pré-collecte : c'est la phase qui consiste & amener les décheeidlieu de production

(ménages) au lieu de prise en charge par le sepuickc. Elle est généralement réalisée par

I'habitant c'est-a-dire c’est un apport volontd(edlet, 1985).

La collecte: c’est I'évacuation et /ou le ramassage des déemetsie de leur transfert vers

un lieu de traitement (décharge, centre de thiiostale transfert,...etc.)(JORADPN°77).

Les modes de collecte (Damien, 2004)

-Collecte ordinaire : consiste a ramasser les dedsns les poubelles.

- Collecte hermétiqueprésente une meilleure procédure en matieregimg.
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- Collecte sélective : c’est une opération qui wiedains flux de déchets et qui demande la

collaboration des habitants en vue d’une valowsatiu d’'un traitement spécifique.
L’élimination et le transport

Le transport est la phase au cours de lagudleléehets sont achemines vers une
destination appropriées : décharge, usine de rimaite etc. Les différents types de collecte
urbains font intervenir des modes de transporésfits, En commencant par la brouette ou
la charrette a traction animale, en passant padiféSrents types des camions a benne
basculante, a caissons a couvercles coulissantepetir arriver a la benne tasseuse moderne
dans son état le plus sophistiqgué. Nous étudieimrss differents moyens d’exécuter la
phase de la collecte que nous avons appelée Eptrenainsi que le choix a effectuer en
fonction de distance séparant les chantiers det mlEndestination finale des déchets. Et
dépend aussi des caractéristigues de la ville dessedu type de pré-collecte et des

ressources financiéres de la municipgl@éeniti, 2014).

[.2.5 Le devenir des déchets ménagersiprés toutes les opérations que subissent

les déchets meénagers dans leurs cycle de vieeatriglors a leurs étape finale plus
exactement le devenir dans I'environnent et/ouslétaitement final ou le choix se fait selon
plusieurs criteres et raisons économiques descesndqui s'occupe de la prise en charge

commencant par

< La mise en décharge
A ce jour, la mise en décharge est la destinatimald la plus privilege pour
I'élimination de ces derniers du fait, de son failgout par rapport aux autres
filieres comme lincinération ou le compostage. elkiste plusieurs types de
décharge :

- La décharge brute: est celle qui est admise ou tolérée en un lieusg trouve
réserve a cet usage sur lequel les usagers vieramtuellement déposer leurs
déchetqGillet, 1985).

-La décharge sauvage est celle qui se crée en violation des reglemedgsssant la

gestion des déchets, dans laquelle certains h#biddposent leurs déchets " a la

sauvette" a moins que ce ne soit au vu et au sauts=ss habitants qui font aussi la méme
chose. Dans le premier cas, les décharges sons msdépbt parfois avec un semblant

de précaution alors que dans le deuxieme cas, aym@naution n’est observee.
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L'image de ces décharge est donnée par ces affements d'immondices que
I'on rencontre si souvent et qui peuvent se déymopusqu'a former des montagnes
d’ordures fumantes et malodorantes, désastreusesl’pavironnement génératrices
des risques d’incendies, de prolifération des agpathogene pour la sante des étres
vivants, avec toutes les conséquences conif@dket, 1985). (Voir la photo N°02 de
'annexe B).

- La décharge contrélée: est difféerente de la décharge brute ou sauvagspel elle
est implantée d'une facon légale et sur un siterqgpe apres autorisation de
I'administration et tous les services concernéestecderniere n’étant accordée
gu’'apres une étude approfondie de son impact savifonnement, et en particuliers
de tous les risques de pollution pouvant en résult

Son principe repose sur I'enfouissement des dgcbiectues de facon

Rationnelle, dont le but est d’éviter toute nos& (Gillet, 1985).

*» Le compostage

Les ordures ménageéres contiennent des matiéragiqugs utilisées depuis de longue
date, en raison de leur valeur humique, comme engrur amender les sols cultivés. Les
agriculteurs situés a la périphérie des villes pécaient les déchets urbains et les
transformaient par fermentation naturelle en urdpitoqu'ils répandaient sur leurs terrains.
Actuellement les ordures ménagéres ont changétsraes de composition, elles présentent
des inconvénients, difficultés de manutention, génerisque d'accidents causés par des
eléments coupants, et des objets tranchantessswa@i des terrains, etc. Leur emploi sous
cette forme n'est plus admis de nos jours pardkivateurs, ces derniers exigent des produits
plus élaborés, possédant la valeur agronomiquesrelobe, mais ne contenant pas d'éléments
génants ou nuisibles ou méme simplement susceptilglesalir leur terre. Le compostage des
déchets urbains consiste a préparer industriellemerproduit répondant a ces conditions
(Gillet, 1985).
Le compost: provient de la transformation aérobie des déchg@niques par le biais de
Micro-organismes, le produit obtenu se transfornaenas le sol en humus, trés utile en

Agriculture.

Différentes étapes du compostagel comporte quatre (4) étapes :
-Etapel : préparation ayant pour objectif d’obtenir une hutéiét une porosité
Optimales (broyage, mélange, etc.).

-Etape?2 :fermentation aérée ayant pour objectif la stalibsa I'hygiénisation et le
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Séchage.
-Etape 3 :criblage éventuelle, ayant pour objectif d’affiteiproduit final et d’en
Recycler une partie.

-Etape4 : maturation et stockage, ayant pour objectif de @anfau produit une
Quialité agronomigudFrancou, 2003).

< L’incinération :

L'incinération des déchets urbains est I'opéraginconsiste a leur destruction par le
feu. Elle est tres généralisée dans les pays indiists. Elle est appliguée a des ordures
ayant un pouvoir calorifiqgue élevé et on pourraeéis diminuer le prix de revient a la
tonne traité en récupérant la chaleur a des fimmedtiques (chauffage et production
d'électricité) par exemple. Dans les pays africda$eneur en matiére organique pour les
déchets solides municipaux urbaine est d'envir®n B6sa dégradation par incinération a

I'air libre est un contributeur majeur aux émissiae gaz a effet de serfADEME,
2005)

< Centre D’enfouissement Technique (CET)

EnNn Algérie, la plupart des CET actuelles peuvent é&fi@ssées comme

décharge sauvage présentant de nombreux incont&si@h sur la sante publique ou
'environnement car la mise en CET les déchetseesimesure de répondre aux
exigences élémentaire en matiéres d’hygiene etrdeegtion de I'environnement

comme elle explique la régle suivante :

« Un CET est conforme lorsque toutes les disposti@alisables sont prises
pour éviter ou, ou au moins minimiser, les nuisance
Il y'a diverses méthodes pour classer les CETegample :
* par le type de déchets admis :
-les CET de classe 1pour les déchets inertes ;
-les CET de classe 2pour les déchets ménagers ;
-les CET de classe 3pour les déchets spéciaux.
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¢ Le recyclage

Le « recyclage » est la création de nouvelles mesjéou le renouvellement
Des matiéres initiales, par le biais du traitemdas déchets, (cela comprend le
Recyclage organique mais pas le recyclage éneuggtice recyclage des produits en
fin de vie passe par l'organisation de filieres Galésées permettant a toutes les
entreprises et/ou tous les particuliers de Pereddtrrécupération des déchets. Ci-
dessous est représenté un schéma simplifié dugsusale recyclage, qui va de la
collecte a la fabrication d’'un nouveau produit isgs déchet&Gillet, 1985). (Voir le

protocole N°01 de I'annexe C).

1.2.6 Le contexte réglementaire

La réglementation algérienne concernant la problématique des
déchets urbains a connu une nmette évolution. Ces derniéres années,
plusieurs lois ont été promulguées:

> Loi m° 01 -19 du 12 décembre 2001, relative a la gestion, au

controle et d [élimination des déchets;

» Loin’ 02 - 02 du o5 février 2002 relative a la protection et la

valorisation du (ittoral;

» Loi n° 03 - 10 du 19 juillet 2003, relative d la protection de

lenvironnement dans le cadre du développent durable;

> FEntrée en application de la fiscalité écologique en janvier 2005.

La [législation fiscale en matiére denvironnement et de
développement durable a vu son départ par la loi des finances (1992),
avec lintroduction de la taxe relative aux activités polluantes ou
dangeveuses (TAPD). Les diverses dispositions fiscales ont été
introduites par les lois des finances pour les années 2000, 2002 et
20003. Ces dispositions sont relatives aux déchets solides (exemple :

taxe d’enlévement des ovdures ménageéres), aux effluents liquides
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industriels, aux émissions atmosphériques aux activités polluantes ou
dangereuses pour environnement.

La loi relative d la gestion des déchets, est venue combler un vide
juridique, mais les textes dapplication de cette derniére sont
insuffisants.

D'autres textes d'application des lois ont été promulgués et publiées au
journal officiel:

> Décret exécutif n'oz-372 du 11 novembre 2002, relatif aux déchets

d'emballage;

> Décret exécutif n'oq-210 du 28 juillet 2004, définissant les
modalités de détermination de caractéristiques des emballages
destinés d contenir directement des produits alimentaires ou des

objets destinés a étée manipules;

> Décret exécutif n'oq4-410 du 14 décembre 2004, faisant les régles
générales d'aménagement et d'exploitations des installations de
traitement des deéchets et les conditions d'admission de ces
dechets au niveau des installations.

1.3 L'impacte des déchets sur I'environnement et la sde publique

1.3.1 Sur I'environnement
Les pollutions biologiques: dont les manifestations se caractérisent pardéfgration
D’agents pathogenes favorisés par la présencestfugeorganiques en décomposition. Les
pollutions de cette espace ont existé de tous temais elles sont devenues particulierement
inquiétantes au cours des derniéres décades ddefdiécart de plus en plus grand qui se
creuse d'une part entre leur développement eniaeladirect avec l'accroissement des
populations, leur concentration dans les ville§éstolution de leur mode de vie, et d’autre
part le développement a un rythme beaucoup plusdes moyens mis en ceuvre pour les
neutraliser. Gillet, 1985).
Les pollutions physiques et chimiquescelles-ci constituant 'envers de la meédaille en

Ce qui concerne le développement et le perfectimiemé des techniques scientifiques et
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Industrielles. Si, bien souvent, les éléments polils ne sont nuisibles gu’en raison de leur
caractére encombrant et inesthétique, il arrivéogagu’ils soient toxiques, par fois méme

radioactifs, a telle enseigne que leur rejet d&rsvironnement constitue pour 'lhomme et

pour les animaux un danger qui justifie des mesajpgsopriées.Gillet R, 1985).

1.3.2 Sur la sante publique

Les déchets biodégradables sont les principauonsgbles des maladies causées par
Les pollutions biologiques, et en particulier fer ordures ménageres : les animaux
Errants qui y trouvent leur nourriture véhiculenseite toutes sortes de parasites ou
Autre agents pathogénes qui est les agents dertisgisn de maladies contagieuses

Et/ou mortelles dont nous mentionnerons les pldsutables :

-Les maladies transmises par les chiens

-la rage, encore signalée récemment en Europeerteié et dans le nord de I'Afrique ;
-la leptospirose et I’hépatite virale, transmisagtip des urines ;

- certaines cestodes provoquant notamment le kystatique du foie.

- Les maladies transmises par les rats

-la typhoide et la paratyphoide et autre salmose#iq

-la dysenterie bactérienne et autre shigelloses ;

-la leptospirose.

- Les maladies transmises par les mouches et les qafa

-Le trachome ;

-le choléra ;

-de nombreuses dermatoses ;

Il est important de retenir que toute présenceidianx qui hantent les dépoéts ou
Décharges sauvages en quéte de leur nourriturgeain risque grave de transmission de
Maladies et épidémies.

La figure suivante nous montre les déférents ingpdicine décharge sauvage
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décharge
sa Uvage gaz a effet de serre

plantes

nappes
phréatiques et

animaux

(Source : D.E.W.Bejaia 2017)

Figure 01:Impact d'une décharge sur I'environnemet et la sante publique
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II. Matériels et méthodes

II. Matériels et méthodologie de travalil

Introduction

Afin de donner plus d’originalité a notre étudeawnpté pour une nouvelle approche qui
repose sur l'utilisation des Systéemes d’Informat®iographiques (SIG) comme outil d'aide
a la décision et a la gestion des déchets méndgassla ville de Bejaia. Cet outil facilitera la
gestion a la fois a la source (les ménages) et aussiveau des responsables ce qui se
traduira par une diminution des nuisances causgek sante publique et I'environnement.

Pour cela on a procédé comme suit :

v' Présentation de la zone d’étude pour cerner lésudex naturels et anthropiques qui
interviennent dans la problématique des déchets ;

v Les services concernés par la gestion des dédhets® compositions ;

v' La composition des déchets ménagers de la zonadd'ét

v' Le matériel utilisé afin de garantir la réussitecdée étude.

[I.1 Présentation de la zone d’étude
[1.1.1 Situation géographique et administrative dda commune de Bejaia

Bejaia en berber®X . 3 ¢ + ,Vgayethest une commune algérienne située au bord
de la méditerranée, soit a 180 Km a I'Est d’Aldex.commune de Bejaia dont le chef lieu est
également celui de la wilaya fait partie de la oégile la petite Kabylie.

Elle est localisée entre la latitude 36°43'20” 86°46'40”"Nord et la longitude
5°0’50” et 5°5'50” Est.
Administrativement, la commune est limitée au :
- Nord/Nord-Ouest par la mer Méditerranée ;
- Nord-Ouest par la commune de Toudja ;
- Sud/Sud-Est par la commune de Tala Hamza ;

- Sud/Sud-Ouest par la commune de Oued-Ghir ;
- Sud par la commune de Boukhelifa.

La ville de Bejaia est desservie par tous les moéesansport : terrestre, maritime, et aérien.
Elle est équipée d'une gare routiere, d’'une gareovaire, d’'une gare maritime et d'un
aeroport(P.D.A.U, Bejaia 1997).

Page 19



II. Matériels et méthodes

Pl e LR L e o L R Ll
1 i [ 1 [

[T ———
T T

‘@

Ville de Bdjaia

Figure 02: Carte de la situationépgraphique de la ville de Bejaia

Page 20




II. Matériels et méthodes

[1.1.2 Latopographie : La commune de Bejaia se compose de trois zones
topographiques bien distinctes :

- la montagne qui occupe 60%

- la plaine cétiere qui s’étend de Béjaia a Sould &line sur une distance de 30 km et une
largeur de 4 km occupe 30%

- La vallée de la Soummam d’une longueur de 80 kdiehe largeur de 4km et qui sépare les
deux ensembles de montagne : Bibans, Babors &;IAdadou, Gouraya a I'Ouest ;

La commune de Bejaia se singularise par 'occupatiun site qui est une synthése des
principaux reliefs : mer, montagne, plaine, vallkd@gre et piémont. Cette synthése naturelle
pourrait étre a la base de la formation d’'une érgatiale homogene. Les difféerents éléments
topographiques s’établissent dans les proportioivastes :

- Montagne : 60%

- Plaines : 30%

- Collines- piémonts : 1094°.D.A.U, Bejaia 1997).

[1.1.3 L’aspect géologique

La partie habitée du flanc Sud de Gouraya, sugettes glissements de terrain, est constituée
de marnes et de macro-calcaire. La plaine, regradpaone industrielle et de nombreuses
administrations, est constituée d’alluvion ancierbesse terrasse, dépots limoneux, sable,
cailloutis et quelques poches d’argiles. Contragena la partie habitée du sud de Djebel
Boudraham qui est plus stable, est constituée &shbr conglomérats, éboulis, flyschs ; la
région de Bejaia n’est pas épargnée par le phérnmsismique. La région de Bejaia a été
plusieurs fois secouée par les séismes.

[1.1.4 Climat de la ville de Bejaia

La ville de Bejaia fait partie du bassin versantl@eéSoummam caractérisé par un
climat méditerranéen humide avec un léger changedestempérature saisonniere.
Les données climatiques comme les températurepréegpitations, 'humidité, le vent sont
trés importantes dans la gestion des déchets m@&nad®ins. L'importance de ces facteurs
réside dans leur influence soit d’'une maniére tkrea indirecte sur la vitesse de dégradation,
la dure de vie, les modes de transformations desetie et méme le type de pollution causée.
On note que toutes les données climatiquesétérrecueillies relevées aupres de la station

métrologique de Bejaia.
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La pluviométrie

Malgré les changements climatiques de ces derrgémedes la ville de Bejaia possede
généralement une pluviométrie assez favorable aodepar rapport au reste de pays
Les moyennes mensuelles des précipitations ddiéade Bejaia (voir le tableau de I'annexe)
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(Source : stan D.R.E.W.Bejaia)

Figure 03 : Les précipitations moyennes mensuellee la ville de Bejaia a la période (2002_2016)
Les températures

Les températures moyennes sont globalement doaceswentre 8,3 °C en hiver et
29,9 °C en été, le mois le plus froid est celujaterier avec des températures moins de 10 °C
et le plus chaud est celui de aout avec des terpésares proche a les trentaines et avec une
température moyenne de 18.66 °C (Voir le tablealedeexe)
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Figure 04: Les températures mensuelles moyennes ldeville de Bejaia de 'année 2016
L’humidité relative

L’humidité est un caractére dominant dans le clideta ville de Bejaia, puisque elle
situe aux bordures de la mer méditerranée. Le bitendonnées de I'humidité relative de la
station métrologique de Bejaia a enregistré en 2046tré dans le tableau de I'annexe
Ou nous remarquons les valeurs maximales enreggséng mois d’avril (79,5 %)

Et les valeurs les plus baisses sont enregistréso@inovembre (69,7 %).
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Figure 05: L'humidité mensuelle moyenne de la v de Bejaia de I'année 2016
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L’évaporation

C’est le rapport de la teneur réelle de la vapéaawd ou on a enregistré une forte
évaporation en mois d’aout (97,6 %) et une failvkgpération en mois de février (53,3 %)
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(Source : stat D.R.E.W.Bejaia)

Figure 06: L'évaporation moyenne mensuelle de la Neé de Bejaia a la période
(1996_2008)

Le vent

Le vent est un facteur écologique important daétudle des déchets par le déplacement
de ces derniers pour les dispersée dans le tegriti@ la ville surtout les déchets volatiles

comme les sacs en plastique, les cartons, etc.

Nous remarquons les vitesses les plus élevées endmaaécembre (16,2 Km/h) et les plus
faibles en mois d’avril (3,8 Km/h).
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Figure 07: Vitesse moyennes mensuelles du vent a la ville dgj@a de I'année 201t

[1.1.5 La population de la commune de Bejai
» La démographie

La population communale de Bejaia est passée d8784fabitants en 1998 a 177
habitants en 2008 ceci lors du dernier recensenmMdais en 2016 la population de
commune de Bejaia a atteint 188250 habi.
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Figure 08: L'évolution de la population de la commune de Bejaiantre (1998 201¢
» Répartition de la population par sex:

La figure N° 9 nous montreu’y a une dominance légere du sexe masculin pgora
au sexe féminin dans la population de la commurigeji@a

96000
95000 )
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94000
93000
92000

91000
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(Source: D.P.S.B de Bejaia 201"

Figure 09: Réparttion de la population de la commune de Bejaia pasexe de I'anné
2016
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[I.2 Organisation des services chargés de la gasti des déchets de la vill

de Bejaia
[1.2.1 Le service de nettoiement de la commune desaia

L’APC organise un service de cccte et d’éliminationdes déchets ménagers s
I'appellation de service de nettoiement, qui utilsgarc communal qui se trouve impla
dans la localité de la zone d’activité de BejaialalRN 24. Ce service disfe des agents qui
participent au netyage de la ville de Bejaia soit d’'une maniérect& ou indirecte comn

le montre I'organigramme du servi
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de
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chef de collecte

Chef de collecte
de jour

bureau de
l'inspection de
'environnement
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J

chefdela
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de nuit
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chef de section
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J J
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Figure 20 Organigramme du service de nettoiement de la commurde Bejait

35 balyeurs dont
un handicape

35 balyeurs

J

[1.2.2 la direction de I'environnement de la wilayade Bejaia

La direction de I'environnement de la wilaya de @&jest un établissement put
administratif, ou on a effectué nc stage pratique durant deuxois en 2017, ¢ « bureau
de promotion desactivités de collecte, récupération et traitement & déchets ménagel
et assimilés et inertes »Pour dégager un constat sur I'état des lieux déebets ménage
de la commune de Bejaia, et la collecte de to@gslbnnées concernant notre probléme.

La figure suivante nous montre I'organisation dieocrganisme
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Figure 11: Organigramme de la direction de I'envirmnement

Saurce : D.E.W.Bejaia 2017)
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[1.3 La composition et traitement des déchets ménags de la ville de
Bejaia
Le développement démographique et le changemeanbde de vie des habitants de la

ville de Bejaia influence d’'une maniére directe kucomposition des déchets ménagers. La

figure suivante nous montre cette composition :

B matieres organiques
M papiers cartons

M plastiques

H metaux

M textiles

M verres

bois

Saurce : D.E.W.Bejaia 2017)
Figure 12 : Composition des déchets ménagers devidle de Bejaia

La matiere organique : elle représente une part importante 69% dans tiitéo des
déchets ménagers de la ville de Bejaia cela redartcomportements alimentaires ce qui

indique une forte consommation de la matiére oganpar ces habitants.

La fraction papier et carton : représente une part de 11 % de la totalité et ®mm
toutes les villes algériennes a I'habitat urbaieda aevient aux activitts commerciales et

administratives qui générent pas mal d’emballagjele @aperasses.
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Le plastique : il représente une part assez importante 12 %uiergourage le recyclage

de cette matiere pas seulement a son intérét éeégnemais aussi a cause de son effet nocif

sur I'environnement et la sante publique.

Les métaux: cet élément est aussi présent dans nos déchetgerérpar une valeur 3 %

sous forme d’emballage métallique et de produlisites de conserves.

Les textiles: comme tous les autres éléments il est aussi mré@ns nos déchets

ménagers avec une valeur de 3 %.

Le Verre : représente une part de 1 %, c’est la minorité gapart aux autres éléments et

cela revient a la non utilisation des objets emesau niveau de nos ménages et a la politique

de sa valorisation directement dans nos foyers.

Le bois :cest la valeur minimale dans les éléments figaass nos déchets ménagers car il

représente 1 % de la totalité.
Le traitement des déchets ménagers dans la ville djaia :

Dans le cadre de la gestion des déchets ménagesxeie ville urbaine, le traitement
constitue I'étape ultime dans leur cycle de viesont achemines vers 'unique site considére
pour ce réseau qui est la décharge de boulimatlaavert qui se situe a 40 kilométres de

chef lieu de la commune.

1.4 Matériels et Méthodes utilisés

[1.4.1 Matériels

v Un GPS «GPSmap 76CSx » pour enregistrer les conedogéographiques des
différents dépotoirs ;

v Un logiciel MAPINFO PROFFESIONAL 8.0 VERSION FR, $Sgme
d’Information Géographique pour visualiser les feds collectés ;

v Cartes sous format numérique ;

v" Un microordinateur ;

v" Un appareil photo.
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[1.4.2 Définition d’un Systeme d’Information Géographique

Un SIG est un ensemble organisé de matérielsnraEques, de logiciels, de données
géographiques et de personnel capable de saigikest mettre a jour, manipuler, analyser et
présenter toutes formes d'informations géograpigué référencées. ». Il integre toutes les
fonctionnalités d’'un systéme de gestion de basemdeées (analyses statistiques,
requéte,etc) et s’appliqgue dans un environnememté&férenceé, pour la visualisation (sous la
forme d'image assimilée le plus souvent a une rattéanalyse. P.A Burrough (1986)
distingue quatre fonctionnalités de base d’'un S(ESaisir des données (numérisation) ; (ii)
Stocker des données (base de données graphicamikite) ; (iii) Analyser des données
(requétes, modélisations, simulations) ; (iv) “tBddes données (cartes, tableaux,

graphiques, exportation et transferts de fichi€rhjerno, 2008).
La méthodologie de travail

Dans I'objectif de visualiser sur la cartegé@phique de la ville de Bejaia, toutes les
données que on a recueillies durant notre stagiaqpeaau sein de la direction de
'environnement de la wilaya de Bejaia, et dansittes organisme et services concernés on a

procédé comme suit :

Calage de I'image JPG

Caler I'lmage JPG de la ville de Bejaia (voir I'amxe B), signifie faire entrer des
coordonnées géographigues avec une projectionigléftnindiquer quels points de lI'image
correspondent a ces coordonnées avant de d'utidisearte. Pour cela on repere sur I'image

guatre points de calage afin d’évaluer la précisiorcalaggThierno, 2008).
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Figure 13 : Le calage de I'i'mage JPG sur Mapinfo

La création d'une base de données sur Mapinfo

Aprés le géo référencement de I'image JPG, omitatisé les secteurs et les circuits
qui se présentent sous forme de : polygone, polgliguis on a crié les différentes couches :
(couche secteur, couche circuits, etc.).

On remplir chaque colonne des informations collextéoncernant les déchets ménagers afin
de les visualisées sur la carte de Bejaia pouliétab manuel de gestion plus performant.
(Thierno, 2008).
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Figure 14 : Création d'une base de donesg
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I11. Résultats et discussion

1. Reésultats et discussions

Les résultats finaux obtenus sur I'état des liees déchets ménagers de la ville de Bejaia
apparaissent sous forme de cartes qui dévoilentéthode de gestion suivie par le service de

nettoiement de la commune de Bejaia.
1.1 la sectorisation

C’est la subdivision du territoire urbain de lalevilen vingt trois secteurs sur le plan
organisationnel et administratif. Dont six sectesost, pris en charge par les deux entreprises
privées : Ets MOUKRANI et SNC BYZA et qui appasent sur la carte par la couleur
rose : (Tala ouriane, Thaghezouth, Ighil ouazowkli€t, Ihedadden oufela et ouada), mais
nous on n’'a pas traité la collecte privé a causendeque des données, et cela revient aux

secrets professionnels qui devraient pas étre gligul

Les dix sept autres secteurs qui restent coligctés par le service de nettoiement apres
leur compression en quatorze secteurs, cela reaientmanques de moyens et a des raisons

economiques. Comme le montre la figure suivante
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s N
= L=
g‘?- ﬁg'.;
2 =4
N
Tala ouariane
W=i—FL
sidi ahmed 1 et 2 5 [
Smina villa haute 1 '
Taghzouth Les impasses
= AR Zadma ,Tobal ville haute 2 z
= ville basse s
3 Quartier sghir =
= Dar dibel | boukhiama -
et Tazaboujth Ihadadan ouada
Zone industerielle
J Taklist £acma st administrative La mer mediterrance N
bl lghil ouazoug
SNC Byza Ihadadan oufela
Ets Mokran! |
Tizi . Bir slam
[ sechelrs Saligues =
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:.;',. Setelan 00 i -:;
% |  Réalisé par: QUASSELA |, YESSAD N, LAISSAQULM o 08 1 i 2
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Figure 15: Carte de découpage du territoire de lailte en secteurs
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Et cette subdivision est insuffisante, car la missle nettoyage et de collecte dans la
ville de Bejaia rencontre un grand probleme d{éaditesse des ruelles au niveau de la vielle
ville et dans les extensions urbain anarchiquei,(TihaddadenOufela..) et aussi la
topographie élevée du centre urbain. La figurelBl'hous montre une grande dominance de

la colline et de la montagne par rapport a la plain
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Facuité S.N.V Université de Béjaia 2016/2017
T
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Figure 16 : Carte des différentes formes urbainesella ville de Bejaia

[11.2 La collecte

Pour éliminer et évacuer les déchets vers la dgeha ciel ouvert de Boulimat, le
Service de Nettoiement a adopté un systéme dectelét de transport organisé par secteurs,
ol nous dénombrons vingt trois secteurs dont St pris en charge par le privé : deux
entreprises de collecte " SNC BYZA" et "Ets MOUKRA et les dix sept autres secteurs
qui restent ont été pris en considération par leapies leur compression en quatorze secteurs
a cause du manque de moyens humains et matétiels,ahoix du mode de collecte qui se
fait selon la forme urbaine du secteur :

- Une collecte de porte a porte ou les déchets supurtés par les habitants et mis

dans les sachets puis dans des bacs de 240 Waatdeurs maisons.
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- Une collecte par dépotoir, ou les habitants doivapporter leurs déchets
volontairement a ces points de regroupement amémmgd’A.P.C sous forme de

conteneurs métallique...etc.
La collecte se fait en trois phases :

v' La collecte du matin qui commence a partir de 3imdtin.
v La collecte de jour qui commence a partir de 6main.

v' La collecte de nuit qui commence a partir de 1@majusqu'a 22h selon la saison.

[11.2.1 La collecte de nuit

C’est la collecte qui se fait uniquement la nuig €ommence a 19 heures et des fois a
22 heures selon la saison. Elle couvre six sexteulle haute let 2 et la ville basse, Quartier
sghir, Aamriw, Zedma(cité tobal). On a établi diebes techniques de la gestion de ces

secteurs (Voir le tableau N° 08 de I'annexe A).

Le service de nettoiement organise la collecteudedans I'ancienne ville a cause de
sa forme urbaine, son architecteur étroite quiltésune inaccessibilité de leur camion dans la

journée. Cela revient a la circulation d’apreimoignage du chef de service.

La carte qui suit dans la figure (14) expliqueeaxi I'occupation géographique et la

surface de chaque secteur et dans la carte dép@gni& couleur noire
[11.2.2 La collecte de jour

C’est la collecte qui commence a partir de 6 hedtematin, elle couvre huit secteurs
étatiques dans le territoire de la ville. Elle assurée par plusieurs équipes répartissant sur
les cing secteurs : Smina, Boukhiama, lheddaded,360,1000 ,200 logts) Bir selam, Sidi ali
lebher, puis on a établir une fiche technique pchaque secteurs (voir le tableau 9 de
'annexe A).et les six secteurs de jour qui ressemt pris en charge par les deux entreprises

prive.

Apres l'intégration des tableaux de données darsdiciel MAPINFO, les secteurs

concernés par la collecte de jour apparaissentlaamileur blanche
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[11.2.3 La collecte du matin

C’est une collecte un peu spécifique car, elle oeueux secteurs : les impasses et

Sidi ahmad 1 et 2 qui sont représentés dans la darla ville de Bejaia par la couleur grise.
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Figure 17: Carte de collecte de la ville de Bejaia

[11.3 La répartition et la concentration de la population en fonction des

secteurs

L’habitat constitue un aspect fondamengalsdl’organisation spatiale en tant que facteur
déterminant de la localisation et de la quantiftcaties déchets, ainsi que du cadre bati, dont
le type détermine la nature des moyens de préetelit de collecte & mettre en place, car elle
joue un role prépondérant dans la préoccupatioainebde la ville. En tant que producteurs
de déchets

D’aprés les données de la direction dertgrammation budgétaire de la wilaya de
Bejaia (DPSB). La concentration et la répartiti@nla population de la ville de Bejaia sur le

territoire urbain, traduites sur la carte suivante.
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La carte nous montre que ya une hétéragedans la répartition et la concentration des
habitants ou on a enregistré une forte concentratians des secteurs a des formes urbaines
difficiles (montagne et collines ), comme l'ancienville et les haut plateaux d’Amriw (Tala
ouriane), Ighil ouazoug, par rapport aux zonesadeléine qui sont occupé par des zones
d’activités et industrielles.

Ce la résulte forcement une dominance de la géoérdes déchets sur la collecte a
cause du manque de moyens et les difficultés deteae urbain a titre d’exemple :

Comment peut-on assuré une collecte dans la \éligeh avec ces itinéraires étroites et les
escaliers par un camion SONACOM ? Donc on ne pasitcollecter nos déchets.

Ce qui résulte que la concentration de la popuiatenforme urbaine des secteurs sont
deux éléments qui influence sur la gestion des etéaménagers a la ville de Bejaia, par la
dominance de la génération sur la collecte etdpacité des camions dans I'accessibilité vers
ces secteurs , a cause des escaliers et I'hdbit#é iet la surcharge des déchets ,comme le

montre la carte suivante
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Réalisé par - OIMS_SELA YESSAD.N, LAISSADUILM
Faculté 5.N.V Université de Séjala 2016/2017
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Figurel8: Carte de répartition de la population enfonction des secteurs
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[1l.4 La quantité des déchets ménagers générer danction des secteurs

Les secteurs a grande densité de population corfemanipasses, I'ancienne ville,
Sidi ahmed 1 et 2, Ighil ouazoug, etc.) généreet qumantité importante des déchets de (14 a
21 tonnesl/jour), par contre les secteurs a densigenne génerent une quantité moyenne et

la méme chose pour les autres secteurs.

Ce qui résulte une relation complémentaire ensediux facteurs et la carte suivante nous

montre les résultats cités précédemment.
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Figure 19 : Carte de quantité de déchets générésmmsecteurs

[11.5 circuits de collecte

La ville de Bejaia comporte 23 circuits de coléectest-a-dire chaque secteurs avec
son circuit de collecte. Les secteurs périphérigiees ville ont des circuits plus longs de (21

a 25 km) par rapport aux autres qui sont tres m®ch chef-lieu.

A titre d’exemple les secteurs tels que : (Thagb#zoBoukhiama, Tala ouriane) enregistre

les plus grands circuits.
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La relation entre la longueur de circuit et la ecle est dans le nombre de rotation des
camions de collecte. Ceux qui ont des longs dsooint des rotations limitées deux a trois

fois par semaine par contre les autres ont desansachaque jours.
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Figure 20 : Carte des circuits de coltee
[11.6 Les équipements de collecte

[11.6.1 Les véhicules

bY

Suite & la collecte le transport représente la iéeux étape qui permet
'acheminement des déchets ménagers générés danmtaune vers la décharge publique.
A la commune de Bejaia cette opération elle esirass I'aide des anciens veéhicules qui sont
incapables de supporter la longueur des surcuitiy surcharge des déchets, en terme de
guantité. A fin de les acheminés vers l'unique gileest la décharge de boulimat qui situe a
40 kilomeétres de chef lieu de la commune. Les @étdrvéhicules de transport des déchets

meénagers de la commune (voir le tableau N° 10at@Exe A).

L'affectation et le choix des véhicules de collesvmt basée sur les indicateurs suivants :

* Le volume de déchets a générer par secteur detlle
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* En fonction de la répartition du nombre de ménagteselon les caractéristiques

urbanistiques de chaque secteur de collecte.
Les secteurs qui disposent une accessibilité dasée, le service de nettoiement a affectés
des camions SONACOM a capacité de 7 tonnes. Parecles autres collectes est assuré par
des petits camions de capacité de 3,5 tonnes.
[11.6.2 Le personnel

la collecte des déchets ménagers dans le Servibketigiement (SN) est assurée par
une équipe pluridisciplinaire qui veille sur la preté de la ville de Bejaia malgré l'incapacité
des moyens matériels et la médiocrité de l'architec de la ville de Bejaia ou nous
rencontrons des cartiers sans issus, des esdaddiesd’ancienne ville haute qui répondent pas
aux moyens mécanique disponible d’'une part et g@mmaihde un renforcement en matiere
d’ouvriers et agents de collecte a fin de dépléebacs de 240 litre et les décharger dans les

camions .

Avec le nombre existant la mission de nettoyage teop difficile comme I'en
témoignent le chef de service et les éboueurs. m@gens humains disponibles au SN qui

assure la collecte de tous les jours (voir IeeibN°11 de I'annexe A).

Les résultats qu’on a visualisés sur la carte neamtrhandicape et une grande insuffisance en

matiere de personnel, ce la revient a des raismsoéniques.

La plupart des secteurs disposent que de troisgsgercollecte, bon dans les secteurs
a l'acces facile des camions I'agent ne fait pa#fdit physique. Mais dans les secteurs
I'accessibilité difficile 3 agents c’est largemémsuffisant par ce que trois agents ne fait pas
la collecte dans un secteur comme l'ancienne \iene peuvent pas déplacer des bacs de
250 litres dans les escaliers, ¢ca nécessite phssagents ou un autre moyen accessible pour

assurer cette collecte
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Figure 21 : Carte des equipements de collecte emfdion des secteurs

[11.7 Les grands dépotoirs de la ville de Bejaia

Nous avons effectué, a I'aide du chef de serviceatmiement de la commune de Bejaia
une liste des grands dépotoirs, qui porte le nomuadetiers ou ils situent, notre déplacement a
travers tout le territoire de la ville nous a permiienregistrer les cordonnées géographiques
de chaque dépotoir parmi les 26 dépotoirs, dedas petits chambre (voir les images dans
'annexe B), des bacs de 240L maximum 10 (casO8edépotoirs de sidi Ali labhar) par

chambre alors que il y a des chambre sans bassdecdépotoir de stade).

Sachant que le service recoit 1500 bacs de 240z bacs de 770L par ans cette répartition

de ces dernier reste anarchique et sans orgamsati

La quantité des déchets générer dans la gdle174,7842 Tonnes/jour, pour tout le
territoire, on peut collecter nos déchets ménageusement avec les 1500 bacs de 240L qui

ont une capacité de 360T qui est le double dedatité journaliére.
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Nous avons constaté sur le terrain, que la méjale ces bacs sont cassés, d abord
pour l'implantation de ces dépotoirs suit auxumases habitudes des habitants et qui n'ont
pas un emplacement performant répondu aux exigeatibggiénes, La hauteur des caissons
est tellement grande parfois les enfants n'y antiveas a mettre les sacs d’ordures a
l'intérieurs, ce qui les obligent a les jeter pare
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Figure 22: Cartes des grands dépotoirs de la 1@l de Bejaia
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Conclusion

Bejaia est une ville d’Algérie, comme tesi les villes des pays en voie de
développement qui présente aussi plusieurs défedka en terme de gestion des déchets
meénagers, soit sur le plan : économique, admitiistétaorganisationnel a travers notre étude
nous avons établi un diagnostic primordial suolectionnement du service de nettoiement de
la commune de Bejaia, ainsi que leurs méthodesotlecte, d'élimination, de traitement
ultime qui ne sont pas satisfaisantes pour colldetedéchets a travers tout le territoire de la
ville. Ceci s’explique en partie parle manque deyems qui répondent aux exigences

diverses comme :

- le caractere difficile et inaccessible des diffésesecteurs du tissu urbain ;

- I'explosion démographique de la population qui #és proche des 200000
habitants ;

- le non-respect des normes de la collecte et meloygiene, I'absence d’un site
approprié pour les déchets ou ils disposent quaede filiere traditionnelle de
traitement c’'est a dire la mise en décharge sauvaggel ouvert qui est

considérée comme une source de pollution enviroentte et de maladies.

Grace a l'utilisation des SIG dans la gesties déchets ménagers on a pu constater que
la collecte est une mission partagée et un tragail collaboration entre les autorités
concernées et les citoyens, dans le cas ou cemiderespectent les lieux et les horaires de
collecte. Les services concernés peuvent géres lguagrammes de collecte, donc on aura

une ville propre sans menaces et agressions sumitte et 'environnement.
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Les recommandations

La problématique des déchets ménagers de la \gllBajaia, est un sujet tres
sensible qui devait étre pris en charge dans lekatséet demande l'intervention

des spécialistes en la matiére et nos recommandatant les suivantes :

v Installation d'infrastructure nécessaire, afin dearagtir le bon
déroulement des différentes opérations liees aektian des déchets
ménagers.

v Nous proposons une subdivision sectorielle selandgohologie du tissu
urbain, le nombre de la population et la proporjmirnaliere des déchets
géneéres.

v Nous proposons un personnel qualifier et spéatadintla matiere.

Installation des dépotoirs fermés et dans des @adrppropriés.

v Nous proposons un choix du matériel qui fait sééoforme de secteur et
sa langueur de circuit.

v La réouverture de CET de sidi boudraheme aprésélianation de son
état en matiere de conditionnement des déchetsyree d’isolation des
lixiviats. Afin de répondre aux exigences enviromeatales severes.

v’ La rénovation des schémas directeurs de la gedtisiléchets.

v’ L’application rigoureuse des textes réglementagtedes lois qui ont été
promulguées.

v’ Est en fin la sensibilisation des citoyennes suiilifé de la politique de
gestion des leurs déchets a la source.

v" Nous proposons des compagnes de sensibilisaticavers les médiats

afin de protéger et I'environnement et la sentdigueé.
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» Annexe (A) : Les tableaux

Tableau(01): les précipitations moyennes mensuelles dellade Bejaia a
la période (2002_2016).

Lesmois  Lesprécipitationsen
(mm)
Janvier 134,11
Février 117,68
Mars 98,77
Avril 68,56
Mai 47,71
Juin 13,58
Juillet 2,13
Aout 19,28
septembre 59,38
octobre 72,33
novembre 111,56
Décembre 154,37

(Source : station D.R.E.W.Bejaia)



Tableau(02) : les températures mensuelles moyateksville de Bejaia de
I'année 2016

Les mois Températures Températures Températures

moyennes en °C | minimales en °C  maximales en
°C

Janvier 13,2 8,8 19,4

Février 13,8 8,7 19,9

Mars 13,1 8,3 18,3

Avril 16,1 11,6 20,7

Mai 18,5 13,6 23,3

Juin 22,3 17,3 26,5

Juillet 25,2 20,2 29,5

Aout 25,2 20,4 29,9

Septembre | 23,7 19 28,8

Octobre 22,3 18,1 28,3

Novembre | 17 12,7 22,4

décembre | 13,6 10,1 18,9

(Source : station D.R.E.W.Bejaia)

Tableau (03): I'hnumidité mensuelle moyenne de la ville dedBefe I'année
2016

Les mois L’humidité en (%)
Janvier 74,8
Février 70,4
Mars 76
Avril 79,5
Mai 76,9
Juin 78,4
Juillet 72,9
Aout 73,3
Septembre 74,7
Octobre 73
Novembre 69,7
décembre 78,8

(Source : station D.R.E.W.Bejaia)



Tableau (04): I'évaporation moyenne mensuelle de la ville dgaB a la
période (1996 2008)

Les mois L’évaporation en (mm)
Janvier 61
Février 53,3
Mars 63,8
Avril 65,2
Mai 59,9
Juin 78,8
Juillet 89,6
Aout 97,6
Septembre 80,9
Octobre 81,6
Novembre 69
décembre 59,1

(Source : station D.R.E.W.Bejaia)

Tableau (05): vitesse moyennes mensuelles du vent a ladéliBejaia de
I'année 2016

Les mois La vitesse de vent en (km/h)

Janvier 6,1
Février 8,4
Mars 7,6
Avril 3,8
Mais 5,4
Juin 6,1
Juillet 7,8
Aout 8,1
Septembre 6,4
octobre 7,4
Novembre 8,5
décembre 16,2

(Source : station D.R.E.W.Bejaia)



Tableau (06): I'évolution de la population de la commune d@aBeentre
(1998 2016)

Les années 1998 2000 2008 2011 2015 2016

La population [pRiygergs 160436 177460 182401 187065 188250

(Source : D.P.S.B de Bejaia 2017)

Tableau (07): répatrtition de la population de la commune d@Bepar sexe de
I'année 2016

Sexe masculin Sexe féminin

Nombre d’habitant

(Source :HDS.B de Bejaia 2017)



Personnels

affecté

Véhicules

affecté

Tonnage

Tableau 08 : Organisation de la collecte de nuit par secteur

Type de

collecte

Nombre
de

rotation

Trois(03) Un camion 7.5 tonnes Porte a] Deux (02)
agents « ISUZU » porte
Trois(03) Un camion Quatorze (14)] Porte a | Deux(02)
agents « SONACOM » tonnes porte +
dépotoirs
Trois (03) Un camion Quatorze (14)] Porte a | Deux (02)
agents « SONACOM » tonnes porte
+dépotoirg
Trois (03) Un camion Quatorze (14)] Porte a | Deux (02)
agents « SONACOM » tonnes porte
+dépotoirg
Trois (03) Un camion Quatorze (14)] Porte a | Deux (02)
agents « SONACOM » tonnes porte
+dépotoirg
Trois(03) Un camion Quatorze (14)] Porte a | Deux (02)
agents « SONACOM » tonnes porte
+dépotoirg

(S.N.C.DE Bejaia 2017)



Figure 09: Organisation de la collecte de jour par secteurs

Personnels | Véhicules Tonnage Type de Nombre de
affecte affecte collecte rotation
Quatre(04) | Un camion | Quatorze(14) Collecte pan Deux(02)
agents +tun| « K120 » tonnes et | dépotoirs
chef d’équipe plus
Quatre(04) | Un camion | Quatorze(14) Collecte pan Deux(02)
agents +un| « K120 » tonnes et | dépotoirs
chef d’équipe plus
Trois(03) Un camion Sept(07) | Collecte paf Deux(02)
agents « K120 » tonnes et | dépotoirs
plus
Trois(03) Un  camion| Sept(07) Porte a port¢ Une rotation
agents « K120 » tonnes + dépotoirs
Trois(03) Un camion| Sept(07) Porte a port¢ Une rotation
agents « K120 » tonnes +dépotoirs
Quatre(04) | Un  camion| Quatorze(14)] Collecte paff Deux(02)

agents et ump« K120 »

chef d’équip¢g

tonnes

dépotoirs

rotations

Trois(03) Un camion| Quatorze(14)] Porte a port¢ Deux(02)
agents « K120 » tonnes +dépotoirs | rotations
Trois(03) Un camion| Quatorze Porte a port¢ Deux(02)
agents « K120 » tonnes + dépotoirs | rotations

(S.N.C.DE Bejaia 2017)




Tableau 10: les équipements matériels de SN de la commune jdéaBe

Les moyens manuels

‘Les moyens mécaniques

Des sacs poubelles
manches a pioche
manches a pelle
manches a balais
rateaux avec manche
Chariot

bidons a ordure
pioches avec manche
pelles avec manche
béches avec manche

brouettes

Onze(11) camions SONACOM a benne tasse
« K120 »

Trois(03) camions ISUZU a benne tasseuse 3,5 tonhes

Un(01) camion K66 a benne basculante 3,5 tonnes
Un(01) chargeur

Un(01) camion SONACOM « C260 » 10 tonnes
Un(01) camion a semi-remorque 20 tonnes
Autres moyens de locations :

Un(01) camion a benne tasseuse 2,5 tonnes

Deux (02) camions a benne basculante 2,5 tonnes
Un(01) retro chargeur

Deux (02) double ponts 15 tonnes

(S.N.C.DE Bejaia 2017)



Tableau 11: les effectifs de SN de la commune de Bejaia

La fonction Le nombre

Le chef de service 01
Chefs de secteur 14
Balayeurs 70
Eboueurs 75

Agents qui participent d'une manid90

indirecte au nettoyage

» Annexe(B) : les photos

Photo N° 01 :Carte de Bejaia sous forme d’'une image JPG

Carte de découpage de la ville de Béjaia en secteurs
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Photo N° 02: une décharge sauvage a sidi ali Ibeher




Photo N° 03 :dépotoir




Résumé

La présente étude porte sur l'utilisation des &ysis d’information Géographiques
(SIG) comme outil d’aide a la gestion des décheairagers de la ville de Bejaia. Cet outil se
base sur l'insertion d’'une série d’'informations cemant les déchets ménagers de la ville de
Béjaia. On cite : la subdivision du territoire escteurs, le mode de collecte, les horaires, le
nombre du personnel et des camions affectés p@aguehsecteur, ainsi que la forme du tissu
urbain et la densité de la population, les circdéscollecte, la localisation des dépotoirs.

Comme toutes ces informations sont géaeafies (possédent des coordonnées
géographiques)on a pu les représenter et les i@sualur la carte de la ville de Bejaia. Les
résultats obtenus présentent des défaillancesldasestorisation a cause du caractére urbain
difficile accompagné d’une accessibilité assezdaliéf qui fait appel aux efforts physiques des

éboueurs, et un manque énorme en moyens humaiatsjats et aussi en personnel qualifié.

Mots clés: Systémes d’information Géographiques (SIG), décheinagers, ville de Bejaia,
gestion, carte.

Abstract

This study focuses on the use of Geograptfarmation Systems (GIS) as a tool to help
household waste management in the city of Bejdms Tool is based on the insertion of a
series of information concerning the household avaéthe city of Béjaia. The subdivision of
the territory into sectors, the method of collectithe schedules, the number of staff and
trucks affected for each sector, as well as theeslod the urban fabric and the density of the
population, collection circuits, Location of dumfss all this information is geo-referenced
(have geographical coordinates) they have beemsepted and visualized on the map of the
city of Bejaia. The results obtained show weakneseethe sectorisation because of the
difficult urban character accompanied by a rathércdlt accessibility which calls for the
physical efforts of garbage collectors and an ewaisnlack of human, material and also

gualified personnel

Keywords: Geographic information systems (GIS), househadte;, Bejaia city,
management, map



