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Introduction

Les progres socio-économiques enregistrés au di&bp0 siecles a travers le monde,
ont engendré de graves problemes de pollutionemjuiouché la terre, la mer et I'atmosphere,

portant ainsi atteinte a la santé humaine et aillbce écologique. (Amrana et Lahlah, 1997).

L’Algérie, a linstar des autres pays, a connu aurg des dernieres années, un
important développement économique qui a profitplusieurs secteurs vitaux implantés
essentiellement sur le littoral et autour des geandagglomérations urbaines. Ce
développement économique n'a cependant pas toujptss en compte la dimension
environnementale. Il a généré des rejets pollusoiis forme de déchets liquides, solides ou
gazeux qui ont altéré les ressources naturelleggtétioré I'nygiéne du milieu et du cadre de
vie.

La wilaya de Bejaia fait partie des régions d'Aigéu la dégradation du cadre de vie
a atteint des pics alarmants. Aucune commune Bfestgnée par la pollution, qui gagne du
terrain faute de solutions. Les ordures ménagér@sdastrielles, les eaux usées, agressent
'environnement sans oublier les risques majeurpgsent sur la santé publique. La plupart
des espaces industriels de la wilaya de Bejaiar@aevdnt localisés dans la vallée de la
Soummam et ils constituent le premier acteur dfieicéé d’'une maniere conséquente la nature
et le systeme écologique.

La vallée de Ila Soummam, bénéficiant de grandelsesses spécifiques et
patrimoniales, mais subissant maintes perturbateinpollution diverses. Cette pollution
s'intensifie avec I'expansion démographique etdiesion urbaine qui créent une pression de
plus en plus forte en matiére de ressources, dj@nate transport, de sol et de production de
déchets.

Le présent mémoire vise a répondre, ne serait-Genquartie, a la problématique
suivante : « quels sont les impacts de la pollusimnla santé publique et I'environnement au
niveau de la vallée de la Soummam ? ».

Dans ce cadre, nous avons realisé ce travail afitaldir un état des lieux de la
pollution et son impact au niveau de la valléeal&bummam on se basant sur les résultats
d'études des mémoires de fin de cycle et de the&festués sur le sujet. Ce mémoire est

articulé en trois chapitres :



Introduction

Le premier chapitre est consacré a une synthededrdphique englobant des
généralités sur la pollution et son impact sunliBznnement et sur la santé publique.
Le deuxiéme chapitre décrit dans la premiere pdatieégion d'étude et dans la
deuxieme partie il décrit la méthodologie du trbgaie nous avons scindé en deux axes :
» Enquéte sur les différentes sources de pollutiors tevallée de la Soummam
» Synthése des travaux de mémoires et de thésesésealir la pollution dans la

vallée de la Soummam.

Le troisieme chapitre sera consacré a ptésdes résultats et la discussion et on

terminera par la conclusion générale.
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Chapitre | éi@ralités sur la pollution

CHARITRE | : GENERALITES SUR LA POLL UTION

I-1- Définitions
[-1-1- Pollution
La pollution est la dégradation d’'un milieu natupalr des substances extérieures,
introduites de maniere directe ou indirecte. Ebaitpaffecter et modifier de facon durable la
santé humaine, la qualité des écosystemes et divbisité aquatique ou terrestre (Alain et
botta, 2007).
[-1-2- Polluant
Le polluant est un contaminant biologique, physjgcigimique, d'un ou plusieurs

compartiments des écosystéemes (air, eau, sol) dimuorganisme, qui au-dela d'un certain
seuil, et parfois dans certaines conditions (pabksdtion), développe des impacts négatifs
sur tout ou une partie d’'un écosystéme ou de fenmement en général (Anonyme, 2008).
I-2- Les différents types de pollution
|-2-1- Pollution de l'air

La pollution de I'air est l'altération de la purate I'air par une ou plusieurs substances
ou particules présentes a des concentrations ahtddes temps suffisants pour créer un effet
toxique (Elichegaray, 2008). L’'air est composé & /Bazote, 21% d’oxygene, 1% d’argan,
et 0.04% de dioxyde de carbone; et toutes les @mubs$ étrangeres a cette composition
provoguent la pollution atmosphérique.

Les polluants de l'air sont soit de type soliden¢tes, suies), gazeux (matieéres
organiques volatiles, dioxydes de soufre, aciderbigdrique...etc.), de gouttelettes liquides

ou de différents mélanges de ces formes (tabldau I-

Tableau I-1. Principaux polluants de I'air et leursorigines (Hammi, 2011).

Polluants Origines

Dioxyde de soufre (S£ L’industrie, chauffage urbain, combustion, trams$p

aériens et routiers.

Dioxyde d’'azote (NQ) Transport routiers, l'industrie, chauffage urbain

combustion.
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Ozone (Q)

Polluant secondaire résultant de la transformati
photochimique de certains polluants (NOx) et (C@W

présence de rayonnement solaire (UV).

Composés organiques volatils (COV)

Transport routiendustrie, les produits d'usage
domestique (peintures, produits d’entretien, paseh

cosmetiques).

Ammoniac(NH)

Fabrication des engrais ammoniaques.

Particules et poussiéeres

Combustions, transpatieratliesel.

Benzéne

L’évaporation des carburants et des hydrocss

imbrulés a [I'échappement, [Iindustrie chimiq

chauffage résidentiel.

Métaux lourds

Combustion des charbons, pétrolesdes ordures

ménageres.

Monoxyde de carbone (CO)

Transports, Combustion incompléte du carburant,

I'incinération des déchets et les incendies.

|-2-2- La pollution du sol

Un sol est dit pollué quand il contient un ou phuss polluants ou contaminants

susceptibles de causer des altérations physicoigpg® du biotope. L'introduction de

substances toxiques, éventuellement radioactivedayganismes pathogénes entrainent une

perturbation plus ou moins importante de I'écosystéUn sol pollué devient a son tour une

source possible de diffusion directe ou indirecte olluants dans I'environnement

(Boussoufa et Berkouki, 2008).

|-2-2-1- Types de pollutions du sol

La pollution du sol peut se présenter sous forrffas#i ou sous forme ponctuelle

« La pollution diffuse : elle se développe sur de grandes surfaces deefielprovient

généralement d’épandages de produits solides ouldg, les dépbts de sédiments lors

d'inondation et les retombées atmosphériques soosefde poussieres dans un rayon

relativement proche de la source d'émission (giudgtriel, véhicules, foyers

domestiques...etc.).

e,
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« La pollution ponctuelles (ou concentrées)éle se distingue de la pollution diffuse
par la présence ponctuelle dans les sols et sdsisd®o substances dangereuses
provenant généralement de déversements, de fuitedeodépdt de déchets non
confinées et en fortes concentrations, il s’agplles souvent de grandes quantités de

polluants (décharges, sites industriels et batimaésaffectes).

I-2-3- la pollution de I'eau
Un milieu aquatique est dit pollué lorsque son Ho@ a été modifié de facon durable
(changement défavorable des caractéristiques hipleg et physico-chimiques) ; par I'apport
en quantités trop importantes soit de substaneessgul moins toxiques, d’origine naturelle ou
issues d’activités humaines (Banouh et Sadaou)201
[-2-3-1- Nature de la pollution de I'eau
La pollution de I'eau peut étre d'origine naturetle provenir d'activités humaines. Les
différents types de pollution peuvent étre classgant la nature des polluants et leur source
(tableau I-3)
» La pollution physique : elleest due a la présence de la matiere en suspepsidois
des colloides et elle se traduit par une colorgtios on moins prononcée.
» La pollution chimique : elle est générée par la présence de déchets spéaiagues
qui présentent un danger d’autant plus grand quees leffets peuvent se manifester
aprés un long temps d’exposition (Lévéque, 1996).
» La pollution biologique : elle se manifeste par la prolifération d’agenthpgénes,
favorisée par la présence de résidus organiguedéeamposition ou de déchets

spécifiques tels que les déchets hospitaliers (@@®€1996).

Tableau I-3. Nature et sources des différents polants de I'eau(Lévéque, 1996).

Nature du Exemple Source

polluant

Polluants | Les agents pathogenes (virus, bactéries, | Effluent urbains et d’élevage.

biologiques | germes).
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- Les fertilisants (engrais) ; L’industrie et I'agriculture,
- Métaux lourds (mercure, plomb) ; | les combustions fossiles

- Pesticides (insecticides herbicides) (pétrolier), les détergents gt

Polluants - Hydrocarbures (pétrole et dérivés)|;lessives,  lincinération  des
chimiques - Composés organiques volatiledécharges et le transport
(Cov);

- Les hydrocarbures aromatiques

Polycycliques (HAP).

Rejets radio-isotopes ; Centrales thermiques et les
Polluants _ _ _ o
Rejets d’eau chaude. installations nucléaires et les

)

physiques

accidents potentiels(Tchernoby

I-2-4- Autres types de pollution

[-2-4-1- La pollution visuelle: la pollution visuelle est I'ensemble des dégradatiqui
portent atteinte aux paysages. Un sac plastiqueoelté aux branches d'un arbre et les
décharges sauvages sont des exemples de polligiosile.

[-2-4-2- La pollution lumineuse : la pollution lumineuse désigne la présence nocturne
anormale ou génante de lumiere (I'éclairage aigificCette pollution a des effets néfastes sur
la faune, la flore, ainsi que sur la santé humaine.

[-2-4-3- La pollution thermique : généralement la pollution thermique concerne kasxe
correspond a une forte augmentation de la tempéradlun milieu par rapport a la
température normale, cet écart est du en géndtatteon de I'homme (les rejets d'eaux de
refroidissement des centrales électriques, les eaéas).

[-2-4-4- La pollution radioactive : la pollution radioactive est liée aux déchets deisas
nucléaires (retombées radioactives) et aux expiesaomiques (catastrophe de Tchernobyl).
Elle affecte tous les milieux terrestres, aquatsgeieaériens.

[-2-4-5- La pollution sonore (le bruit) : la notion de pollution sonore regroupe généralement
les pollutions induites par le son. Elles peuvérd provoquées par diverses sources (le bruit
des machines industrielles, transport...etc.) etcl@sséquences peuvent aller d'une géne
passagere a des répercussions graves sur la séntpialité de vie chez I'homme.

I-2-4-6- La pollution olfactive : chaque usine, gu’elle que soit son type d’actjérit des
odeurs nauséabondes ou incommodes. Le phénoménedeess résulte d’'une interaction
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entre une ou plusieurs molécules, présentes dairsambiante (Kazouit et Hamadache,
2006).

I-3- Les origines de la pollution

Les principales causes de pollution de I'envirorgr@nproviennent de la production et de

I'utilisation des diverses sources d’énergie, dg/i@es industrielles, de I'agriculture et aussi
des déchets domestiques. (Aiteche et Aiteche, 2004)

I-3-1- La pollution d’origine urbaine

L’'urbanisation accélérée, la croissance démograghiet le changement du mode de

consommation ont amplifié toutes les formes ddufgoh.

[-3-1-1- Rejets urbains: proviennent des différents usages domestiquesaie I

Les eaux ménageres provenant des salles de bamsudines, des eaux de lavages
sont chargées de détergents, de graisses, de tset\dandebris organiques ;

Les eaux des vannes provenant des WC sont clsadlgéuaatiéres organiques azotées
et de germes fécaux ;

A ceux-Ci s'ajoutent : les rejets industriels, coentraux et artisanaux; les eaux

pluviales qui lessivent les toits et le bitume @btschargées en produits minéraux et

organiques (Ghadbane, 2003).

[-3-1-2- Déchets urbains parmi les déchets urbains, on peut distinguer :

Déchets verts des espaces publiqueteuilles mortes, résidus d’élagage, etc.

Déchets de lactivité domestique (ménagers)ils comprennent notamment les
équipements ménagers usageés, les déblais, lesgrimsadéchets verts des ménages.
Déchets de chantier bois, matiéres plastiques, béton, tuiles, revétésnentiers et
matériaux d’excavation (Koller, 2004).

Déchets ménagers spéciaux métaux lourds des piles, accumulateurs, lampes
fluorescentes, etc. (Koller, 2004).

Déchets d’activité de soins (D.A.S) et (D.A.S.R.)Déchets qui proviennent des

soins médicaux ou vétérinaires, ou du secteur decleerche médicale (Baziz, 2013).

[-3-2- La pollution d’origine agricole

L’agriculture est entrée dans un stade dindussadibn active pour accroitre les

rendements des cultures, elle concerne surtoutii@pge d’engrais chimique (nitrates,

phosphates), les produits phytosanitaires (herscidnsecticides) et les excédents de
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déjections animales qui enrichissent les coursudelaméme les nappes phréatiques en
dérivés azotés (Aiteche et Aiteche, 2004).
[-3-2-1- Les produits phytosanitaires (les pesticies)

Les pesticides sont définit comme des snbstadestinées a protéger les végétaux contre
tous les organismes nuisibles ou a prévenir letioraet a détruire les végétaux indésirables,
iIs comprennent :

* Les herbicides (contre les mauvaises herbes) ;

* Les insecticides (contre les insectes) ;

» Les fongicides (contre les champignons) ;

* Les nématicides (contre les vers) ;

* Les acaricides (contre les acariens) ;

» Les raticides (contre les rats qui sont les pliisé&s a Bejaia).
[-3-2-2- Les engrais

Les engrais chimiques sont utilisés dans le cadoeedagriculture intensive afin
d’augmenter la croissance et le rendement desresltlls sont responsables d’'une pollution
massive des sols et des eaux. Les nitrates ethlesppbates notamment, présentes dans les

engrais chimiques, atteignent les cours d’eausatdgpes phréatiques par infiltration.

I-3-3- La pollution d’'origine industrielle

L’activité industrielle est source de nombxeejets solides, liquides et gazeux.
[-3-3-1- Les rejets solides

Les activités industrielle sont a l'origiddmportants volumes de déchets solides tels
que :

» Les déchets banals (DIB) les déchets banals regroupent I'ensemble des déabet
inertes et ils sont constitués de matériaux teks lgubois, les papiers cartons, les
plastiques, les métaux, les pneus, le verre, lildeke cuir ou encore les matériaux
organiques, ils peuvent étre éliminés avec lesregdménageres.

» Les déchets inertes :ces déchets proviennent des activités de consinjctie
réhabilitation (rénovation) et de démolition ligas secteur du batiment ainsi que des
activités liées a la réalisation et a I'entretiéaudrages publiques (routes, ponts) et
les déchets minéraux des installations extracet@sétallurgiques.

» Les déchets industriels spéciaux (DIS) se sont les déchets qui contiennent des

éléments toxiques ou dangereux (toxicité chimiqisgue d’explosion, etc.). En
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raison de leurs caractéristiques, de leur grandetéa et de leur dangerosité, ils
nécessitent des traitements spécifiques dans desdlations dédiées, différentes de

celles qui recoivent les déchets ménagers. (Ha20iil ).

[-3-3-2- Les rejets liquides

Les différentes industries (alimentaire, métallgeg, textile, oléicole...etc.) rejettent des
grandes quantités d’eaux usées avec des concensrgiius fortes en matieres organiques et
en composés minérales toxiques, qui constitue omes de pollution environnementale. Les
eaux useées rejetées par ces industries posentiaoxsprobleme (Ghadbane, 2003), lors de
leur évacuation vers des milieux naturels tels tpse cours d'eau. Les eaux réceptrices
deviennent fortement chargées en matieres orgamigjuen d’autres polluants et perdent leur
capacité d’autoépuration.
[-3-3-3- Les rejets atmosphériques

Les installations industrielles comme la sidérurdige pétrochimie, la métallurgie, les
cimenteries et les industries des dérives azotésa saractérisées par des émissions
spécifiques des différents polluants atmosphériggesconstituent une source de pollution
environnementale. (Kadri et Aissou, 2011).
Les principaux composés rejetés par ces installatapnt les oxydes de soufre ¢gQes
particules imbrulés et les cendres, ainsi les oxydlazote (NQ), les oxydes de carbone
(CO), les hydrocarbures imbrulés, I'acide chlorligyde et les métaux lourds tels que le

plomb et le mercure (tableau I-1).

[-4- Les impacts de la pollution

Les modifications apportées par ’'homme a son enviement, notamment les activités
industrielles, autoroutieres, urbaines et les guats agricoles se traduisent par des pollutions
diverses et des perturbations de I'équilibre n&t@elles-ci peuvent ensuite se répercuter sur

la santé des populations et sur la qualité de ifenmement.

I-4-1- L'impact de la pollution sur I'environnement

Parmi les effets sur I'environnement on peut citer

[-4-1-1- Les pluies acides
Le dioxyde de soufre et 'oxyde d'azotetdes principales causes des pluies acides. Ces

polluants s'oxydent dans l'air pour former de dlacsulfurique et de l'acide nitrique ou des
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sels. D’autres polluants peuvent contribuer auxiepluacides, notamment Iacide
chlorhydrique émis par incinération de certains heéx plastiques, ou l'ammoniac des
activités agricoles.

Les pluies acides modifient les eéquilibresiniques des milieux récepteurs, en
particulier, lorsque ceux-ci sont déja naturellemacides, ceci peut se répercuter par des
atteintes sur la faune et la flore aquatique. LAappssement du sol en raison d'un lessivage
accru en milieu acide entraine des carences masitet engendre des chutes de rendement et
des Iésions visibles chez les végétaux, ainsi gggalinissements et la défoliation des arbres
(Ngo et Regent, 2008).

[-4-1-2- La destruction de la couche d'ozone

Prés de 90% de l'ozone atmosphérique seveéralans la stratosphére, c’est le seul
composant de cette couche atmosphérique qui absoragonnement ultraviolet venant du
soleil et protége ainsi la vie sur la terre de @®nnements nocifs. L'homme favorise la
destruction de cette couche d’ozone en rejetatdinsrcomposés chlorés tels gles chloro-
fluoro-carbones (CFC), qui sont des composés teddes, non toxique et tres commodes a
utilisé comme fluides frigorigeénes ou gaz proputsedans les produits conditionnés sous
forme d’aérosols sous pression (Ngo et Regent,)2008
[-4-1-3- Le réchauffement climatique

Le réchauffement climatique est 'augmentation aléempérature moyenne a la sur
de la planéte. Il est dO0 aux gaz a effet de s&f@,(NO,, Os;, CH,;, CFC) rejetés par |
activités humaines et piégés dans I'atmosphére g@esbsorbent leayonnement infrarout
émis par la surface terrestre et contribuant fet'ele serre (Ngo et Regent, 2008).

[-4-1-4- L'eutrophisation anthropique des milieux ajuatiques

L’eutrophisation est le phénomene lenspheyxie des écosystemes aquatiques résultant
de la prolifération d’algues, qui consomment tdokygene indispensable a la survie de
I'écosystéme. Il est principalement provoqué pa ebecés de substance nutritive comme les
phosphates et les nitrates d’origine agricole alustrielle. Ce phénoméne a l'origine de la
production des toxines par les algues, qui peustdoer un risque indirect pour la santé
humaine (la consommation des poissons, moulesigactumulent ces toxines) (Aggoun et
Boukendoul, 2012).
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I-4-2- L'impact de la pollution sur la santé humaire

Touts les types de pollution présentent un risqué fa santé humaine. Le passage du
toxique du milieu extérieur vers lintérieur de rganisme s’effectue par trois voies
d’absorption : La voie pulmonaire, la voie cutaeéda voie digestive (Kadri et Aissou,
2011).
[-4-2-1- L'effet de la pollution atmosphérique

Les émissions atmosphériques (les fumésgoussieres, les gaz, les acides sulfureux
et les particules en suspension) constituent ureuniidéal pour la multiplication et la
transmission des virus et des bactéries et il sesponsables de 50% des affections
respiratoires, telles que I'asthme, la rhinite slesisites et la bronchite chronique.

La pollution atmosphérique affecte le déppement pulmonaire, augmente I'asthme
mais entraine également d’autres maladies cardsagugulmonaires et le cancer bronchique
qui représente actuellement la tumeur la plus m§mente, en raison de sa fréquence dans
tous les pays (Dey, 1999).

Certains métaux lourds et métalloides soninus pour leupouvoir neurotoxique ou
cancérogene par ingestion et/ou inhalation.hyelrocarbures, en particulier le benzene et les
hydrocarbures aromatiques polycycligues (HAP), segdlement reconnus pour leur effet
cancérigene et mutagene sur la reproduction. Beaucke solvants halogénés ou leurs
produits de dégradation sont reconnus comme suestanes toxiques, et nocives, parfois
cancérogenes (par exemple le trichloréthylene ochlerure de vinyle). lls peuvent causer
divers troubles, notamment neurologiques aigus lebniques, hépatorénaux, cardio-
respiratoires et digestifs. (Dey, 1999).

[-4-2-2- L'effet de la pollution de I'eau

L'eau potable et les aliments contaminéd'eau polluéesont a I'origine des maladies a
transmission hydrique (MTH) qui sont des maladiegéril fécal a allure épidémique, dont
la symptomatologie est plus souvent digestive fdée, vomissement, nausée). Les MTH
restent encore tres répondues et constituent taugme menace dans les pays pauvres et dont
la mortalité est tres élevé surtout pour les esfantbas age et parmi ces maladies on cite : le

choléra, la fiévre typhoide, I'hépatite virale @dysenterie basilaire (Abdelkafi, 1999).

[-4-2-3- L'effet de la pollution du sol
La pollution des sols est due aux engraisiijues ou pesticides, qui sont répandues sur

les terres agricoles pour améliorer le rendemeeiir lutilisation provoque des effets sur la

11
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santé comme les intoxications alimentaires, deabtes digestifs et neurologiques, des

perturbations endocriniennes et des cancers.
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Chapitre Il : Présentation de la région d’étud et de la méthodologie d

travail

lI-1- Présentation de lavallée de la Soummar
[I-1-2- Situation géographique

La région d'études’étend de la ville de Tazn a I'Ouest jusqu'a la ville de Bejaic
I'Est, elle forme un couloir étroit et trés allongdir une longueur d’environ 80 km et atte
jusqu'au 4 m de largeur. Elle est limitée au noad la chaine du Djurdjura, au sud par
montagnes des Bibans etti®as, a I'Est par la mer méditerranée, et a I'Opestle plateau d

Bouira (Carte 1, page 1).

Bouira
Ain-Bessem

Sour EI? Gﬂﬁ?ﬁ DES

hozlane

0 25 50 km

Carte 1 : Situation géographigide la zone d’étude.

lI- 1-3- Climat général de la vallée de la Soumma
Par sa position géographique et ses caractéristigulysiques, la vallée de
Soummam présentet@oes de climatsSeltzer, 1946) :

* humide sur le bassin versant no
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* subhumide sur le long de la Soummam entre Sidi AtdBl-kseur (cette zone
présente une bonne pluviométrie de 600 a 900 mavan des températures
qui oscillent entre 24 et 28 °C.) ;

« Semi aride le long de la vallée de la Soummam efammalt et Sidi Aich
(zone caractérisée par une faible pluviométrie de@ & 600 mm/an et des

températures plus élevées allant de 26 a 30°C.).

lI-1-4- La population

La population totale de la wilaya de Bejaia esingsst a 177 988 habitants (RGPH,
2008), soit une densité de 1 481 habitants par s de la moitié (environ 65%) de la
population de la wilaya se trouve concentrée tgylde la vallée de la Soummam (DPAT,
2009).

[1-1-5- Ressources naturelles

Parmi les ressources naturelles de la vallée 8edanmam on a :

[I-1-5-1- Ressources hydriques

Le principal cours d’eaux de la vallée de la Soam est 'oued Soummam. Il draine
sur un bassin versant d’'une superficie de 9208 Knest formé par la confluence de 'oued
sahel (wilaya de Bouira) et I'oued Bou-Sellam (wilade Sétif) a Akbou. Il présente un
apport annuel moyen de 700°1@n*an quil déverse dans la mer méditerranéenne
(Abdelouhab et Benmezian2Q03).Les principaux affluents de 'oued Soummam sont oued
Remila, oued el kseur, oued Ghir, oued Ighzer Amang , oued Amassine, oued imoulla et
oued seddouk.
Les eaux souterraines, dans la majeure partie dsirbaversant de la Soummam, sont
confinées dans des couches profondes et ne pew@resahter en surface que par des courants

ascendants ( Mouni, 2004).

[I-1-5-2- Ressources miniéres

Le sous-sol de la wilaya de Bejaia renferme d’ingnais gisements de substances
minérales, métalliqgues et non métalliques dongis$ement de poly-métaux (Zn, Pb, Cd et
Ag) a Amizour, les gisements d’argile a R’'mila, d&lamza et Boukhlifa et le gisement de
calcaire a Ighil Ali (ANIREF, 2011).
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lI-1-6- Potentialités économiques

La vallée de la Soummam, du fait qu’elle dispose richesse naturelle et de |sa

position géographique, est treés pce au développement économique.

[1-1-6-1- Agriculture

La vallée de la Soummam présente un relief trés gmidenté avec des pen
dominantes inférieures a 3% (plaines sous lesquBitgensification de I'agriculture pourre
se faire sans aucune contrainte de mécanisati@nsuperfice agricole total¢(SAT) de la
zone d'étude couvi®r/888 h, représentant 35 % de la superficie agricole eadal la Wilaye
de Bejaia.La surface agricole utile (SAU) couvre 87 % de upesficie agricole totale, el
représente la zone d’activité agric de la vallée de la SoummgfFigure 1)

Surface agricole utile (SAU)
Cultures

herbacées
18%

Terres au
repos
Plantation 24%
fruitieres
56%

Prairies
Vignobles naturelles
1% 1%

Figure 1.Répartition de la surface agricole utile (SAU) devdllée de la Soumma

Les plantations fruitieres couvrent 56% de la SAdlalvallée de la Soummam avel
dominance de l'olivier et diiguier. (DSA, 2014).

[I-1-6-2- L'industrie

La vallée de la Soummam dispose d'un tissu indelstmportant et diversifié. O
dénombre 87 unités de production importantes d2nirités privés réparties pour la plupa
sur 03 zones d’activitégui son : Bejaia, El- kseur et Akbou. (DSAR009 Les principales

industries comprend ;
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» L'agroalimentaire, avec d'importantes capacitéssdes corps gras, le sucre, les
produits laitiers et les produits céréaliers.

> Les textiles et cuir avec lesomplexesle Bejaia ville, R'Mila,et Akbou.

lI-1-7- Infrastructures de base
[I-1-7-1- Réseau routier et ferroviaire

Le réseau routier de la wilaya de Bejaia est les plus denses d'Algérie composé de
393,37 Km de routes nationales, 411,7 km de chemieewilaya, 322,8 km de chemins
communaux. Et la voie ferrée s'étend sur une lamgde 90 km entre la commune de Bejaia
et le village de Béni Mansour (ANIREF, 2011).
[I-1-7-2- AEP et assainissement

Le réseau d'alimentation en eau potable (AEP) aeani de la wilaya de Bejaia est un
réseau de distribution qui s'étend sur une longuwkr2188 km (ANIREF, 2011) et
I'assainissement est couvert par un réseau co@gidt 800 Km de canalisations, 03 stations
d’épuration et 70 bassins de décantation. D’apneésemquéte établie en 1992 par les services
de la direction de I'hydraulique, sur les 760 cestrecensés juste 352 sont dotés d’un réseau

d’assainissement public (Dahdouh, 1995).

lI-2- Méthodologie de travail

En vue de répondre a notre problématique énonagel@atroduction sur I'évaluation
de limpact de la pollution sur la santé publiga¢environnement au niveau de la vallée de

la Soummam nous avons adopté la méthodologiearsia :

Dans un premier temps, nous avons estimé qu'iinesspensable de dresser un
inventaire des sources polluantes qui fournit weenere idée de I'ampleur de la pollution au
niveau de la vallée de la Soummam. Cette étapebaste sur l'utilisation des données
existants (Rapports d’activités) et d'enquétes éuples services concernés. La deuxieme
partie de ce travail est consacrée a la synthéserésultats des travaux réalisés sur la

pollution et son impact au niveau de la valléead8dummam.
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lI-2-1- Enquéte sur les différentes sources de gation dans la vallée de la

Soummam

Dans le but d’identifier les différentes sourcesgibles de pollution au niveau de la
vallée de la Soummam, plusieurs services conceflaédirection de I'environnement, la
direction des services agricoles et la directioadsanté et de la population de la wilaya de

Bejaia) ont été contactés, concertés pour obtamiodmation sur les données recherchées.

Notre travail a porté sur la collecte des données davoir une idée qualitative et
quantitative sur les différents rejets polluantsluistriels, agricoles ou domestiques au niveau

de la vallée de la Soummam.

Avant de commencer notre travail, nous avonssgdraine liste des besoins d’'information
qui porte sur :
» Noms des entreprises polluantes ;
Nature de I'activité (agricole, industrielle ou aibe) ;
Nature des déchets rejetés (liquide, solide ouwggze
Quantité de déchets rejetés ;

Mode de traitement (décharge, incinération ou ajtre

vV V V VYV V

Mesures prises contre la pollution.

l1I-2-2- Synthése bibliographique des études réalés sur la pollution dans la

vallée de la Soummam

Nous présentons ici la démarche de recherche guig grise de connaissance du sujet
a la quéte d’informations, qui a conduit a étalaliliste et la synthése des travaux réalisés sur

la pollution au niveau de la vallée de la Soummam.

[1I-2-1- Préparer la recherche
Nous avons commencé par établir une liste de niéssegui permettent de faire une
recherche dans le catalogue de la bibliothéque mas clés sont extraits du titre du theme

mais aussi ils proviennent d'une premiere analyssuget.
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I11-2-2- Choix des documents
Pour réaliser ce travail on s'est basé sur ledtafsules travaux de mémoires et de
théses réalisés a l'université de Bejaia sur I&#8rdnts types de pollution au niveau de la

vallée de la Soummam.

[1I-2-3- Repérer des documents

Pour repérer les documents nous avons commendéatpanger la base de données
documentaire des bibliothéques de l'université AdMa l'aide des mots-clés définis
précédemment et nous avons complété la recherechatstnet et sur les bibliographies des

mémoires.

[lI-2-4- Sélectionner des documents

Au début, nous avons réalisé une recherche lamge sujet et nous avons noté toutes
les références et les cotes de tous les documeatsays devons consulter.
Par la suite, nous avons trié les documents ar piasiindex, des sommaires et des tables des

matieres pour garder que les documents utiles maive recherche.

[1I-2-5- Prise de note
Nous avons réalisé pour chague document une fieheature qui comporte le theme,
la problématique, mode de recueille des données gue la méthode et les résultats de

I'étude.
[1I-2-6- Synthése des informations

Nous avons analysé, traiter et synthétiser legnmdtions prélevées pour répondre au

sujet de notre recherche.
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Chapitre Il Résultats et discussion

[1I-1- Identification des sources de pollution au fveau de la vallée de la

Soummam

A travers les informations collectées nous sommeés a récolter des données sur les
trois sources de pollution majeure au niveau deli@ée de la Soummam, a savoir la pollution

industrielle, agricole et urbaine, qui sont expssgtediscutées dans cette partie.

[1I-1-1- La pollution d’origine urbaine
[1I-1-1-1-Les eaux usées domestiques

Les eaux usées domestiques proviennent des diféosages domestiques de 'eau.
Elles sont essentiellement porteuses de pollutigaroque. Elles se répartissent en eaux
ménageres, qui ont pour origine les salles de beinles cuisines, et sont généralement
chrgées de détergents, de graisses, de solvardgpde organiques, et en eaux de vanne qui
sont les rejets des toilettes, chargés de diversdgres organiques azotées et de germes
fécaux.

Le volume total d’eau usée domestigue déversée Hamsd Soummam et ses
affluents est important et dépasse les 26643, tm commune de Bejaia a elle seule
déverse déverse 18000/n(tableau I1I-1).

Les rejets sont directement déversés dans I'onach8iam sans aucun traitement préalable.

Tableau IlI-1. Quantité des eaux usées domestique rejetée 'dams ISoummam (Aiteche
et Aiteche, 2004).

Communes Volume d’eau rejetée Pourcentage (%)
ni/J

Bejaia 18 000 64,40
Oued Ghir 322,86 1,15
Sidi aich 184,50 0,57
Fenaia 183,30 0,65
El kseur 858 3,06
Chemini 463 1,65
El flay 202,53 0,72
Seddouk 345 1,23
Akbou 1445 5,14
Tifra 122,85 0,13
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Semaoun 1683 6,02
Sidi ayad 130,11 0,46
Timezrit 675 2,41
Amizour 990 3,54
Feraoun 518 1,85
Ouzellaguen 520 1,86

Il faut noter aussi qu’ une quantité importante age volume d’eau est déversée
directement dans la mer, cela est du au retardbleotque représente la wilaya dans
'assainissement du bassin de 'oued Soummamteditement des eaux usées est loin d'étre
satisfaisant. Nous notons l'inexistence de stat@purations et le manque des bassins de
décantations le long de la vallée excepté le chefi-de la wilaya de Bejaia (Kadri et Aissou,
2011).

lll-1-1-2- Les déchets ménagers

Les déchets ménagers sont les déchets issus teittaquotidienne des ménages et
ceux des activités eéconomiques collectés dans éese® conditions que ceux-ci. Ces déchets
sont ceux collectés par la collecte traditionneles ordures ménageres résiduelles, touts
déchets confondus (verre, matiére plastique, carton
Le tableau ci-dessous rapporte les données scoitaposition des déchets ménagers produits
par les principales communes de la vallée de larfBzam. Plus de la moitie des déchets sont
composées de déchets organique (tableau IlI- 2x-©& sont issus en majorité des déchets
alimentaires. Le plastique est le second composgsultant des produits emballés des
bouteilles et des sachets de plastique. Les dédkgtapiers et carton sont issus de journaux,
des emballages en carton et des fournitures seoiradministrative. D’autres types de
déchet sont également générés comme le verrenaé¢td, ils proviennent dans leur grande
majorité de cannettes de boissons et de vieux ieiatgour le métal et verre de résidus des

travaux de vitrage pour le verre.

Tableau IlI-2. Quelques types de déchet ménagers géenérés pgputapon de la vallée de
la Soummam (Direction de I'environnement, 2010-2011

Types de déchet
Communes : i

Mo % Plastique % Papier/carton % | Autre %
Tazmalt 68,5 13,7 11,65 05

19



Chapitre Il Résultats et discussion

Akbou 68,5 13,07 11,65 05
Ouzellaguen 69 14 12 05
Seddouk 67,2 10,2 07,3 15,13
Timezrite 67,2 10,2 07,3 15,3
Sidi aich 67,2 13,7 11,65 15,3
Amizour 71,6 8,3 09 111
El-kreur 67,4 10,33 11,11 10,01
Oued-Ghir 71,1 8,3 09 111
Bejaia 69,4 12,3 111 07,2

La gestion de ces déchets est un défi majeur danallée de la Soummam ou les
services d’hygiéne des APC doivent faire face agiestités croissantes de déchets, avec des
moyens financiers limités. Le mode de traitemeniraot de ces déchets reste la mise en
décharge soit en site sauvage soit en désigné.

Selon le rapport de 2011 de I'Agence nationale di&shets (AND) plus de 3000
décharges sauvages ont été dénombrées a traversttere national et elles sont situées le
plus souvent sur des terre agricoles ou le long alexis. Au niveau de la vallée de la
Soummam ce phénoméne des décharges sauvages préachpleur a travers les grosses
agglomérations et 20 décharges sauvages sont éeseftableau I11-3).

Tableau I1I-3. Décharges sauvages (non contrélées) recensées/arstrla vallée de la

Soummam (Direction de I'environnement, 2011)

Communes Nombre de décharges Quantité de déchets (kg)
sauvages

Akbou 01 454527

Timezrit 01 24242 .4

Sidi-aich 02 12416,4

Amizour 01 35001,9

El-kseur 01 26090,1

Oued-Ghir 01 15274.,8

Bejaia 09 1544247

Semaoun 01 13346,1
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Sidi ayad 01 4903,3
El flay 01 6984,9
Chemini 01 16114,2

Les décharges sauvages sont des sourceslalgop de plusieurs ordres, elles dégradent
les sites naturels et les paysages, elles polligsntours d’eau et les nappes souterraines
(notamment en raison du ruissellement de la plureles déchets) ; elles polluent l'air (la
fermentation des déchets peut produire du méthangaz a fort effet de serre) et elles sont
génératrices de risques pour la santé humaine Iz dégagent des gaz toxiques et

permettent le développement de genes pathogenes.

l1I-1-1-3- Déchets d’activité de soin (DAS)

Les activités de soins générent une quantité @woisesde déchets; d’'une part des
déchets spécifiques a l'activité de soins qui petngre assimilés aux ordres ménageres
(OM) et d’autre par des déchets d’activités de soiisques infectieux (DASRI) qui causent
des maladies chez 'homme ou chez d’autres orgasisinvants.

La quantité des déchets d’activité de soin (DA&)éye par la communes de Bejaia
est plus elvée avec une quantité de 206,7 T/am gaiMes communes d’ Akbou et Sidi-Aich
avec leur valeurs respectives 127T/an et 123,48 &/da commune de Seddouk génére la
plus faible quantité de 1,5T/an (figu2i
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Figure 2. Quantité des déchets d’activité de soin de chagumenwne de la vallée de la

Soummam (Direction de I'environnement, 2012).

Le tableau lll-4 ci-dessous rapporte la quantité déchets spéciaux dangereux (DAS et

DASRI) générée par les structures sanitaires aeanide la vallée de la Soummam.

Tableau llI-4. Quantité (T/an) des déchets spéciaux dangereux @ABASRI) générée par
les structures sanitaires (Direction de I'envirameat, 2012).

de

Communes Structure sanitaire DAS et DASRI | Mode de traitement
(T/an)
Sidi-aich EPSP 3,48 Incinération
Hopital 57 Incinération
Tazmalt EPSP 24 Incinération
Seddouk EPSP 15 Incinération au niveau
I’népital d'Akbou
Amizour EPH 10,95 Incinération
Akbou EPH 127 Incinération
El kseur EPSP 14,6 Incinération
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Bejaia CHU Kbhellil Amrane 120 Incinération

Polyclinique Ihaddaden 5,8 Incinération au niveau de

I'hdpital Khellil Amrane

Hoépital mére et enfant 4,3 Incinération

EPH Frantz fanon 15 Incinération au niveau de

I'hépital Khellil Amrane

Clinique privé les Lilas 48 Incinération
Clinique privé le Rameau80 Incinération
d’Olivier

Clinique privé Mohedeb 9-10 Incinération
Clinique privé 18 Incinération

Rachid Ben Merad

L’élimination des emballages et les produits horssage doivent étre éliminés en
toute sécurité et sans danger pour I'environnemBans la plupart des cas, la méthode

recommandée est I'incinération a haute température.

Le risque le plus important lié aux déchets d’ats/ de soins a risque infectieux
(DASRI) est la probabilité de contracter une maagius ou moins grave, due a un agent
biologique véhiculé par ces déchets. Ce risquel’astant plus important en cas de coupure
ou de blessure par des déchets piquants, coupantarchants. Certain matériels médicales
doivent faire I'objet d’une filiere d’éliminationpgcifique comme les thermometres a mercure
qui renferme un métal lourd toxique pour 'hommerés polluant pour I'environnement et
les produits chimiques de laboratoire qui sont sativoxiques pour ’lhomme, aussi bien en

ingestion, en inhalation que par simple contact.

La plus parts des établissements de soins au nokeda wilaya de Bejaia sont dotés
des incinérateurs, mais qui sont en pieces détaché bien en panne pour la majorité ; et
pour cela aucun protocole de traitement n’estsatildans les hopitaux de Bejaia, et tous les
déchets générés sont transportés a la décharggqumybh ou ils sont incinérés, sans se rendre
compte de leurs impacts sur I'environnement et mémda santé humaine.
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[11-1-2- La pollution d’origine agricole

[1I-1-2-1- Les pesticides

L’application des pesticides a travers ses diffl&aeriormes se généralise de plus en
plus dans le but de lutter contre les insectesydageurs, les champignons, les mauvaises
herbes et les maladies qui ravagent les végétaux.
Le tableau IlI-5 ci dessous présente la quantilésdifféerents types de pesticide livré aux

producteurs de la wilaya de Bejaia.

Tableau I11-5. Quantité et nature de pesticides livrée aux primlus (DSA, 2011).

Pesticides La nature Quantité livrée aux
producteurs

Fongicides 1200

Herbicides Solides (kg/an) 664

Insecticides 1506

Nématicides 212

Fongicides 628

Herbicides Liquides (litres) 1017

Insecticides 1422

Nématicides 73

Les données rapportés dans le tableau IlI-5 maoptedes pesticides solides les plus
livrés aux producteurs sont les insecticides efdagicides, avec les quantités respectives de
1506 kg et 1200 kg et pour les pesticides liquitkssinsecticide et les herbicides sont les plus

livrés avec des quantités respective 1422 litrd9&7 litres.

Dans notre pays, 'usage des produits phytosae#ae répand de plus en plus avec le
développement de l'agriculture et la pollution aghe provient de I'utilisation excessive de
ces produits. Le probleme de l'agriculture en Algén'est pas dans les quantités d'intrants
utilisées, qui restent encore assez faibles cormpmug pays développés, mais dans la fagon
dont ils sont utilisés ou dont ils sont stockés.patique phytosanitaire chez la plupart des
agriculteurs peut conduire a l'utilisation de pritelupérimés par méconnaissance des

problemes qu'ils posent.
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Le stockage des produits phytosanitaires doit k@specertaines réglesar une
mauvaise utilisation de ces produits peut entratlesr pollutions des sols, des cours d’eau
souterrains mais aussi des nappes phréatiquedimpgngent les puits et les sources en eau
potable. Selon un rapport du Sénat francais, I'Aégstocke actuellement plus de 190 tonnes
de pesticides interdit, principalement du DDT algue le Maroc en stocke huit tonnes et la

Turquie 10 tonnes (Courteau, 2011).

Le tableau Ill-6 ci dessous présente la quant@ggiais (Qx/an) livrée aux producteurs de la

wilaya de Bejaia.

Tableau 111-6. Quantité d’engrais livrée aux producteurs (DSALDO

Engrais Quantité (Qx)
Sulfate de potasse 339

NPK 7520

PK 1875

TSP ,super phosphates 1132

Urée 5908

Sulfate d’ammonium 402

Les engrais minéraux azotés, NPK et I'urée sonelagais les plus utilisés par les
agriculteurs car l'azote est I'élément nutritifigpetnsable a la croissance de la plante. Les
guantités livrées aux producteurs sont respectineme 7520 Qx pour le NPK et 5908 Qx
pour l'urée. Le PK et le TSP sont livrés avec demtjtés estimées a 1875 Qx pour PK et a
1132 Qx pour TPS. Les sulfates de potasse etukgtes d’ammonium sont les moins

demandé par les producteurs.

L’agriculture Algérienne ne consomme actuellemene d.00 000 tonnes environ
d’élément fertilisants par an alors que, selon yemne mondiale, la consommation devrait
se situer a 850 000 tonnes par an (ASMIDAL, 208€Jon FAO (2005) I'Algérie utilise peu
d’engrais comparativement au Maroc et la Tunisieedfaible recours aux fertilisants est lié a
plusieurs facteurs, parmi lesquels I'absence d’pobtique de vulgarisation efficace, la
hausse des prix.
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[1I-1-2-2- Les huileries

L’extraction de l'huile d’olive engendre la produti de deux types de résidus, le
grignon( rejets solides) et les margines (rejepgities). Le nombre des huileries implantées le
long de la vallée de la Soummam est d’environ IBBA, 2011), dont 180 sont des huileries
traditionnelles, 113 sont semi-automatiques et®® automatiques (tableau I11-7).
Tabeau 1ll-7. Le nombre des huileries dans chaque communes dalée de la Soummam
(DSA, 2011).

Subdivision Caracteéristiques des huileries Quantité d’huile
Traditionnelles Semi- Automatique | Total (litres)
automatique
Akbou 23 38 13 74 24802
Timezrite 4 6 0 10 1740
Sidi-aich 25 5 7 37 9335
Amizour 29 5 3 37 4647
El-kseur 6 1 0 20 1910
Seddouk 40 23 10 73 15947
Bejaia 16 2 0 18 1971
Tazmalt 37 20 30 87 54333

Le tableau 111-8 ci-dessous illustre le volumealie usée rejetée par chaque type d’huileries
au niveau de la vallée de la Soummam. Les huilaigematiques et semi automatiques

déversent une quantité d’eau usées plus élevapport aux huileries traditionnelles.

Tabeau 111-8. Volume d’eau usée rejetée par les différents tgj@sshuileries dans la vallée
de la Soummam (DSA, 2011).

Types d’ huileries Nombre d’huileries Volume d’eaurejetée (l/j)
Traditionnelles 180 360 000-180 000
Semi- Automatiques 113 5650 000
Automatiques 63 4536 000

Total 356 10366 000

Les huileries automatiques ont une capacité dedtibn de I'ordre de 35 tonnes par jour
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Alors que les huileries traditionnelles ont uneamajg de trituration qui ne dépasse pas les 10

tonne par jour.

[1I-1-2-3- Les abbatoirs

Nous avons recensé 12 abattoirs et tueries imganproximité de 'oued Soummam
(tableau 111-9), dont les eaux usées sont évacd@estement sans aucun traitement vers
I'oued.

Les volumes d’eaux usées rejetés peuvent étreéstim6 a 9 litre par kg de carcasse
de bovin I'équivalent de 320 a 350 kg.

Tableau IlI-9. Répartition des abattoirs et tueries dans la eallé la Soummam (Service

vétérinaire de la wilaya de Bejaia, 2011).

Communes Capacité d’abattage par espé€g)
Bovins Ovins Caprins
Abbatoires
Bejaia 50 250 250
Sidi-Aich 12 05 /
Tueries
El-kseur 10 10 06
Tazmalt 10 10 10

[11-2- Pollution d’origine industrielle

La vallée de la Soummam comptent 1221 unités ineélles polluantes (tableau IlI-
10) et l'industrie agroalimentaire est le premeatsur d'activitgolluantavec 598 unités, la
commune de Tazmalt compte 149 unités industriplidisiantes dont 74 unités ont pour
activités l'extraction ou traitement des huilesétéps. Les activitésle la branche des
carburants et l'industrie des matériaux de coatitn sont le deuxieme secteur de pollution
avec 189 unités de NAFTAL district et stations g=s et 180 unités industriels des
matériaux de construction. Les données recueploes le secteur de la
téelécommunication concerne les entreprises natigdBATANIYA Télécom,
Algérie Telécom Mobile Mobilis et ORASCOM). Cesots unités
industrielles comptent au niveau seulement de leevde Bejaia plus de 506

antennes de relais de téléphonie mobile.
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Tableau 111-10. Les activités industrielles polluantes dansddée de la Soummam. MC :
matériaux de construction, ICP : industrie chimiguelastique, TC : textile et cuire, AA :
agro-alimentaire, LBC : liege, bois et cellulose, :Mnétallurgique, D : divers (NAFTAL

district et stations services), GSM : télécommuinica

MC ICP TC AA LBC M D GSM
Bejaia 41 25 12 34 11 24 40 3
Akbou 39 15 3 115 6 4 22 /
El kseur 13 7 1 77 2 5 18 /
Amizour 27 6 2 108 31 28 49 /
Sidi aich 12 17 6 62 2 9 21 /
Sedouk 6 / 53 1 10 12 /
Tazmalt 42 / 149 2 11 27 /
Total 180 81 24 598 55 91 189 3

Source : Réalisé par nos soins a partir des doreélesdirection de I'environnement année 2014.

l1I-2-1- Types de rejets

Les différentes unités industrielles de la valléelal Soummam ont des productions tres
déverses et rejettent différents types de rejetstableau 111.11 ci dessous présente quelques
entreprises industrielles avec leurs différentstsejespectives.

Tableau Il1I-11. Unités industrielles polluantes au niveau dedldée de la Soummam.

Entreprises Secteur d'activité Type de déchets Qudités rejetées
SARP Tazmalt Production Piéces défectueuses 100-150 U/an
d’agrégats Huiles usagées 12 000 L/an
ATRPS Akbou Production Poussiéres /
d’agrégats Huiles usagées 15 000 L/an
SPA ALCOST Confection et Batteries 12T/an
Bejaia habillement huiles d'askarel 180 L
EPE ALFADITEX Fabrication et Boue de la STEP 10 T/an
Remila commercialisation de huiles d'askarel 1400 L
divers textiles en
SIBEA Bejaia Tréfilage, fabrication Mélange de sciure de35 T/an
de clous, tiges bois, de coupeaux de
filetées fer
SONATRACH/TRC | Transport, réception, Boues de pétrole 30000 T
Bejaia stockage et PCB 15985 Kg
expédition des
hydrocarbures
NAFTAL centre, Distribution de gaz Pneumatiqueagés 1,8T/an
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Bejaia butane et propane Batteries usagées 27 Tdan
Danone Djurdjura | Fabrication des Sacs en papier 6000 n¥
SPA Akbou produits laitieres Nylon
SARL SPC GB Production et mise enDébris de verre 24T/an
El-keseur bouteille de jus
Complexes Corps | Raffinage des huiles| Braie -mucilage 540 T
Gras Bejaia végetales , Terre décolorante | 820 T
fabrication de savon| usée
et la margarine Boues de STEP 1080 T
Huiles usagées 1000T/an

[lI-2-1-1- Rejets liquides

Les unités industrielles installées dans la valiééa Soummam déversent leurs rejets
directement dans I'oued Soummam (Direction de ifenmement, 2012).
Les carrieres rejetent une grande quantité desrdipptides, plus de 27000 L/an de huile
usagée sont déversés juste par les deux carridR® Jazmalt et ATRPS Akbou (tableau lI-
11). Les station services (lavages et graissagesg@atement génératrices de pollution, leurs
eaux usées chargées en matiéres organique sonsé@évesans traitement dans les réseaux

d'assinissement ou directement dans I'oued Soumooavia ses affluents.

En effet les rejets d’hydrocarbures affectent éeivyoir d’autoépuration des cours
d’eau en génant leur pouvoir de réoxygénatioreet tapacité d’infiltration dans le sol est

10 fois supérieure a celle de I'eau.

[1I-3-1-2- Rejet solides
Les déchets solides généreés par les unités inellssrsituées au niveau du de la vallée
de la Soummam (mélange de sciure de bois, de aoupke fer, sacs en papie) sont évacués

vers les décharges au méme titre que les déchetgers.

[1l-2-1-3- Rejets atmosphérique
Les différentes unités industriels de productiba matériaux de constructions
(agrégats  eplatre) et de transformation de bois produisers dgendes quantités du

poussieres qui sont liberés dans I'atmosphéreaans traitement.
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[11-3- Synthese bibliographique des études réalis&esur la pollution dans la

vallée de la Soummam

Nous avons recensé 135 mémoires et theses quréaises sur les différents types
de pollution (eau, air et sol) au niveau de la ydlae Bejaia, dont 76% de ces études ont été
consacré a la pollution au niveau de la valléeadedummam. Le probléme de la pollution de
I'eau est le plus étudié avec 106 mémoires et shem@sacres pour le sujet, tandis que nous
avons recensé que 30 travaux sur la pollution duGo note également que dans la méme

étude, les auteurs traitent une, deux ou lestypiss de pollutions (tableau I1I-12).

Tableau 111-12. Nombre d'études recensées sur lesififrents types de pollution au
niveau de la wilaya de Bejaia de (1989 a 2014).

Théme

. de I'étude Pollution de l'eau Pollution de sol Pollution de hir
Région
d'étude
La vallée de la 67 12 23
Soummam
Autres 39 18 16
Nombre d'études 106 30 39
total

[11-3-1- Pollution de 'eau

[11-3-1-1- L'eau de I'oued Soummam

Afin de déterminer la qualité des eaux de I'ouednSnam, les parametres physico-
chimiques ont été mesuré. Le tableau 1ll-13 ci dessapporte la fourchette des résultats
obtenus par les différentes études que nous avompare avec les valeurs des normes
publies dans le journal officiel de la républigugéaienne n°51 de 20 aout 2000 (Mouni,
2004).
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Tableau 111-13. Synthése des résultats des analysghysico-chimiques de l'eau de

I'oued Soummam.

Résultats et discussion

Parametre Résultats Norme

pH 45-11,18 6-9

Température (°C) 14,9 - 30 22-25 °C

Conductivité (ms/cm) 0,41-0,96 1,5 ms/cm
0,8-2,09

Oxygene dissous (mg/l) 4,1a9,3 > 5 mg/l

DCO (mg/l) 40-70 40 mg/l
44,8-196,56

DBOs (mg/l) 2a15 25 mg/l
12,25-114,3

MES (mg/l) 0>30 30 mg/I

Nitrates (mg/l) 3,22-9,1 44 mg/l
21,42 -126,09

Nitrites (mg/l) 0,07-5,6 1 mg/l

Chlorure (mg/l) 106 200 mg/l

pH

Les résultats illustrés dans le tableau (lllI-13)ntnent que le pH de I'eau de I'oued
Soummam varie de 4,5 (Mouni, 2004) a 11,18 (BanewBadaoui, 2010). Les principales
sources de pollution qui influencent le pH sont legts des eaux usées (les substances
contenues dans les détersifs et les savons sorgrgdoasiques) et les rejets industriels.
Température

Nous constatons d’apres les résultats du tablék@3) que la température mesurée
par les différentes études varie entre une températinimale de 10,5°C (Mouni L, 2004) et
une température maximale de 30 °C (Chilla et Akrdi@98). La température de I'eau de
I'oued est proportionnelle a celle de I'air, enegff la basse température est du a la faible
température ambiante enregistrée lors du préléveguea été de 15 °C (Mouni L, 2004).
Conductivité

Les résultats rapportés dans le tableau (IlI-13)ewaentre 0,41 a 0,96 ms/cm (Sahli
et Imatoukene, 2009) et 0,8 a 2,09 ms/cm (BanouBaglaoui, 2010). La valeur élevée
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enregistrée a été expliqué par le volume imported rejets domestiques ainsi qu’aux

effluents industriels & caractére agroalimentaire.

Oxygeéne dissous

Les résultats illustrés dans le tableau (lll-13)ontnent clairement que la teneur en
oxygéne dissous varie de 4,1 a 9,3 mg/l. Les failibneurs en oxygene dissous sont
probablement dues a I'accumulation des rejetscip@lement en matiéres organiques et en
sels dissous généreés pardeablissements industriels (Mouni, 2004).
Demande chimique en oxygene

La DCO est un autre paramétre qui permet d’évatliegne maniére plus claire la
guantité des matiéres organiques biodégradablesort biodégradables. Les résultats
d’analyses illustrés dans le tableau (I11-13) pnéset des teneurs en DCO variant entre 40 a
70 mg/l (Chilla et Akrour, 1998) et 44,8 a 196,5&/Im(Mouni, 2004). Ces dernieres
dépassent largement la norme (40 mg/l).
Demande biochimique en oxygene (DB£)

Les résultats rapportés dans le tableau (l1l-13)tneoque les faibles valeurs de DBO5
enregistrés sont comprises dans la fourchette @ld®2 mg/l. (Sahli et Imatoukene, 2009) et
les valeurs les plus élevées sont comprises dé E2214,3 mg/l. (Mouni, 2004) et ces les

valeurs de DBOS5 trouvées dépassent largement taen(0 mg/l).

En fait, ces valeurs élevées sont dues au volurperiamt d’eaux usées domestiques
déversées par chague commune ainsi qu'aux effludets établissements industriels,
principalement les industries a caractére agroaliaie (I'industrie des corps gras
CO.G.B...etc.) (Mouni, 2004).

Matieres en suspensions (MES)

D’aprés les résultats présentés tableau (llI-¥3) téneurs en (M.E.S) sont comprises
entre 0 et 198,66 mg/l. La plupart de ces teneergé@pondent pas a la norme requise
(30mgl/l). La teneur des matiéres en suspensiohéesa la nature du terrain traversé et a la
composition des rejets déverses.

Les parametres chimiques

La concentration en nitrates et en chlorures estiggpar (Banouh et Sadaoui, 2010)

sont conforme aux normes (tableau 1ll-13) tandis tp majorité des valeurs trouvées par

(Mouni, 2004) dépassent la norme (44 mg/l). Cestipeobablement dd au volume important
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des eaux usées et aux rejets déversés par cerinthestiries a I'embouchure de I'oued
(Mouni, 2004).

Nitrites

Les résultats des analyses, rapportés dans leatal{li-13), montrent que les
concentrations en nitrites varient de 0,07 a 5,g8.rmh'augmentation en nitrites pourrait étre
due essentiellement au volume élevé des eaux dséessées par chague agglomération, a
laugmentation de la température qui favorise lacfmnnement des bactéries réductrices
d’azote (azote organique, nitrate, azote ammorjiaaki qu’a la diminution du débit de
I'oued (Mouni, 2004).

[11-3-1-1-1- Impact de la pollution de I'oued Soumnam

Lorsque la température de l'eau augmente, le nondereparticules d’oxygenes
dissoutes diminue. Les poissons et les plantes midgn& une certaine température et un
certain niveau d’oxygeéne pour survivre.

Le pH influence fortement la diversité biologique lbued. En effet, la majorité des
organismes aquatiques ont besoin d’'un pH voisila deutralité (6 a 9) afin de survivre.
Des variations importantes de pH peuvent donc comettre certaines fonctions essentielles
telles que la respiration et la reproduction. Aitess eaux acidifiées sont caractérisées par un
déclin important de la densité et de la diversitddgique.
Les fortes concentrations des Matieres en susperfM&S) ont un effet néfaste sur les
especes de l'oued (Chilla et Akrour, 1998) et diaentation de teneurs de demande
chimique en oxygene DB{a un effet sur les végétaux car il brule les regides plantes
(Yahmi et Harrache, 2007).

[11-3-1-2- Pollution par les métaux lourds et les hydrocarbure des eaux marines

Différentes méthodes sont utilisées pour déteetecbncentrations des métaux lourds
dans les zones marines de la wilaya de Bejaigdagk par Spectrophotométrie d’Absorption
Atomique (SAA) (Ouatmani et Tissoukai, 2013) etilisation de bio indicateurs de pollution
comme les mollusques (Ouatmani et Tissoukai, 2@18alguesUlva lactuca (Ait ziane,dd
dd2013). Les hydrocarbures sont dosés par diffenedthodes comme la chromatographie
en phase gazeuse et des méthodes chimiques egigime (Adouane et Mahfoud, 2003;
Ouamrouche et Mizi, 2004 ; Kadji et helil, 2008).
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Le tableau I11-14 montre que excepté les hydroaadles concentrations des métaux lourds

dépassent la norme dans la plus part des études .

Tableau IlI-14. Synthése des résultats d'analysesed métaux lourds et d'hydrocarbures

dans les eaux marines de la wilaya de Bejaia.

Métaux lourds et Hydrocarbures | Résultats Norme (m4)
Plomb 6,4-7,3 1

Cadmium 3,2-5,1 0,2

Zinc 0,33-9,3 5

Mercure 0-4,3 0,01
Hydrocarbures 0,1-18,21 20

Impact des métaux lourds

Les métaux lourds affectent le systeme nerveuxndelle osseuse et le sang en
bloquant plusieurs enzymes nécessaires a la sgntt@$'hémoglobine, comme ils ont un
effet sur le systeme cardio-vasculaire (Ait zid2@13) et sur la fertilisation, le développement
embryonnaire (Ait Ahmed, 1989). Comme, ils ont difets sur les espéces marines tels que

les planctons et les alguedddjara,Ch Khantache, R .2008) .

[11-3-1-3- Maladies a transmissions hydriques

Les MTH persistent toujours, et elles sont a I'mmigde mortalités tres élevée (Alik,
2005), d'apres les résultats du tableau IlI-15okmlore le plus élevé de cas de fieévre typhoide
a été enregistré au cours de I'année 1997, 99paras les 200 personne hospitalisé dont 2
sont décédés (lkken et Latbi, 1997). Nous remarsjuégalement que la dysenterie
bactérienne est rare et aussi I'absence totalehdéef@ durant les derniéres années (1995 a
2010) cela est due probablement a I'applicatioprgramme de lutte contre MTH.

D’aprés (Nennouche, 2011), (Alik, 2005) et (ArkaBQ03) I'hépatite A est une
maladie ré-émergeante, reste un probleme majewade publique qui touche les petits
enfants 4gé moins de 10 ans et cela a cause dwmaeqvigilance de leurs parents envers
eux en matiére d’hygiene. La sécheresse est urdade=urs qui influence les maladies a

transmissions hydriques (coliformes fécaux, strepqaes) (Hamadi, Maouche, 2012).
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Tableau IlI-15. Synthése de quelques résultats sules maladies a transmissions

hydriques
Auteur et année MTH
Fiévre typhoide Hépatite A Dysenteries
Ikken et Latbi, 1997 996
Saidani, 1998 46 63
Hamoudi et bassaid, 1999 76 22
Nennouche et Rafed, 2001 17 16
Rahmouni et belakeb, 2002 77 11 3
Arkam et Assam, 2003 43 11 2
Alik et bouzerma M, 2005 43 11 2
Ider, 2008 9 34 1
Arab et Hamdache, 2011. 4% des cas 51% des cas deS%as

[11-3-2- Pollution du sol

Les concentrations du plomb, zinc et cuivre des dell'ancienne décharge d’El-kseur
dépassent largement la valeur limite fixée pardame AFNOR ( Boussoufa et Berkouki,
2008). Le tableau IlI-16 rapporte que la conceitnatiu plomb dans les sols contaminés par
les hydrocarbures rejetés par Sonatrach dépassentee (Benyahia, Mahdaoui, 2012).

Tabelau IV-16. Synthése de quelques résultats d'@as de pollution des sols par métaux
lourds.

Région d'étude Résultats
Pb (mg/kg) Zn (mg/kg) Cu (mg/kg) Cd (mg/kg)

Décharge de El+216,15- 633,6 635,1-1586,5 159,55-1176,85
kseur

INRA Oued-Ghir| 0,0924-0,0841 0,0881-0,050( 0,0284-0,0110
Sonatrach TRC 153,55-328,1

de Bejaia

Vallée de Ia 100 50

Soummam

Norme 258 300-320 100 2,9

[1I-3-2-1- L'impact de la pollution du sol

La pollution de sol par les métaux lourds a umpact sanitaire varié, selon les

substances polluantes présentes dans les sgbeguent étre cancérogenes, mutagéenes, ou
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encore ayant des effets sur le systeme immunitairéa fonction rénale (Ayad et Hatou,
2013). L'impact des hydrocarbures rejetés danvifennement ont des répercutions énormes
sur les végétaux, les animaux et 'Homme. La coimtation des sols par les hydrocarbures
pétroliers peut causer de nombreux dégats. Leotivéé chimique et leur volatilité peuvent
entrainer un danger d’'incendie ou d’explosion.olé aussi un effet néfaste sur I'atmosphere
et I'effet de serre est I'une des graves consémsede la combustion des hydrocarbures. Le
mélange benzeéne-toluéne-xylene (BTX) affecte lebaBges entre les graines, sol,
atmosphere et ils altérent les tissus de la pl@#ayahia et Mahdaoui, 2012).

Les eaux usées rejetées par I'industrie oléicol@rdme) est classées parmi les rejets
liquides dangereux pour le sol, ils ont une fatiarge saline et ils sont tres acides (pH = 4,5
a b). Les fortes teneurs en sels potassium onffenhsar les végétaux tels que les plantes car
ils brulent les racines de ces plantes (Yahmi etdadae ,2007).

[11-3-3- Pollution de l'air

Slimani et Ait idir dans leur étude faite en 2004, pollution a été mesurée dans
plusieurs sites de la ville de Bejaia. Il s'estravgue les carrefours, Aamriw et Daouadi sont
les sites les plus pollués dans cette ville. Casx dmarrefours sont caractérisés par une
circulation automobile tres intense. Pour fairesogsr la part du trafic automobile dans la
pollution de l'air, les concentrations de 3 pollisafCO, NO et SO2) ont été mesurées tout en
comptant le nombre de véhicules passant par lefoarr Daouadi. Les mesurés enregistrés a
Béjaia et Kherrata ont montré que la pollution a&pi@rique urbaine est majoritairement
d'origine automobile (Benaissa, 2010).

Hassani et Djeddi (2013) ont utilisé les lichenmome bio indicateurs, leurs présence
et leurs hautes sensibilité aux polluants ont pedudes utiliser pour évalué la qualité de l'air
dans la région de Bejaia. L'espé¥anthoria parietina est I'espece la plus frequemment
rencontrée et elle indique une pollution moyennd'aleet I'espec@uellia punctata qui est
une espéce qui résiste a la pollution élevé, a@tieent échantillonnée devant une décharge.
L’espéceBuellia punctata indique la trés forte pollution de ces décharges.

[11-3-3-1- Impact de la pollution de l'air

Les impacts de la pollution atmosphérique sontddéorsanitaire, a court ou long
terme, et environnemental. Les études épidémialegiceffectuées a Bejaia ville ont révélé
gue I'ensemble de la population est touchée, raasnsibilité a la pollution peut montrer des

variations selon I'age, le sexe et le lieu de doden(Benaissa, 2010).

36



CONCLUSION



Conclusion

L’étude effectuée a permis de dresser un étatlielessur la pollution au niveau de la
vallée de la Soummam, cette approche est baséatieBement sur deux démarches
principales, l'identification des différentes sagade pollution et une synthése des travaux de
mémoires réalisés sur lI'impact de la pollution ieau de la vallée de la Soummam.

Les résultats obtenus a travers I'enquéte étalprés des services concernés, nous
permet de dégager les points suivants :

* Le volume total des eaux usées domestiques désgetsds I'oued Soummam et ses

affluents est important et dépasse les 26643715 m

* Un nombre de 20 décharges sauvages ont été recensé
* Le nombre des huileries implantées le long de l&eae la Soummam est d’environ

356 unités ;

* La quantité des déchets d'activité de soin (DAS)&és par les communes de Bejaia,

Akbou et Sidi-Aich dépasse 456 T/an ;

* La vallée de la Soummam compte 1 221 unités ingllss polluantes et l'industrie

agroalimentaire est le premier secteur d'actpatéuant avec 598 unites.

La deuxieme partie de ce travail a été consaa@ésgrithése des résultats de 135 études de
theses et de mémoires sur la pollution et son itngacl'environnement et la santé publique.
La pollution de I'eau est le probleme le plus éwatila plupart des travaux ont été consacré a
l'analyse physico-chimique des eaux de I'oued SoammlLes résultats des études ont
montré que :

* L'eau de l'oued Soummam présente une pollutionrueccet la majorité des

parametres physico-chimique mesurés ne sont p&sromws aux normes exigées ;

» La forte quantité de rejets organique dans lesscd@au contribue a la persistance et

a la réémergence des maladies a transmissionsgbgdriMTH) dans la région,
comme I'hépatite A qui reste encore I'une des prépations majeures des services
de la santé publique.
Dans ce présent travail sur la pollution et leapact sur la santé et sur 'environnement,
nous avons tirés un constat de cause a effet kestymlluants émis et leurs répercussions sur

tout I'écosysteme
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Conclusion

Les résultats ont montré que ces polluants pelwdteata I'origine des maladies plus
ou moins graves telles que les cancers, les maladliergiqgues (dermique et respiratoires),
comme ils peuvent avoir aussi des effets térataganetagenes et des effets sur la fertilité
Et la forte quantité de rejets organique dan<éess d’eau contribue a la persistance et a la
réémergence des MTH dans la région, comme I'hé&a&itqui reste encore l'une des
préoccupations majeures des services de la sabli€uo!

Les enjeux environnementaux et sanitaires, liéspaliations toxiques, sont au coeur
de nombreux débats de société. La prise de comscamla nécessité de réduire les émissions
polluantes est de plus en plus importante. En ,eféet polluants ont des impacts sur
'environnement, et sur la santé humaine, avec dességuences économiques non
négligeables. La pollution peut avoir des effetg@viersibles sur les écosystemes avec la
disparition d’espéces, la contamination de la ah&iophique.

Enfin combattre la pollution de I'environnementteegncore un défi majeur qui
demande la collaboration de tous intervenants eGetatégie nécessite I'implication de la
population, I'incitation des secteurs financierseghniques, et la mise en cohérence des

textes politiques.
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Résumeé

L'étude réalisée a permis de dresser un étatel®s $ur la pollution au niveau de la vallée de
la Soummam. Cette approche est basée essentiellamenieux démarches principales ;
l'identification des différentes sources de pofiatet une synthése des travaux de mémoires
réalisés sur l'impact de la pollution au niveadadeallée de la Soummam.

Dans ce présent travail sur la pollution et leupaet sur la santé et sur I'environnement, nous
avons constatés un constat de cause a effet estmolluants émis et leurs répercussions sur
I'écosystéeme. Les enjeux environnementaux et segstdiés aux pollutions toxiques, sont au
cceur de nombreux débats de société. La prise derieone de la nécessité de réduire les
emissions polluantes est de plus en plus import&meffet, les polluants ont des impacts sur
'environnement, et sur la santé humaine, avec desséquences €économiques non
négligeables. La pollution peut avoir des effetg@viersibles sur les écosystemes avec la

disparition d’especes, la contamination de la ah&iophique.

Mots clé: Pollution, Santé, Environnement, Vallée de larBmam.

Abstract

The study allowed to draw up an inventory on padlutat the Soummam Valley. This

approach is essentially based on two main apprsadtentifying the various sources of

pollution and a summary of memory work done onithpact of pollution at the Soummam

Valley.

In this present work on pollution and their impanthealth and the environment, we recorded
a finding of cause and effect between the emittedugants and their impact on the

ecosystem. Environmental and health issues retataakic pollution are at the heart of many
social debates. The awareness of the need to resziutssions is becoming increasingly
important. Indeed, pollutants have impacts on tdrenment and on human health, with

significant economic consequences. Pollution cave hiereversible effects on ecosystems

with the loss of species, contamination of the fobdin.

Keywords: Pollution, Health, Environment, Soummam Valley.



