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Introduction Générale

INTRODUCTION GENERALE

Le gaz naturel découvert au début des années citegua mis des décennies pour
gagner ses lettres de noblesse dans le sectergétigee. Considéré comme un produit
éenergétique de seconde catégorie, il est deveneataur énergétique a large spectre, d’'usage
aisé, grace notamment a sa distribution en rédéaqénétre depuis tous les secteurs de
consommation énergétique, que se soit I'électriciéé production de chaleur ou plus
récemment les transports. L'industrie gaziére vit quart de siécle fort dynamique de
croissance ininterrompue, en moyenne de 3% l'amt ¢ moteur est la demande qui a
doublée. Cette tendance semble bien devoir se emités vingt prochaines années.

La difficulté relative de transport du gaz natuegrésente un frein au développement
de son commerce international. Le gaz naturelrassporté soit par gazoduc sous forme de
gaz comprimé, soit par méthanier a I'état liquidprés liquéfaction. Il peut également étre
transformé par conversion chimique. Le transportgaezoduc représente la solution la plus
simple mais requiert la mise en place d’'un réseaaahduites reliant les sites de production
et de réception. Le transport par méthanier néeetsiliquéfaction du gaz naturel qui est
transporté en phase liquide & la pression atmoispieéaux environ de -168

Le transport par gazoduc est utilisé pour des nistm qui peuvent aller jusqu’a 6.000
km. Pour des distances plus importantes, ce modegadsport devient onéreux et il faut
mettre en place une chaine de production et depgoahde gaz naturel liquéfié. Les progrés
technologiques au niveau du processus de liquéfgatisant a transformer le gaz naturel en
gaz naturel liquéfié, sont des facteurs qui orgdarent contribué a développer le commerce
international du gaz.a construction de gazoducs est de plus en pluecl#, les colts de
liquéfaction du gaz naturel ont été réduits cesiders années; les colts de stockage et de

transport ont également baissé. Selon les expiérest aujourd’hui plus intéressant de
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Introduction Générale

transporter du gaz sous forme de GNL puisqu’il gas rapide de réaliser des usines de
liquéfaction que d’autres installations de transpor

De fait, les investissements gigantesques que siézdg transport d'un produit
gazeux dont les réserves mondiales ne sont pasutsujocalisées dans les zones de
consommation sont encore aujourd’hui le trait daérdstique majeur de I'économie du gaz
naturel. Seules des relations contractuelles de tomg terme entre producteurs et
importateurs, créant une solidarité de fait autbeiia nécessité de sécuriser des débouchés
pour le gaz produit, ont pu rendre possible lerfagment des infrastructures nécessaires au
développement de marchés viables. En aval, les gaysommateurs, pour donner a leurs
opérateurs la capacité de s’engager dans de telimns, leur ont souvent accordé des droits
exclusifs sur leurs marchés nationaux. Le sectauyat naturel connait depuis le milieu des
années quatre-vingt des transformations puissaini&ééges par I'ouverture a la concurrence

de son marché.

La demande de I'UE en matiere de gaz naturel a wcoune augmentation
considérable, ses besoins énergétiques en généraluedu gaz en particulier sont assurés
par la production extra-européenne, car méme dgainer pays européens possedent des
réserves importantes, comme la Norvege et les HBag leurs productions restent
insuffisantes pour subvenir aux besoins de I'uniemmatiere d’approvisionnement, 'UE est
dépendante vis-a-vis de la Russie, de I'Algérideesta Norvége. Le réle croissant que jouera
le gaz naturel sur le marché européen fait I'otljehe stratégie suivie par ses organisations
gazieres dans le but de sécuriser ses approvisimmie par la diversification de ses
fournisseurs et la libéralisation de son marchéegata sécurité d’approvisionnement a
longtemps été analysée a travers le seul prisme'inidicateur de dépendance aux
importations. Elle fait aujourd’hui I'objet d’unepproche globale, comme en témoigne le
Livre vert de la Commission européenne. Sont doésokmais pris en considération les

facteurs qui concourent a rendre disponible auntfiaal européen un gaz naturel compétitif.

L’Algérie, pour sa part, est considérée comme spaee géographique recélant des
réserves tres importantes en hydrocarbures, pkgtiemnent de gaz naturel, elle est classée au
guinziéme rang des pays ayant le plus de résewggiole, et le cinquieme en matiére de
gaz naturel. Elle affiche des ambitions d’augmematie sa production et de ramener ses
exportations de gaz naturel au voisinage de quatgt-cing milliards de rffan & I'horizon
2010. Le pendant immédiat de ses objectifs estélzessaire augmentation des capacités
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d’évacuation des hydrocarbures ainsi que des dégadiexportation tant en matiere de

pipeline que par voie maritime.

La situation géographique qui facilite le trangpetrles liens historiques, rendent les
exportations algériennes de gaz naturel comme ulakté pour les économies européennes.
En effet, I'Algérie figure parmi les principaux fousseurs de gaz naturel pour le marché de
'union européenne (UE). Elle dispose actuellem@nin portefeuille de quatorze clients
répartis au sein de dix pays, avec un marché nmgeen représentant environ 87% du total

des ventes. Ces exportations empruntent essemtegitedeux voies ; les gazoducs et le GNL.

La filiere gazoduc constitue la piece maitressiagmlitique de commercialisation du
gaz naturel algérien, avec les gazoducs « EnricateMa et « Pedro Durand Farrell »
I'Algérie dispose actuellement d’une capacité d@xation d’environ 38 milliards de an,
une augmentation substantielle de cette capaciiéa@tre réalisée avec I'extension de ces
deux ouvrages, ainsi qu’avec la construction dé&sigiazoducs, qui sont en cours, le gazoduc
« Medgaz » qui reliera directement I'Algérie a fagne et le gazoduc « Galsi » ligne directe
entre I'Algérie et I'ltalie, ainsi que le méga pebjde gazoduc Transsaharien « TSGP » qui

acheminera du gaz nigérien vers I'Europe via I'Aiget le Niger.

C’est dans ce contexte stratégique qui caractémskistrie gaziére, et compte tenu
des enjeux géopolitiques poursuivis par les paypoitateurs et exportateurs d’énergie,
particulierement de gaz naturel, que nous avoné jaggressant de consacrer ce travail de
recherche a analyser les composantes et fonctiemterdu marché gazier international, en se
focalisant sur l'importance du marché européen. rGaché composé, d’abord, dune
demande qui représente pour I'UE un grand enjeu reatiere de sécurité
d’approvisionnement, ensuite, d'une offre entoyr@eles stratégies des pays fournisseurs de
'union, en prenant la stratégie algérienne comasedétude. Nous essaierons d’analyser le
secteur du gaz naturel en Algérie du coté prodocib d’exportation, en associant cette
activité d’exportation aux modes de transport gsii d’'une importance non négligeable.
Ainsi nous évoquerons les grands projets de trahgporelient I'Algérie a I'Europe, et nous
exposerons également toutes les routes d’expartdis différents fournisseurs de 'UE en

gaz naturel en soulignant la position des routgéraannes.

Notre problématique de base s’articule princip&etautour du role et de la position
des routes d’exportation du gaz algérien dans t@apgionnement de 'UE, comparativement
aux options d’approvisionnement de I'Europe, a saeelles des grands fournisseurs comme

la Russie et le Moyen Orient. De cette problématidacoule une autre question apparentée
3
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pour cerner cette thématique : quelle stratégielapter par I'Algérie afin de maintenir sa

position sur le marché gazier européen ? Et qoeisles moyens possibles ?

Notre démarche de recherche, pour faire appardiitmportance des modes de
transport du gaz dans l'industrie gaziére seraebasédeux volets, descriptif (géographie de
'économie gaziere) et analytique (analyse desscdi@pprovisionnement). Ainsi pour saisir
les aspects qui déterminent les bases de dével@mpela I'industrie gaziéere, I'étude s’étalera
sur I'exposé succinct des caractéristiques physigégeonomique et géopolitiques du gaz
naturel dans le monde, on se focalisant par l& swit la zone européenne qui représente un
marché potentiel de gaz naturel en plein essorctgarse par une demande en continuelle
croissance et une offre de plus en plus restreitgequi a impliqué la nécessité de la
libéralisation de ce marché.

En suite nous passerons a une étude détaillédedesnodes de transport, gazoducs et
méthaniers. Considérés comme le maillon le plus des chaines gazieres, le mode de
transport du gaz naturel détermine la carte deargms internationaux du gaz dans le monde.
Longtemps confronté aux contraintes technologitpiésansport de gaz se caractérise par la
rigidité des installations (particulierement lez@ducs), ce qui contraint a sont tour les modes
de commercialisation de ce gaz, on donnant naissaunc contrats de vente a long terme avec
les différentes clauses (Tak or paye, clause déndésn, logique du net back). Cependant le
développement récent connu dans le processusmdiidtrie du GNL, permet une certaine
flexibilité des échanges internationaux, en donnmargsance aux marchés spot (a court terme)

et la création de bourses de gaz.

Ce qui a été avancé plus haut expligue I'imporathe I'interaction entre la répartition
géographique des réserves de gaz naturel, la datalh des zones consommatrices et les
modes de transport de ce gaz. Ceci nous a amengliarda position qu’occupe I'Algérie
dans ce paysage gazier international en étudiantcégactéristiques et la tendance de
lindustrie gaziere algérienne qui se base prideipant sur l'activité d’exportation. Une
meilleur valorisation du gaz algérien a nécessitéonstruction de grands projets de transport,
acheminant ce gaz aux pays européens. Apres aesinté les differents ouvrages algériens
de gaz naturel, nous avons procéder a I'étude tdessaque détient le gaz algérien, a savaoir,
la proximité géographique vis-a-vis de I'Europefl&xibilité et la fiabilité du réseau et son
niveau de concurrence (couts d’acheminement). Emfi@ étude comparative, aprés avoir
analyser toutes les options d’approvisionnement’'dE en gaz naturel et en prenant en

considération les perspectives de la demande deugapéenne et les potentiels d’exportation
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des différents fournisseurs a travers les diff@®@mbutes a I'’horizon 2020, nous avons fait
apparaitre le réle et I'importance des canalisatiale transport du gaz algérien dans
I'approvisionnement de I'UE.

L'objet de ce travail est ainsi completement wécil s’agit d’étudier I'importance
des modes de transport du gaz naturel dans I'agiwonement de 'UE en gaz algérien,
particulierement le transport par canalisation egtila piece maitresse de l'industrie gaziéere

algérienne.

Pour ce faire, la présente étude s’adieulautour de six chapitres étroitement
complémentaires. Le premier sera consacré au dgarehalans le monde en étudiant ses
caractéristiques physiques, économiques et gémpad. Le deuxieme chapitre traitera du
marché du gaz naturel en Europe. Dans le troisibmes étudierons les deux modes de
transport de gaz naturel, gazoducs et méthaniengs Bvoquerons dans le quatrieme chapitre
le gaz algérien comme une ressource stratégique lmonomie algérienne et comme
réservoir pour I'Europe. Dans un cinquieme chapitvas présenterons les infrastructures de
transport de gaz naturel dans la politique énargétalgérienne et dans un sixieme et dernier
chapitre nous évaluons I'importance des routesrigigées comparativement a toute autre

possibilité d’approvisionnement de 'UE en gaz naltu

Pour réaliser ce travail, nous avons utilisé uildidgraphie qui se rapporte a notre
problématique (ouvrage, rapports de recherche @udgs, revues, articles, mémoires et
communications,..). Les données statistiques velsta notre sujet sont collectées au niveau
de la Sonatrach, activité Transport par canaligatijgpour ce qui concerne les données
nationales, et de certains organismes internatiorpil sont en rapport avec notre étude
(OME, EUROGAZ, CEDIGAZ, BP statistical review,...)pyr ce qui concerne les données

internationales.



CHAPITRE | : Le gaz naturel dans le monde : caractéristiquessiglues, économiques et géopolitioues

CHAPITRE PREMIER

LE GAZ NATUREL DANS LE MONDE : CARACTERISTIQUES
PHYSIQUES, ECONOMIQUES ET GEOPOLITIQUES

Pour la premiére fois en 20t)0a part du gaz naturel a rejoint celle du chartians le

bilan énergétique mondial. Un quart des besoinsnengie du monde est aujourd’hui satisfait
par le gaz naturel, et la consommation mondialeaiegncore augmenter dans les décennies
a venir. Les réserves de gaz, qui pourraient coaurmoins soixante années de production au
rythme actuel, sont considérées comme susceptblespondre a ce développement.
Pour conqueérir cette place, le gaz naturel a déngoter des handicaps sérieux. Longtemps, il
est resté un sous-produit « fatal » de I'explaitatilu pétrole, il était condamné a étre brilé a
la torche, faute de moyens techniques pour I'achemiers des points de consommation a
des conditions économiquement acceptables. Il hedlorisé qu’a partir des années trente,
aux Etats-Unis, grace aux progres des techniqdésusgiques.

De fait, les investissements gigantesques que siéedg transport d’'un produit
gazeux dont les réserves mondiales ne sont pasutsujocalisées dans les zones de
consommation sont encore aujourd’hui le trait daér@stique majeur de I'économie du gaz
naturel. Seules des relations contractuelles de tolg terme entre producteurs et
importateurs, créant une solidarité de fait autbeiia nécessité de sécuriser des débouchés
pour le gaz produit, ont pu rendre possible lerffagament des infrastructures nécessaires au
développement de marchés viables. En aval, les pgaysommateurs, pour donner a leurs
opérateurs la capacité de s’engager dans de tel&mns, leur ont souvent accordé des droits
exclusifs sur leurs marchés nationaux. Le sectaugat naturel connait depuis le milieu des
années quatre-vingt des transformations puissaimiéges par I'ouverture a la concurrence
de son marché.

Dans le présent chapitre nous présenterons lestéastiques physiques du gaz

naturel ses caractéristiques économiques et sastéastiques géopolitiques.

! Ecole nationale d’administration, Promotion CojeSéminaire Energie et société, «Aspects éconcesigt
géopolitiques liés au développement prévu du gareladans un marché ouvert », ENA France, Décembre
2001, P 4.
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1. les caractéristiques physiques du gaz naturel.

Dans cette premiére section nous évoquerons lf@igiu gaz naturel, sa formation, sa
prospection et son extraction puis ses propriétédant de lui un produit naturel avec un
rendement éleveé, économique et facile d’emploi.n&tis terminerons avec les réserves
mondiales et leur répartition, ainsi que la clasaifon et la terminologie des réserves
gazieres.
1.1.D’ou vient le gaz naturel ?

Cette section traitera de la formation géologiqueaz naturel, des procédés de
prospection et d’extraction de ce produit énergetiq

1.1.1. La formation du gaz naturel.

Le gaz naturel que nous utilisons aujourd’huidéstigine organique. Sa formation est
liée aussi bien a celle du pétrole qu’'a celle darlobn. Dans le premier cas, il est issu des
boues produites par la fermentation bactérienneesies de plancton et d’algues tombés au
fond de mers a l'origine peu profondes. Les sédimBmrmés de détritus continentaux a grain
fin (argile, sable, chaux) ont constitué la rocherende pétrole. Les matériaux organiques qui
s’y trouvaient ont été transformés en un hydroaabsolide, le bitume. L’abaissement
progressif du fond sous-marin et le dépoét croisdargédiments plus récents ont entrainé une
élévation de la pression et de la température qtii @ leur tour, transformé le bitume en
hydrocarbures liquides de plus en plus Iégersnatdment gazeux. On trouve souvent ce type

de gaz naturel dans les bassins pétroliers.

L’'autre processus de formation du gaz naturelliésau charbon, issu surtout de
plantes supérieures. La transformation de ces reatiau cours des ages géologiques et
notamment du carbonifére a formé successivememts dies bassins d’effondrement, la
tourbe, le lignite, la houille et I'anthracite. @ecessus de carbonisation s’est accompagné de

dégagements de gaz, surtout de méthane

D’autres théories disent qu’il existerait, dans leouches profondes de I'écorce
terrestre, du gaz naturel qui ne serait pas diogigirganique et migrerait vers la surface par
des failles. Ainsi I'on observe souvent des dégaagemde gaz lors d’éruptions volcaniques et
de séismes. Selon ces théories, il suffirait derotteg assez profond pour trouver
pratiguement partout d’énormes quantités de gazygauraient été piégées lors de la
formation de la terre. Le poids des couches sédaires qui s’entassaient a comprimé la

! Pierre-Rene BAQUIS — Emmanuelle BAQUIS, « Compreriivenir, Pétrole & Gaz naturel », Edition Hirle,
2005, P 13.
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roche-meére au fur et a mesure gu’elle s’enfongaitqui en a fait sortir les hydrocarbures
liquides et gazeux qui, du fait de leur faible mogpécifique et de la tension de surface, sont
montés par des pores et fissures dans les couehexlies poreuses situées plus haut. Cette
migration s’est arrétée la ou la roche poreuse stemontée d’'une couverture imperméable,
par exemple l'argile. Des gisements d’'une certamportance n’ont pu se former qu'aux
endroits ou ces matériaux imperméables recouvraieatcouche de roche-magasin (gres,
dolomite, chaux fissurée) d’'une épaisseur suffesattou il existait un piege géologique. Les
pieges géologiques se sont formés par le plissemelat fracture de couches géologiques lors
de mouvements de la crodte terrestre. lls congisamwvent en un dome de couverture sous
lequel le gaz naturel s’accumule. Les formationgifgaes ne se rencontrent que la ou
s’étendaient autrefois des mers ou des marais miéébes au fond desquels des roches

sédimentaires poreuses se sont forrées
1.1.2. Prospection et extraction du gaz naturel
» la prospection du gaz naturel.

La géophysique joue un grand réle pour repérdoadliser les gisements de gaz
naturef. Elle permet d’étudier la structure géologiquestus-sol. Le principal procédé est
celui de la réflexion sismique, qui consiste a glerale sous-sol par de petites explosions
pour mesurer ensuite la vitesse des ondes de descséismographes installés en surface
enregistrent les ondes réfléchies par les couchelmgiques. Les résultats permettent de se
faire une idée des structures géologiques jusqusiqurs kilométres de profondeur.

Pour s’assurer de I'existence des gisements denafazel et y accéder, il faut pratiquer des
forages qui peuvent étre tres profonds; ils sothrtEjuement exigeants et colteux, surtout
s’il s’agit de forages sous-marins. La tour de dgera&st alors montée sur des navires ou des

plates-formes flottantes ou fixes.
» L’extraction du gaz naturel.

Si la prospection a abouti a la découverte d'@emient économiquement exploitable,
on met en place les installations de productiorfoo® une série de puits d’extraction qui sont
ensuite réunis par des réseaux collecteurs. Laipred’extraction est ramenée a celle prévue
pour le transport. L’extraction du gaz en mer és$ pompliquée, suivant la profondeur d’eau

et les conditions locales, on utilise des navitesies plates- formes de forage.

! Pierre-Rene BAQUIS — Emmanuelle BAQUIS, « Compreriivenir, Pétrole & Gaz naturel », OP cité, P46.
2
Idem, P 52
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1.2. Propriétés du gaz naturel.

Nous présenterons le gaz naturel en tant que prodturel avec un rendement élevé,
ensuite son efficacité économique, sa facilité gilminet les avantages environnementaux et

sécuritaires qui résultent de son utilisation.
1.2.1. Produit naturel avec un rendement élevé.

Le gaz naturel est un produit naturel et non teidl se compose pour plus de 90 %
de méthane (CH4)qui est un hydrocarbure gazeux, combustible,lamecet inodore, qui se
forme également lors de la fermentation anaéroleiesubstances biologiques (dans les
rizieres, les décharges d’ordures et les stati@mudation).

Le gaz naturel n'a pas besoin d'étre raffiné améiesdu gisement, il faut simplement, si

besoin est, le débarrasser de ses impuretéséthers

Le gaz naturel est une énergie dite primaire qut pae utilisée en I'état, a peu prés tel qu’il
est extrait du gisement. L'extraction, I'épuratieh le transport ne consomment que peu
d’énergie. Le rendement du gaz naturel en tantnguifie primaire est donc supérieur & $0%

A part I'électricité d'origine hydraulique, aucunutee agent énergétique n’atteint un

rendement comparable.

Le gaz naturel peut étre liquéfié par refroidissetee-160°C, ce qui divise son volume par
600. Le gaz naturel liquéfié (GNL) se préte augpamt intercontinental par navires spéciaux
et au stockage dans des réservoirs bien isolés.

D’autres combustibles et carburants doivent étmépaa I'état gazeux pour pouvoir brdler.

Cet état est celui du gaz naturel dés son extrgcteo conduite le livre sous une forme

directement combustible. Le gaz naturel est domc,yrason de sa nature, une énergie
thermique idéale. Il n’a donc pas besoin d'étrdim@fou transformé comme les énergies
secondaires (mazout, électricité), ce qui seraieggeur de pertes importantes. Il faut donc,
avec le gaz naturel, moins d’énergie primaire poe quantité donnée d’énergie utile. Le gaz
naturel brlle presque intégralement, ce qui pededirer un parti optimal de I'énergie gu'il

contient.

! Association Suisse de I'Industrie Gaziére (ASIGyag naturel faits et chiffres », Rapport annu@®0 18
2
Idem, P 19
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1.2.2. Economique, facile d’emploi et bénéfique polienvironnement.

L’emploi du gaz naturel est rationnel et ne pasaua probléme de combustion. Celle-
ci ne produit ni suie ni fumée si le brlleur estrectement réglé, ce qui réduit les frais de
maintenance et d’entretien. Le consommateur n’a lsoin de citerne ou de local de
stockage et s’épargne donc les investissementaistannexes relatifs. Les chauffages a gaz
modernes sont trés peu encombrants et peuvennsgtadiés partout: a la cave, au corridor, au
grenier etc. On peut souvent renoncer a une chemim&connée et se contenter d'une
conduite d’évacuation.

Les propriétés chimiques et physiques du gaz rawigrédestinent aux techniques
économes en énergie telles que la condensationtirguparti de la chaleur résiduelle des
produits de combustion; I'économie d’énergie papt a un chauffage conventionnel peut
atteindre 15% Les brileurs modulants constituent une autre énarml’économiser I'énergie:
ils adaptent constamment leur puissance a la deen@@dhaleur. La production simultanée
d’électricité et de chaleur dans des installatidesouplage chaleur-force, a haut rendement,
recourt souvent, dans l'intérét de I'hygiéne der'aux moteurs ou turbines a gaz. Le gaz
naturel offre en outre de gros avantages dans Hasdeeres industrielles, et des arts et
métiers, car la chaleur des produits de combugtBrt étre aisément récupérée du fait que le
gaz est quasiment exempt de soufre. Il est soueniable de combiner le gaz naturel a
d’autres énergies, par exemple dans des foyerambigstibles (avec le mazout) ou des

installations solaires pour le chauffage de I'eau.

La protection de I'environnement est une vastbdadl ne s’agit pas seulement de
préserver I'hygiéne de I'air et de protéger les sl les eaux, mais aussi de sauvegarder le
paysage, de gérer et d’éliminer les déchets eédigire les transports, dévoreurs d’énergie et
générateurs de pollution. Le gaz naturel est tam&mu gisement aux consommateurs dans
des conduites enterrées, sans abimer le paysagsarst encombrer les voies de
communication. Il ne contient aucune substancegtaxipour 'hnomme, les animaux ou la
végétation, ou susceptible de polluer les solsesuelux. La construction de gazoducs doit
faire I'objet d’'une étude d’'impact sur I'environnent. Leur pose obéit aux directives sur la
protection du sol pour protéger la fertilité dedssagricoles et sauvegarder la végétation
caractéristique de I'endroit. Le gaz naturel présé&eaucoup d’avantages écologiques :

- Absence de processus de transformation polluants ;

! Pierre TERZIAN, « Le gaz naturel, perspectives @00-2020 (disponibilité, contraintes et dépendajic
Commissariat Général du Plan, Edition Economic881® 04
ZIdem, P 9
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- Transport enterré, donc pas de poids lourds (nf brgaz d’échappement) ;
- Non toxique pour les étres vivants et les comp@saaé I'environnement ;

- Pratiguement exempt de soufre et d’azote lié ;

- Combustion peu polluante et relativement peu d'siois de CO2 ;

- Absence de poussiéere, de suie, de métaux loudisadtchets.

L’emploi du gaz naturel & la place du mazout éparghaque année a lI'environnement
une charge polluante de quelques milliers de todaes0?2.
Contrairement au mazout, le gaz naturel ne congiaatd’azote lié. Sa combustion, dans des
conditions analogues, dégage donc moins d’oxydemote (NOX).
Le gaz naturel est de toutes les énergies fosstles qui contient le moins de carbone (C) et
le plus d’hydrogene (H). Pour une méme quantit@éelgie, le gaz naturel dégage lors de sa
combustion environ 25% de moins de gaz carboniG@2] que le mazout. Dans I'état actuel
des connaissances, le CO2 exerce une influenceiraeaar le réchauffement de I'atmosphére
terrestre. L'emploi du gaz naturel a la place desiténergies fossiles réduit la charge de
I'atmosphere en CO2 et donc l'effet de serre. & kadditionne toutes les émissions de gaz a
effet de serre qui se produisent sur I'ensemble atesnes d’approvisionnement du gaz
naturel et du mazout, le gaz naturel est de 25%eueique le mazout. Le bilan est encore

meilleur pour les conduites et gazoducs neufs.

Toute énergie comporte des risques. Les entrepgaeieres mettent tout en ceuvre
pour assurer la sécurité lors du transport etudéi$ation du gaz naturel:

- Les conduites de gaz naturel sont enterrées etilées en permanence par des
installations de mesure et de régulation ;

- Les entreprises gaziéres contrélent périodiquerngsntonduites, qui sont protégees
de la corrosion, et les assainissent au besoin ;

- Le gaz naturel n'est pas toxique. Naturellementdame, il est additionné d'un
odorisant qui lui donne I'odeur typique du gaz pqutune fuite soit immédiatement
détectée ;

- Seuls les gaziers diment formés ont le droit deatitar sur les réseaux et d’installer
des appareils a gaz ;

- La construction et I'exploitation des conduitesgae et des installations annexes sont
régies par des lois, ordonnances et directivesitquhs strictes ;

- Les appareils a gaz doivent étre homologués avéttedcommercialisés. Chaque

installation est vérifiée par un contrdleur.
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Ces précautions font du gaz naturel une énergie sdlfon respecte les prescriptions en

vigueur.

Dans le monde entier, on travaille aussi a pedecer et commercialiser des
véhicules a gaz naturel qui sont a plus d’'un nrillb particulierement peu polluants. Une pile
a combustible fonctionne comme une pile électrigbie transforme, par un procédé
électrochimique, le gaz naturel et 'oxygéne erctélgté et en chaleur. Cette conversion
produit fort peu de polluants et beaucoup moin€@2 qu’'une combustion traditionnelle. Le
rendement électrique est nettement supérieur ai dels systemes conventionnels. Ce
processus ne produit ni vibrations ni bruit. Letepia combustible pourraient un jour
supplanter les installations de couplage chalewaefoet méme les grandes centrales
thermiques. On en développe aussi pour la produdigectricité et de chaleur dans de petits

immeubles, et pour la propulsion des véhicules.
1.3.Les réserves mondiales de gaz naturel et leur répétron.

Dans ce qui suit, nous présenterons la classidicagt la terminologie des réserves

gazieres ainsi que leur répatrtition a I'échelle diale.
1.3.1. Classification et terminologie des réservegmzieres

L'évaluation des réserves prouvées et encore @éss ressources ultimes de gaz
naturel est un domaine d’analyse difficile et inaer. La classification qui suit reprend de
facon simplifiée, une terminologie et des défimsotres généralement admises. Toutefois
force est bien de constater que celles-ci sont alusnoins fidelement appliquées selon les
pays, méme pour ce qui concerne I'évaluation dssrvés prouvées. A fortiori, les valeurs
des ressources ultimes doivent étre considéréesapdus grande prudence.

Il convient de noter que, dans ce qui suit, il Badgoujours de réserves ou ressources
récupérables et non de réserves ou ressourcesa@n filfaut préciser aussi que les taux de
récupération sont notablement mieux connus et @lexes, pour le gaz naturel que pour le
pétrole brut, en moyenne de 80 a 95% contre 20% &5 qui limite I'erreur qui pourrait
résulter.

Les réserves prouvees correspondent aux découvgutes est raisonnablement
assuré de pouvoir produire dans les conditions groajues et techniques actuelles, ces
réserves sont situées dans des gisements bienéxpléja équipés pour produire ou en cours
d’équipement.
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Les réserves probables correspondent a des rési¥gesvertes, qui disposent d’'une
forte probabilité d’étre produites dans des coodgi économiques et techniques voisines a
celle de réserves prouvées. Elles sont sommairemesiirées. Leurs gisements ne sont pas
€équipés pour produire.

Les réserves possibles correspondent a des réseridéntifiés mais dont
I'identification est douteuse, dans des zones nogek adjacentes a des volumes géologiques
prouves ou probables. L’évaluation de ces réses\agpuie fatalement sur des hypotheses de
géomeétrie et d'imprégnation de ces réservoirs.

A ces trois classes de réserves est de plus enautee une classe de ressources
potentielles, plus hypothétique correspondant arélesrves non identifiées, qu'il s’agisse de
bassins sédimentaires ou de zones de bassin sédiragrou aucun réservoir imprégné n'a
été mis a jour Les ressources de cette catégorie font I'objetppkllations moins
normalisées, (ressources hypothétiques, ressowmésulatives), il faut noter enfin que
certaines classifications ne distinguent pas Issrues possibles des ressources potentielles et
les regroupent dans un ensemble.

Les ressources ultimes correspondent au totahderdduction cumulée a laquelle
s'ajoutent les réserves prouvées, les réservespled) les réserves possibles et les ressources
potentielles. Ce concept global a pour objet dermiouune évaluation, une espérance
mathématique du potentiel gazier ultime d’'un paysi‘one zone donnée.

Ce type d’évaluation ne peut que s’appuyer surrdisennements analogiques et des
calculs de probabilités, fondés sur I'expériencelagique, appliquée a toute zone potentielle,
avec des degrés d'incertitude qui dépendent deokmaissance que l'on a de la zone

considérée.
1.3.2. Réserves prouvees : répartition et évolutiopéographique

Les réserves gazieres découvertes se sont étepchggessivement a la totalité des
continents. Elles concernent actuellement présOdpads. On peut méme noter que les pays
disposant de réserves significatives sont plus membdans le domaine du gaz naturel que
dans celui du pétrole. Ainsi au début de 1987, @amptait 67 pays possédants des réserves
gaziéres supérieures & 20 Mtegontre 55 pays disposant de réserves de pétraie br

supérieures a 20 M t&p

LATG, «le gaz naturel dans le monde, perspectives 20@lition Technip, 1995, P 12.
2 Million de tonnes équivalent pétrole
$ATG, Op cité, P 14.
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Il convient de souligner toutefois que cette psshtion intercontinentale des découvertes
gazieres a profité beaucoup plus aux nouvellesipres ouvertes a I'exploration, qu’aux
zones ou pays déja largement inventoriees. Cettelut@n a donc bouleversé
considérablement la répartition géographique desrvés qui prévalait jusqu'a la fin des
années soixante.

L’Amérique du Nord, qui concentrait encore la n@des réserves mondiales en 1960
(deux tiers en 1950), a vu le volume de ses résepveuvées plafonner depuis 1986. La
situation des marchés et des prix de I'énergieadpériode récente en Amérique du Nord,
particulierement pour le gaz naturel, a joué derfiages négative sur l'activité d’exploration.
Ce phénomeéne est d'autant plus sensible gqu’une ipgbrtante de celle-ci se tourne
nécessairement vers des zones « frontieres » w@astigt offshore, a plus haut risque et
beaucoup plus codteuses, ou vers la recherchesdme@nts de plus en plus petits, dans les
zones traditionnelles, dont la rentabilité serattduse dans les conditions économiques
actuelles. Avec un peu moins de 8000 milliards deundébut de 2005, les réserves prouvées
d’Amérique du Nord ne représentent plus qu’envi#étdu total mondial

Les réserves de '’Amérique Latine, relativemenblg entre 1965 et 1975, autour de
200 milliard¢ de n? ont connu depuis un développement trés rapideceGaéix découvertes
du Mexique, du gaz associé pour I'essentiel, degéitine, de Trinidad et du Chili, mais
aussi plus réecemment du Venezuela, du Brésil etPdwou, 'Amérique latine émerge
progressivement comme une grande région gaziereé l@ompotentiel reste encore mal
appréhendé. Les découvertes récentes dans plusaasins brésiliens en sont une
démonstration éloguente, avec plus de 7000 miflideini de réserves prouvées, I'’Amérique
latine & 4% de I'ensemble des réserves mondiales

L’expansion des réserves prouvees de 'Europedentale avait été particulierement
vive entre 1965 et 1973, avec les découvertes ags Pas et de la Mer du Nord Britannique,
puis la premiére génération de découvertes deshofe Norvégien. En revanche, la période
1974-1980 a été marquée par une stagnation dewvegseuropéennes, les découvertes de
taille unitaire plus modeste ne compensant qu'agées volumes produits. Toutefois les
gisements géant mis a jour par la Norvége depuB0,18s réévaluation des réserves
britanniques et Néerlandaises en 1984 et des dédesvsignificatives en Italie et au
Danemark ont heureusement modifié cette perspeetiyglacent les réserves prouvées de

! Euro-Gas, EU25: Natural Gas Trends 2004-2005 BeatiData & Taxes, statistics 2005, P 9
2ATG, OPcité, P 15
% Euro-Gas, OP cité.
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I'Europe occidentale & un niveau de 'ordre de 760liards de mce qui représente 4% du
total mondial.

Le développement spectaculaire des réserves @RSI8Jest trés certainement I'un des
phénomenes majeurs de I'histoire de I'industriegdiz des deux derniéres décennies. Les
réserves prouvées de ce pays sont de I'ordre d®Bgilliards de ni au début de 2005, ce
qui représente 32% des réserves mohdidessentiel de cette progression a résulté des
découvertes en Sibérie a partir de la seconde éndés années 60, avec la mise a jour des
plus importants gisements du globe, dont Ouren§oi0@0 & 10 000 milliards de 3n
Yambourg (5 000 & 6 000 milliards’yret Bovanenkoye, parmi les gisements de la predgue
de Yamal (4 000 & 5 000 milliards dé)m

Dans le méme temps, dautres régions ont réales dEcouvertes intéressantes,
particulierement I’Asie centrale et dans la régitenla mer Caspienne, alors que les réserves
des zones traditionnelles occidentales sont entléas un déclin qui parait difficilement
révisable.

Les réserves prouvées des autres pays de I'Eorap#ale ne représentent qu’un total
assez faible, un peu plus de 800 milliards d& @elle de la Roumanie, importantes
initialement, sont en voie d'épuisement assez gpah revanche, l'activité d’exploration
soutenue pratiquée dans la plupart des autres paymduit a des résultats suffisamment
positifs pour encourager la poursuite de cet effmatticulierement a des horizons profonds en
Pologne, Hongrie et Yougoslavie. Enfin, I'explocatien Mer Baltique, en Mer Noire, et en
Mer Adriatique a donné lieu a quelques découveriggeures qui, en I'état actuel de leur
connaissance ne devraient pas modifier sensiblelegmterspectives des ressources gazieres
de I'Europe orientale.

Avec les découvertes gazieres en Algérie, puibligeria et en Libye, le volume des
réserves de I'Afrique avait pratiguement décupl#eeh960 et 1973, il est évalué en 2005 a
prés de 14 000nmilliards n? pour prendre une part de 8% des réserves montlidles
derniéres réévaluations majeures ont concerné peggt surtout le Nigeria dont le large
potentiel commence a étre mieux appréhendé. Desudérdes récentes dans une dizaine
d’autres pays d’Afrique, notamment dans le goligdeée, ont laissé entrevoir une nouvelle
progression des réserves prouvées africaine. Tasitdes gisements inventoriés se sont

jusqu’ici révélés de taille modeste.

! Euro-Gas, OP cité, P 11.
2ATG, OPcité, P 16
% Euro-Gas, OP cité, P 14.
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Les réserves du Moyen Orient sont considérabled,oddre de 72 000 milliards de
m?>, ce qui représente prés de 40% du total mohdiatc une forte proportion de gisements
géants, comme en Sibérie, mais avec des partsuerésgples entre gaz associé et gaz non
associé (alors I'ex URSS dispose essentiellemegistanents de gaz non associé). Jusqu’au
début des années 1970, I'essentiel des découvdutddoyen Orient est a mettre a l'actif
d’'une exploration a vocation pétroliere que gaziéhee période de stagnation des réserves
prouvées a suivi, qui a fini avec les découvertegal libre en Iran et dans plusieurs pays du
golf persique, particulierement dans I'horizon g@gidue du Khuff. Le Qatar, les Emirats
arabes unis (surtout Abu Dhabi) et I'Arabie Sacudiont les grands bénéficiaires de cette

exploration plus spécifiquement gaziere.

Enfin, I'Asie et I'Océanie s’averent progressiveathneeomme des zones gaziéres
prometteuses, alors qu’une proportion considérablieur surface demeure sous explorée, les
estimations de la fin des années 70 ont été totlenepassées grace aux découvertes de la
période récente qui ont hissé I'ensemble de ces dawes en troisiéme position, derriere I'ex
URSS et le Moyen Orient. L'Australie, I'Indonésike, Malaisie, pour les pays les mieux
pourvus, mais aussi le Pakistan, I'lnde, le Benggadet la Thailande ont multiplié par deux
voire par quatre le volume de leurs réserves prang cours des dix dernieres années.
L’ensemble de la région Asie Océanie dispose maémede prés de 14 000 milliards d& m

de réserves prouvées, ce qui fait 8% des réservadialé.

Graphique 1.1 : Les réserves prouvées de gaz natupar région

Source: Euro-Gas, EU25: Natural Gas Trends 2004-2005 8StatidData & Taxes, statistics 2005.

1 Euro-Gas, OP cité, P 13.
21dem.
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1.3.3. Les ressources ultimes.

Les évaluations actuelles les plus vraisemblaliteg apparaitre un volume de
ressources ultimes mondiales de I'ordre de 2750@25 000 milliards de (230 & 275
Gtep).De ce potentiel ultime originel, un peu pties40 000 milliards de fsoit seulement
14%, auraient déja été produits et 145 000 milkiadé ni, un peu moins de la moitié,
auraient déja été identifiés (production cumulées pléserves prouvéés)A I'opposé, il
resterait quelque 125 000 a 180 000 milliardsd® ressources & découvrir dans I'ensemble
des ressources ultimes, parmi les catégories piedginssibles et potentielles.

Toutefois, au-dela des volumes mondiaux de resssuttanalyse régionale des potentiels
gaziers se montre particulierement riche dansversiité des situations qu’elle fait apparaitre,
notamment au plan du taux d’épuisement estiméreesources ultimes de chacune des

régions du globe.

Les Etats unis représentent & cet égard un céisydier dans ce panorama mondial,
selon toute vraisemblance, ce pays aurait déjaooome environ la moitié de ses ressources
ultimes de gaz naturel. Ses ressources restargagparaissent pas moins confortables, mais
elles correspondent pour une tres large part aaless non conventionnelles peu explorées et

a colts élevés (Alaska, a terre et en mer, etsamtmees offshore éloignées des cétes).

Le Canada devrait présenter aussi ce caractéséwdeité des conditions d’exploration
et d’exploitation pour environ les deux tiers dessources ultimes que les experts lui
prédisent (Mer de Beaufort, ile de I'arctique etecBst). Toutefois, il a encore peu entame

son potentiel gazier.

La surface totale des bassins sédimentaires deoffe occidentale limite fatalement
les évaluations de son potentiel ultime en regarctelles des autres zones du globe. Les
estimations les plus récentes de ses ressourg@gesitestantes se situent dans une enveloppe
de 11 & 14 000 milliarddde ni. L'Europe occidentale n'a probablement utilisé eqiron
20% de son potentiel ultime originel. Toutefois un&s large part de ses bassins est déja
raisonnablement explorée : 80 a 90% des découvirtiees devraient encore se situer en
mer du Nord, plus probablement dans I'offshore égren dont les zones septentrionales

pourraient réserver des découvertes majeurescpiégtement en mer de Barents.

LATG, OPcité, P 18
21dem, P 19.
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En dehors de 'Amérique du Nord et de I'Europe deantale, I'épuisement des ressources
ultimes par zone est largement moins avancé ;riaduptions cumulées n’atteignent que 5 a

10% des potentiels ultimes originels.

Toutefois, dans I'ensemble Europe de l'est — @RSS, les pays voisins de I'ex
Union Soviétique font encore exception a cetteerélassins limités en surface, résultats
moyens de I'exploration en zones nouvelles, déatesale taille moyenne ou marginales
conduisent a des estimations de ressources ass#zste® et laissent apparaitre un moyen
d’épuisement assez élevé. A lI'opposé I'immensitéteiuitoire russe et le stade encore
primaire de I'exploration dans les bassins de e orientale et de I'offshore laissent
espérer un potentiel gazier ultime tout a fait adésble, particulierement dans les zones les
plus septentrionales. La mise en ceuvre de telsoueces constituera un véritable défi tant

en termes de technologie et qu’en termes d’investient et de codts.

Le Moyen Orient présente une situation assez prdehcelle de la Russie sur le plan
de la prépondérance et du nombre des gisementssgéafatalement sur la taille de son
potentiel gazier ultime. Deuxieme zone gaziére malagar ses ressources, le Moyen Orient
se distingue aussi par une densité de forages rexpii@s tres faible (dix fois moindre que
celle de I'Europe occidentale), particulieremenngsides horizons géologiques profonds
favorables au gaz (les réservoirs du Kuff). Augse wévision en hausse de ses potentiels

prouves et ultimes est tout a fait probable ausdes prochaines décennies.

L’Amérique latine constitue un cas intermédiaingre les autres zones du tiers monde
et les pays industrialisés sur le plan des densigédorage. Cependant, certaines zones
demeurent encore largement sous explorées. Lesudktes récentes au Venezuela, en
Argentine, au Pérou et surtout au Brésil sont lar pastifier un niveau de ressources ultimes

restantes supérieures & 20 000 milliards de m

Les mémes réserves sont généralement exprimées@aui concerne I'Afrique qui
apparait pourtant largement pourvue en bassin séd#ines et surtout comme le continent le
moins exploré du globe. Il est vrai, en dehors tergent de Hassi R'mel en Algérie, ce
continent se montre plutdt prolifique en gisemelggpetite ou moyenne taille. Les espoirs les
plus importants de découvertes futures sont pldaés le Golf de Guinée qui pourrait peut

étre constitué une véritable province gaziére.

Les potentialités de I'Asie-Océanie ont été largetirevues en hausse au cours des

dix dernieres années, a la suite de la multipbeaties découvertes dans particulierement tout
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les pays de I'Asie du Sud Est. Ici encore, 'impoe des bassins sédimentaires et le stade
relativement modeste de I'exploration, particulieéemt dans certaines zones offshore,

pourraient réserver encore des surprises de tadlamment au large des cotes chinoises).

Carte 1.1 : Les réserves mondiales de gaz natureéésources ultimes)

""-—-J---"'h..-.

rﬂi: ;}

Source :Jean Marie Devos Université Paris Dauphine, centre de géopolitigeel’énergie et de matiéres
premiéres CGEMP, 8ecurity for Natural Gas Supply in Europe. The Pe&an gas industry facing
security of supply, Mai 2007.

1.3.4. Les ressources de gaz non conventionnel.

On classe parmi les gaz «non conventionnels »ensemble assez disparate de
ressources gazieres dont Il'origine, la localisatiiannature, les conditions d’exploitation,
différent sensiblement de celles de la quasi-tétalées ressources actuellement en production.
Par ailleurs, leur taux de récupération est le ptussent une inconnue. Enfin, leurs colts de
production apparaissent généralement comme prisilins les conditions économiques
actuelles des marchés du gaz. Toutefois, leur ceitipo est le plus fréquemment trés proche
de celles des gaz naturels conventionnels et bguioigation, parfois ancienne, fait souvent
appel a des techniques de I'industrie pétroliere.

On peut tenter de dégager une gradation dans &etése spéculatif que peuvent
revétir ces catégories de gaz, particulieremenplan de leurs possibilités techniques de
récupération :

v' Le gaz piégé dans les réservoirs gréseux a fadsmémbilité. Ces formations ne permettent

pas I'exploitation par simple forage et font apadh fraction hydraulique (avec injection de
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sables, mousses, polymeéres, etc.). A la limitepdeductions gaziéres traditionnelles, qui sont
déja couramment exploité aux Etats-Unis et au Canad

v' Le gaz renfermé dans des argiles fissurées, gazddntenu dans des fractures millimétriques
et absorbé dans les argiles. Les ressources sastdéoables ; toutefois, les technologies
utilisées a ce jour n'ont pas permis d'appréhemge taux de récupération il était possible
d’'attendre pour ce type de formation en particupeur les volumes éventuels issus du
processus de résorption ;

v' Le méthane des gisements charbonniers ou « grisibuest produit et utilisé de puis des
décennies en Europe, au Japon et en Amérique dd ;Nes taux d’utilisation sont élevés
dans les mines qui s’y prétent, mais la localisatle ce gaz trés diffuse au sein des couches
de charbon, limite fatalement les volumes poteetieént récupérables. En conséquence, la
production de ce type de gaz devrait rester, sacépion, une activité secondaire liée a la
production charbonniéres ;

v' Le méthane dissous dans les aquiféres profondgé@mpression. Il ne fait encore I'objet que
d’expériences assez limitées. La récupération dihané a été envisagée, aux Etats-Unis, en
parallele avec l'utilisation géothermique de cesifgges ; le méthane est, ici encore, un sous
produit d'une activité principale. De facon généris ressources en place sont certainement
considérables, mais leur récupération est hypapiétet leurs colts de production, dans des
projets spécifiquement gaziers, sont certainemerdcceptables dans les conditions

économiques actuelles ;

v Les hydrates de gaz, le plus souvent hydrate daamét il sont probablement abondants au
fond des océans non équatoriaux, a basse tempEeditarforte pression, mais on les connait
surtout dans les zones a pergélisol des régionigaes, leur exploitation a été envisagée
mais pose des problemes techniques tels qu'il {anati a fait prématuré d’avancer méme un

ordre de grandeur des taux de récupération quepbamrait en comptér

Il reste enfin 'hypothése trés contre versée ar gnon organique » issu du manteau
magmatique terrestre qui pourrait se trouvé piégtorée profondeur au cours de son
ascension vers la crolte terrestre. Cette théoreneontré suffisamment de « supporters »
pour que des recherches, voire des forages profaretd été entrepris, particulierement, aux
Etats-Unis, en ex URSS et en Suéde. Quelle que'issiie de ces travaux, I'exploitation de
ce type de ressource constituerait un formidablieteiéhnologique, particulierement en terme

Pierre TERZIAN, « Le gaz naturel, perspectives @0k0-2020 (disponibilité, contraintes et dépendahe,
OP cité P 24.
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de profondeur, température surtout pression defatent aussi un défi économique, ou seules
des productivités élevées pourraient justifier dalisation commerciale éventuelle de tels

projets.

En évitant cette derniére catégorie de ressouheegement spéculative, quel potentiel
peut-on escompter des cing premiéres catégoriessPdifficile de se prononcer, compte tenu
de linsuffisance de connaissance au plan monded, ressources non conventionnelles en
place et surtout des taux de récupération que peut attendre dans leur exploitation. Un
volume de ressources récupérables compris entd®@®@t 100 000 milliards de’me parait
pas invraisemblable en I'état actuel des invergaile ressources en place et des technologies
disponibles.

2. Les caractéristiques economiques du gaz naturel

Le gaz naturel n’apparait pas contraint au planréesources, il ne I'est pas non plus
au plan des marchés. La presque totalité des nmdehEénergie et de la pétrochimie lui sont
accessibles ; le secteur des transports, la pétnackdes aromatiques sont les seuls domaines
ou sa contribution restera sans doute tres mod€stpendant, la pénétration du gaz est
variable d’'un pays a l'autre et dépend en tout peefieu des ressources propres en gaz de
chaque pays, mais aussi de sa géographie, de wmaunile développement, de la densité de
son habitat et de ses implantations industriellest pour ce qui concerne sa part dans les
bilans énergétique globaux que pour celle gu’ily@uprendre dans les principaux secteurs
de consommation, les limites maximales et la patiétr du gaz naturel apparaissent
particulierement élevées (génération d’électriciiésoins énergétiques industriels, matiere
premiére pour la pétrochimie, résidentiel-tertipir8a facilité de substitution aux produits
pétroliers a fait de lui le concurrent le plus @ntldu pétrole si on retient une perspective
générale de désengagement progressif vis-a-vis sigurce d’énergie dominante.

Les caractéristiques économiques du gaz naturetésement dans sa demande

mondiale, son offre, ses marchés ainsi que sespleur formation.
2.1. La demande mondiale de gaz naturel.

Le gaz naturel est consommé par les ménages etipdustrie. Les ménages
consomment le gaz naturel principalement pour isireel et le chauffage. L'industrie, quant a
elle, utilise le gaz naturel pour le chauffagepidaduction d’électricité et toute une gamme de
procédés industriels. Dans presque toutes sescafpplis, le gaz naturel est brilé comme
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combustible pour produire de la chaleur. Le gamnedtest donc en concurrence avec d’autres

sources d’énergie, notamment I'électricité, le boaret le fioul.
2.1.1. Volume et répartition géographique des consomations.

C’est dans le contexte qui précéde qu’il convidglanalyser I'évolution récente des
consommations gazieres dans le monde. Les effels lol@isse du prix du brut se sont ainsi
fait sentir sur le marché du gaz qui a da affrodéerconcurrence trés vive des produits
pétroliers. Le gaz n'a réussi a maintenir sa pat ndarché guau moyen de baisse
« anticipée » de sont prix sur les marchés consdeurs car la baisse du brut et donc des
produits pétroliers n'agit sur le prix contractudgs approvisionnements des compagnies
distributrices de gaz qu’avec retard.

La situation du marché énergétique dans les arquéee-vingt renforce la tendance a
la diminution de la part des pays industrialisésidentaux dans la consommation totale, en
1985, ces pays consomment moins de la moitié (43.4% produisent que 43.2% de la
production mondiale et ne disposent plus que dé%i5les réserves de gaz naturel dans le
mondé. Trois zones: I'Europe orientale, 'Amérique dwm, I'Europe occidentale se

partagent I'essentiel (83%) de la consommationedietule gaz naturel dans le monde.

L’'Europe orientale a renforcé sa position de pegenizone consommatrice de gaz
naturel avec 38% de la consommation mondiale, 8@6% pour I'ex Union Soviétique
seule (575 milliards de $f. L'ex URSS, devenue le premier pays consommateundial de
gaz naturel, accroit son avance par rapport aus-Ekais, sa consommation représente 117%
de la consommation américaine, cette évolutiongéklide la consommation Soviétique
s’explique par la volonté du pays de substitueyae au pétrole dans les centrales thermiques
et dans les usages industriels. Actuellement, e agsure environ un tiers des besoins

énergétiques Soviétiques.

L’Amérique du Nord est le deuxieme consommateugate naturel avec 31% dans la
consommation mondiale (552 milliards dé)pdont 28% pour les Etats-Unis. Le poids du
continent américain dans le marché mondial du gamenuise rapidement : 50% en 1975,
41% en 1980 et 31% en 1985. Aux Etats-Unis, la delmaend a s'adapter & une offre en

constante réduction. Au Canada, en revanche, des g consommation sont encore

LA. Giraud, X. Boy de la Tour, géopolitique du pétrole et du gazédition Technip, 1987, P 341
ZIdem, P 347.
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possibles, mais a un rythme ralenti, compte tenlé@gnement des nouvelles zones de

consommation et, dans ces régions d’'un habitatgfymerse.

L’Europe occidentale est la troisieme région de&sconmation avec 14% de la
consommation mondiale de gaz naturel. Le marchéeig&uropéen n’est pas totalement
arrivé a maturité et on peut escompter encore artaine progression de la demande, mais

plus modeste que par le passé.

La croissance des consommations gazieres estajerdans toutes les autres zones
mais elle est particulierement soutenue en Asiea@ieéet au Moyen Orient. Quant a
I'Afrique et ’Amérique Latine, elles accroissemigulierement leurs consommations gaziéres,
mais ne représentent encore qu’une faible parad@®hsommation mondiale, (1.7% et 4.3%

respectivement).
2.2. La régionalisation des marchés du gaz naturgersus marché mondial.

Jusqu’a un passé récent, le transport du gazeatatuntroduit des contraintes fortes
dans la création de marchés concurrentiels du gtaral. Les moyens de transport, gazoducs
ou méthaniers avec installation terrestres compleseigent des investissements tres lourds.
La rigidité technique de ces équipements et la s#dge de les amortir ont conduit leurs
promoteurs, producteurs et distributeurs, a corcties contrats de longue durée, le prix du
gaz étant souvent indexé sur le prix du pétrol€adsence d’un prix de marché mondial du
gaz naturel. De cette situation, ont résulté tnegschés régionaux :

v' le marché Nord américain, basé sur des gazodues, @ave exportation croissante du
Canada vers les Etats-Unis et des échanges miaeerde Mexique.

v Le marché asiatique, basé sur le transport de gpefié. Les producteurs sont
I'Indonésie, I'Australie, la Malaisie et des pays Moyen Orient. Les consommateurs
sont le Japon, Taiwan, et la Corée.

v" Le marché européen autour d'un réseau de gazoduasediaison par méthanier avec
I'Algérie.

2.2.1. Le marché Nord Américain.

Le marché Nord Américain est caractérisé par é&s tgrand nombre de petits
producteurs, par des prix généralement trés bas mauvant atteindre des sommets

vertigineux en fonction de l'offre et de la demanid®as un marché totalement dérégulé, et par
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la faiblesse relative des importations, celles-€iraprésentaient en 1998 que 21de la
consommation (soit 0.12 Gtepur 0.55), les deux tiers du gaz importé venan€dnada et
un petit tiers du Mexique. Les quatre terminaus&it ne fonctionnaient qu’au quart de leur
capacité, soit 0.003 a 0.004 Gtep.

Cette situation pourrait évoluer dans les proamiannées, sous le double effet de
'augmentation de la demande et du plafonnementewde la diminution, de la production

américaine :

v' Coté demande, la crise Californienne a été le afaét de la situation catastrophique
du systéme électrique des Etats-Unis. Elle a ewtrdd commande massive de
centrales a cycle combiné (150 a 200 0O0OOMW en 5. ds consommation de gaz
naturel devrait augmenter de presque 50% d’ici 2020

v' Coté production, les producteurs américains se maontrés optimistes, mais les
derniers rapports publiés estime que la produat®mva pas augmenter que de 14%
d’ici 2020 si rien n’est fait, créant une dépendafarte sur les importations (celles-ci
passeraient de 20 & 37%%)

v' Selon I'AEF, les quatre terminaux méthaniers devraient toutnemuveau & leur

pleine capacité et une dizaine d’'autres terminauaient a I'étude.

Méme si tous ces projets n'aboutissent pas, ilvesisemblable que les Etats-Unis vont
devenir, dans les prochaines années, un acteurtampesur le marché du GNL, a hauteur

d’'une a quelques dizaines de millions de tonnes.
2.2.2. Le marché Asiatique.

Le marché Asiatique est de loin le plus importaatehé du GNL. L’ensemble Japon,
Corée du Sud, Taiwan, & lui seul, importe 75% dél®GNL commercialisé en provenance
en grande partie de I’Asie du Sud Est (Australelohésie) et du Moyen Orient. L’Inde et la

Chine commencent elles aussi a importer du GNL.

Il'y a actuellement au Japon 18 terminaux métmarpeur un flux annuel de 55 Mt
qui pourrait atteindre 60 a 67 en 2020, en Colég,.en a deux en exploitation et deux en

projets, pour un flux annuel de 13 Mt qui devrdiemdre 20 Mt en 2010, et & Taiwan il y en

! Commission Energie-environnemertla problématique du gaz naturel au XXIéme si¢éclovembre
2002, P 30.

2 Milliard de tonne équivalent pétrole.

*Commission Energie-environnemeata problématique du gaz naturel au XXléme siécl®P cité, P 31.
“ Agence internationale de I'énergie.

® Commission Energie-environnement OP cité.
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un et un en projet, pour un flux annuel de 5 Mt poirrait atteindre 10 a 14 en 2010. La
capacité unitaire des terminaux est comprise éhege7 Mt/an. Il y aurait actuellement une
dizaine de projets de terminaux en Inde, seul tonisquatre de ces projets auraient des
chances d’aboutir d’ici 2010. En Chine un ou deusjgis auraient des chances d’aboutir
d’ici 2010.

Le prix du gaz naturel sur le marché asiatiquebderdtre systématiquement plus
élevé que sur les autres marcheés, du fait du realigé au GNL (celui-ci y représente 97%
de la consommation contre 8% pour I'Europe et 14r pes Etats-Unis).
La Chine, en particulier, mise beaucoup sur le mgzrel pour faire face a ses immenses
besoins en énergie tout en réduisant les pollutionales et régionales provoquées par
I'utilisation presque exclusive, et dans les masesiconditions, du Charbon. La chine
possede elle-méme du gaz naturel dans sa provaoigeotale du Xinjiang, et se montre trés
intéressée par les ressources d’Asie centrale Silgie. Il faudrait, pour bénéficier de ces
ressources, construire des gazoducs ouest-estcesnd permettant de desservir d’abord les
provinces chinoises cotieres industrialisées, peigprolonger vers la Corée et, peut étre le
japon. Les investissements cités sont tres éleébordre de 120 milliards US$, a la hauteur

des enjeux.
2.2.3. Le marché Européen.

L’Europe arrive en troisieme position, derrierArtiériqgue du nord et la Russie, en
terme de consommation de gaz naturel, mais elle@ledbin le premier importateur : elle
importe le tiers de sa consommation, ce qui reptéskes deux tiers des échanges inter
régions, soit :

- La quasi-totalité des échanges par gazoduc ;

- 20% des échanges par GNL.

La prévision d’augmentation de la demande est depdfwan entre 2000 et 2020 pour
atteindre 0.5 a 0.6 Gtep/an, la part de gaz impgmassSe de 35% en 2000 a deux tiers (2/3) en
2020. Les sources d’approvisionnement futures se@®mlus en plus éloignées, les réserves
de loin les plus importantes étant celles de Yataak le Nord Sibérien, du Turkménistan et

de Stockman au Nord de la Norvege. Les distances eas gisements et I'Europe vont de

! S. Boussena, New European Gas Market : Gas Strategies of Othreséht and Potential Suppliers The
role of Russian and CIS Countries in DeregulateergnMarkets, The 1999 International ConferenceisF&a7
Décembre 1999, The Moscow International Energy @uke Centre de Géopolitique des Matiéres Premiére
Université Paris Dauphine, P 23.
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5000 a 7000 km. Les investissements nécessairestsarportants : sur la base de deux a
trois milles US$ par tonne/an, il faut compter en@00 et 1200 milliard US$, soit une
moyenne de 30 & 60 milliards US$ pat.an

Les acteurs industriels insistent sur I'importagies marchés bilatéraux entre producteurs,
transporteurs et distributeurs, de facon a pouwsisurer I'amortissement de ces gros

investissements.

La commission européenne souhaite la création diarché libre du gaz en Europe,
permettant a la concurrence de jouer entre legrdifts fournisseurs. Un tel marché ne saurait
véritablement exister que si les réseaux venamMiatd (Norvége) et de I'est (Russie) étaient
fortement connectés avec ceux venants du Sud (Alggr Moyen orient), de facon a
permettre I'exercice d’'une véritable concurrencec€xi est loin d’étre le cas, et nécessitera
des investissements importants pour I'interconneXet peut étre le stockage), considéré par

les gaziers comme non rentables.
2.2.4. Vers un marché mondial.

Il ny a pas véritablement aujourd’hui de marchandial du gaz. Les prix du gaz dans
les trois grandes régions, Ameérique, Asie et Eurgpérent certes des tendances paralléles,
dues en partie & une indexation plus au moins pi@®sur le prix du pétrole mais les prix en
Asie son systématiquement plus élevés (d’envir6r$IMBTU, soit pas loin de 50%, ce qui
reflete en grande partie les surcodts liés au Gitlles prix américains sont tres liés a la loi de
I'offre et de la demande dans un marché totalemeérggule.

La diminution constante des codts de I'ensembldiéiere GNL est de nature a favoriser la

concurrence entre les nombreux fournisseurs, noarhantre la Russie et les producteurs du
Moyen Orient. On notera cependant que selon I'Uhinbdernationale des Industries gazieres,
la part du GNL dans le commerce inter régional aiévester stable, autour de 45%, dans les

20 a 30 prochaines années.

Le développement du commerce du GNL favorise icemtaent 'émergence d’un
marché mondial. Il existe déja un marché spot du.,Gheme ci celui-ci ne porte que sur de
tres faibles quantités. La poursuite de la baisse ablts de transport, si elle se manifeste,
pourrait favoriser I'émergence d’'un marché mondibin’en demeure pas moins que les
infrastructures de transport sont des infrastrestlourdes, et que cela introduit une rigidité
certaine dans le systeme d’approvisionnement de@tazel.

! Commission Energie-environneme®p cité, P 32.
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En fin, il semble bien difficile de pronostiqu€il ¥ aura ou non émergence d'un
marché mondial et ce que seront les rapports dee fg€opolitigues entre les grands

fournisseurs (Russie, Moyen Orient) et les gramtsemmateurs (Etats-Unis, Europe, Asie).
2.3.Les prix du gaz naturel.

La question des prix du gaz est un sujet compldaes sa problématique (formule de
prix, indexation, tarification), ainsi la fixatiodes prix a long terme reste un probléme
difficile qui requiert la recherche d’'un consensergre les différents intervenants sur le
marché du gaz. Ce compromis conditionne I'essedtigbotentiel de développement a long
terme du rble du gaz dans les bilans énergétigumsliaux et la croissance des échanges
internationaux. De plus, contrairement a la sitratijui prévaut pour les produits pétroliers
ou l'électricité, il 'y a pas de marché spécifiqiie gaz naturel ; en conséquence celui-ci ne
joue jamais de réle directeur. Ce sont donc les @@ vente des €nergies concurrentes qui

déterminent, pour un usage donné, le prix du gaz.
2.3.1. Indexation du prix du gaz sur celui du pétrte.

L’indexation du prix du gaz sur le pétrole a d’abane origine historique. Lorsque le
gaz naturel a été introduit en grandes quantitédesmarché européen a la fin des années
1960 et au début des années 19Omazout était le combustible le plus utiliséslcontrats
de livraison de gaz avec les pays producteurstérgignés pour de longues périodes (20 a 30
ans). Conscientes qu’en I'absence de dispositiensadvegarde, le gaz naturel, une énergie
«nouvelle», aurait du mal a s’affirmer face au mézdéja solidement établi, les parties
impliquées ont ancré le principe de l'indexatiom Biprix du pétrole dans la plupart des
contrats de livraison. Le fait que les pays expettizs de gaz soient également exportateurs de
pétrole a probablement aussi joué un role. lls ailavt en effet pas intérét a encourager la

concurrence entre les deux combustibles.

En raison de ces clauses, le prix du gaz suittaomaent et automatiquement les
variations de son principal concurrent, qui vaugnéme selon I'hnumeur des marchés.
L’adaptation a généralement lieu chaque trimestrelmque semestre. Cette indexation met
en principe les consommateurs de gaz a I'abri difergations arbitraires du prix du gaz par
les pays producteurs. Pour les clients captifsesté-dire ceux qui ne consomment que du

gaz et qui ne peuvent pas changer de fournissder risque est donc faible de devoir

! Terence H. Thorn & Klaus Kabelitz, « Gas Prospestsgtegies and Economics », report of IGU Working
committee 9, 2%' World Gas Conference June , 2003 Tokyo, Japag, P
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supporter des colts de combustible disproportiomagsrapport au prix du mazout. Mais
cette situation de monopole présente égalemenindeavénients, notamment le manque de

transparence au niveau des prix.

La production de gaz naturel est une activité ugsq (lourds investissements,
incertitude sur les réserves des gisements, én.)outre, sur I'ensemble des usages a la
consommation finale comme pour la production dtieité, le gaz naturel est en
concurrence avec toutes les énergies et ne digassde marché captif. Ainsi, en raison du
niveau des codts de transport et de distributiariaiblesse du prix du gaz a la téte de puits
doit étre compensée par des volumes trés import&itait données les possibilités de
substitutions énergétiques, le risque de volumesepégalement sur les producteurs. Dés
lors, le contrat signé entre un producteur et umetsur est le moyen pour le premier de
diminuer ce risque et pour le second, de s’assl@grlpprovisionnements.

C’est ainsi que dans les contrats gaziers, le mtedu et I'acheteur s’engagent sur du long
terme avec une clauserake or Pay et 'engagement porte sur une quantité et syorin

Le développement des infrastructures a ainsifi@stilans un premier temps, une
situation de monopole naturel dont la tarificatest basée sur un calcul net back.

Afin de trouver un prix qui puisse étre signifiatur une aussi longue période (25 ans) et de
tenir compte des possibles substitutions énergegiga formule de fixation du prix du gaz
doit étre indexée sur une énergie concurrente dungturel. Le contrat gazier de long terme

est donc un contrat de partage de risques.
2.3.2. Le principe du net-back.

En dehors du marché nord-américain, la contradgedébouchés qui pése sur
I'acheteur, qui est également le vendeur final dadpit, conduit les parties a s’entendre sur
un prix fixé par une technique det-back En effet, on considére généralement que le gaz n’
pas de marchés captifs, dans la mesure ou il éstislable dans tous ses usages méme si
I'élasticité de cette substitution est tres vaeadh fonction des secteurs et peut évoluer dans
le temps. Acheteurs et vendeurs négocient lesdorigaz sur la base des prix de ses substituts
possibles sur le marché de destination, auxqueleitanchent les colts de distribution, de
stockage, et éventuellement de transport. lls obéat ainsi des formules de prix indexées, a
partir desquelles les prix sont revus régulieremantjui tend & amortir I'incidence sur le gaz
naturel des variations des indices sous-jacents.

Ce mode de fixation des prix n’est toutefois paspocessus automatique. En effet,

les indices de référence et les coefficients dntsont affectés dans la formule de prix
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bY

donnent lieu a une négociation. Ainsi, lorsque fitofest contrainte par la demande, les
producteurs sont en position de force et cherclienndexer les prix sur ceux des
combustibles les mieux valorisés. Lorsqu’en revarsd présentent des excédents d’offre sur
le marché, les acheteurs préferent indexer les gwixgaz sur les combustibles les moins
valorisés, tels que le fioul lourd, voire le charbo

Exemple de calcul net bak

Prix du gaz = prix de I'énergie concurrente la nsathere
- colits de transport de la frontiere au consommateu
- colts de stockage pour les pointes de consommatio

- toutes taxes a la consommation

2.3.3. Absence d'un prix mondial du gaz naturel.

Une conséguence importante du cloisonnement deshésest I'absence de référence
mondiale pour le prix du gaz naturel comme il peaitexister pour le pétrole. Layfire00
montre I'évolution des prix du gaz naturel surdégrents marcheés.

Elle appelle trois commentaires. D’abord, le prixghz naturel au Japon est historiquement
plus élevé que sur les autres marchés car le gegt wurtout utilisé pour la production
d’électricité, un usage qui en tire la valeur dn#éaisse. Ensuite, on observe qu’alors que les
prix européens avaient toujours été plus élevédeapiprix nord-américains, cette hiérarchie
s'est inversée assez brutalement en 1999, soufetl’ebnjugué aux Etats-Unis d'un
resserrement de l'approvisionnement, de stocksffisants et de conditions climatiques
défavorables. Enfin, s’'agissant de [I'Europe, la amjuable convergence des prix
continentaux et britanniques a partir de 1998 st & la mise en service du gazoduc
Interconnector, qui relie la Grande-Bretagne a rdpe continentale entre Bacton et
Zeebrugge (Belgique).

! Karim Faid et Jean-Pierre Favenneg « prix du gaz et prix du pétrole : vers le désage », 2003, P 07.
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Graphique 1.2 : prix du gaz naturel sur les marchéségionaux 1985-2000
($ BMbtu)

SourceBP, Statistical Review of World Energy 2001, *PH EnergiNatural Gas Week
Par ailleurs, les mécanismes de formation des qoit différents selon les marchés.

En Amérique du Nord s’est développé un marché nagiau comptant, tandis qu’en Europe
et au Japon, les prix du gaz évoluent le plus sduea fonction de formules de prix
négociées a long terme, sur la base d’'une forrmetiback.

3. les caractéristiques géopolitiques du gaz naturel.

La grande majorité des échanges internationauaiserftre pays pour lesquels les lois
classiques de I'économie ne s’appliquent pas olesent de facon tres partielle. En effet, les
théories économiques s’appuient toujours sur utaicenombre d’hypothéses, et I'on peu
citer, a titre d’exemple :

v la dotation initiale en facteurs de production,sidérée comme donnée ;

v le comportement « rationnel » des agents économigue

v' la maximisation de lintérét collectif résultant de maximisation des satisfactions
individuelles, etc.

L'inégale répartition des facteurs de productian rdveau mondial constitue un
premier obstacle au bon fonctionnement des loisitigles de I'économie, elle remet
notamment en cause la concordance entre l'intééitergl et la somme des intéréts
individuels. D’autre part, si le comportement dgerdas est sans doute rationnel, il ne I'est pas
dans le sens que donne a ce mot la plupart deslggahéories économiques. Dans de
nombreux cas, et plus particulierement dans lestioels internationales, se dégagent des

positions de force, le fonctionnement des échaagealors dominé par ces rapports de force.
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« Sous le vocable de géopolitique, nous entendiéngle des rapports de force qui
déterminent, dans une large mesure, le déroulerdestéchanges et le comportement des
agents économiques.»

La géopolitigue permet de relier différents paragseet d'élaborer la synthese d’'une
situation politique et de ses possibilitées d’éviolnit Son champ d’investigation couvre
plusieurs domaines : géographique (et démographiéaenomique (et financier), technique

et politique.
3.1. Principes de géopolitique de I'énergie.

L'énergie est un des facteurs de production @steentrant dans le fonctionnement
de toute économie nationale. Deux possibilités eauertes :

- Soit la plupart des économies nationales trotngr leur territoire les ressources
éenergétiques que leur développement et leur fomogiment requierent ;

- Soit s'instaurent des relations énergétiquemrnationales. C'est bien sir le cas dans la
réalité, au moins depuis la premiere guerre moeditl I'amorce du mouvement de
substitution du pétrole au charbon.

L'existence de relations énergétiques internalisnatant acquise, de nouveau une
alternative s'ouvre, portant sur les modalités approchement géographique entre sources
d'énergie primaire et centres de consommation :

- Soit il se fait par absorption, de fait ou deitjrde zones riches en ressources dans la zone
de souveraineté des économies nationales non amé&snénergetiquement ; c'est la solution
impériale, ol les Etats raisonnent en termes dtesyital énergétique ;

- Soit ce rapprochement se fait sur le mode dbdigége marchand, excluant l'extension de la
zone de souveraineté et le recours a la coercition.

Historiquement, on observe indéniablement un giese progressif mais profond et
probablement irréversible, du premier vers le sdaonde de rapprochement de « l'offre » et
de la « demande » énergétique : de I'empire vargalehé. Cependant, il est sans doute vrai
que les échanges énergétiques internationaux ne jaorais purs de toute dimension
impériale.

L’approvisionnement énergétique des economies mats (et notamment des plus
importantes d'entre elles) se fait aujourd'huilsunode d'échanges marchantigmporte de
comprendre que ces échanges mettent de moins ens nawi contact des appareils

administratifs nationaux (des Etats), et sont d@l® fait d'acteurs agissant dans une logique

L A. Giraud, X. Boy de la Tour, Op cité, P 25
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de profit privé (I'énergie n'échappe pas a ce gajgpelle la « transnationalisation » des
relations internationales). Ce n'est qu'au niveadedrs conséquences macro-économiques
que ces flux relient des économies nationalescettare intéressent les appareils d'Etats.
En tant que garant de la sécurité et de l'indéperedaationale et, dans certains cas, agent
d'une politique globale d'influence sur les affaidu monde, I'Etat trouve au moins trois
motifs a s'intéresser aux relations énergétiquesnationales :
- Tout d'abord les relations marchandes entreuestde la scéne énergétique s'inscrivent
dans un cadre institutionnel et juridique dont édirdtion est un objet naturel de la politique
extérieure (I'énergie ne se distingue pas dessasgéeteurs de I'économie mondiale) ;
- Ensuite, le marché est par définition une meéalon coercitive de transfert international
de richesses : si cette regle de la non-coercitient a étre rompue (situation de crise), il
revient a |'Etat d'engager la diplomatie et la éopour rétablir les conditions normales des
échanges marchands ;
- Enfin, le principe de prudence impose a I'Btagir en amont pour minimiser les risques de
perturbations des relations marchandes, et leunsécuences sur I'économie nationale si elles
survenaient néanmoihs

Ainsi, la généralisation des échanges marchandsmeo modalité des relations
énergétiques internationales n'a pas fait dispardtute forme de « projection de la
puissance »sur la scéne énergétique mondidde la concurrence, pour la définition des
structures juridiques et institutionnelles, au dbafmé pour le rétablissement des conditions
de flux normaux, la notion d'intérét national (eind d'antagonisme potentiel entre intéréts

nationaux) n'a pas déserté le jeu énergétique.
3.2. La mécanique de I'approvisionnement gazier igide et régionalisée.

A la différence du marché pétrolier, le marché igaanternational connait un
fonctionnement assez rigide, organisé techniquene¢énéconomiquement sur une base
régionale. La chaine gaziere impose des investmEsensi €levés (usines de liquéfaction et
flotte de méthaniers pour le GNL, des installatiaies regazéification et des gazoducs
transcontinentaux pour le transport terrestre) lgue mise en ceuvre ne se fait que dans le
cadre de contrats de long terme (plusieurs décenmptre un producteur (souvent un

consortium) et un pool d'acheteurs, épaulés paronsortium bancaire. On encadre la prise

! M.Antoine Eyl-Mazzega, Centre d’Etudes et de Reches Internationales (CERI), « La transformatios de
équilibres sur le marché gazier eurasiatique stdhilité de 'UE quels risques et menaces émaheta
Russie ? »Janvier 2008, P 53.

2A. Giraud, X. Boy de la Tour, Op cité, P 27.
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de risque par des clauses d'obligation de foumigtird'enlévement, dites « take or pay ». Il
n'existe pas de marché « spot » du gaz naturel,dhie les tendances récentes vont vers plus
de flexibilité dans les relations offreurs-demandeu

Ceci se traduit par I'existence de prix régionduxgaz : essentiellement, un prix pour
I'Amérique du Nord (trés bas, du fait de I'abond@ades ressources et de la faible proportion
du GNL dans l'approvisionnement), un prix japon@devé en raison de la place
prépondérante du GNL, en provenance d'Asie du syaede plus en plus du Moyen-Orient)
et un prix européen (intermédiaire, I'approvisioneat faisant intervenir du GNL algérien,
du gaz « terrestre » russe, hollandais et de Métald, ainsi que d'Algérie vias gazoducs
transmed). Les relations entre fournisseur et achetont beaucoup plus directes et
signifiantes, du point de vue de la sécurité dgg@psionnements, que pour le pétrole. Par
ailleurs (méme s'il ne faut pas surestimer cettesipdité), il peut exister des cas de
concurrence absolue entre plusieurs candidatspdtitation pour le gaz d'une région donnée.

Ainsi, a terme, pourrait se poser un problemecds@u gaz de Sibérie entre la Chine
et I'Europe ; du gaz du Moyen-Orient (Iran, Qatanire I'Europe et I'Asie du Sud et de I'Est ;
du gaz nigérian entre I'Europe et 'Amérique dudYaroire du Sud ; a la limite, du gaz
algérien entre I'Amérique du Nord et I'Europe.
Les caractéristiques de la chaine gaziére font'Etat est présent trés directement aux deux
extrémités de cette chaine. La plupart des payspéans importateurs avaient conféré a une
société nationale (voire a une administration) napole des importations. Cette situation
évolue trés rapidement sous l'effet des politicqiedibéralisation promues par les instances
européennes dans le cadre des Traités. Toutefotspduction de la concurrence rencontre
des résistances que résume bien le cas francais

Coteé producteurs, le monopole national d'expamagist la norme, notamment pour ce
qui concerne I'Europe, en Algérie et en RussieSauatrach et Gazprom sont des piliers de la
vie économique et politique nationale. Les produrstede Mer du Nord sont privés ou
adoptent des comportements de compagnies privéesne le groupe public norvégien

Statoil, méme si les gouvernements sont présentsldanégociation des grands projets.
3.3. La sécurité d’approvisionnement et les partidarités du secteur gazier.

La sécurité des approvisionnements en énergid giempremier plan des inquiétudes

des opinions publiques et des gouvernements. EB, X@fte notion était claire ; il s'agissait

! M.Antoine Eyl-Mazzega, Centre d’Etudes et de Reches Internationales (CERI), « La transformatios de
équilibres sur le marché gazier eurasiatique stahilité de 'UE quels risques et menaces émasheitd
Russie ? », OP cité, P 59.
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de se prémunir d'une rupture d'approvisionnemenpals en pétrole brut. Aujourd'hui, la
notion mérite d'étre redéfinie.

La sécurité d'approvisionnement ne s'arréte padrantiéres du pays, elle concerne
toute la chaine énergétique jusqu'au consommatelr, fla sécurité des infrastructures a tous
les niveaux de la chaine mais plus particuliereraemtpoints de passage critiques (pipeline,
détroits, ...) contre les désastres naturels, lesaoenterroristes, etc. Elle concerne toujours
le pétrole brut, mais aussi la fourniture de prtglpiétroliers aux consommateurs, le gaz et
I'électricité. Les ruptures d'approvisionnement &tats-Unis aprés les ouragans Katrina et
Rita, le récent choc gazier en Angleterre, ou lbtagks outs » en Californie ou en ltalie, sont
la pour nous rappeler que toutes les énergiescomeernées.

Le fait que de nouveaux grands ensembles entrem$ & systeme énergétique
mondial, cette notion ne signifie pas non plus Bnma chose dans les différents pays. Alors
que jusqu'a présent, seul le pétrole se négociaitpn mondial, un processus de
mondialisation est a I'ceuvre dans le secteur gamde par le marché du gaz naturel liquéfié
(GNL) en pleine expansion. Les producteurs gaziensaravant confinés a des débouchés
essentiellement régionaux, vont étre amenés ateffledes arbitrages entre les grands péles
mondiaux de consommation (ex. arbitrage de la Ruesire les trois grands consommateurs
Europe, Amérique, Asie).

Pour I'évacuation du gaz, la Russie reste incont@hie pour 'Europe, comme nous
I'a rappelé la crise russo-ukrainienne. Il est s8age de revenir sur le rdle croissant du russe
Gazprom, premiere compagnie gaziére au monde ied ganglomérat. Gazprom détient 60%
des réserves gaziéres russes, en assure 90% dedacton et représente 20% de la
production mondiale de gaz_es objectifs de Gazprom sont :

- maintenir sa position dominante dans I'approvisEment européen ;

- investir dans la filiere GNL et développer leswaps gaziers » avec les partenaires euro
méditerranéens ;

- faire I'acquisition d’actifs a I'étranger a hautede 20% de son capital, en particulier dans
les pays Baltes, dans les Balkans et en Europ®desdt (transport, stockage, distribution et
production électrique). Gazprom a fait dés le démst années 1990 son entrée sur le marché

allemand par des accords avec Basf et Eon.

'Commission ENERGIE, Rapport d'étape- Groupe<2,es Perspective de I'offre et de la demande nadesli»,
30 novembre 2006, P 51.
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Gazprom affiche comme objectifs pour 2015 : 10%ndarché francais, 20% du
marché britannigue L'accord en cours entre Gazprom et Eni devraitnettre & Gazprom de
faire son entrée dans la distribution du gaz eleliet a Eni de participer a I'exploration
d’hydrocarbures en Russie. Récemment, l'annoncecdids gaziers signés entre la
Sonatrach et Gazprom/Lukoil a ravivé les craintescdnstitution d'un cartel des pays
exportateurs de gaz. Dans une certaine mesuregeondre qu'un cartel existe déja de
maniere informelle. 1l existe un Forum des paysoetgteurs de gaz, créé en 2001 a Téhéran,
qui regroupe 15 pays producteurs, dont I'Algériean, le Qatar, la Russie et le Venezuela.
La Norvége y est observateur. Mais sa transformagio OPEG ne semble pas a I'ordre du
jour. Ce forum organise des contacts régulierseelas principaux producteurs (Gazprom,
Sonatrach, Statoil et Gasunie) et n'a pas forcérbesbin d’'un cadre institutionnel pour
exister. En outre, a ce stade, un tel cartel sas#entiellement régional et concerne

principalement I'approvisionnement de I'Europe).
3.4. Géopolitique de la demande de gaz naturel.

Dans ce dernier point nous présenterons les diftésepolitiques, relatives au gaz

naturel, en vigueur respectivement, aux Etas @mdAsie et en Europe.
3.4.1. La politique américaine.

Les Etats Unis ont de tout temps développé I'exglimin de leur propres ressources
de gaz naturel, qui sont fort abondantes ; le Carfatiun peu le Mexique) leur apporte le
complément permettant de répondre a la demandeinistations en provenance d’autres
régions sont tout a fait marginales.

Les producteurs américains sont tres optimistestoaax ressources exploitables a un
co(it raisonnable. Le gouvernement américain, daiational Energy Poli¢y(mai 2001) se
montre plus soucieux, prévoit un écart grandissantre la demande et loffre si
'augmentation de l'offre reste analogue a ce quéoobservé au cours des dix derniéres
années. La crise énergétique en Californie a iiulst rigidité du systeme gazier américain :
faute d’investissement en temps utile, la demantiggement excédé l'offre et les prix ont

flambé.

! Commission ENERGIE, Rapport d’étape- Groupe 2, P 51

2 Organisation des Pays Exportateurs de Gaz. )

3 Cité dans Commission Energie-environnement, «dalpmatique du gaz naturel au XXisiécle »,
Novembre 2002, P 48.
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Les recommandations du rapport, « National Enemicy?» déja cité, sont de deux
natures : faciliter I'exploration aux Etats Unisofamment dans la réserve nationale de
I'Alaska) et diversifier au maximum les sourcespieovisionnement. Ce dernier volet est
particulierement intéressant, car il marque uneom& d’'assurer la seécurité de leur
approvisionnement, dans une approche trés gloQalejise autant la Russie que le Moyen
Orient ou I'Afrique.

On peut donc se demander si les Etats Unis nepamse transformer en importateur
de gaz venant du Proche Orient, de la Russie olgéri&. Ceci nécessiterait la construction
de nouveaux terminaux en Amérique du Nord, ce qui poulever quelques problemes avec
les associations écologistes. En ce qui conceE@dpe, cela peut avoir des conséquences

non neégligeables sur ses propres importations.
3.4.2. Les politiques des pays asiatiques.

Les pays d’Asie gros consommateurs de gaz somiplen) la Corée et Taiwan. Par la
force des choses, ils achétent du GNL et s’effdrcda diversifier leurs sources
d’approvisionnement : Indonésie, Australie et moy@nent. La Chine et I'Inde ont des
projets important d’installation de terminaux gagid-ace a 'augmentation de la demande, le
Moyen Orient va jouer un rble grandissant copte @ ’'abondance de ses réserves.

Il est vraisemblable que les pays de I'Est de BA#DNt tout faire pour se procurer le
gaz de 'Asie centrale et de la Sibérie, dont e #importance, et qui pourrait étre amené en
Chine par gazoduc. Certains gisements, dans l'iBsti8n, pourraient desservir le Nord de la
Chine, la Corée et le Japon. Le probleme majewuadjhui reste celui des investissements a
réaliser pour développer les gisements et acher@rgaz sur de trés grandes distances.

En diversifiant leurs approvisionnements, ces pagsluiraient les risques
géopolitiques et pourraient, dans une certaine reg$aire jouer la concurrence. Cependant
comme on l'a signalé précédemment, la lourdeurinlesstissements nécessaires imposera

des contrats a long terme et la concurrence netigouer que sur des quantités marginales.
3.4.3. La politigue de I'Union Européenne.

La politique de I'Union Européenne est éclairéelpdivre vert sur I'énergie Celui-
ci envisage une forte augmentation de la demared80@ a 600 Mtep environ pour I'Europe,

dans les 20 ans qui viennent, les importationsguaskans le méme temps de 110 a 370 Mtep.

! Commission EuropéennelIVRE VERT «vers une stratégie européenne de sécurité d’apgimwiement
énergétique>, Novembre 2000.

36



CHAPITRE | : Le gaz naturel dans le monde : caractéristiquessiglues, économiques et géopolitioues

La Commission européenne note que la sécurité dbafgionnement doit étre reconnue

comme un objectif essentiel, et préconise troissygiaction :

v' Des accords a long terme avec les pays producteurpremier rang desquels la Russie,
les pays de la mer Caspienne, ceux du Moyen CeietitAlgérie. En fait, avec la Russie,
c’est un véritable « partenariat » qui est proposé

v' La diversification des sources d'approvisionnemembtamment en multipliant les

capacités d’'importation de gaz naturel liquéfié (GN

v' La mise en place d'un véritable « marché intérieuropéen » du gaz, en réalisant les
interconnexions entre les grands réseaux de gazeteatre ceux-ci et les terminaux de
GNL. L'objectif est de développer une forte coneage a l'intérieur de I'Europe, seule
susceptible, aux yeux de la Commission, de cordfanioer les risques de cartellisation

des importations.
Conclusion.

Le gaz naturel joue un role énergétique croisddimportance de ses réserves et les
avantages qu'il présente sur le plan de I'enviromera favorisent son utilisation, notamment
dans des secteurs a forte valeur ajoutée : indudgrprécision, production d’électricité.

Les codts techniques de production, de traitemesuréout de transport du gaz naturel
reste toute fois élevés et représentent un hand@efpe difficulté est d’autant plus réelle que
la part des réserves de gaz situées en mer owdarmones difficiles tend a augmenter. Dans
ces conditions, les progres techniques permettaneduire ces colts devraient jouer dans
I'avenir un réle majeur dans le développement duroerce international de gaz naturel.

L'offre et la demande de gaz sont évidement, compmg beaucoup d’autres produits,
tres liés par lintermédiaire des colts (productiaransport, distribution) et des prix
(concurrence entre producteurs, organisation dcméade distribution, concurrence avec les
autres énergies). Le gaz comme le pétrole, sedrtzugu la nature a bien voulu le mettre, pas
forcement prés des endroits ou on a besoin ce danaé une position géostratégique pour le
gaz naturel en impliquant des enjeux non négligeabliés a la sécurisation des
approvisionnements en gaz naturel. Dans le chagiiresuit nous étudierons en détail les
composantes du marché européen de gaz natureéventail des enjeux de la sécurité

d’approvisionnement de ce marché.
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CHAPITRE DEUXIEME

L'UNION EUROPEENNE ET LE GAZ NATUREL :
LES ENJEUX DE LA SECURITE D’APPROVISIONNEMENT

En Europe, le gaz naturel s’est développé a paesr années cinquante, supplantant
progressivement le gaz de ville. Il représente héais 24 % de la consommation énergétique
européenne, et ses qualités intrinséques semhlematantir des marges de progression
importantes. Moins polluant que les autres comblestifossiles, le gaz naturel bénéficie en
effet d’'une bonne image de marque auprés de pimsatle plus en plus sensibles a la
qualité de leur environnement. Trés performant damsoduction d’électricité, pour laquelle
il nécessite relativement peu d’investissementaihitl est sans doute appelé a jouer un role
croissant sur un marché européen de I'électricitgnessivement ouvert a la concurrence.

La sécurité d’approvisionnement a longtemps étéyaéa a travers le seul prisme de
I'indicateur de dépendance aux importations. Edi &ujourd’hui I'objet d’'une approche
globale, comme en témoigne le Livre Vette la Commission européenne. Sont donc
désormais pris en considération I'ensemble desdastqui concourent a rendre disponible au
client final européen un gaz naturel compétitif.

Dans ce présent chapitre, on exposera dans uneépeesection les spécificités de la
zone européenne, et dans une deuxieme, la strudgul@ concurrence sur la chaine du gaz
naturel du marché européen, suivie des modes maigpnnements sur ce marché, et
finalement, la démarche suivie par I'Union Europ@epour I'ouverture du marché européen

du gaz naturel.

! Commission Européenne, LIVRE VERTVvers une stratégie européenne de sécurité d’appimwiement
énergétique>, Novembre 2000.
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1. Les spécificités de la zone européenne.

Cette section sera consacrée pour faire appataittéveloppement inégal du marché
européen du gaz naturel, avec sa croissance imp®rtai varie d'un pays a un autre. En
étudiant cet espace européen qui recel des regsomportante en gaz naturel, mais qui voit
sa dépendance aux importations en continuellesanée, et nous nous interrogerons sur la

spécificité de cette zone.

1.1. Un marché inégalement développé avec une ciasce importante.

Ce paragraphe traitera du développement du matabh@déen et de la croissance de la
demande européenne du gaz naturel.

1.1.1. Un marché inégalement développé.

Le marché européen du gaz naturel ne s’est déwelgpi partir de la fin des années
cinquante, mais a un rythme trés soutenu : lagers la consommation mondiale dgsats
membres actuels de I'UE est passée de 3 % en 196(2&6 en 2000 (soit 408 Grde gaz
naturel). La part du gaz naturel dans le bilan gétéque européen était en 2000 de 22 %
Toutefois, la pénétration du gaz naturel dans I&$Eencore tres inégale. Ainsi, alors que le
marché italien s’est développé des les années aiigule marché portugais n’existe que
depuis 1997 et connait encore des taux de croisspectaculaires, liés a la mise en service
du gazoduc Maghreb-Europe. L’Espagne est un makiséancien mais n'a misé sur le gaz
naturel que récemment : sa consommation a presmudélentre 1995 et 2000. Au total, en
2000, sept Etats membres (Royaume-Uni, Allemagaée,| Pays-Bas, France, Belgique et
Espagne) représentaient 93 % de la consommatidBepour 85 % de sa population et 62
% de sa surface (graphique 2.1).

Graphique 2.1: Consommation de gaz naturel de 'UBpar pays en 2000 (G

Allemagne Italie
87,7 70,4

Foyaume-Lini
101.,5

Espagne
15,6

Pay=-Bas
48 8

France

Belgique 40,5

Autres
16,8 27.0

Source :AlE, Natural Gas Information 2001.

! Jean Marie Devos, Université Paris Dauphine, catgrgéopolitique de I'énergie et de matiéres pregsié
CGEMP, «Security for Natural Gas Supply in Europe. The Bpa@n gas industry facing security of supply
Mai 2007, P17.
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Il faut de plus mentionner que les Etats nouvellgnaglhérés a I'Union européenne
sont de gros consommateurs de gaz naturel : la Ruienf16,2 Gmen 2000), la Pologne
(12,8 Gn) et la Hongrie (12,0 GH-

1.1.2. Une demande en continuelle croissance.

Les études des prospectives sur le développemegazinaturel en Europe prévoient
toutes une augmentation importante de la demandmzeaturel dans les deux prochaines
décennies. L’'observatoire méditerranéen de I'éerepgévoyait par exemple en 1999 que les
besoins en gaz naturel de 'UE passeraient de 388 (344 Mtep) en 1999 & 500 Gi#45
Mtep) en 2000 et 597 Gh{531 Mtep) en 2020 L'étude European Energy 20p0bliée en
1996 par la Commission européenne spécifiait quatrenastss aboutissant & une
consommation européenne en 2020 pouvant aller HédM8p a 502 Mtep, contre 315 a 340
Mtep en 2000 Cette augmentation de la demande s’accompagneraitoutre d’'un
accroissement de la part du gaz naturel dansda Bihergétique européen, qui atteindrait plus

de 25 % en 2020.

Tableau 2.1
Consommation d’énergie primaire par énergie dans Union Européenne (en Mtep)
Années 1973 1979 1985 1990 1995 2000 2002 2003 2004 2005

Energies

Combustibles minéraux solide | 27.84 31.87 24.17 19.15 14.72 14.21 12.84 13.61 9812. 13.54

Produits pétroliers 121.49 114.2 82.15 88.32 9237 95.14 93.32 92.42 .9392 92.08
Gaz 13.2 20.97 23.24 26.31 30.36 37.61 40.21 39.32 40.140.88
Electricité 7.72 16.7 61.65 83.19 99.15 108.93 113.54 114977.221 117.48
Energie renouvelable thermiqug 9.4 9.39 10.43 12.19 1236 13.29 13.23 12.66 12.4112.5

Source :DGEMP - Observatoire de I'énergie

! Ecole nationale d’administration, Promotion Copet®éminaire Energie et sociétédspects économiques et
géopolitiques liés au développement prévu du gareladans un marché ouvest Décembre 2001, P 17.

%Ildem,P18.

*In ENA, OP cité.

“ Centre d'analyse stratégique, Commission “Energi@hseignements du passéAnnexe au rapport d’étape,

Novembre 2006
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En 2005, la consommation réelle de gaz naturel dbis a enregistré une hausse
pour s'établir & 492,4 Gh{40.88 Mtep). Cette hausse masque de fortes diépaii sein des
différents Etats membres. La hausse en volume ddetaande a été particulierement
importante dans trois pays : I'ltalie (5,5 &m’Espagne (5,2 G et la France (1,6 Gih En
Espagne, la hausse de la demande, liée a l'augtioentie la consommation électrique et a la
construction de nouvelles centrales fonctionnantgam naturel, s'est établie a 18 %. A
l'inverse, la demande a reculé ou est restée stidnbs trois autres pays : Pays-Bas (-2,9
Gnr), Allemagne (0 Gri) et Royaume-Uni (-0,9 G Ces six pays représentent & eux seuls
80 % de la consommation de gaz en Europe. En 280%mande de gaz au sein des dix

nouveaux Etats membres est restée quasiment’stable

Graphique 2.2

Répartition de la consommation réelle d
gazenEUOpe | gEance

B Italie
7% 8% 10% O Allemagne

10% 17% 0O Royaue-Uni
B Autres UE

18% B Nouveaux Etats
20% B Espagne
0O Pays Bas

10%

Source :Construit par I'auteur a base des données dedar

1.2. Ressources internes abondantes et dépendang@ssante aux importations.

On traitera dans ce paragraphe de I'accessil@litdpéenne aux ressources en gaz
naturel, et de la forte dépendance aux importatthngaz afin de subvenir a la demande

européenne.
1.2.1. Des ressources accessibles abondantes.

Les réserves prouvées situées sur le territoir€Ute sont évaluées a 3,2 Fmsoit
2,2 % des réserves mondiales en 2000. Ces réssonesprincipalement concentrées aux

! Commission de régulation de I'énergid,acrégulation du marché du gaz naturelRapport d'activité juin
2006, P 20.
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Pays-Bas (1770 Ginet au Royaume-Uni (730 Gin Si on ajoute la Norvége, les réserves
atteignent 4,45 Trh Mais si I'Europe ne controle que peu de réser88s% des réserves
mondiales sont & distance économique du marchép@emo Joé&l Mauridedécrit ainsi
'Europe comme un espace entouré d'une « mer de ngdarel ». En particulier, le
développement de la production de GNL au Moyen+@nmurrait jouer a I'avenir un réle
important pour I'approvisionnement de I'Europe.

1.2.2. Une forte dépendance aux importations.

Le graphique ci-dessus présente la répartition pays fournisseurs des
approvisionnements en gaz naturel de 'ensembléJd@n Européenne, qui dépend en 2000
a hauteur de 35 % de sources extérieures pour ppnovasionnement.Les études
prospectives sur le marché européen du gaz natiérebient en général une augmentation de
ce taux de dépendance a I'horizon 2020, méme mipleur de cette augmentation est
controversée. Ainsi, selon le Livre vert sur laws&é d’approvisionnement énergétique de la
Commission européenne, si rien n'est entrepris @080, méme en incluant la Norvege, la
dépendance énergétique européenne devrait atte#@réd en 2030 Cette dépendance
augmentera d’autant plus que les ressources deeladd Nord s’épuiseront et que le
nucléaire verra son réle réduit. Une étude de ITHWA réalisée en 2001, citée par I'AlE,
apporte toutefois un éclairage plus optimiste pugte estime que les ressources
européennes devraient permettre a I'Europe de 8Ode couvrir 60 % de ses besoins durant
les trente prochaines années. Ce scénario supjiasgrandant le recours a des réserves plus
difficiles et plus colteuses a exploiter et daes sensible aux hypotheses faites sur les prix

du gaz.

'In ENA, Séminaire Energie et société OP Cité.
2ENA, Séminaire Energie et société OP Cité P 19.
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Graphique 2.3

B Royaume uni B Russie
O Algérie O Pays Bas
W Norvege @ Autres productions locales

B Autres GNL

SourceConstruit par I'auteur a base des données d&Bifistical Review of World Energy 2001

Les grands fournisseurs de I'Union Européenne stmt,Russie (26% de la
consommation), I'Algérie (11%) et la Norvége (18%jui interviennent avec leurs
opérateurs, respectifs, Gazprom, Sonatrach etilStaes opérateurs ont, a travers les contrats
« take or pay » et une politique d’alignement das gendus (« netback »), tissé des liens
bilatéraux durables avec chacune des grandes coiepade transport et de distribution.
Cette stratégie leur a permis d'assurer le finameerdes infrastructures de production et de
transport de gaz dans leurs propres pays, toutetagt la maitrise de la commercialisation
aussi loin que possible en aval. Pour des raisomgpréhensibles, on constate que la réponse
des trois grands producteurs a I'ouverture du néagazier européen est plutét de renforcer le
lien qui les unit a leurs acheteurs historiques, negttant en oeuvre des politiques de
partenariat. Coopération donc, plutdét que conceeeRvec leurs acheteurs historiques sur

leurs marchés respectifs.

Gazprom, tout d’abord, avec 33 Tme réserves, soit 23 % des réserves mondjales
ambitionne de quasiment doubler son potentiel detgpion vers I'Europe occidentale
(200Gn7 /an & I'objectif 2020). Les besoins de financem@mr couvrir un tel programme
sont hors de ses moyens (6 a 8 milliards $/an},dauar le développement des champs que
pour les canalisations (dont le Yamal-Europe). AuSsizprom s’est-elle engagée dans un
ensemble de partenariats stratégiques avec :

! Commission de régulation de I'énergid,acrégulation du marché du gaz natuselRapport d'activité juin
2006, P 20

2 Commission de régulation de I'électricité rapport d’étape sur I'ouverture du marche gaziarfcais»,
janvier 2002, p 15.
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- Shell pour une série de projets d’exploration, dalpction et de transport de gaz et de
production d’électricité (1997) ;

- ENI, pour le développement des gisements de lamégiAstrakan (1998) ainsi que
pour la construction de la conduite « Blue Streara travers la Mer Noire pour
approvisionner la Turquie (16 Gfan) ;

-  GDF, Ruhrgas, Wintershall et SNAM pour la conginrc du trongcon du Yamal-
Europe devant contourner I'Ukraine (2000). Dangplsase initiale, ce gazoduc aurait
une capacité de 20 Gfan, devant étre portée a 60 &am en phase ultime.

Il est, dans ces conditions, vraisemblable que @azpestera enclin a commercialiser ses
ressources de gaz a travers les entités aval dgads partenaires plutdt qu’'a rechercher des
canaux concurrents. Aussi, et bien que son engagfettans Wingas (65 % Wintershall, 35%
Gazprom) en Allemagne et Promgas en ltalie (associ&NI-Gazprom pour vendre
2 Gnt/an & Edison) traduise un certain intérét pourao@s plus direct au marché — parait-il
difficile de tirer des conclusions de portée géledda ces deux cas particuliers.

Sonatrach, en second lieu, avec 3,8 Tm3 de réseesgmorte aujourd’hui environ 65
Gm’/an vers la France, I'ltalie et 'Espagne, a lasfsbus forme de GNL (31 Gfan) et par
canalisation (33 Gifan). Elle semble également avoir choisi de poursue développement
de ses exportations, avec un objectif de 106/@&men 2020, par le canal de partenariats avec
les pétro-gaziers et avec ses acheteurs historiques

- En 1995, Sonatrach et BP ont créé une associationdggvelopper les réserves de la
zone d'In Salah (potentiel d’environ : 10 &an qui seraient commercialisés en
association) ;

- En 2000, Sonatrach et Cepsa (TotalFinaElf 45 %) camistitué une société pour
promouvoir la construction d’'une nouvelle canal@matd’exportation via I'Espagne
(tracé Mostaganem-Cartagéne, évitant le Maroc). ulbés partenaires (ENI,
TotalFinaElf, GDF) se sont joints au projet ;

- En juin 2000, GDF et Sonatrach ont conclu un acatedcoopération prévoyant,
notamment, la création d’une entité commune pourmercialiser 1 Grifan de GNL
supplémentaire en Europe ;

- Début 2001, GDF s’est associé avec Sonatrach ebriast pour I'exploration et le
développement du bassin gazier d’Ahnet, au sudStlah. Le potentiel de la zone est

! Commission de régulation de I'électricité, OP CR46
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estimé & 140 Grnde réserves — soit environ 7 &am sur 20 ans — et la participation
de GDF est de 25 %.

Statoil, enfin, semble désireux de poursuivre lant@&e en régime des exportations
norvégiennes (44 Gimen 1999 devant passer & 70 Gem 2020%, en recherchant une
coopération avec ses grands partenaires histor@uepéens :

- Statoil serait intéressé par une prise de participalans le capital de GDF;

- En 2000, GDF a acquis de Statoil une participati®eri2 % dans le gisement de Njord

et de 20 % dans le champ gazier de Snohvit (pl@DaeGnT de réserves).

Par ailleurs, le role joué par Statoil au sein cam@é de commercialisation du gaz a
I'exportation (GFU) montre bien son attachemenhade « traditionnel » de gestion et de
valorisation des ressources gaziéres norvégiennes.

Trois pays sont les principaux fournisseurs dedggBZurope : la Russie la Norvege et
I'Algérie. Ces trois pays réalisent plus de 90 % daportations européennes. Le reste des
importations provient du Nigeria, de la Libye, danité-et- Tobago, du Moyen-Orient et
depuis 2005, d’Egypte. Toutefois, la part des nauxefournisseurs reste marginale dans la
consommation totale, malgré la volonté de [I'UE devexbifier ses sources

d’approvisionnement.
2. Structure de la concurrence sur la chaine du gamaturel du marché européen.

Cette section traitera des principales caractgties8 du marché européen du gaz

naturel ainsi que de la demande et de I'offre dergdurel en Europe.
2.1. Caractéristiques du marché européen du gaz natl.

Le marché européen de gaz naturel est fortemeendépt des ressources extérieures,
ceci a par conséquent fortement contraint I'architee de ce marché. Jusqu'a une date
récente, on observait en Europe un marché bipcdaiee, au niveau international, le marché
« oligopolistique » des contrats de long terme s&aiee a I'approvisionnement européen et,
au niveau national, le marché d'achat revente géréles monopoles historiques. Avec le
travail réglementaire de la Commission Européenes régulateurs nationaux, les échanges
entre marchés nationaux augmentent et devraieatrénforcés par le développement des
échanges de moyen et court termes sur les « hghsiers et par 'émergence de nouveaux

« marchés de la régulation ».

'Commission de régulation de I'électricité, OP CRéL7.
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2.1.1. La concentration des acteurs.

La libéralisation de la demande de gaz européerowmque 'apparition de nouveaux
acteurs. En effet, des acteurs anciennement sigésialans une autre énergie (I'électricité par
exemple) peuvent entrer sur le marché gazier, cotenpFouve I'exemple allemand de la
fusion entre I'électricien E.ON et le gazier RUHRS en 2003 Dans le passé, la théorie
néoclassique a étudié la mise en place d’'une comme efficace entre les acteurs sur le
marché pour tendre vers ses résultats. La Commi&sioopéenne souhaite le libre acces des
firmes au marché du gaz avec des systemes decdfiofi non discriminatoires pour les
infrastructures de stockage, de transport et deldison.

De nombreuses fusions acquisitions ont eu lieufia ldes années 1990 et début 2000,
la tendance est donc a la constitution de grandspgs de I'énergie et a I'exploitation des
synergies et au développement des offres multses\igaz, électricité, vapeur). En effet, les
firmes énergétiques s’integrent verticalement otizbatalement pour constituer les offres
multi-énergétiques, multiservices et ainsi atteéndne taille permettant d’offrir leurs services

sur tous les pays Européens.
2.1.2. Une concurrence en quantité.

Sur un marché européen concentré, quelles sonstlagegies d’'un entrant sur le
marché gazier en termes de pénétration et d’appoowviement ? L'opérateur historique
adaptera ses stratégies, tant sur le marché firahagnatiere d’approvisionnement. En effet,
une entrée sur le marché gazier aval affecte lebn@rde concurrents qui s’adressent aux
producteurs. Ainsi, la concurrence sur le marchérdrpeut étre affectée. Et, dans le cadre de
I'étude d’approvisionnement en gaz d'un électricrayuvel entrant sur le marché aval, le
principal axe de recherche est I'analyse des effeti libéralisation de la demande adressée
aux producteurs de gaz sur l'offre jointe de gaa'étectricitte. Comment les acteurs se
comportent ils sur les marchés ? L’engagementasigdantités rend leur action crédible.

Les firmes sont amenées a se concurrencer pativesification de leurs activités et
de leurs marchés. Cela est réalisable avec desspies participations dans différents secteurs
de I'énergie en cours de libéralisation.

D’abord, pour une raison historique, les négoantiet renégociations de ces contrats
portent plus souvent sur les quantités a livrer gprreune modification de prix (qui en général

et en Europe, suit le cours du pétrole). Ensuitgjalz naturel s'échange par contrats de longs

Vincent GIRAULT, «la structure de la concurrence sur la chaine du gatrel : le marché européen
CREDEN, Cahier N°05.01.55, Janvier 2005, P 03.
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termes accompagnés de clauses « take or pay sso@#ats obligent les acheteurs a enlever
les quantités fixes durant plusieurs années. Lerd@echeteur n'enléve pas la totalité des
quantités fixées, il doit quand méme les payeri €aaligne I'importance de la négociation et

des possibilités de renégociation des quantités des contrats de longs termes. Enfin,

I'objectif des pétrogaziers est de capter des seatade faire des profits qui sont tributaires
des quantités contractées.

2.2. La demande et I'offre de gaz naturel en Europe

Nous Analyserons dans ce point les deux composaltenarché européen du gaz

naturel a savoir I'offre et la demande.
2.2.1. La demande européenne de gaz naturel.

Plusieurs raisons expliquent la croissance de taadee européenne de gaz naturel,
d’environ 30% d’ici 2020. Les principaux rapportg $a prévision de la demande de gaz a
long terme anticipent une forte croissance de taatwle a des fins de production électrique.
Une des principales raisons est que le gaz natgtanoins polluant que les autres énergies
fossiles. Ces dernieres années les turbines a ggeléacombiné (TGCC) sont devenues un
moyen efficace de production de I'électricite, egtichnologie est utilisée par plusieurs pays
européens. Le développement de son utilisatioreesaccord avec le protocole de Kyoto
signé par les pays européens et aussi avec laegtve de mise en place de permis
d’émissions négociable a’ Janvier 2005. Un autre facteur favorable a I'augation de la
demande européenne de gaz est que dans les arfg&eslel ratio réserve/production a
augmenteé, les réserves mondiales prouvées de gazlnayant augmenté. Le prix du gaz
étant lié a celui du pétrole, la baisse du courgpélnole, entre 1985 et 2000, a également
favorisé les échanges de gaz par contrats de énget Ainsi de nombreux gazoducs ont été
installés, ce qui est une base solide pour lesngesa En devenant une énergie aussi
compétitive que I'électricité et progressivemerngsawabondante que le pétrole, le gaz naturel

voit sa demande augmenter fortement.
2.2.2. L'offre européenne de gaz naturel.

En ce qui concerne l'offre européenne de gaz naturepetit nombre de pays se
partage les stocks, leur situation géographiquéagstable a une augmentation des codts de
transport. L'offre de gaz naturel est oligopolistg tant au niveau européen qu’au niveau
international. Cingq petro gaziers (Exxon Mobil, Bh&otalFinaElf, BP-Amoco et ENI)

offrent la moitié du gaz en Europe comme lindidedableau 2.2. Les ressources importées
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proviennent a plus de 90% de trois pays, la RugE8o), la Norvege (27%), I'Algérie
(23%)Y, les énergies fossiles représentent une parirmgsrtante des exportations des pays
producteurs. Les Etats cherchent a maximiser leatersur une longue période tout en
essayant de servir la demande. Cependant, lesv@mtires entre producteurs et pétro gaziers
sont nombreuses et limitent les risques dans leggbn de nouveaux champs gaziers. Il en
est de méme pour le transport et la distributionegti entre les mains d’'un nombre limité de
sociétes.
Tableau 2.2

Part de capital des sociétés européennes de trangpadistribution détenue par de
pétrogaziers

Pays Société Actionnaires Vente (Gifan)

PaysBas | Gasunie | 15% Shell, 25% Exxon 63

""""""""""" ﬁh’ﬁ'rg'é's'""@"2'5'.6%"3#5"A'r'rib'c'a,'IAﬁQ’%’éh’éil’,'IA’.é’ 54

Exxon, 6.4% Mobil :

Allemagne ""T'h'yé's'é'rig'éé"E"z'ébké"s'ﬁé'l'l"""""'""""'""""'""""""""'1'3"5' """"

BEB E'Es’b’% Exxon o 9

[ Italie 1 SNAM 100% ENI 63

| Espagne | | Enagas | 45.3% Repsol TR 135

[ France | éé"c)""""i"?b% TotalFinaElf """""" 36

Source:CRE Avril 2001

Des joint-ventures et participations dans le transpt la distribution permettent des
investissements en capacités de transport, cesplesparticipations a plusieurs niveaux de la
chaine gaziéere complexifient I'analyse des rel&i@tratégiques entre acteurs. Et cela
n’indique pas que de nombreuses participationsis@es entre amont et aval structurent
I'offre de gaz. En plus d’un oligopole en aval dechaine gaziere, la distribution de gaz en
Europe reste fortement concentrée. En effet, lesopoles d’Etats pour la fourniture
d’énergie constituent encore une part importantéofiee de gaz aux consommateurs finals.
On assiste par ailleurs a une diversification défre tant sur le plan des services, avec la
création d’'une offre multi-énergie, que sur le plda la stratégie internationale, avec la
présence d'une firme dans plusieurs pays europé@egrdans les pays producteurs. Mais la
Commission Européenne veille & ce que le pouvomaeeché des firmes matinales ne soit pas

trop fort, pour permettre I'entrée de nouveaux corents.

! Vincent GIRAULT, «la structure de la concurrence sur la chaine du gatrel : le marché européen OP
cité, P 5
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L'épuisement des réserves gazieres européennes fetté hausse de la demande
européenne combinée au développement de l'offrériexte accroissent la dépendance
éenergétique en Europe. Cette dépendance est raamhore plus colteuse du fait de la
distance qui sépare les lieux de consommation dex ©& production. La production
d’électricité a partir de gaz naturel va tirer vierbaut la demande de gaz. Augmentation de la
demande et de la dépendance européennes sonédentd favorables a la hausse des prix

du gaz.
3. Les modes d’approvisionnements du marché europée

Depuis le début de son exploitation, le gaz nates¢ principalement échangé par
contrats de long terme mais, depuis quelques anmé&schange aussi sur des marchés spots
de court terme pour de faibles quantités. Aussr [eeoriser I'entrée d’acteurs sur le marché
gazier, plusieurs pays européens mettent en plaseptbgrammes de « gas releasgpup
obligent I'opérateur historique a rétrocéder undipale ses approvisionnements gaziers, et
pour acquérir des portefeuilles d’approvisionnemmelds acteurs procedent a des stratégies
d’intégration en fusionnant avec un concurrent duainé gazier.

Nous avons donc trois principales sources d’apprownement en gaz naturel, les
contrats de long terme basés sur la logique nét bacelativement rigides, les marchés de
court terme (spot) plus risqués dont le développerast soutenu par les programmes de gas
release (solution temporaire) et pour finir leggrations horizontale et verticale.

3.1. Les contrats de long terme.

Nous verrons ici les principales caractéristiques cbntrats de long terme, en faisant

ressortir 'importance du codt d’approvisionnempaotir les contractants.
3.1.1. Caractéristiques des contrats de long terme.

Un contrat de long terme spécifie les quantitée gbrix du gaz qu’'un producteur
devra livrer a un fournisseur pour une période rddétee. Ainsi, un contrat assure le
producteur pour le financement de [linfrastructurgcessaire a la production et
'acheminement du gaz et il est favorable a la s#cuwes approvisionnements pour le
fournisseur. Les contrats de long terme se sonidoeg développés dans les années 70 pour
étendre le réseau de transport européen. lls seattes de clauses de destination et de « Take
or Pay ».

Les clauses de destination obligent les distritrstalenlever le gaz a I'endroit désigné

par le contrat et a le vendre sur le marché indiqaé exemple, du gaz enlevé par un acteur

49



CHAPITRE 1l : L’'Union européenne et le gaz naturel : les enjeedadsécurité d’approvisionnement

Francais a la frontiere allemande ne peut étrendivesur le marché allemand. La clause
« Take or Pay » oblige a enlever toute la quanttéractée.

L’objectif de ces clauses est de partager les esantre le producteur et I'acheteur et aussi
d’assurer le financement d’'investissements imptsteai que l'installation de gazoducs, et la
mise en service de champs gaziers. Ces colts eentadits fixes irrécupérables, ou « Sunk
Costs ». Les contrats sont donc plus complexesagifaple couple quantité/prix.

Dans ces contrats, le prix du gaz est lié a lagloginet back. Malgré le fait que
certains secteurs aient une élasticité moins dendd gaz naturel est considéré comme
substituable dans tous ses usages, il n'a dond’paage captif. Son prix sur le marché final
doit rester compétitift. Dans ce cadre, les prixgdz (FOB en général, frontiere du pays
producteur) sont négociés sur la base des prixsisgbstituts éventuels sur le marché final,
auxquels les codts de distribution, de stockagéyemntuellement de transport sont retranchés.
Les formules de prix sont indexées et revues régrient. Le processus d’indexation est
déterminé lors de la négociation du contrat de lemme et selon le pouvoir de marché du
producteur ou du consommateur. Souvent, le prixiest I'énergie fossile qui favorise celui

qui a le plus fort pouvoir de négociation.

Comme nous venons de le voir, les contrats de termye sont utiles a la sécurité des
approvisionnements mais ils freinent le développenttune concurrence en prix sur le
marché du gaz et ils manquent de flexibilité. Cdieibilité peut étre introduite par un
assouplissement des clauses des contrats de long & par un recours aux marchés spots

gue nous étudions ci-apres.
3.1.2. Importance du codt d’approvisionnement.

L’infrastructure de transport présente les car@tigues du monopole naturel, c'est-a-
dire qu’une seule entreprise est plus efficacepusieurs en concurrence. Ainsi, la firme qui
détient le réseau a un pouvoir important qui jiestfa régulation ou son contréle par I'Etat.
En effet, en raison des colts fixes importantssiltrop colteux de dupliquer les réseaux de
transport et distribution de gaz naturel. De plas, économies d’échelles et les économies
d’envergure rendent la fonction de codts sous maedapplicable dans ce secteur, ce qui
signifie qu’une seule fonction de colt pour tousdatputs est toujours inférieure a la somme
des fonctions de codts de chaque output produdréépent. Enfin la gestion d’'un réseau est
plus efficace lorsqu’elle est centralisée. La Cossioin Européenne met en ceuvre des
politiques pour que l'acces au réseau de transgertgaz naturel ne freine pas le

développement de la concurrence sur un marchéedggentre.
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Pour ce qui est du transport international, lasds financent les projets de gazoducs
et infrastructures GNL par des contrats de longnéeou par des participations avec d’autres

gaziers, nous reviendrons sur les principales ténatiques du transport international du gaz.
3.2. Les marchés de court terme.

Pour favoriser la concurrence sur le marché gazieopéen, le développement de
marchés de court terme est encouragé. Le marchéspon marché de court terme, il a lieu
en j-1.L’opérateur de ce marché collecte les offteles demandes puis les confronte, ensuite
il modifie les nominations afin de les équilibréy enfin, confirme les livraisons effectives de
gaz. Il existe aussi des hubs virtuels, tel que< Mational Balancing Point » en Grande
Bretagne.

3.2.1. Les Hubs européens.

Un hub physique est un lieu ou plusieurs canatisati de gaz naturel
s’interconnectent. Il permet d’envoyer le gaz naltufune canalisation a une autre. Un hub
doit avant tout disposer d’'une station de compiage pouvoir effectuer correctement les
transactions. Les hubs proposent une offre croissde services qui facilitent l'achat, la
vente et le transport de gaz naturel. Les sendglzssiques d’'un hub efficace comprennent a
la fois la vente de gaz, I'équilibrage et le stagkaui peut étre provisoire, pendant la durée
des transactions, ou pour de plus longues péridties.un service d’information sur les
transactions (propriétés du gaz) et les prix, einpe le commerce électronique. Le marché
spot doit offrir la transparence des prix et petreatine pression concurrentielle. En effet, il
assure la liquidité du marché, de la transparende Bacces non discriminatoire au marché.

L'objectif du développement de marché de court &erest de permettre un
approvisionnement de court terme. Si ces marchésgéseloppent, ils permettront une
indexation des contrats sur les prix de court tei@eequi est le cas aux Etats-Unis ou le prix
de référence est celui de Henry HuPour que le prix spot du gaz naturel devienne une
référence, les échanges de court terme doivené\sdapper et de nombreux acteurs doivent
intervenir sur ce marché.

Depuis le milieu des années 1990, le marché spmegde la Grande Bretagne, le

National Balancing Point (NBP), est assez efficatast-a-dire qu'’il est assez liquide et que le

1 V.Girault, Centre de Recherche En Economie et @®it’Energie (CREDEN), équipe du LASER,
« I'approvisionnement gazier sur un marché oligopalise : une analyse par la théorie économig€ahier
n° 05.04.56, Avril 2005, P 6
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prix reflete les conditions du marché, I'état defffe et de la demande. Ce marché s’est
développé lorsque les gaziers ont eu besoin diégeil leur position sur le réseau de
transport, ils se sont alors échangé du gaz, ppEEul5% du gaz importé est échangé sur le
NBP, 15% sont vendus par des contrats de un aacis@t le reste par contrats de long terme.
Pour le reste de I'Europe, il n'y a encore que lerahé spot de Zeebrugge qui est actif.
Zeebrugge est principalement détenu par Distrigasfajt appel & ce marché spot pour
satisfaire 19% de sa demande. Ce hub est situétar$ection des pipelines venant de la
Grande Bretagne (GB) et de la Norvege. Les prixcsumarché sont fortement liés a ceux du
NBP en raison de la connexion GB/Belgique par lBodac Interconnector. D’autres places
de marché vont émerger comme le montre I'évolutiema bourse d’électricité d’Amsterdam.
En effet, en fin Mai 2004, 'APX (Amsterdam Powexdhange) commence a échanger du
gaz, soutenu par le Gas transport services (GT#andiais.

Les marchés spots, bien qu’insuffisamment déveélsmn Europe, offrent donc une
possibilité d’approvisionnement. Cette source dfapisionnement n’est pas envisageable
pour fournir a long terme des consommateurs quuoetdemande relativement stable et une
élasticité prix faible. En outre, elle permet dasseements et des opportunités d’arbitrages,
selon le niveau des prix du marché et des autree® Ainsi lorsqu’'un pic de demande
apparait et que I'approvisionnement par contragufft pas, I'appel au marché spot offre une
solution de flexibilité. De méme si les prix sotéw&s sur le marché spot qu’un acteur détient
suffisamment de ressources, il peut réaliser defitpsupplémentaires en offrant du gaz sur

les marchés spots.
3.2.2. Le Gas Release.

L’instauration de programmes de Gas release damsepks pays européens a été
décidée par les régulateurs ou les gouvernemeimsdaf favoriser le développement des
échanges de court terme. Cet approvisionnemeninessolution temporaire qui permet aux
concurrents d’'un importateur de lui acheter du gmzdant une certaine période. Le prix et la
méthode d’attribution des quantités rétrocédéesu(d pour cent de la demande) sont fixés
soit par enchéres soit par négociations de gré'algn point important du gas release est que

ces programmes sont temporaires, et durent deati@irgy ans. lls sont déja menés :

- En Grande Bretagne (Années 1992-1995), le gazZ#tecédé au prix moyen pondéré.

1v.Girault, OP Cité, P 7.
52



CHAPITRE 1l : L’'Union européenne et le gaz naturel : les enjeedadsécurité d’approvisionnement

- En Espagne (Fin Janvier 2004), rétrocession pahézas sur des couples prix
guantités.

- D’autre pays utilisent aussi le Gas Release : éamée (Encheres et gré a gré), I'ltalie
(sur la base du codt d’approvisionnement), I'Allgma et I'’Autriche (en pratiquent des
enchéres ascendantes).

3.3. L'intégration au sein du marché du gaz européeet ses effets sur
I'approvisionnement.

Ce présent paragraphe traitera de l'intégratiorsgin du marché gazier européen, a
savoir, I'intégration horizontale et verticale,cets effets sur I'approvisionnement du marché

européen en gaz naturel.
3.3.1. L’intégration horizontale.

L’intégration horizontale est un moyen pour unenéirde diversifier rapidement son
offre, d’acquérir de I'expérience (ou informatios)r un nouveau secteur et d’acheter des
approvisionnements. Par exemple, cela peut étgazepour un producteur d’électricité qui
cherche a entrer sur ce marché. Par une fusionwaveazier européen, I'entrant électricien
acquiert le portefeuille d’approvisionnement egiitre sur un nouveau marché qui peut étre
dans un autre pays autre que celui ou il vend Emtriité.

L’intégration horizontale est définie par les straés de prise de contrble, d’absorption,

de fusion et d’OPA elle vise notamment & :

- Réaliser des synergies industrielles comme les otoims d’envergure et les
économies d’échelle. Ceci est particulierement loeque un énergéticien crée une
énergie a partir d’'une autre (génération électriyec du gaz naturel).

- Augmenter le pouvoir de marché en élargissant itelme de consommateurs.

- Diversifier les activités des firmes pour profides secteurs en expansion, comme
celui du gaz naturel dans le domaine de I'énergie.

- Investir de nouveaux marchés. Ce qui est le c&suenpe ou avant la libéralisation les
marchés étant nationaux. Le rachat de firmes é&rasgpermet a un groupe de
s’implanter dans un nouveau pays. Et pour le casahehé gazier, I'entrant profite du
portefeuille d’approvisionnement déja constitué lpagazier qu’il absorbe.

! Offre Publique d’Achat.
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3.3.2. L'intégration verticale.

Une intégration verticale, consiste a ce que deutxeprises seront liées par des
relations verticales fusionnent et forment ainse wseule entité. Les effets d'une telle
intégration entre deux firmes qui ont un pouvoimtgrché peuvent étre résumeés dans :

- La baisse des colts de transaction. L’entité iéggra plus besoin d’acheter son gaz,
les colts de négociation ou de recherche d’infaonatont réduits.

- Suppression de la double marginalisation et bathseprix intermédiaire du gaz
puisqu’il n'est plus déterminé par une relation amtrat de long terme ou par le

marché.

- Possibilité d’actions stratégiques comme la foicluslorsque le marché aval est peu
différencié. Ceci est le cas du marché du gaz elatune firme intégrée peut refuser
de servir ses concurrents sur le marché aval. ixeiqiermédiaire du gaz augmente,
les firmes non intégrées supportent un colt d’appi@nnement plus élevé ou

certaine peuvent alors étre exclues du marché.
3.3.3. Effets de l'intégration sur I'approvisionnenent.

Pour mieux analyser en quoi ces possibilités djrations verticales et horizontales
s’appliguent au secteur de I'énergie européen,alapp que le gaz et I'électricité sont des
substituts sur le marché final et peuvent étrecdespléments sur le marché aval (génération
électrique).

Les intégrations offrent un avantage en colt aumeds qui les pratiquent. Quand elles
sont « Horizontales »ia firme s’implante dans un nouveau secteur d’#@étivacquiert une
expérience dans le domaine, une connaissance dthénat elle se procure sans codt de
négociation des approvisionnements déja constpaéda firme absorbée. Elles permettent
alors I'exploitation des économies d’envergure.rRouénergéticien, l'intégration horizontale
est une opportunité d’élargir ou de fidéliser sessommateurs en proposant une offre multi
énergie, sur des marchés ou les biens sont swidésl Elle est aussi une réaction possible
pour pouvoir étre compétitif quand les concurresdahaitent aussi intervenir sur plusieurs
marcheés.

Lorsque elles sont « verticales », elles permettestéconomies d’échelle, réduisent
les doubles marges et facilitent 'acces aux maaréont et aval. Dans le secteur du gaz
naturel, l'intégration verticale confere aux firméssionnées un avantage en codts, elle

élimine la double marge liée au prix du contratatey terme ou au prix du marché. Mais sur
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le marché, la concentration des firmes augmentecDalans le cadre d’'une concurrence en
guantité et lorsque peu de firmes sont présems@s,le marché européen du gaz, une
intégration verticale diminue la quantité (augmdaeterix). L’effet augmentation du pouvoir
de marché peut étre alors plus fort que celui daation des colts di aux synergies crées par
I'intégration.

Avec une intégration horizontale I'électricien rensur le marché du gaz naturel et
obtient ainsi des approvisionnements. Ensuitantéjre verticalement pour réduire ses codts
d’achats de gaz. L’apparition de nouveaux actencge les firmes a ériger des barrieres a
I'entrée. Ces barriéres sont de plusieurs natlElss sont d’abord historiques, c'est-a-dire
que les contrats de long terme et leurs clausededénation et de Take or pay freinent
I'arrivée de nouveaux acteurs. Puis elles peuvémt i@stitutionnelles, I'adaptation de la
directive gaz (2003/55/CE) est difféerente selonplags, les acteurs n’ont pas donc les mémes
conditions d’accés au marché dans tous les'pays

Un autre type de barriere a I'entrée sur les marché aux récentes stratégies de
fusion acquisition, est la possibilité d’exclurensooncurrent ou d’effectuer des achats
stratégiques sur les marchés. En effet en rachetacbncurrent, la firme le fait disparaitre et
étant plus grosse, elle peut raréfier I'offre de gaprovoquer l'augmentation des prix sur le
marché. Les firmes a forte part de marché peuvelmetar beaucoup de gaz et ainsi priver
leurs concurrents de la ressource, au moins penglacértain temps puisque cette stratégie a

cependant des codts élevés d’achat et de stockage.
4. L’ouverture du marché européen du gaz naturel.

L'ouverture du marché européen du gaz naturel &olacurrence répond a des
considérations a la fois politiques et économigidesplan politique, il s’agit d’approfondir la
construction communautaire en favorisant 'émergedian véritable « marché intérieur du
gaz naturel ». Au plan économique, le principakobj affiché de la réforme en cours est de
permettre aux industriels européens de disposer gaz naturel compétitif. Cependant, les
conséguences sur les prix du gaz de l'ouverturendiché communautaire sont loin d’étre
tranchées. Au niveau microéconomique, tout d’ablirdroduction de la concurrence sur le
marché du gaz naturel a des effets ambigus. Lextolies de 1996 et 1998 organisent

I'ouverture respectivement des marchés électrigtigmziers au sein de I'Union Européenne

1v.Girault, OP Cité, P 17.
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suivant les mémes principes généraux, mais il aifpgue les facteurs pouvant conduire a la

création d’'un véritable marché sont bien différgaar I'une et 'autre des énergies.
4.1. La nouvelle organisation gaziére européenne.

D’une part, la pression concurrentielle force lg®rateurs a réaliser des gains
d’efficacité et / ou diminuer leurs marges. De plispparition d’une concurrence gaz-gaz
suscitant I'émergence d’un prix du gaz partielletradconnecté des prix du pétrole pourrait
conduire a des baisses de prix. Les liens existitgellement entre prix du gaz naturel et
prix du pétrole ne permettent pas, en effet, disse¥des baisses potentielles de prix du gaz en
période d’offre abondante de gaz.

Mais d’autre part, le transport et la distributiéant des monopoles naturels, il n’est efficace
d’introduire la concurrence que sur les activité&s riégoce et de fourniture. En d’autres
termes, la concurrence sur un marché tel que cklugaz naturel n'est possible qu’a la
condition de séparer, au moins conceptuellemens aetivités auparavant largement
intégrées. Selon certaines analyses, cette « é@ration » méme est source de pertes
d’efficacité, dans la mesure ou le systeme intégeémet une gestion optimale des
infrastructures de transport et de stockage a rmsauee concertation permanente entre
opérateurs de transport et de fourniture. Dansadeec I'introduction de la concurrence est un
facteur de hausse des colts et donc des prix. fomjtecette deuxieme approche est
aujourd’hui minoritaire. La plupart des observase@stiment en effet que de nouveaux
acteurs, les grossistes (shippers), apparaitramtgmhanger des volumes de gaz au mieux des
besoins de leurs clients en fonction des contraimtes réseaux sans que les colts de
transaction induits par I'émergence de ces nouveateurs n’annulent les avantages attendus
par ailleurs de la concurrence.

Si I'on suppose que l'introduction de la concurestr le marché du gaz naturel est
susceptible de faire baisser les prix du gaz, uerrogation subsiste : a quel degré de
concurrence effective peut-on s’attendre ?

4.1.1. Les gains attendus de I'ouverture a la conmence du marché communautaire du

gaz naturel.

L'introduction de la concurrence affecte de manigliéérenciée les différents
segments de la chaine gaziere. En effet, si efleiteul’apparition de nouveaux acteurs dans
les activités de négoce, elle n'a aucune incideswoe le caractére oligopolistique de la

production. Ainsi, I'on peut noter les éléments/anis :
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> A court terme la pression des consommateurs éligibles surnesiitateurs peut
entrainer une baisse des prix. Mais cette baissestiera limitée par les marges de manceuvre
relativement faibles de ces importateurs face aorycteurs, méme si le démantelement du
« GFU » norvégien est susceptible d’atténuer det.dde plus, il n’existe pas en Europe de «
bulle gaziere » comme c’était le cas aux Etats-latissu Royaume-Uni au moment de
'ouverture du marché. Le marché continental du gsiza cet égard différent de celui de
I'électricité, sur lequel existaient de fortes syacités au moment de l'ouverture a la
concurrence. En particulier, une proportion treponante des approvisionnements reléve
actuellement de contrats « take-or-pajont la durée peut aller jusqu’a trente ans.

En d’autres termes, la concurrence sur la fouraitler gaz naturel ne peut, a ce jour, jouer que
sur une part marginale de la consommation eurogéeamgaz.

Par ailleurs, le gaz est également soumis a laurmence des autres sources d’énergie,
ce qui devrait dissuader les producteurs d’exedesrpressions a la hausse sur le prix du gaz :
a long terme, une hausse des prix entraineraica®gersions de technologies. A court terme,
en revanche, la tendance baissiere n’exclut pasetsfons passageres a la hausse des prix,
sous l'effet des comportements d’offre : menacecakellisation, arbitrages entre marchés
régionaux. A ce stade cependant, il N’y auraitgasle pression significative a la baisse sur
les colts de transport et de distribution et lés @u gaz restent en outre déconnectés des
colts marginaux de long terme.
> A moyen-long termgil semble qu'il faille plutét s’attendre a uneusae des prix. En
effet, en premier lieu, la demande de gaz natuelrait augmenter fortement, tirée
notamment par la production d’électricité, usagetepud de plus a accroitre la valorisation du
gaz. Toutefois, est observé paradoxalement uedacte baisse du prix dans la substitution
croissante du gaz au pétrole : cette substitugonfaisant baisser la demande relative de
pétrole, en ferait mécaniquement baisser le pexqu agirait en retour sur le prix du gaz qui
reste dans une large mesure indexé sur celui dal@ébe plus, une hausse de la fiscalité du
gaz naturel, dans une perspective de lutte coegr@émissions de gaz a effets de serre, n'est
pas a exclure.

Pour finir, il faut rappeler que la fixation desxppar des mécanismes de marché se
traduit par une forte augmentation de la volatitiegs prix, qui cessent d'étre lissés par les
formules d'indexation. Les prix du gaz naturel sairmarché au comptant aux Etats-Unis

connaissent par exemple des variations saisonmgriegeuvent atteindre des amplitudes de
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plus ou moins 50 % Cette volatilité entraine pour les opérateursaiéks de couverture, et
la relation mécanique entre concurrence et baiss@iix reste donc incertaine.

Cependant, lintroduction de la concurrence présent autre avantage en termes
d’efficacité économique globale. En effet, le systéactuel de formation des prix ne remplit
pas correctement sa fonction d’information surbdesoins de I'économie, d’'une part parce
que les prix sont négociés de facon bilatéraleuytdtapart parce que les grandeurs sur
lesquelles ces prix sont indexés ne sont pas rap@sent pertinentes par rapport aux
activités des consommateurs finaux. Un product&lumhinium, par exemple, ne peut pas se
satisfaire d’'un prix indexé sur celui du fioul. é&rgence d’un prix de marché du gaz est
donc un enjeu important de l'ouverture a la corenge. Il suppose toutefois le
développement des hubsur lesquels s’échangent des volumes suffisantsmdaiére
transparente et fluide, et ou se révelent desdwireférence, ce que ne sont pas encore, selon

la plupart des opérateurs, les prix de la bourséegdrugge.
4.1.2. Le dispositif de la directive 98/30/CE du 2jin 1998.

Pour ouvrir le marché du gaz naturel a la conceggeta directive commence par
distinguer les activités de transport et de distidn de I'activité de fourniturde gaz naturel.
C’est cette séparation fondamentale qui permet/édure a la concurrence : les clients dits
éligibles pourront en effet désormais changer denisseurde gaz, le produit étant transporté
par les opérateurs de réseau, qui resteront errajéies monopoles. Dés lors, la directive
définit les conditions de I'accés des tiers auagag§ATR). Cet ATR doit s’effectuer dans des
conditions transparentes et non discriminatoiresdéfinition précise de ces regles est dans
une trés large mesure de la compétence des Etatsarficulier, la directive ne prévoit pas
explicitement la création d’'un régulateur spéciéiquour le secteur du gaz.

Pour garantir le caractére non discriminatoire’ &R, la directive prévoit — comme
la directive 96/92/CE dans le domaine de I'éleit&ie- que les opérateurs exercant a la fois
des activités de transport et d’autres activiténrient des compatibilités séparées pour
chacune de leurs activités. Ce dégroupertmnunbundling) comptable est complété par des
dispositions relatives a la confidentialité¢ desoinfations commerciales recueillies par les
opérateurs de transport.

La distribution, redéfinie, ne concerne plus quegdasport du gaz par réseaux locaux.
L’ATR doit étre également assuré dans des conditioon discriminatoires. Le systeme

actuel de concessions municipales pourra cepegti@inaintenu.

! Ecole nationale d’administration, Promotion Coper&iéminaire Energie et société Groupe 5, OP Cé.P
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La directive n'impose pas l'accés des tiers auxkstges (ATS), mais le principe de non

discrimination s’applique aux autorisations de cidnouvelles installations de stockages et
les activités de stockage font I'objet d’une corbpifz séparée. Sous ces modalités, la
directive fixe des exigences minimales d’ouvertay@, augmentent en trois phagescadré

ci apres).

Encadré : Les trois phases de I'ouverture aux termgede la directive de 1998
- A partir du 10 ao(t 2000, sont définis coméligibles tous les utilisateurs finals dont la

consommation annuelle dépasse un seuil calculeepdttats membres de facon a ce qué les
volumes mis en concurrence dépassent¥@?@e la consommation nationale, ce seuif ne
pouvant étre supérieur a 25 Mm3 par an.
- A partir du 10 ao(t 2003 : les seuils pasgespectivement a 28 % de la consommg
nationale et 15 Mma3.
- A partir du 10 aodt 2008les seuils passent respectivement a 33% de sooanatior:

nationale et 5 Mm3.

4.2. Le financement des infrastructures.

Le développement du gaz naturel en Europe néca$sitportants investissements qui
impliquent la recherche d’'un nouvel équilibre ertoatrats de long terme et marché spot afin
de préserver la rentabilité des infrastructuresatesport et de distribution.

4.2.1._ Le développement du gaz naturel en Europe e¢essite d'importants
investissements.

Selon la plupart des observateurs, 'Europe neodispas actuellement d’infrastructures
suffisantes pour faire face au développement préw gaz naturel. Les capacités
d’'importation actuelles seraient d’ores et déjairgags, les infrastructures étant dimensionnées
en fonction des quantités contractées a long teBeeplus, les infrastructures de transit ne
permettent pas une réelle mise en commun des ressade gaz au sein d’un marché unique.
La carte suivante présente le réseau européenzdeagarel et montre bien que, par exemple,
'Espagne et [ltalie restent des « péninsules &y@a » en Europe. De nombreuses
infrastructures d’'importation et de transit ontillears été identifiées comme éligibles a des
soutiens communautaires dans le cadre de la paitigs réseaux trans-européens. S’'agissant
des réseaux nationaux, certains Etats membres colan®elgique, les Pays-Bas ou
I’Allemagne peuvent étre considérés comme « matwrés Danemark, I'Espagne ou I'ltalie

étant encore largement sous-équipés.
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Lors du Congrés mondial du gaz de juin 2000, le®ins d’investissement pour 'Europe
avaient été évalués entre 100 et 200 milliardsrd®jusqu’en 2020 Cette analyse corrobore
celle de [I'Observatoire méditerranéen de I'énergigi estimait en 1999 que
I'approvisionnement de I'Europe en gaz dans lex geachaines décennies nécessiterait plus
de 200 milliards de dollars d’investissements. # kA un enjeu majeur pour la sécurité a long
terme des approvisionnements en gaz naturel duhéagcropéen : sans infrastructures

suffisantes, le marché ne disposera pas des ressaugcessaires a son développement.

Terminaux de - e
récaption de gazoducs/GNL iy Ostc - Matwing

o R
existants Sat :

DL 8
construction

Cisy-erihague

Source:Commission européenne, juillet 2000
4.2.2. Vers un nouvel équilibre entre contrats deohg terme et marché spot.

Compte tenu de I'ampleur des investissements enlgsudécisions de l'industrie
amont de la chaine gaziere sont encore trés largesigbordonnées a l'existence de
débouchés les plus sirs possibles. Ce point estataplus crucial que bon nombre des Etats
contrdlant des ressources gaziéres ne peuvengsel@r de leur seule « signature » aupres
des établissements financiers. Les contrats talepapparaissent donc encore aujourd’hui &

! Ecole nationale d’administration, Promotion CoperSiéminaire Energie et société Groupe 5, OP C3@.P
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la quasi-totalité des acteurs du marché commepediables pour garantir le financement des
investissements et assurer une confiance suffisantee investisseurs et préteurs. Par
exemple, seul un partenariat entre Gazprom, Ga¥rdace, Ruhrgas, Wintershall et la
SNAM aura permis de financer la deuxieme trancherdiet Yamal. Il est significatif, a cet
égard, que les contrats de livraison de GNL algéaiex Etats-Unis qui se développent depuis
2000 aient pour cadre des contrats take-or-payjadveau autorisés par I’Administration

américaine aprés avoir été longtemps intetdits

Les contrats take-or-pagont cependant appelés a évoluer avec la matuoigsante
du marché, et notamment le développement des nsasgod, qui garantiraient un débouché
structurelpour I'écoulement du gaz produit. Dans ce cadsectmtrats take-or-pajevraient
devenir a la fois plus courts et plus flexiblesngij si 80 a 85 % des contrats signés au
Royaume-Uni sont encore des contrats de long tdeuedurée est en général de 8 a 10 ans
(contre 25 ans en moyenne sur le continent) es leumules de prix intégrent de plus en plus
des indices liés aux prix spot. De plus, le rerdarent des liens entre amont et aval sous
d’autres formes que les contrats take-or-gayaient également de nature a sécuriser les
investissements. C’est ainsi, par exemple, quefatsach envisage d’acquérir ou de prendre
des participations dans des centrales a cycle cuhdn Europe.

D’une maniere générale, la confiare@re opérateurs amont et aval est indispensable
pour le développement du marché. Cette confiaraié j@squ’a présent formalisée dans les
contrats take-or-pay, dans le cadre de relatioiasébales. Demain, 'émergence d’'un prix de
marché admis comme référence par lI'ensemble desuract mais aussi la meilleure
connaissance par chaque acteur du reste de leechaiavers l'intégration, pourront suppléer
la remise en cause de cet outil. Cette évolutiopeng cependant étre que progressive.

4.2.3. Préserver la rentabilité des infrastructuregle transport et de distribution.

La question des investissements se pose égalementepdéveloppement des réseaux
de transport. A cet égard, le niveau de rémunédratés activités régulées devra étre suffisant
pour couvrir les colts en développement des infretres. Au Royaume-Uni, par exemple,
le taux de rentabilité de 7 % imposé par le régulat I'opérateur de transport est parfois
analysé comme une des explications des gouloteadglement observés en certains points

insuffisamment développés du réseau. La questidimérmation du régulateur sur les colts

! Commission ENERGIE, rapport d’étape - Groupe 2eg Perspective de I'offre et de la demande morsligle
novembre 2006, P 56.
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prend alors un caractére stratégique. En effdt,es amené a sous-estimer ces codts, le
régulateur pourrait mettre en péril le développemeées infrastructures. Mais s'il les
surestime, c’est le consommateur final qui paiera facture trop élevée. Le régulateur peut
de plus souhaiter recompenser les opérateurs glisgBt des gains de productivité, ou au
contraire, comme c’est le cas au Royaume-Uni, tiolier aux consommateurs la totalité de
ces gains.

Dans sa proposition de deuxieme directive, la Caaion tente d’ailleurs de
S’attaquer a cette question de I'investissemenprémoyant que « les Etats membres peuvent
obliger les gestionnaires de réseaux de transpaie alistribution a respecter des niveaux
minimaux d’investissement pour I'entretien et lev@léppement du réseau de transport, et
notamment les capacités d’interconnexion ».

Cependant il serait sans doute préférable d’appthf la réflexion sur des outils de
régulation qui, tout en assurant un acces non idis@toire aux réseaux, préservent des
incitationsappropriées. De plus, cette contrainte sur le nivksatarification se double d’'une
contrainte sur sa structure, qui devra refléterdests d’'investissement afin de fournir les

« bons » signaux économiques.
4.3. La garantie d’'un accés non discriminatoire auxnfrastructures.

Une condition essentielle de I'exercice effectifldeconcurrence est le caractere non
discriminatoire de I'ATR (Accés du tiers aux réseéali cet égard, 'ATR négocié pratiqué
par I'Allemagne fait I'objet de critiques appuyédésm effet, comme le restitue I'étude du
cabinet DRI-WEFA, 'accés négocié exposé a des négociations deidodgrée, qui peuvent
faire perdre a la transaction projetée son int@éétparticulier lorsque les volumes de gaz a
transporter proviennent du marché spot. Aussidgepde deuxieme directive propose-t-il de
généraliser l'acces régulé au réseau. Cette proposse heurte cependant a une vive
opposition de la part de I'Allemagne, qui la jugditeuse et inadaptée a un marché sur lequel
opéerent notamment plusieurs centaines de « StaddwerLa France applique de fait un
régime d’ATR hybride : les tarifs sont publiés mdes marges de négociations existent pour

régler des situations particulieres.

! Darryl Biggar, Revue de 'OCDE sur le droit et laliique de la concurrence, promouvoir la concurrence
dansle secteur du gaz nature|] 2002, P 22.
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4.3.1. Définir une tarification non discriminatoire.

Le niveau de la tarification de I'ATR doit présarume rémunération suffisante des
investissements tout en garantissant des prix ctiifgpeaux utilisateurs des réseaux. La
structure de la tarification, quant a elle, doswasr un acces non discriminatoire au réseau
tout en envoyant les bons « signaux » d’investigsgnaux opérateurs de réseaux. Par
exemple, une tarification de type « timbre posténdépendante des colts engendrés par
I'utilisation du réseau, serait parfaitement norscdminatoire mais pourrait inciter les
opérateurs de réseaux a développer des lignesentables.

Les premieres offres publiées par Gaz de Franc#] €FGSO sont fondées sur le
principe d’'une tarification & la distarfceeposant sur le constat que le codt des carialisat
est a peu pres proportionnel a leur longueur. Enda mode de tarification est tres favorable
au fournisseur en place, c’est-a-dire Gaz de FraBoe effet discriminatoire est lié a la
dissymétrie d’acces au réseau existant dans lagpeatentre les nouveaux entrants et
I'opérateur historique. Les premiers ne peuventagent accéder au réseau que par les deux
points-sources de Taisnieres et Dunkerque, tandid'gpérateur historique dispose des cing
points d’entrée (outre les précédents, Obergailblsicmtoir, Fos / Lacq pour le réseau Sud-
Ouest) et peut ainsi retenir, au cas par cas,ueceda plus proche du site de consommation a
desservir. Pour une livraison par le méme poinhtiée, I'opérateur historique dispose donc
de la capacité de procéder a des swaps, ce quigues: possible pour le nouvel entrant.

Le rapport du groupe présidé par Jean Bergoudnestime au total & prés de 1 & 2 I'écart de
colt tarifaire moyen d’ATR entre I'opérateur histe et les nouveaux entrants. L'effet
distance devient particulierement pénalisant daaszbnes les plus éloignées des deux points
sources accessibles, c’est-a-dire dans le sudatee.

Pour remédier a cette situation, la commission @gggoux préconise l'utilisation
d’une tarification « nodale », qui repose sur urtglétisation du réseau permettant de prendre
en compte tous les swaptiles sans discrimination entre les affréteuraf #n intégrant les
colts en développement du réseau. Le prix du teahsgrait alors calculé par différence
entre deux prix « nodaux » caractéristigues destpai’entrée et de sortie du gaz. Le

transport jusqu'a la zone sud-ouest de la Franifectée d’'une insuffisance structurelle

! Gaz de France, Direction de la communication, $erfresse, ke Gaz Naturel Liquéfié : La technologie au

service du transport maritime de gaz natuseMai 2006, P 17.

2Rapport du groupe d’expert présidé par Jean Bergmug(dit « Commission Bergougnoux) sur la tarifica
de 'acces aux réseaux de transport et de disiitbde gaz, avril 2001.
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d’approvisionnement, resterait de la sorte d’'ux glevé, ce qui est de nature a inciter les
opérateurs a développer de nouvelles infrastrugture

Il convient cependant de noter que le développentierftastructures accessibles a un
plus grand nombre d’acteurs et correctement régzagtix frontieres rendrait moins difficile

I'élaboration d’une tarification non discriminateir
4.3.2. Les nouveaux enjeux de I'accés au stockage.

Le gaz naturel, a la différence de I'électricitéup étre stocké. De fait, le stockage
joue un réle important dans I'éeconomie du gaz mtui remplit traditionnellement trois
fonctions : d’abord, il permet de faire face a éwentuelle rupture des approvisionnements ;
ensuite, il participe a la gestion des fortes flatibns saisonniéres de la demande de gaz ;
enfin, il assure au quotidien la flexibilité nécaiss a I'optimisation de I'utilisation du réseau.

Avec l'introduction de la concurrence, la modulatique les fournisseurs pourront
proposer a leurs clients sera un critere détermirtin la compétitivité de I'offre et
différenciera sans doute beaucoup les prix de veitesi que, le stockage, simple maillon
fonctionnel de la chaine d’activité gaziere, devierélément a part entiere de la chaine de
valeur du gaz ». L’acces au stockage devient doategique pour les négociants en gaz. De
plus, au plan global, les stockages sont une dondite bon fonctionnement du marché : ils
permettent d’'une part de contourner les contraideesaturation du réseau, d’autre part, de
garantir les transactions effectuées sur les mardpot lls sont indispensables au
développement des produits a terme. Enfin, ledissater temporel des volumes transportés
que rend possible le stockage pourrait réeduirelatvité des prix.

Au total, le stockage présente un caractére amdiigue 'activité de transport, a laquelle il
était traditionnellement rattaché, et celle de wéga laquelle il participe.

La faculté pour un fournisseur de créer une noavigstallation de stockage étant
limitée en pratique par la rareté des sites prasénés caractéristiques physiques requises
ainsi que par les exigences strictes de sécuritg spnt mises par I'Etat, la seule réponse aux
aspirations des négociants est d’envisager I'adesstiers au stockage. Compte tenu de la
diversité des situations nationales, la directi8é30/CE laisse aux Etats membres le soin de
déterminer le régime applicable aux installatioastbckage. Trois Etats membres (Espagne,
Italie, Royaume-Uni) ont adopté en la matiére ugeacdes tiers régulé. Le projet de
deuxieme directive envisage désormais un régimecds des tiers au stockage. Les trois
opérateurs francais ont mis en place des serviees)atulation accompagnant le service

d’acces au réseau. Dans cet esprit, une solutpedsant de I'acces des tiers consisterait
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dans I'élargissement de l'offre de prestationstdekages au profit des différents opérateurs.
Toutefois, les fournisseurs et les clients indairisouhaitent pouvoir proposer des offres
commerciales plus proches de celles de l'opérageuplace : I'acces des tiers est alors
nécessaire. L’'ouverture de l'acces des tiers aukage meérite cependant une approche
prudente, car elle suppose de bien distinguerrt@s hatures du stockage. Dans un pays
dépendant des importations comme la France, deacitép stratégiques devront étre

préservees.
Conclusion.

La filiere gaziere présente une forte originalitf papport aux filieres pétroliere et
électrique, puisqu’elle conjugue a la fois le ctex global de la premiere, depuis le puits
d’extraction jusqu’au consommateur final, et launatd’économie de réseau de la seconde.
Le processus d'ouverture du secteur gazier coregatr conséquent de nombreux enjeux de
régulation au sens large : conciliation de la maseconcurrence et de la préservation des
equilibres géopolitiques de long terme, évolutionseérvice public, conduite d’'une politique
énergétique devant prendre en compte les logiguagferences d’acteurs décentralisés.

Les mutations que connait aujourd’hui le secteuaregasont I'occasion de renouveler
la réflexion sur I'approvisionnement énergétiques d®nsommateurs dans les meilleures
conditions économiques et sociales. Pour [I'Union ropéenne, la sécurité
d’approvisionnement en gaz naturel représente dg=ue au niveau externe comme au
niveau interne.

Au niveau externe, I'UE doit engager des investismgts suffisants dans 'amont de la
chaine gaziere, en prenant les précautions néeessktives, au risque politique dans les
pays producteurs et de transit, au risque de dé&ment de I'offre vers d’autres marchés, et
elle doit diversifier les sources et les voies de approvisionnements. La sécurité interne,
nécessite, un développement sur le territoire émopde réseaux de transport mailles et
interconnectés, un développement d’infrastructurde stockage suffisantes, un
développement de bourses de gaz, et en assurfabilaé des systéemes de transport et de
distribution et garantissant la stabilité et lanpetitivité des prix avec un encadrement des
risques de défaillance des fournisseurs.

Le gaz bénéficie, avec la montée des préoccupatiovisonnementales, d’'un préjugé
favorable. L'acceptabilité sociale du gaz natumd, ses infrastructures et installations,
relativement discretes par rapport a d'autres dtfugtures énergétiques, ainsi que
I'abondance des ressources et 'augmentation gedduction d’électricité a partir du gaz,
rendent probable un développement aussi importargad naturel a I'avenir et a I'échelle
mondial en général et en Europe en particuligftude des modes de transport du gaz fera
I'objet du troisieme chapitre
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CHAPITRE TROISIEME

LE TRANSPORT DU GAZ NATUREL :
GAZODUC ET METHANIER

La difficulté relative de transport du gaz natuegrésente un frein au développement
de son commerce international. Le gaz naturelrassporté soit par gazoduc sous forme de
gaz comprimé, soit par méthanier a I'état liquidpres liquéfaction. Il peut également étre
transformé par conversion chimique. Le transportgazoduc représente la solution la plus
simple mais requiert la mise en place d’'un réseaaahduites reliant les sites de production
et de réception. Le transport par méthanier néeetsiliquéfaction du gaz naturel qui est
transporté en phase liquide & la pression atmoispieéqui avoisine les -168

En 1885, la premiere ligne de transport de gazrektétait mise en service; il
s’agissait d’'une conduite de diamétre 200 mm dodgueur 135 km entre la Pennsylvanie et
Buffalo, dans 1'Etat de New York. En 1964-65, étaimaugurés les premiers transports
réguliers de gaz naturel liquéfié entre l'usine ldpiéfaction d’Arzew (Algérie) et les
terminaux méthaniers de Canvey Island (Royaume-enijlu Havre (Franck)A I'heure
actuelle nous pourrions dire que tout de gaz naturel produit est transporté sous I'tiftele
l'autre des types de transport avant consomma@ertransport a été longtemps international,
le commerce international du gaz naturel ne reptageque 1% du volume total produit en
1960. L’éloignement croissant des lieux de produrci&t de consommation a entrainé une
augmentation de ce commerce, le portant & 347amuii de m soit 16% du gaz naturel
consommé.

Dans ce troisieme chapitre, I'étude s’étalera suatm@ points essentiels concernant le
transport de gaz naturel. Dans un premier nous/essss de faire ressortir 'importance de
'économie du gaz naturel qui est principalemennohée par les codts de transport, puis

nous verrons la conception générale et la construades chaines des deux modes de

! Direction Production Transport GAZ de Francgéaéralités sur le transport international du gazCours
rédigé par M.CAROUGE, TRAN.95.4.CARO, P 2
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transport de gaz naturel, par gazoduc et sous fdiquiele (GNL), et le dernier point sera
consacré pour les modes de financement des puadgetiansport de gaz naturel en étudiant
les montages financiers passant par les différpatsenaires financiers d'un projet de

transport de gaz naturel.
1. L’économie du gaz naturel est dominée par les caditle transport.

La principale caractéristique des projets de trarisge gaz naturel est leur taille
importante. Parmi les projets déja réalisés ou amsg on constate que plusieurs sont de
'ordre de 6 Mt par an, ce qui est tout a fait adésable. Ceci se retrouve au niveau des
montants importants des projets qui dépassentléouslliard de dollar pour le GNL et la
centaine de million de dollar pour les gazoducsir§aoi donc ces projets sont-ils si gros et si
chers, et quels sont les parameétres qui en gouveféeonomie du gaz naturel?

A la premiere question existent plusieurs répomsetielles, dont I'addition conduit
aux caracteristiques des projets. D’abord, les tifganmises en jeu sont importantes car les
tonnages disponibles a I'exportation sont parfassidérables. C'est le cas des grands
gisements du moyen orient, par exemple. Peu deisalion locale possible pour le gaz
naturel et d’énormes réserves, voila ce qui coraluaiettre sur pied de trés grands projets.

De facon symétrique, les besoins a couvrir chez gesds importateurs peuvent étre
importants et il est plus commode et plus économidpigérer quelques grands contrats plutét
gue de multiples petits contrats. Compte tenu dgume nous avons dit sur les principales
zones de production et d'importation de gaz natiafelpremier chapitrg on voit clairement
gue certains projets supporteront des colts depgoahimportants a cause de la distance a
parcourir, c’est le cas des exportations d’Abu Dhadrs le Japon, ou de I'Algérie vers les
Etats-Unis, a l'inverse, si nous gardons I'exeng®d’Algérie, 'Europe semble un débouché
« naturel » pour le gaz de ce pays. A cela s’ajoiggistence de substantielles économies
d’échelle qui font que I'on cherche toujours a maiger la taille des installations : il existe
une véritable taille économique des projets.

1.1. Des colts de transport élevées, des modes d’achenmment rigides et rendements

d’échelle croissants.

Les codts de construction représentent la majeariiepdu colt de revient technique du
transport. Les codts d’exploitation qui sont trésblies en comparaison, concernent
essentiellement I'énergie nécessaire pour mainfanpression dans la ligne ainsi que la

supervision du systeme, et la rigidité de ces magesansport laisse peu de choix pour les
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différents acteurs de la chaine gaziére tout eéfiant des économies d’échelle engendrées

par la taille des projets de transport de gaz.
1.1.1. Des colts de transport élevés, pour quoi ?

Les colts de construction peuvent étre considé&abte dépendent des parametres
suivants :

- Ladistance a parcourir ;

- Le relief des régions traversées, et éventuellenaedifficulté de franchissement des

zones marines ;

- Le débit annuel a transporter, qui conditionnditenétre du tube, I'espacement et la

puissance des stations de compression.

Un calcul économique est a faire pour optimiserdamble. Ainsi un abaissement du prix
de l'acier par rapport au prix de I'énergie condur utiliser un tube de plus grand diamétre,
plus cher a acheter et a poser, mais qui se révgles économique a I'exploitation. Un autre
parametre majeur est la croissance attendue dig.tkdhe conduite peut transporter des
guantités variables de gaz naturel. Un calcul écomqae est aussi a faire pour optimiser dans
le temps : ne pas construire trop grand, pour segfra pénalisé par des codts de construction
élevés au déebut, méme si I'on bénéficie de camadiéransport suffisantes tout au long de la
vie de 'ouvrage ; ne pas construire trop petit pars, ce qui oblige un colteux doublement
de la ligne au bout d’'un temps plus au moins court.

Comme pour les gazoducs les chaines de GNL soigues pour des transports bien
précis de gaz bien détermihé®n fixe de facon cohérente la taille de I'usimeliquéfaction,
le nombre et les caractéristiques des méthanielis t&lle de I'usine de regazéification.
La taille économique de la chaine est tout a faitable selon I'importance du contrat et du
gisement. Toutefois il existe un effet d’échelld tavorise comme pour les gazoducs, les
grands projets qui sont concus de fagcon « modufaiee partir d’éléments (trains de
liquéfaction, navires) de taille économique optieal

Les principaux paramétres a considérer sont lesusts :

- Ladistance a parcourir (qui joue sur le nombrené¢haniers a utiliser) ;

- Le débit annuel qui joue sur la taille et le nomtieetrains de liquéfaction, la taille et

le nombre de méthaniers, la taille de I'usine dmréification ;

! La composition du gaz naturel est en effet variablgant les gisements et entraine un traitemedtifigue du
gaz avant liquéfaction.
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- Les choix techniques, ou, il existe des procédaswcuwents pour les usines de

liquéfaction et les méthaniers.

La encore, un calcul économique est a faire poumiger I'ensemble. Il faut étre
extrémement attentif & 'évolution du prix du gear les chaines de GNL sont gourmandes en
énergie, ainsi qu’a I'évolution probable de la dad®dans le temps. D’ailleurs, la plupart
des projets comportent plusieurs phases avec dsibpivés d’extension si nécessaire. Enfin,
il faut assurer la fiabilité de la chaine, ce qunéme a doubler certains éléments
particulierement délicats comme les trains de fagciéon.

1.1.2. Des modes d’acheminement déterminés par les carédstiques physiques du
gaz naturel.

Les colts d’exploration-production du gaz natumaitstrés élevés. Pierre Angelier
indiquait en 1994que I'exploitation du gisement de Troll, situé saa zone norvégienne de
la Mer du Nord, avait nécessité 17 milliards delatsl d’'investissements d’exploration, de
développement et d’évacuation. Il rappelait a tdeecomparaison que le chiffre d’affaires
d’Elf s’élevait alors a 38 milliards de dollars. Utefois, I'importance de ces codts ne
distingue pas la filiere du gaz naturel de cellgdtrole, puisque les techniques d’exploration
et de production sont sensiblement les mémes. ¥anchle, le gaz naturel est un produit
beaucoup plus colteux a transporter que le péBaldaible densité énergétique exige la mise
en oeuvre de techniques spécifiques. En effet,vtdsmes a transporter aux conditions
normales de température et de pression sont bgaydos importants que pour le pétrole :
une tonne de gaz naturel représente I'équivaleatgétique de 0,89 tonne de pétrole, mais
occupe un volume 1300 fois supérieur. Le gaz nbhastetransporté soit sous forme gazeuse,
par conduites a haute pression (70 a 100 atmoshes@t sous forme liquide, par voie
maritime. Le transport par gazoducs est utilisérpims distances qui peuvent aller jusqu’a
6000 km. Pour les distances les plus longues, aerde transport devient trop onéreux et il
faut mettre en place une chaine de production étageport de gaz naturel liquéfié (GNL) :
refroidi & une température de - 160°C, le méthameaedt liquide et son volume se réduit
d’environ 600 foié. Il est alors transporté dans des navires isothgries méthaniers, et

regazéfié sur les lieux de déchargement.

In Ecole nationale d’administration Promotion CapeiSéminaire Energie et société Groupe 5, «Aspects
économiques et géopolitiques liés au développeprénts du gaz naturel dans un marché ouvert », @PRi

10.

2Pierre-Rene BAQUIS — Emmanuelle BAQUIS, « Comprertvenir, Pétrole & Gaz naturel », OP cité P 46.
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1.1.3. Des colts de transport élevés mais des rendemedi&chelle croissants.

Les investissements moyens de pose de gazoduestites en Europe varient entre 1 et 2
milliards de dollars pour 1000 KmCes colits peuvent augmenter de 50 % selon |aendés
espaces traverses. Par exemple, le gazoduc « Nodra relie les champs gaziers norvégiens
au terminal gazier de Dunkerque en traversant ¢eesz maritimes norvégienne, danoise,
allemande, néerlandaise, belge et francaise a si&cam investissement de plus de 1,2
milliards d’euros. Les colts d’entretien sont enyarme de 2 % des colts de construction a
terre et 1 % en mer. L'investissement initial reygrite donc une part prépondérante des codts
de transport par gazoducs.

Le transport par gazoducs présente en outre uaetégstique industrielle remarquable :

il obéit a la loi des « rendements d’échelle cranigs ». En effet, I'investissement nécessaire a
la construction est, en premiere approximationppriionnel au diametre de la conduite. Or
la capacité de transport d’'une conduite augments jgue proportionnellement a son
diametre, par exemple, une augmentation de 10 %iaduetre entraine un accroissement de
25 % de la capacité de transport. Méme si cettenantption de la capacité nécessite des
colts de compression plus éleveés, les économiekellé restent significatives.

S’agissant de la chaine GNL, on considere généealequ’elle devient rentable par rapport
au transport par conduites & partir de 3000 km deypetits volumes (par exemple 3 Grar

an) et de 6000-7000 km pour des volumes plus irptst(par exemple, 25 Gpar an).

La figure 3.1 présentée ci aprés donne une idéedestissements a engager pour mettre en
service une chaine GNL : le montant total y estresentre 3 et 3,9 milliards de dollars. Les
colts de la chaine GNL tendent cependant a déemétmaniére importante depuis la mise
en service des premieres unités, au milieu desears@ixante en Algérie. Ainsi, les colts de
liquéfaction observés sur la période 1996-2000ie@ranférieurs de 55 % a ceux de la
période 1965-1970. Parallelement, les colts deteat®n des méthaniers diminuent a

mesure que la taille des navires augnfente

! Ecole nationale d’administration Promotion Coper®éminaire Energie et société Groupe 5, «Aspects
économiques et géopolitiques liés au développeprénts du gaz naturel dans un marché ouvert », @PRi

11

2 Centre for Administrative Innovation in the Euro-Merranean Region (CAIMED), « Gouvernance,

compétitivité et réseaux dans l'aire euro-méditegmmne: transports, énergie et télécommunicaidgérie,
Egypte, Jordanie Liban, Maroc, TunisieMars 2007, P 72.
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Figure 3.1 : Le colt d'une chaine GNL

Source http://www.totalfinaelf.com/fr/html/de/gn/index.htm
NB : LNG est I'appellation anglaise du GNL.

1.2. Les échanges internationaux de gaz naturel et lesiits de transport.

Pendant longtemps, une certaine pléthore énergetides prix bas de I'énergie et la
difficulté de maitriser a un niveau industriel deshnologies sophistiquées, ont constitué un
frein puissant au développement du commerce irtierred du gaz naturel. Cependant, aprés
une timide naissance en Ameérique du Nord dansrnages 1950, celui-ci s’est rapidement
développé. Apres cet essor tardif et malgré unmmgtimoyen d’accroissement de 15% par an
depuis 1978 le total des échanges de gaz entre Etats nesesjieéactuellement que 13.2%
de la production commercialisée. La carte 3.1 e les flux mondiaux de gaz naturel.

! Jean Masseron,l¥conomie des hydrocarbures édition Technip, 1982, P 444.
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Carte 3.1 : Les flux mondiaux de gaz naturel

Source:Gaz de France, juillet 2001.

Les échanges sous forme liquide, opérationnelsl@i64, permettent désormais a de
nouvelles nations de jouer un role significatif.ngii on recense en I'an 2000 seize pays
exportateurs dont six sous forme de gaz naturel liquéfié (GNAJur vingt et une nation
important plus d’'un milliard de ™ Le marché de gaz offre par ailleurs de nombreuses
spécificités. En effet, les contraintes techniqueditiques et économiques sont d’'une nature
totalement différente de celle du marché pétrolierproducteur de gaz se soucie avant tout
de trouver des acheteurs, le plus souvent groupé&msortiums. Les acheteurs potentiels
sont peu nombreux, et pour conférer un seuil écaqmna un projet, ils doivent
généralement se regrouper. Il faudra ensuite négdeis contrats de longue durée (20 an ou
plus), seul capables d’assurer la rentabilité damsds investissements qui devront étre
consentis. Ainsi parle-t-on de chaine gaziere, éeconsacrant la rigidité des échanges.

Pour l'avenir, la croissance déja observée dewmipoursuivre, bien qu'a un rythme
ralenti. Le souci de nombreux pays de mieux vadonige ressource précieuse, conjugué a la
recherche d’approvisionnements sir et plus divéssile nations en quéte d’énergie, verront

le gaz naturel s’affirmer davantage sur la scemeg&tique mondiale.

! Jean-Pierre Angelier, « L'évolution récente desamés internationaux du gaz naturelRevue de I'Energje
Paris, novembre-décembre 2005, P 18.

72



CHAPITRE Il : Le transport du gaz naturel : gazoduc et méthanie

1.2.1. Développement et contraintes du commerce @rhational du gaz naturel.

Le commerce international du gaz naturel ne s'ésllament développé qu’a partir de
1960, le premier transport intercontinentale datd @64, pour croitre ensuite a un rythme trés
soutenu, presque sans discontinuité. Les quantidgsant I'objet de transactions
internationales représentent ainsi, en 1985, 23ards de ni environ, & comparer & 5 et 45
milliards de nien 1960 et 1970 respectivement

Un certain nombre de facteurs peuvent expliguedéecloppement tardif ou méme
certaines contrainte actuelles ; en particulier :

- L’ampleur des investissements et des colts depoainsequis par les chaines gaziéeres

destinées a I'exportation ;

- La surabondance d’énergie qui pendant longtempspmer conséquence des prix bas
de I'énergie et tout particulierement du pétrole ;

- La meilleure valorisation du pétrole, la diversiiion de ses marchés, la facilité de
son transport ;

- Dans un premier temps, la difficile maitrise dehtemlogie sophistiquée en matiére de
liquéfaction et de transport de GNL ;

- Larelative proximité des zones consommatricegstzbnes productrices ;

- Enfin, a I'exportation, une rente miniere de gatrel, généralement inferieure a celle
du pétrole brut; ceci tient & I'importance des tsode transport, d’ou parfois
I'affectation prioritaire, voire exclusive, des sesirces aux besoins domestiques.

En conséquence, le total des échanges internakalegaz ne représente encore que
13.2% de la production commerciali$ésoit environ quatre fois moins en pourcentage,
gue pour le pétrole brut. Cependant, les déficizdpction/consommation par zone
devraient aller croissants avec la régression desguptions domestiques des principaux
pays industrialisés occidentaux consommateurs,&hendans I'hypothése d’'un simple
maintien du taux de pénétration actuel du gaz ehtsur ces marchés, ceci devrait

conduire a un essor inéluctable du commerce inierra du gaz.

! André Giraud, Xavier Boy de la Tourgéopolitique du pétrole et du gazOP cité, P 349.
2 Jean-Pierre Angelier, « L’évolution récente desaiés internationaux du gaz naturel », OP citéQ P 1
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Graphique 3.1
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Source :Gaz de France, Mai 2006.

A cela s’ajoute la tendance, déja constatée préué@at, a la délocalisation progressive
et a I'éloignement des réserves par rapport auxezortonsommatrices, enfin, il faut
mentionner le souci des pays consommateurs et tatpars de diversifier leurs
approvisionnements.

Le principal obstacle structurel a cette évolutibent a la rigidité inhérente des chaines
gazieres, a leur manque d'adaptabilité et de sespleque soulignent des relations
contractuelles parfois difficiles, dans un contegteergétique incertain caractérisé par de
fortes fluctuations des marchés et des prix. Cetelité, caractéristique des opérations
gazieres, est liée a la structure du marché owadbeteurs sont peu nombreux et le plus
souvent regroupés en consortium, aux délais decredgm et de réalisation, a la dimension et
a la lourdeur des investissements dont seuls desat® a longue durée peuvent assurer la
rentabilité. « La dépendance réciproque, qui be ge tels contrats pays producteurs et
acheteurs, représente une contrainte politiquerrdétante qui n'a pas d’équivalent dans
d’autre domaineb».

Dans ce contexte et compte tenu d'un environnende@rgétique qui se modifie
rapidement, il importe du point de vue de l'achetejue le gaz naturel (ou le GNL) soit
maintenu en position de concurrence vis-a-vis d&es énergies sur les marchés concernés.

En revanche, du point de vue du vendeur, qui €aghagé a garantir la continuité de ses

! André Giraud, Xavier Boy de la Tourgéopolitique du pétrole et du gazOP cité, P 352.
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livraisons, les prix du gaz doivent connaitre uredative stabilité et permettre une
rémunération du risque financier et technique encou

La recherche d’'un accroissement de la souplesse lda contrats, volumes, prix et
fréequence des renégociations, liée a I'exigenceotepétitivité du gaz, ne doit pas non plus
compromettre I'équilibre économique des projets ;cbmpromis est parfois difficile et
implique certainement plus de compréhension et depération entre fournisseurs et
consommateurs afin de restaurer le climat de nausncourager le développement des

échanges internationaux de gaz naturel.
1.2.2. Les échanges par gazoduc.

Les échanges par gazoduc représentent environdé®%uantités faisant I'objet de
transaction internationales. L'Europe de I'Estufgpe occidentale et ’Amérique du Nord en
concentrent I'essentiel. De fait, ces trois régitisposent de prés de 95% des longueurs de
réseaux installées dans le mohde

L’Amérique du Nord (Etats unis surtout) et I'Europecidentale se sont dotées tres tot
d'un systeme de distribution de gaz, efficace ati@dierement dense. Dans le cas de
'Europe, la nécessité de trouver des débouchésaauwde Groningue et au gaz Soviétique a
été a l'origine de linstallation d’'un vaste résede gazoducs. Le gaz de mer du Nord a
provoqué ensuite un effort important en faveutadeechnologie des pipelines sous marins
qui a bénéficie a I'approvisionnement de la Grarmfetagne et au raccordement des
gisements norvégiens au réseau européen. Plusafgmeént, I'interconnexion des réseaux
nationaux européens a donné une meilleure soupfeses exportations qui présentaient
jusque la la rigidité des contrats bilatéraux cosgbour des périodes pouvant atteindre 20
ans.

Le réseau des pays d’Europe de I'Est est surtqaictéxisé par la mise en place du
réseau de pipelines depuis les gisements soviétigaeSibérie occidentale (Urengoi puis
Yamburg) vers les régions européennes de I'ex URS8xportation, vers I'Europe de I'Est
et 'Europe occidentale. Les premieres livraisomiagers le gazoduc transsibérien ont eu lieu
dés le début de 1984 et le volume maximum contehale 27 milliards de then phase

plateau est atteint en 1992

1 OME, « The development of natural gas corridor&twope: Long term trends, priority infrastructuaasd
policy options », project n° 006588: Energy corri@ptimization for European Markets of Gas, Eleityi and
Hydrogen, October 2006. P33.

2 André Giraud, Xavier Boy de la Tourgéopolitique du pétrole et du gazOP cité, P 353.
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L’ex URSS réalise ainsi 38% des exportations mdaesdipar gazoduc, les exportations
soviétigues se répartissant presque a égalité Hatnope occidentale et les pays européens
du Conseil d’Assistance Economique Mutuelle (CAEN@. reste de I'approvisionnement
européen par gazoduc est assuré par les Pays BadNetvege. L'Algérie, en fin, exporte
vers I'ltalie via le gazoduc transméditerranéem@tiards de ni et 8 milliards de rhvers
I'Espagne via le gazoduc Magreb-Eurbpe ces gazoduc sous marin, posé sur des
profondeurs allant jusqu’a 600 m, ont constitudailt le souligner, une premiére mondiale,
qui ouvre aux échanges par gazoduc des perspeétargges.

L’Amérique du Nord est quasiment autarcique au planses approvisionnements
gaziers, le Mexique ayant préféré arréter sesisiors en Novembre 1984 plutbt que
d’aligner ses prix sur ceux du Canada qui assuns,axclusivement par gazoduc, I'essentiel
de la couverture des besoins et importations dats Enis.

Au total, 'ex URSS (38%), les Pays Bas (25%), len@da (14%) et la Norvege (14%)
assurent 91% du total des exportations par catialisa

1.2.3. Le commerce international du GNL.

La technologie du GNL s’impose lorsque la posenddipeline est impossible, trop
couteuse ou encore géopolitiquement inenvisagg#idleersées de plusieurs pays). Elle est
essentiellement utilisée pour des transports iotgncentaux. Cette technologie est apparue
dans les années 60, elle consiste a refroidir zengsurel jusqu’a une température de -160°C,
ou il devient liquide a la pression atmosphériguetérét de cette transformation réside
essentiellement dans la réduction du volume ocpapé@ine masse donnée de gaz lorsqu’elle
est liquéfiée (coefficient de contraction de 600iem). Le GNL est alors transporté dans des
navires spéciaux (méthaniers) dont la concepti@s ¢taractéristigues et [I'utilisation
dépendent pour une grande part des caractéristighgsiques du produit transporté
(température, masse volumique). Ainsi une isolatioit étre interposée entre les cuves et la
coque pour limiter en particulier les pertes paap®dration ; le gaz évaporé est brulé dans les
chaudiéres du navire. A I'arrivée le GNL est gélegrent comprimé a la pression du réseau
de distribution puis regazéifié a cette pression.

C'est cette technique qui a permis de développerogrpssivement
'approvisionnement du Japon a partir des produstelu bassin Pacifique (y compris
'Alaska) et du Moyen Orient. Le GNL représente manant environ 22% des échanges

mondiaux, si les exportations se répartissent daap pays (mais 40% pour la seule

! Revue de I'Activité Transport par Canalisation (TR@natrach), Pipe News, N° 10 de Novembre 2002.P 1
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Indonésie), les importations sont trés concentyagsque deux pays absorbent 85% des
exportations de GNL : 73% pour le Japon et 12% fo&rance.
Le marché mondial du gaz naturel liquéfié possedss tgrandes composantes

géographiques, chacune ayant des caractéristiqopeep :

v" Sur le marché Nord Américain, le GNL constitue snarce énergétique d’appoint tout a
fait marginale. Les Etats Unis posséedent en etfeteur territoires des réserves gazieres
notables, quoique en déclin, et un réseau de gazquhrticulierement dense. Néanmoins,
suite aux importations passés de GNL en provend#dgerie, les capacités de transport
maritime et de réception de GNL existent ; sou®rws de conditions contractuelles
favorables (essentiellement de prix), une reprise ichportations de GNL par les Etats
Unis pourrait donc étre éventuellement envisagéetefois les surcapacités importantes
de production domestique et les importations camemts, par gazoduc, ne laissent
actuellement que peu de place pour les importagansia voie GNL. L’hypothése du
développement de nouveaux projets GNL dans cette doit donc étre écartée a court

moyen terme.

v' En Europe occidentale, le GNL, en provenance dégéhe et de la Lybie, constitue
€également une source énergétique d’appoint, masedeplusieurs pays et joue un role
significatif dans la diversification des approvismements gaziers francais. Le GNL entre
ainsi en compétition avec les autres importatiaaseges en provenance d’ex URSS ou de
mer du Nord par gazoduc. Dans ce contexte, laidécie développement et de mise en
production du gisement norvégien de Troll renfom®ore la concurrence que doit

affronter le GNL pour I'approvisionnement en gaz’&eirope occidentale.

v' Au Japon, et de maniéere générale dans I'ensembie zttne Pacifique, le GNL demeure
presque toujours la seule maniere d’importer du:dazconstruction de gazoducs entre
zones telles que I'Australie, le Japon et I'Indoeéspparait en effet tres difficilement
envisageable. Le marché Pacifique est donc eskhemt#mt un marché GNL; |l

concentrera la majeure partie des potentialitédégdeloppement a I'avenir.

L’'importance réduite des transactions, la régi@adilon marquée, et la concentration
poussée des exportations dans quelques pays cam&teprincipalement le marché
international du gaz naturel. Compte tenu de latraorie de rigidité inhérente a ces
opérations, il apparait qu’il existe relativememupd’alternatives a la structure actuelle des
approvisionnements des principaux marchés, du nimoyen terme. Dans une hypothése

7
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de diminution des productions domestiques des ipanx pays occidentaux consommateurs,

le risque de dépendance excessive peu se renforcer.
2. Le transport de gaz naturel par gazoduc.

Dans le premier paragraphe nous traiterons desehaile transport par gazoduc :
conception et constitution, et dans le second aoasyserons les codts relatifs aux réseaux de

transport par gazoduc et la concurrence entredesdyics.

2.1. Les chaines de transport par gazoduc.

Le développement du transport de gaz naturel paalisation a entrainé la mise en
place d’'un important réseau de gazoducs dans lelendma longueur totale des gazoducs dans
le monde représente environ le double de cellespuittilisée pour le transport du pétrole brut
et dépasse le million de kilométre. Elle a att@®® 000 km en Europe et plus de 200 000 km

dans la CEIl en excluant le réseau de distribution.
2.1.1. Conception générale des installations.

Les caractéristiques essentielles d’'un réseauamsport sont : la pression maximale
de service et le diamétre des conduites, I'espacedes stations de compression et le taux de
compression qui sont déterminées a lissue d'uncgmsus d’optimisation technique et
economique.

Commencons par les réseaux terrestres, les presigoservice les plus courantes sont
comprises entre 70 et 100 bars avec un espacemestations de compression de 110 a 200
km. Dans quelques cas particuliers, des pressieri2@ bars ont été retenues dans les zones
ou l'utilisation de stations de compression intediages était limitée (zone arctique).

Pour ce qui est des réseaux sous-marins, les pmess$e service sont plus élevées; les
contraintes mécaniques généralement imposées bes lors de la pose des ouvrages rendent
nécessaire I'adoption d’épaisseurs plus fortes ai@pt des pressions internes élevées. Ainsi
la pression des réseaux de mer du Nord est-ell@isenentre 150 et 170 barans le cas
de gisements de pétrole et de gaz associés, lartead’oriente vers I'utilisation de pressions
encore plus importantes afin de pouvoir évacues leercdte, dans une seule conduite et en
phase unigue, le gaz naturel et les condensatsiibgrbures extraits des gisements.

L’évolution technique et 'augmentation des quastitle gaz transportées ont conduit

a un accroissement progressif des diametres deaisaions; les premiers gazoducs de

! Direction Production Transport GAZ de Francgéréralités sur le transport international du gazOP cité,
P 09.
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diamétre 900 mm ont été posés dans les annéessi8%8, quelques années plus tard par des
ouvrages de 1200 puis de 1400 mm de diamétre.

L’industrie mondiale, en particulier en Europe etJapon, est actuellement en mesure
de fournir des tubes de 1600 mm de diametre paipoessions de service égales a 100 bar
mais aucun projet dans cette gamme de diametreaugsurd’hui envisagé. Pour les réseaux
sous-marins la méme tendance a l'accroissementlidesetres est observée. Toutefois les
pressions de service élevées et les difficultésatestruction et de réparation des conduites
font qu'on se limite actuellement aux diametresndieon 1000 mm. Un autre moyen
d’augmenter la capacité de transport des ouvragesiste a abaisser la température du gaz
transporté. Cette technique s’est développée sumaime réseaux en zone arctique,
principalement en ex-URSS. Pour un diametre de witndlonné et une pression maximale
de transport fixée, I'épaisseur de la conduite akeute directement, en connaissant la
contrainte limite de I'acier utilisé. La valeur lit@ de la contrainte doit étre au plus égale a la

limite élastiqué.
v La construction des réseaux de gazoducs

La plupart des gazoducs construits dans le monde d&s gazoducs enterrés et les
chantiers connaissent des conditions climatiquetederrain qui n'ont rien d’exceptionnel.
Les technigues de pose employées restent classiquesn changement notable n’est
intervenu depuis de nombreuses années dans lesedifs opérations de construction:
creusement de la tranchée, soudure des tubes,ratiépaet remise en état des pistes. Par
contre, des ameéliorations ont progressivement @i®duites dans leur mise en oeuvre:
amélioration des procédures de revétement des,tabesioration des techniques de soudage
(vitesse, méthodes telles que le fil fourré sans),gperfectionnement des techniques de
contrble aux diverses phases de la constructicemmoent pour le contrdle des joints soudés
(rayons X, ultrasons...). Dans deux domaines pdieis des techniques nouvelles ont été
développées et des changements technologigueseropénécessairement dans I'avenir:

- La pose de canalisations sous-marines qui a eatfainonception et la construction
de barges spécialement adaptées ainsi que la migmiat de méthodes de construction
spécifiqgues (pose selon une courbe en S ou ensk par troncons lestés et alléges).
L’accroissement des profondeurs de pose devrageexiune évolution des méthodes et

technologies;

1J.M. Patroni, « Lifetime of a Natural Gas StoragelM&ssessment of Well-Field Maintenance CogDib &
Gas Science and Technology — Rev. M@, 62 (2007), No 3, pp. 297-309, P 305.
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- La construction en zone arctique pour laquellectegraintes écologiques (absence de
dégradation du pergélisol), les conditions climatig et les problemes logistiques ont conduit
a adapter les techniques traditionnelles. Des psogsont encore attendus dans le
fonctionnement des engins a basse températuredesiques de creusement et remblaiement

en sol gelé, les conditions de réalisation d’edsgilsostatiques.
v L’exploitation des réseaux de gazoducs.

Grace aux régles de conception, et aux spécifitaimposées lors de la construction des
ouvrages tant aux matériaux qu’aux procédures, rémsport par gazoduc s’avere
particulierement sir. Néanmoins le souci permamkatcroitre la fiabilité des réseaux a
conduit les compagnies gaziéeres a rechercher gestaiméliorations en matiere de protection
anticorrosion des conduites et de surveillanceéssaux.

Dans le domaine de la protection active anticoomsiles techniques de protection
cathodique des tubes d’acier sont bien maitrisees. techniques développées de facon
interne ont été mises en oeuvre sur les réseagaztmucs comme sur d’autres installations
industrielles complexes, usine marémotrice, cesdralectriques. Quant au revétement des
tubes, les efforts ont porté sur 'améliorationlelgr qualité par I'introduction de matériaux
nouveaux, polyéthylene, époxy, en remplacementrdude houille et du bitume de pétrole.
Pour le contréle et la surveillance des gazodues, gtogrés importants ont été accomplis
particulierement dans les techniques de contrGtevpee interne de I'état des conduites a
l'aide de pistons instrumentés ainsi que dans d'gistrement des mesures. Des progres
nouveaux sont attendus dans les domaines suivants:

- Détection de types de défauts internes ou extgriossvariés (la détection des défauts
géométriques est actuellement la technique lafidbie) et accroissement de la sensibilité et
du seuil de détection des appareils;

- Ameélioration de la précision de localisation detadés détectés;

Accroissement de la capacité de stockage d’'infaonatdes pistons instrumentés.
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2.1.2. Le choix des matériaux

Les gazoducs sont constitués de tubes d’acier &Sermpar soudage sur chantier
terrestre ou barge de pose en mer. Le colt des tepeésente une part importante du co(t
total des ouvrages ; 30 & 50% & terre, 10 & 20%esh; par ailleurs la nature du produit
transporté et les exigences de fiabilité des résdant que les aspects « qualité » et
« performances » des matériaux sont primordiauxeffbrt important de I'industrie est dirigé
vers la mise au point d’aciers aux caractéristiqtlegées et vers des procédés de fabrication
des tubes garantissant une homogénéité de prodwttates taux de défauts trés bas.

Dans le domaine des aciers les développementsosentés vers I'amélioration des
caractéristiques mécaniques (limite d’élasticité)esla ductilité de fagon a éviter les ruptures
en domaine fragile. Ces progres sont atteints gagsadation des qualités de soudabilité.
Avant 1960, les aciers présentant la plus hautsta@éee étaient de type E360 (limite
élastique 52 000 psi soit 360 MPa) et avaient wraposition chimique de type carbone-
manganese. Aujourd’hui les aciers jugés économigunéwptimaux sont de type E450 (X65)
et E480 (X703. Ces aciers sont des produits & faibles teneussw@ine et phosphore, obtenus
par micro-alliage avec des éléments divers, vamadiiobium, molybdene, nickel et terres
rares. Parallelement a cette augmentation de Itel@hastique, les utilisateurs ont imposé des
spécifications de résilience de plus en plus séveréntroduit des tests nouveaux permettant
de caractériser le mode de rupture. Bien qu'aujburdles aciers E620 (X90) et méme E680
(X100) puissent étre fabriqués par traitement thguen additionnel, une limite semble avoir
été atteinte dans I'emploi de nuances a caradtgrest €levées pour des projets terrestres.
Pour les gazoducs sous-marins, le recours a ceg ey nuances pourra étre justifié dans
I'avenir dans le cas de fortes profondeurs.

Dans le domaine de la fabrication des tubes, | ensplace de systemes d’assurance-
gualité avec essais et contrdles non destructiféres a toutes les étapes de production de la
tble d'acier et du tube s’est progressivement géis&e. Les progrés permanents dans
'instrumentation (rayons X, ultrasons, courantatbdréquence) et le traitement informatique
des résultats de mesure devraient permettre unkoaatién de 'homogénéité de production

et une meilleure détection des petits défauts.

L A. Saniere, I. Hénaut and J.F. Argillier, « Pipelifiransportation of Heavy Oils, a Strategic, Ecoicoamd
Technological Challenge Qil & Gas Science and Technology — Rev. I¥Bl. 59 (2004), No. 5, pp. 455-466,
P 459,

2 Direction Production Transport GAZ de Francgénéralités sur le transport international du gazOP cité,
P12
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2.1.3. Stations de compression

La tendance la plus marquante dans la conceptienst#ions de compression est
'emploi de plus en plus fréquent des compresseeingrifuges, entrainés par turbines a gaz,
les compresseurs a pistons entrainés par motqustoais étant réservés aux stations ayant le
taux d'utilisation le plus élevé. Les turbines & geuvent étre soit des turbines industrielles
soit dérivées des turbines aéronautiques.

L’'accroissement du colt du gaz carburant a stimak derniéres années les recherches en
matiere d’économie d’énergie et les dispositifsnpetant de récupérer une partie de la
chaleur contenue dans les produits de combusti@tli@appement des turbines. L'utilisation
de cette chaleur pour actionner des turbines awammmbinées aux turbines a gaz est une
technique qui commence a étre utilisée. Les advekitions dans la conception des stations
sont la standardisation et la modularisation despégnents ainsi que le développement des

techniques de télécommande, télésurveillance atatizatisation des stations.
2.2. Le transport par gazoduc : colts, réseaux ebocurrence

Cette section traitera des codts du transport @aodyc, les réseaux de gazoducs dans

le monde et la concurrence entre gazoducs.
2.2.1. Le codlt du transport par gazoduc

Du fait de la plus faible densité énergétique du efadu colt élevé des opérations de
concentration (compression, liquéfaction ou tramsfdion en méthanol), le transport par
conduite s’est trés vite imposé a terre. C'estiajng les seuls réseaux de transport de gaz
représentent plus de 60% de I'ensemble des conglosiges dans le monde. En raison de leur
longue tradition gaziere et de [I'éloignement derdewégions de production et de
consommation, les Etat Unis et I'ex URSS viennamgdment en téte. La caractéristique
majeure de ces conduites réside dans des diani@&essupérieurs a ceux des lignes de
pétrole brut, pour un débit énergétique identiqides considérations techniques et
économiques permettent d’expliquer ce phénomeéne.

En effet, une canalisation de diametre donné pesnemoyenne le passage d'une
guantité de pétrole brut cing fois supérieure Becde gaz. En vertu des phénomenes
physiques qui régissent I'’écoulement des fluidessdane conduite, on est ainsi amener a
considérer pour le gaz des canalisations d’'un dintuble de celles des lignes de brut. Le

transport par gazoduc mérite donc une analysedpiécifique.
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L’emploi de ligne a fort diametre impliqgue des astissements trés lourds. lls sont
constitués a prés de 80% par les éléments redalifconduite et sa pose, contre 20% pour les
stations de compressirie matériel de télécommande et de comptage, déménts et la
protection. Ces investissements sont par ailleanstion de la localisation géographique et de
la difficulté de la zone traversée. L’économie tiéite, lorsque le diametre (et donc le débit)
augmente, est importante. En effet, I'investisseénmen croit que de 50% quand le débit,
correspondant & des diamétres de 800 et 1050mse gas & 10 milliard den
L’énergie utilisée ou autoconsommeée représente@md\4 des dépenses d’exploitation pour
un dimensionnement optimal de la conduite.

A I'heure actuelle 'activité de pose des gazodoatstous les records historiques avec
prés de 150 000Km de lignes en construction ourejetpdans le mondeAucune région ne
semble échappée a ce phénomene. De plus, I'étagmenuks franchie avec la pose des
sections de canalisations en mer, ouvre de nosvplespectives a I'offshore profond et au
réle des gazoducs dans les transports intercoméimen Cependant la lourdeur des
investissements pour des distances importantegsetcdntraintes de nature géopolitiqgue
constitueront toujours un frein puissant et nétessit le recours a une technologie

différente, plus sophistiquée, mais offrant d’aaget de souplesse.
2.2.2. Les réseaux de gazoducs dans le monde

Les réseaux de gazoducs les plus importants au enemrat concentrés dans les régions

suivantes:

v L’Amérique du Nord: I'ensemble du réseau, historiguement le plus ancest
extrémement maillé et enchevétré; il s’étend juaagu’zones arctiques (Alaska);

v L’ex-URSS:ce pays a réalisé un effort important pour mettrgaeur ses réserves de
gaz; le réseau de transport a atteint actuellepiaatde 200 000 km.

A titre d’exemple de réalisation, le gazoduc Urenrgiinzgorod destiné a I'exportation du gaz
du gisement d'urengoy a une longueur de 4 451 kmt d@0 sont posés sur un sol
éternellement gelé et un millier d’autres dansolantira marécageuse et la taiga. L'artére
franchit deux massifs montagneux, I'Oural et lespates, et quelques huit cents cours d’eau
dont certains sont trés importants, la Volga, leepnet le Don. 2,7 millions de tonnes de

tubes d’acier de 1420 mm de diametre ont été adéengipace a 2 100 km de soudures.

! Direction Production Transport GAZ de Francgéréralités sur le transport international du gazOP cité,
P 16.

2A. Saniere, |. Hénaut and J.F. Argillier, « Pipelifransportation of Heavy Oils, a Strategic, Ecoiccand
Technological Challenge », OP cite, 456.
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Quarante stations de compression d’'une puissatale tte 3 000 MW completent le systéme
de transport.

v L'Algérie: pays d'Afrique, posséde un important eés de gazoducs destiné
principalement a évacuer le gaz du gisement d’Ha$del vers les usines de liquéfaction de
la c6te méditerranéenne ainsi que vers ['ltalia, Y& Tunisie (gazoduc Enrico Mattei GEM);
et vers 'Espagne via le Maroc (gazoduc Pedran bBearell GPDF).

v Le Mexique et I'Argentineont développé des systémes de transport imponpenis
exploiter leurs ressources nationales.

v L’lran: son réseau de transport est actuellement sousHexpdo fait du non
application des contrats de vente signés avanévalution avec certains pays d’Europe
Occidentale.

v Pour assurer leurs approvisionnements respe@gsdciétés gazieres européennes en
sont arrivées a tisser des interconnexions entteuchde leur réseau propre et les différentes
sources de gaz naturel. L'existence de ces intamdans et I'organisation concertée des
mouvements de gaz, grace a des relations étroites les centres de controldiSpatching

des difféerents pays, permettent des échanges edssitance mutuelle, et donc garantissent
une certaine sécurité d’approvisionnement.

L’ensemble des principaux ouvrages du réseau depoat terrestre européen (hors
réseaux d'intérét national seul) a une longueuruté@ende plus de 6 000 km. Les principaux
ouvrages réalisés en Europe Occidentale sont:

- Les gazoducs de gaz de Groninguerelient les Pays-Bas a I’Allemagne et, via la
Belgique, a la France (Taisniéres, pres de Maubeuge

- Le gazoduc sous-marin Norpigei collecte du gaz de la mer du Nord norvégiernond
d’Ekofisk) vers Emden, en Allemagne. Il se prolomjene part en Allemagne, d’autre part
par le réseau de transport néerlandais puis, paiméntation de la Belgique et de la France,
par la canalisation Ségéo aboutissant a la frenfranco-belge a Taisnieres ;

- Le gazoduc sous-marin Statpigei collecte le gaz des gisements du nord de laduer
Nord norvégienne, Statfjord, Heimdal et Gullfakers/Ekofisk ou il rejoint le Norpipe ;

- Les gazoducs Megéhllemagne) et WadAutriche) qui assurent a ces pays et a la France
'acheminement du gaz de I'ex-URSS; ils débutenfbemagne a Waidhaus et en Autriche a
Baumgarten ou ils sont connectés au systéeme tdogegsie Transgaz ;

- Le gazoduc Tag (Autriche) qui achemine du gazZ'ele URSS livré a Baumgarten et

destiné a I’Autriche et a I'ltalie ;
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- Le gazoduc TransMeali transporte le gaz naturel algérien jusqu’awrd® I'ltalie via les
détroits de Sicile et de Messine ;

- Les deux systémes de transport sous-majiinselient au Royaume-Uni les gisements de
Frigg (Frigg’s Systemét de la zone de Brent (Flag's Linay nord de la mer du Nord.

Cet ensemble va continuer a se développer graes axdensions en cours de réalisation ou
projetées; les plus importantes sont les suivantes:

- En vue de recevoir sur le continent une partigyau naturel des gisements norvégiens de
Troll et Sleipner, le gazoduc sous-marin Zeeg@p&té construit entre Sleipner et Zeebrugge
(Belgique). Il est opérationnel en 1993; il seralgmgé ultérieurement vers le gisement de
Troll;

- Une liaison trans-Manchesntre le Royaume-Uni et le continent est envisagée.
Interconnectant les réseaux britannique et eurqpdEnpermettrait 'acheminement de gaz
de la mer du Nord (norvégienne ou britannique) Vemontinent ou d’autres gaz (ex-URSS,
Algérie,...) vers le Royaume-Uni. D’autre part, Uiason est en cours de construction entre
lrlande et le Royaume-Uni permettant aux Irlasdalaccés a d’autres sources
d’approvisionnement que leurs gisements nationaux;

- Une nouvelle canalisation, Europipe, accroitradpacité d’exportation de gaz norvégien
vers le continent. Son tracé suivrait celui du NmepAussi la réalisation du gazoduc Norfra
entre la zone norvégienne de la mer du Nord etbte francaise prés de Dunkerque; ce
gazoduc serait le plus long gazoduc sous-marin alude (plus de 650 km);

- Un systeme de transport Midal-Stegmnt d’étre construit en Allemagne, reliant Emden
Ludwigshafen d’'une part et a la frontiere germartf@tue d’autre part, créant une nouvelle
liaison entre les gisements de la mer du Nord et de I'ex-URSS;

- Les réseaux francais et espagnol sont intercoémedepuis 1993 par un gazoduc
transpyrénéen Lacq-Calahorpgrmettant a 'Espagne I'importation de gaz norgggi

- Le systéme TransMed entre I'Algérie et I'ltaligt @n cours de renforcement pour doubler
sa capacité actuelle.

2.2.3. La concurrence entre gazoducs.

Le gros du gaz n’est pas consommeé la ou il estyiroRares sont les puits situés a
proximité d’'importants centres de consommationghe doit étre transporté, souvent sur de
longues distances. Bien qu'il soit techniquemerssgme de refroidir le gaz pour le liquéfier
afin de le transporter par des modes conventior(trali®, camion, bateau), ce procédé n’est

pas concurrentiel, sauf dans de rares circonsta@test ainsi que le gaz est transporté par un
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réseau de gazoducs de diametre et de pressiomleari&e réseau est habituellement divisé
en deux composantes : le réseau de gazoducs @limpmmt a point sous haute pression,
appelé « réseau de transport », et le réseau dribution » sous faible pression de gaz de
haute densité aux petits et moyens consommateurs.
Il n’existe aucune distinction physique claire entles deux réseaux. Cependant, certaines
distinctions peuvent étre faites sur la base dpréssion dans le gazoduc. Le transport a
I'échelle nationale se fait en régle générale apmlessions d’environ 60 a 80 bars, tandis que
le transport régional s’effectue entre 40 et 15sbaa distribution locale, quant a elle,
s'effectue a des pressions inférieures a 15 baasit Honné que la pression du gaz dans les
conduites diminue dans le sens du flux avec laadest parcourue, il faut la maintenir au
moyen de stations de compression. Dans une certaésare, la capacité d’'un gazoduc peut
étre augmentée en améliorant les stations de casipre

La distribution géographique des réseaux de trahsipogaz naturel varie d’'un pays a
l'autre en fonction de 'emplacement des sourc@ngires de production ou d’'importation et
de la consommation. La concurrence est-elle passibire gazoducs ? Comme dans d’autres
industries de réseau, son intensité est fonctioliimportance des économies d’échelle, du
niveau de la demande et de 'emplacement physigaesdurces de production et des lieux de
consommation.
Les gazoducs permettent des économies d’échelléa@pples, et leur existence sur un tracé
donné n’élimine cependant pas la possibilité deceoence entre gazoducs. Une conduite
transportant du gaz provenant d’'un champ peut gogrecer, une autre conduite transportant
du gaz d'un champ différent, selon la distributigéographique des producteurs et des
consommateurs. Les cas de figure ci-dessous éhiste phénomene (Figure 3.2).

La possibilité de concurrence entre gazoducs gstifaforte aux Etats-Unis, pays doté
d’'un réseau de transport du gaz trés développéestonnecté. En fait, on soutient que toutes
les grandes villes américaines pourraient jouimd’wconcurrence entre deux ou plusieurs
gazoducs en raccordant tout simplement des ligpamnslaires aux gazoducs passant dans un
rayon de 100 mildsDans la pratique, la concurrence entre gazoduc&tats-Unis est & son
plus fort aux « intersections » de plusieurs gazedul existe également une certaine
concurrence entre gazoducs en Allemagne, ou laéteodiVingas livre principalement

concurrence & la Ruhrgas pour les ventes de gfosea I'industrié.

! Darryl Biggar, Revue de 'OCDE sur le droit et laliique de la concurrence, promouvoir la concurrence
dansle secteur du gaz nature| 2002, P 93
%Idem, P 94
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L'importance de la concurrence dépend non seulerdeatéconomies d’échelle et de la
distribution géographique des sources de produeiate la consommation, mais également
du niveau de la demande. Lorsque la demande dstasument forte par rapport a la capacité
d’'un gazoduc, il y a des possibilités de concureeentre gazoducs paralleles, méme lorsque
les producteurs de gaz sont situés a proximitéariedes autres.

Par exemple, au Royaume-Uni, quatre gazoducs eslitransportent le gaz jusqu’en

Angleterre & partir de la sortie de I'eau & Stgher en Ecosde

Figure 3.2 :Rdle de la distribution géographique dans la déterimation du niveau
de concurrence entre gazoducs

CAS | CAS Il
Producteur Producteur Producteur Producteu
de gaz de gaz de gaz r de gaz

Consommateur Producteur

Producteur
de gaz B de gaz

de gaz

Consommateur
de gaz

1 : Trois producteurs de gaz situés plus prés, 3 :La concurrence entre gazoducs rivaux est
physiguement, les uns des autres que des  possible pour toutes les sources de production
principales sources de consommation. La indépendantes.

concurrence entre gazoducs rivaux n’est pas viaw .
2 : La concurrence entre gazoducs rivaux

CAS I est viable pour certaines sources
indépendantes de production, mais pas pour
Producteur toutes.
de gaz

Consommateur Producteur
de gaz _ de gaz

Producteur
de gaz

Source ‘Revue de 'OCDE sur le droit et la politique deetancurrence, 2002.

Les possibilités de concurrence entre gazoducenadiun pays a l'autre en fonction
du niveau et de la distribution géographique deddmande. En régle générale, cependant,
étant donné I'ampleur des économies d’échelle g@blies avec les gazoducs, il semble

probable que la concurrence effective entre gazdméme dans les marchés pleinement

! Darryl Biggar,Revue de 'OCDE sur le droit et la politique detmcurrence, promouvoir la concurrence
dansle secteur du gaz nature| OP cité, P 96.
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libéralisés, sera limitée dans un avenir prévisilguelques rares endroits, a proximité des

« carrefours ».
3. Le transport de gaz sous forme liquide (GNL) : @lts et contraintes.

La liquéfaction de faibles volumes de gaz a étésem dés la fin du siecle dernier.
Mais le passage a des unités industrielles a néed¢ssnaitrise de nombreuses technologies.
Depuis environ vingt ans, les progres ont été epiet a I'heure actuelle, de nombreuses
unités fonctionnent, totalisant une capacité dediigction de 55 milliards de*hpar an dans
les pays producteurs. Cet essor rapide est liévaltanté de nombreuses nations de valoriser
une ressource longtemps inutilisée, faute de détssudour ces pays, I'industrie du GNL a
pendant longtemps apporté la seule réponse satiefai a leurs préoccupation. En effet le
GNL recele environ deux fois moins d’énergie qu@dérole brut par unité de volume, mais
six cents fois plus que le gaz d'origine. La licastfon permet alors d’assurer le transport du

gaz dans de bonnes conditions économiques.
3.1. Les chaines de transport de GNL

Une chaine de GNL est composée des éléments $slivan

- Gazoduc reliant le gisement a la céte ;

- Usine de liquéfaction sur la cbte, et terminal @édition comprenant le port, les
stockages de GNL, les installations de chargemenndvires ;

- Flotte de méthaniers ;

- Terminal de réception et unité de regazéification.

Cette section portera sur les quatre maillons gaux de cette chaine.
3.1.1.La liquéfaction du gaz naturel.

Parmi toutes les usines de liquéfaction en fonagoment ou en projet, les différences
résident principalement au niveau du cycle de fagtéon, les opérations de purification et de
déshydratation du gaz étant sensiblement identiqueesecherche de cycle toujours plus
rentable a conduit a I'abandon des procédés a @asdassique, qui mettait en ceuvre trois
fluides frigorigenes (propane, éthylene et méthata)écessitait des équipements, au profit
des procédés a cascade incorporée qui n'utilis€nncseul frigorigene ( mélange d’azote et
d’hydrocarbure) et permettent des économies suliitas tout en autorisant 'augmentation
de la taille des trains de liquéfaction.

Le produit que I'on veut obtenir est du gaz natdigglide sous une pression voisine de la

pression atmosphérique normale, c’est-a-dire atem@érature d’environ -160°C. Pour cela,
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la technique est trés proche, au moins dans sowipe général, de celle utilisée dans les
réfrigérateurs domestiques.

Dans les premiéres installations telle celle d’Arzn Algérie, le refroidissement du
gaz naturel était obtenu par passage dans une (e@&seade) de machines frigorifiques
utilisant comme fluides frigorigénes des hydrocaebipurs a température d’ébullition de plus
en plus basse, par exemple successivement du gropariéthylene et du méthane pur. Des
procédés n’utilisant que deux fluides frigorigered été mis au point pour simplifier les
installations et limiter les investissements, emtipalier en moyens de compression. Les
fluides sont le plus souvent des mélanges d’hydbacas Iégers. Un tel mélange est utilisé
comme fluide frigorigéne unique dans le procéddarealaboré par les sociétés francdises

Les investissements relatif a I'ensemble usine igeéfaction-terminal dépendent
evidemment de nombreux parametres tel que la &atadn du site, la taille des réalisations,
la composition et la pression du gaz. Lorsqueileetd’un train de liquéfaction passe de 1.5 a
3 milliards de m\an, I'économie d’échelle implique un surco(t dedre de 60% seulement.
Pour des usines de grande capacité, la multipiicade trains disposés en parallele perturbe
peu ce phénomene car les économies d’échelle poueritrale des utilités et le terminal
meéthanier demeurent. Les dépenses d’exploitatios éiwergie autoconsommee, soit 12% des
guantités de gaz a l'entrée de l'usine. Quelqué Isoivalorisation retenue pour le gaz
autoconsommeé, il faut retenir la part trés élevés dmortissements et de I'ensemble des
charges fixes dans le colt de la liquéfaction. €emidr présentera donc une sensibilité

extréme a toute variation du facteur d’utilisation.
3.1.2. Les navires méthaniers.

Les méthaniers constituent un maillon indispensalteute chaine de GNL. Comme

ils transportent un liquide en ébullition a tresdm température (-160°C), il nécessite une
technologie sophistiguée et originale alliant legillmures conditions de sécurité a la
recherche d’'un optimum économique. En particulligut éviter tout contact du GNL avec
les parois du navire ainsi que la formation de mgdaexplosif avec l'air.
A partir du moment ou il quitte les installations tiquéfaction, le gaz naturel liquéfié est
stocké et transporté sans qu’'un apport de froighlgapentaire lui soit fourni. Il se trouve en
état d’ébullition naturel du fait de la differenemtre sa température et celle du milieu
ambiant. Tout I'art du technicien consiste a limitette ébullition. Le principe est toutefois
simple; c’est celui de la bouteille Thermos.

!André Giraud, Xavier Boy de la Tourgéopolitique du pétrole et du gazop cité, P 356.
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La réalisation en est plus complexe de par ledsefie la trés basse température du gaz
naturel liquéfié qui entrainerait la fragilisatiehla contraction des matériaux ordinaires avec
lesquels il se trouverait en contact. Les nombietesehniques proposées pour la construction
de navires méthaniers peuvent étre réparties er datégories qui nous donnent deux

familles de méthaniers existantes actuellememstaliit des méthaniers a cuves autoporteuses

(prismatiques, cylindrique ou sphérique) et deshamiers a cuves intégrées avec membrane.
3.1.1.1. Les cuves auto porteuses.

Il y a indépendance entre les cuves calorifugéesantiennent le gaz naturel liquéfié
et la coque de navire qui les supporte. Ce prinaiggé retenu lors de la construction du
méthanier Jules Verne en 1964: sept cuves cylindsigi’'une capacité totale de 25 000 m
selon une technologie Worms - Gaz de FranCelle-ci n’a pas connu d’autres applications
mais le Jules Verne (actuellement rebaptisé Citidgrdétient le record du nombre de
voyages effectués par un navire méthanier. Uneeatdchnique utilisant des cuves
autoporteuses, de forme sphérique, est par cantenfent répandue. Il s’agit de la technique
norvégienne Moss-Rosenbérglle autorise de fortes capacités puisque 2%der@éthaniers

peuvent transporter chacun environ 125 0680 m
3.1.1.2. Les cuves intégrées a la coque du navire.

Contrairement aux cuves autoporteuses les cuvégréds sont uniformément appuyées
sur la coque du navire qui constitue I'enveloppsistante absorbant les contraintes

meécaniques dues a la cargaison. Elles compreroheihiextérieur vers l'intérieur:

- La double coque du navire ;

- Une isolation thermique rigide transmettant versdque les efforts de la cargaison ;

- Une barriere de sécurité pour contenir les fuitentuelles ;

- Une membrane d’étanchéité qui forme le réservaipmment dit.
Deux techniques seulement sont commercialiséegsris point par deux sociétées francaises,
Gaz-Transport et Technigaz. Elles équipent pre$0% de la flotte méthaniére existante.
Elles different pour I'essentiel par la nature dentembrane d’étanchéité qui, pour Gaz-
Transport, est une membrane plane de 0,7 mm d&paien acier Invar a 36% de nickel,
alors que Technigaz utilise une membrane gaufréezZlenm d’épaisseur en acier inoxydable

chrome-nickel 18-10.

!André Giraud, Xavier Boy de la Tourgéopolitique du pétrole et du gazop cité, P 346.
21dem, p 349.
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La taille des méthaniers actuellement en constmuctst de I'ordre de 125000 a
130 000m. Leurs principales caractéristiques sont :

- Taux de remplissage : 98% ;

- Vitesse de croisiére : 18 nceuds ;

- Taux d’évaporation (Boil off) : 0.22% de la capaaitominale par jour a l'aller (0.12
au retour), dont 95% destinés a la propulsion dureat 5% a la réfrigération des
cuves ;

Comme les charges annuelles sont a peu prés indkpes de la longueur des trajets, le

colt du transport au metre cube livré sera donpgrtmnnel a la distance entre terminaux

d’expédition et de réception.
3.1.3. Les réservoirs terrestres.

Le gaz naturel liquéfié est stocké dans des régsrterrestres avant chargement des
méthaniers dans l'usine de liquéfaction et apreba®ement au terminal méthanier. Comme
sur les navires, les cuves de stockage terrestnepeétre autoporteuses ou a membrane. Ces
deux techniques ont été utilisées dans le ternmré&hanier mis en service en 1982 par Gaz
de France a Montoir-de-Bretagne. C’est I'un des @haportants du monde pour sa capacité
de réception, plus de 10 millions d€ de gaz naturel liquéfié par an. Deux réservoirs de
120 000 mde capacité unitaire ont été construits par laésédBSL-Technigaz et utilisent
donc la membrane Technigaz. L'enveloppe extéri@msteen béton précontraint de 90 cm
d’épaisseur. L'isolation thermique latérale est stiitnée de panneaux de chlorure de
polyvinyle. Un troisieme réservoir de méme capaaiédé mis en service en 1984. Réalisé par
les Constructions Métalligues de Provence (CMPgstl constitué d’'une cuve autoporteuse
interne en acier a 9% de nickel dont I'épaisseuievde haut en bas de 9,5 mm a 25,8 mm
avec un toit suspendu en aluminium. L’isolationasgurée par de la perlite et de la laine de
verre, I'enveloppe extérieure étant, comme poualgses réservoirs, en béton précontraint de

90 cm d'épaisselr
3.1.4. Les installations de regazéification.

A l'extrémité d’'une chaine de GNL sont situées ilestallations de regazéification.
Elles permettent la réception et la transformatiorGNL ainsi que I'émission du gaz dans les

conditions requises par le réseau situé en avapdration de regazéification, quant a elle,

! Gaz de France, Direction de la communication, $erresse, ke Gaz Naturel Liquéfié : La technologie au
service du transport maritime de gaz natuweMai 2006, P 28.
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outre la maitrise technique suppose la dispongbdiune source chaude abondante (eau de
mer généralement).

Un terminal méthanier est un ensemble relativerngeniplexe ou sont mises en ceuvre les
techniques cryogéniques les plus modernes. Lesinamm méthaniers étant construits en
bordure de mer, des échangeurs de températurecnleat, d’'une part le gaz naturel liquéfie,
d’autre part de I'eau de mer assure la regazéificaEn secours ou en complément la plupart
des installations comprennent des regazéifieursnantes utilisant le plus souvent des
braleurs a combustion submergée.

Les codts relatifs a 'ensemble de ces instalatidépendent de I'importance des
travaux portuaires, des précautions prises powrasta sécurité, du volume des stockages,
eux méme fonction des quantités recues et du Blasiné. Dans ces conditions, les coits
peuvent varier tres fortement et I'effet de tarke se fait plus sentir au-dela d’'une capacité de
10 milliards de mMan. Le schéma suivant représente une chaine de @Mic ses
composantes.

Figure 3.3 : Schéma de la chaine GNL
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Source :Gaz de France, Mai 2006.

! Gaz de France, Direction de la communication, Serresse, ke Gaz Naturel Liquéfié : La technologie au
service du transport maritime de gaz naturgDP cité P 30.
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3.2. Le gaz naturel liquéfié : un marché internatioal en fort développement.

Dans les marchés du GNL, acheteurs et vendeurs geéméralement liés par des
contrats a long terme portant sur des quantitéeidéfa I'avance, produites dans une usine de
liquéfaction et recues dans un ou plusieurs termximraéthaniers ce qui fortifie la relation
entre croissance de marchés et projet de chaiGNde.

3.2.1. Un marché en croissance.

En 2005, les importations mondiales de GNL ontéstr plus de 176 milliards de’m
normaux de gaz naturel (a I'état gazeux) soit emvi22 % du commerce mondial de gaz
naturef. Ce marché concerne au total 28 pays dont 13 &atpars.

La France est le cinquieme importateur mondial 8 Glerriere le Japon, la Corée du Sud,
'Espagne et les USA.

Le marché spot de GNL se développe progressivenentolume des achats spot ou
court terme de GNL a représenté en 2005 enviromiflzrds de ni, soit 13 % du commerce
international de GNL, dont environ 7,5 milliardsupd’Europe occidentale. L'augmentation
de la consommation de gaz naturel dans le mondgguée aux distances croissantes entre
régions consommatrices et productrices, favorisgeleloppement du commerce de GNL. I
a progressé de 7,8% en 2005. Les experts s’acdopdem prévoir la poursuite de cette
tendance dans l'avenir, soutenue par la mise gitsate nouveaux sites de liquéfaction et de
regazéification. Le marché du GNL pourrait aingeiadre 300 milliards de fren 2010 et

concerner une trentaine de pays.
3.2.2. Trois marchés principaux de GNE.

Les importations se repartissent sur trois marchasie, I'Europe de I'ouest et I'Amérique.

v En Asie

Quatre pays importateurs, le japon - le premiernaande, qui achete 40,7% de la
production mondiale, la Corée du sud (15,7% desortapions) ,Taiwan (5,1%) et I'inde
(3,2%) recoivent du GNL produit dans sept paytnddnésie (premier exportateur mondial
avec 16,6 % de la production mondiale), la Mala{f,3%), le Qatar (14,5 %), I'Australie
(7,9 %), Brunei (4,9%), Oman (4,7 %) et Abu Dh&hBo).
En 2005, les pays asiatiques ont aussi, marginaliermegus du GNL produit en Alaska, en
Egypte et en Algérie.

! Gaz de France, Direction de la communication, $erresse, ke Gaz Naturel Liquéfié : La technologie au
service du transport maritime de gaz natuseDP cité, P 6.
2Source des chiffre§IIGNL, « L'industrie du GNL en 2005.
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v" En Europe de I'ouest

L’essentiel du commerce de GNL repose sur I'Algér®1% de la production mondiale),
le Nigeria (6,5%) et I'Egypte (3,8%). Le GNL eststiee a I'Espagne (12,1% des
importations mondiales), la France (6,9 %), la Tiggla Belgique, I'ltalie, le Portugal, le
Royaume-Uni et la Grece.
En 2005, des cargaisons ont également été recuenogan orient (Qatar, Abu Dhabi,
Oman), de Libye, de trinité et Tobago, de Malagtid'Australie.

v' En Amérique

Les Etats-Unis sont a la fois exportateur de GNis Ve Japon a partir de I'Alaska (1 %)
et importateur de GNL sur la cote Est et dans leegiu Mexique (9,4 %) en provenance
principalement de Trinite et Tobago (7,4%), d’Aigerd’Egypte et plus marginalement
d’autres fournisseurs (Nigeria, Qatar, Oman et Meda

Porto-rico et la république dominicaine sont égaetimportateurs de GNL.
3.2.3. De nombreuses installations en service dadesmonde.

Il existe dans le monde 17 sites de productionanté&pdans 13 pays. La capacité
annuelle de liquéfaction des sites varie de 1,liardl de nia 32 milliards de f(Ras Laffan
au Qatar). La flotte mondiale de méthaniers comportait 18times fin 2005.
Le volume de GNL transporté par méthaniers estabbei selon leur taille. Celle-ci
s’échelonne aujourd’hui de 19 00G pour les plus petits navires & 145 00dpour les plus
importants. Des navires de taille allant jusqu’&@ 200 nisont actuellement en construction.
51 terminaux méthaniers sont aujourd’hui en a@&i\25 au Japon, 12 en Europe, 5 aux Etats-

Unis, 4 en Corée, 1 a Taiwan, 2 en Inde, 1 a MRido-et 1 en République Dominicaine.
4. Le financement d’un projet de transport de gaz aturel.

Nous examinons ici le montage financier des prajetsransport de gaz naturel, dont
nous venons de décrire les grandes caractéristiep@msomiques. Manifestement la taille, la
complexité et la durée de ces projets vont impodes procédures de financement
particulieres et nous allons passer en revue ssigeesent les principaux types de

financements et enfin quelques probléemes proprepmajets internationaux.

! Gaz de France, Direction de la communication, $erresse, ke Gaz Naturel Liquéfié : La technologie au
service du transport maritime de gaz natuseDP cité, P 7.
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4.1. Les différents partenaires et le financement.

Pour simplifier, disons gu’il y aura au moins autde types de financement que de
parties en présence, chacun des partenaires masdat caractéristiques différentes.
De plus, on peut envisager difféerentes structunasdigques pour la construction et
I'exploitation du projet gazier. En voici les detormes extrémes (de nombreuses variantes

étant possible) :

v/ La création d’'une société ad hoc qui prendra tautterge. Dans le cas d’un projet de
GNL, ceci couvrira I'ensemble des installations ulsda livraison par le producteur
du gaz naturel aux installations de liquéfacticsyjuia la mise a disposition du produit

a I'état gazeux, a la compagnie utilisatrice ;

v Le partage du projet de telle maniére que chaquedn soit sous la responsabilité
exclusive d’'un seul partenaire. Il peu en allersatles gazoducs joignant des pays

limitrophes.

Avant de montrer comment de tels projets peuvemst fédtancés, examinons le réle que

peuvent jouer les différents partenaires :

» Les producteurs-exportateurs de gaz vont finanoerpart variable du projet suivant
la structure juridiqgue de celui-ci, mais les inlstiddns d’exportation (gazoducs, usines de
liquéfaction et ports) sont normalement de leussod. Dans le cas fréquent d'une société
nationale d’'un pays en voie de développement letagen est souvent difficile car il faut
financer aussi les installations de production @z, gn ne dispose pas des technologies
indispensables et le standing financier de la cgmigapeut étre insuffisant. L'association,
courante a la production, avec une compagnie iatemmale est une facon de réduire la
difficulté, ainsi d'ailleurs que le recours a cares technigues de financement (clauses no
recourse). Comme exemple de compagnie ayant lalétenmaitrise de ses projets on peut
citer la SONATRACH ; a l'inverse, la société niggte NNPC est associée a Shell, Agip et

Elf pour mettre sur pied un projet de transporGindL.

» Les acheteurs de gaz peuvent financer la partiprojet qui leurs revient : usine de
regazeéification, voire bateaux de transport dartm$edes chaines de GNL, et partie terminale
des gazoducs. Mais ils apportent surtout un élénsapital par la signature du contrat

d’approvisionnement, surtout lorsqu’il contient lekuses classiques de take or pay qui
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assurent, au moins en théorie, que les rembourd¢sm@mprunts pourront avoir lieu en toute
circonstances.

> Les fournisseurs d’équipements vont amener dester@dexportation, souvent a des
taux avantageux. Ainsi, le gazoduc amenant le geisn en Europe occidentale a donné
lieu a de séveres batailles commerciales entraniggeurs, qui ont porté en particulier sur le

financement des travaux.

» Les fournisseurs de services de transport maritisogjétés spécialisées dans la
gestion des meéthaniers pour le compte dautrui,t idmancer lI'achat des navires. lIs
bénéficient dans certains cas de clauses de tgh@-<wr pay ». on peut citer les exemples de

Burmah Oil et de Gazoéan.

» Les gouvernements des pays exportateurs et imgorgapeuvent « donner un coup de
pouce » au financement du projet, a la fois enomide lintérét macroéconomique des
exportations prévues et pour s’assurer une medlsecurité d’approvisionnement. Le fait
gue beaucoup de compagnies gazieres de pays drpeostaet importateurs soient des
compagnies nationales rend ce phénomeéne bien hdtsirpeuvent aussi faciliter I'éclosion

d’'industries consommatrices de gaz : les accorder@tLybiens en sont le meilleur exemple.

Comme nous venons de le préciser, il peut exigandltiples liens entre les partenaires
d’un projet : les sociétés exportatrices sont sputrés liées aux gouvernements, parfois aux
fournisseurs d’équipement. Il existe méme des acaseovendeur de gaz naturel pris une
participation dans le capital de la société guite. Mais méme en I'absence de relations
juridiques et fonctionnelles permanentes entre dagenaires, des liens spécifiques aux
projets peuvent se former pour faciliter le finame@t : ainsi pour la construction du gazoduc
transsibérien on a parlé d’'un échange « gaz ctutbee>.

Ainsi les questions de technique, de finance, diéiquee éventuellement, et enfin de contrats
sont-elles liées. Bien souvent, une société opéeabu un acheteur de gaz choisiront des
fournisseurs d’équipements (et donc des technigiiedes financements spécifiques) qui
conditionneront le montage juridique de l'opératitnles clauses des contrats, ces derniers

synthétisant les exigences forcément contradicaeprojet.

4.2. Les montages financiers.

Revenons au montage financier d'un projet de tramspl faut bien spécifier, de

prime abord, que malgré sa taille, ce type de pegepurement commercial et ne releve pas
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de l'aide au développement. Il faut qu'un tel ptogeit viable économiquement avant
d’envisager le moindre montage financier (bien gaececi soit un peu théorique dans la
mesure ou un projet gazier est a insérer dans sendrie plus important encore allant de la
production a la distribution, voire a l'utilisatialu gaz). Toutefois, on peu bien vérifier que la
Banque Mondiale, spécialiste des projets de dépelment, ne finance pas de projets de
transport international de gaz, méme si elle fieathes projets d’exploration et de production
d’hydrocarbures ou des projet de distribution gazié
L’appel aux fonds propres des partenaires est vamipre solution, mais I'importance des
projets exclut que cela suffise a financer lesgisojLa complexité des montages juridiques
est un obstacle pour tout appel direct a I'épangumiglique, mais les sociétés partenaires du
projet peuvent, elles, s’en servir.
C’est donc aux banques commerciales et aux instisitbancaires multilatérales qu’il reste a
financer I'essentiel des projets. A cause de letat de la complexité de ce qui est a mettre
en place, un montage financier “sur mesure“ et gpesyndication des préts seront
nécessaires.
Les points principaux qui devront étre réglés sont
- Le partage des risques entre les différents partsnet les banques.
- Les liaisons entre les préts accordés et les apitéds de I'emprunteur (société, société
nationale, Etat souverain).
- La nature méme des crédits et leurs modalitésx, tmonnaies, durées, swaps,
eéchéanciers de remboursement.
Ces guestions ne sont pas indépendantes et condsirivant les cas a plusieurs grands
groupes de solutions :
- Préts « classiques » a 'emprunteur, assis suiValsilité d’ensemble de ce dernier
- Préts « classique » au projet, reposant a la toitasrentabilité du projet lui-méme et
sur la solvabilité de ses promoteurs.
- Project-based financing, reposant seulement stentabilité du projet, les financiers
prenant une part des risqlies
L’'importance des projets modifies en général catgohent la valeur des rations
d’endettement des compagnies impliquées. Elleserebkront donc les solutions les moins

pénalisantes sur ce point. Ce probleme se comptigaed les sociétés ne disposent pas au

! Jean Marie Devos, Université Paris Dauphine, cafgrgéopolitique de I'énergie et de matiéres pregsié
CGEMP, «Security for Natural Gas Supply in Europe. The @an gas industry facing security of supply
mai 2007, P 13.
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départ d’un standing financier suffisant, ou qugdevernement qui peut garantir leurs préts
n'en dispose pas lui-méme. Il faut alors impératigat trouver des solutions de type no

recourse, plus délicates a mettre en ceuvre.

4.3. La sensibilité des projets au mode de financemt.

Compte tenu des sommes mises en jeu, ce pointapdial. || ne s’agit pas non
seulement des variables classiques comme le taimté®t ou la fiscalité, car bien
evidemment la rentabilité du projet en dépend, raassi de toutes les autres clauses du plan
de financement.

Dans certains cas, c’est I'ingéniosité du montaghrique et financier qui permet la
réalisation du projet (compagnies trés endettées e@mple, ou encore accord de
compensation commerciale). Egalement, le rembowstmle certains préts peut suivre le
rythme de la production commercialisée, ce qui @éoda la flexibilité opérationnelle. Le
couplage de projets peut fournir des garanties lguerojet isolé ne saurait donner. Dans
certains cas, le montage introduit une solidarééfait entre les partenaires et un puissant

intérét commun a la bonne fin du projet.

A terme de cet exposé rapide des problemes deckmaent des projets de transport
international de gaz naturel, il nous faut revéria question de départ, c'est-a-dire la moindre
progression des exportations gaziéres actuelle(pans’accorde a penser que le mouvement
devrait reprendre, en particulier a cause des ssdgegaz, de I'épuisement de certains

gisements et de I'expiration de certains grandsrats).

Les techniques sont maintenant bien maitriséesnestsauraient expliquer le
phénomeéne. La taille des projets, dont nous avonkiniportance, rend leur gestation trés
lente et tres lourde, mais ne constitue pas unlégmod insurmontable. Le fait que certains
projets d’exportation de gaz soient envisagés e phys fortement endettés n’est pas
indifférent et peut pénaliser fortement le finaneainde ces projets. Toutefois, il existe de
nombreuses possibilités de montages financierspeoie project financing, qui permettent
de déconnecter un projet particulier de son enweoment macroéconomique. Ceci demande

bien sar de I'imagination et de la flexibilité depart des partenaires.

La contrainte financiere est-elle donc la plus ontg@nte, ou encore, existe-il de bons
projets avortés faute de financement adéquat ? Neugs pensons pas. A I'heure actuelle,
pour tout projet vraiment viable, quelle que saitaille, on trouve des modalités acceptables
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de financement. Si donc les projets de transptetnational de gaz naturel sont actuellement
si rares et si certains ont bien du mal a se ctinég c’est essentiellement a causes des

incertitudes commerciales et contractuelles quepesur eux.

Conclusion.

Le gaz naturel doit dans I'avenir occuper une plze@lus en plus importante dans la
satisfaction des besoins en énergie du monde eh#srréserves existent et s’accroissent
mais leur situation géographique par rapport auxegoconsommatrices entrainera un fort
développement du commerce international et donaddess moyens de transport a grande
distance. Cette place croissante occupée par lengadevrait pas, toutefois, en faire un
élément directeur sur le marché mondial de I'émergi

Le commerce international du gaz naturel devraitcdoontinuer & étre soumis a des
contraintes extérieures (telles que la concurratee autres énergies) qui s'ajoutent a ses
contraintes propres en particulier 'importance mhegstissements nécessaires a la réalisation
des chaines de transport terrestres ou maritinessdéveloppements a venir restent donc liés
a une bonne entente réciproque entre producteucenstommateurs afin de satisfaire au

mieux les intéréts a long terme des uns comme utessa
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CHAPITRE QUATRIEME

LE SECTEUR DU GAZ NATUREL EN ALGERIE :
CARACTERISTIQUES ET TENDANCES

Les études sur les perspectives de la demandeédigerey mondiale convergent pour
confirmer la tendance de la forte pénétration du g@turel dans la demande d’énergie. La
majorité des experts s’attendent a ce que la deenendjaz naturel connaisse la progression la
plus importante par rapport aux autres sourcesedy® notamment au cours des trois
prochaines décennies. Le gaz naturel est désogunasdéré comme une énergie de premier
choix pour le 2™ siécle, en raison de sa disponibilité et de sdit§udiénergie propre qui
joue un role de plus en plus grand dans la géoérétectrique.

Pays gazier, I'Algérie est attentive aux évolutiahs marché énergétique mondial et
européen en particulier et inscrit sa stratégiegatigue et de développement en tenant compte
des possibilités de partenariat et de coopératienrmarché de proximité du gaz algérien est
'Europe ou le gaz naturel occupe une place imptetalans le modele de consommation
européen. Sa part dans la demande d’énergie peraaisein des pays de I'Union Européenne
a atteint 24% en 2000, alors qu'elle était négldealans les années 1960 (moins de '2%)
Cette tendance devrait, selon les spécialistesp@a@suivre, voire s’accélérer dans les
prochaines années.

Le développement formidable de l'industrie du gaturel qu’a connu I'Algérie, au
cours des deux dernieres décennies, a été rendibleode son coté, grace a des accords
equilibrés auxquels ont souscrit toutes les partigsvenant au long de la chaine gaziere. De
maniére générale c’est ce méme esprit de cooperaiidmé par une vision a long terme, entre
les différents opérateurs de l'industrie gaziere gst a l'origine du développement du

commerce international du gaz et de la sécuritgpi@visionnement des pays consommateurs.

1 Dr Chakib Khelil, 10éme Conférence Méditerranéenne sur le Gazgaz naturel dans la politique énergétique
algérienne» septembre 2003, Alger.
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Dans ce présent chapitre nous évaluons en premsierld secteur du gaz naturel en
Algérie. En présentons l'industrie du gaz natumel Adgérie, la politique énergétique et le
modéle de consommation national. En deuxieme lieusntraiterons des exportations
algériennes de gaz et de la stratégie gazierei@hge. En troisieme lieu nous étalerons sur la

position de I'Algérie face a la libéralisation darohé européen de gaz naturel.
1. Evaluation du secteur du gaz naturel en Algérie.

Longtemps considéré comme le parent pauvre deukimn@ des hydrocarbures, la
découverte dans le monde de trés importants gidsniengaz naturel a relancé lindustrie
gaziere sous une forme différente et lui a donndauvel essor. Répondue a travers le monde,
les réserves de gaz naturel bien que non renoudes)gbermettront a I’humanité entiere de
satisfaire ses besoins énergétiques durant demelizd'années. L'Algérie pour sa part recéle
des réserves importantes en gaz naturel et comnailéveloppement non négligeable en
matiere d’industrie gaziére, cette derniere feodjét d’étude de la présente section ou nous
essayerons de présenter l'industrie gaziere enriglgga politique énergétique et son modéle
de consommation en faisant apparaitre la placeadwngturel dans le bilan énergétique national

et son apport pour le développement du pays.

1.1.Caractéristiques de l'industrie du gaz naturel en Agérie.

bY

Pays émergeant I'Algérie s’est fixé deux objectitsur faire face a ses besoins de
développement, a partir de ses importantes réservegmz naturel : assurer la satisfaction des
besoins nationaux en énergie tout en maximisantedesnus tirés de ses exportations pour
financer son développement économique et sociahsD@ paragraphe nous présenterons
globalement lindustrie gaziere algérienne en éualuces réserves, sa production et sa

demande en gaz naturel.
1.1.1. Présentation général et évaluation des réserves gaz naturel en Algérie.

Prés de 3 000 milliards de’rde réserves ont été découverts dans le sousgsuleal qui reste
encore largement inexploré. Cette réserve repré$ai¥ des réserves totales en hydrocarbures
du pay$. Cette richesse confére & I'’Algérie une dimensgjariére d’envergure internationale, a
savoir, la premiéere place gaziere en Méditerradéaxiéme et troisieme exportateur de GNL

et de gaz naturel, respectivement, dans le nfonHes réserves gaziéres algériennes

! République Algérienne, Ministére de I'énergie et denes, Guide de I'énergie et des minesconception et
réalisation, Symbiose-Communication-Environnem2a2, P 27.
2SONATRACH, Rapport annuel 2006, P 14.
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représentent prés de 3% du total des réserves atlesdPionniere dans l'industrie du GNL,
Sonatrach a depuis sa création, relevé de granfis aéec succés pour développer ses
gisements gaziers et pour affirmer sa position dadér dans la production et la
commercialisation du GNL.

Carte 41
Situation géographique des réserves gaziéres algémne (4.6 Trillions nt)

Source: CSI5, 2006

Comme le montre la carte ci-dessus le gaz natstgbroduit au sud du pays dans des
gisements de renommée internationale tels que HRib&l, Tin Fouye, Alrar, In Salah. La
richesse du gaz naturel algérien réside principaitndans sa teneur en condehsée
traitement de ce gaz humide et la réinjection desguits de quelque 30 milliards dé de
gaz sec permettent d’extraire chaque année pré6 ddllions de tonnes de condenséat, produit
fortement valorisé sur les marchés internationaux.

Le gaz naturel extrait principalement de Hassi R;M#aoud Berkaoui, Gassi Touil,
Rhoude Nouss, Alrar et TinFouye Tabenkort, est mom& a travers un vaste réseau de
gazoducs vers les centres de consommation natioeales complexes de liquéfaction de
Skikda et d’Arzew, ou une flotte de méthaniersemcime ce gaz sous sa forme liquéfiée vers
de nombreux ports européens et américains. Dewages majeurs relient également, a travers

la mer Méditerranée, I'Algérie a I'ltalie en passaar la Tunisie, et I'Algérie a 'Espagne en

! Liquide de gaz naturel.
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passant par le Maroc. Avec des exportations derode 60 milliards de frpar an, I'Algérie
est ainsi le troisieme exportateur mondial de gaizinel et le deuxiéeme exportateur sous sa
forme liquéfiée.

Les récents progrées technologiques effectués aadsrhaine de la gazochimie et les
nouvelles directives européennes favorisant lsdtion du gaz naturel dans la génération
électrigue conjuguées a ses qualités environnetasntai ouvrent de nouveaux horizons
commerciaux. En complément a la production de gaarel, I'Algérie est également un grand
producteur de gaz de pétrole liquéfié (GPL). Cormgposgrincipalement de butane et de
propane, la production annuelle s’éléve a quelquellibns de tonnes provenant des unités de
liquéfaction (0,632 million de tonnes) des unitéssé@paration du jumbo d’Arzew (6,3 millions
de tonnes) et des raffineries de pétrole (0,45Bamitle tonnes)

L’industrie gaziere algérienne est organisée autewteux opérateurs publics :

v D'une partSONATRACHjui assure la production du gaz au niveau desngists de Hassi
R’Mel et du Sud-Est du Sahara. La production consrabsée, d’un niveau de 81 milliards de
m? en 2008, est acheminée a travers son systéme de tranapsrses différents clients :

- A l'exportation directement vers I'Europe via lgazoducs Maghreb-Europe a travers
le Maroc et I'Espagne, et le Transmed a traverSuaisie et I'ltalie, ou bien sous forme de
GNL depuis ses installations d’Arzew a l'ouest dayp et Skikda a I'est, soit environ 60
milliards de nf.

- Sur le marché national 20 milliards d€ amt été livrés dont 7 milliards de®*m des
unités dépendant du groupe Sonatrach (stationsrdpression, usines de GNL, raffineries) ou
des usines pétrochimiques et 13 milliards desum le réseau de transport de Sonélgaz

v/ SONELGAZdautre, part assure le transport et la distributia gaz sur le marché national,
mais également la production, le transport etd&rithution de I'électricité.

Le gaz approvisionné aupres de Sonatrach est acéewars les centrales de production
d’électricité (8.5 milliards de fen 2002) ainsi que les clients industriels etdissributions
publiques (4.5 milliards de fen 2002,

'République Algérienne, Ministére de I'énergie et denes, Guide de I'énergie et des minesOP cité, P 28.

2SONATRACH,A‘ctivité commercialisation« Sonatrach commercialisation Gaz et développement a

l'international », 5°™° édition 2007, P 6

j République Algérienne, Ministére de I'énergie et denes, «Guide de I'énergie et des minesOP cité, P27.
Idem, P 27.
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1.1.2. La production et la demande de gaz naturel en Algés.

Dans cettesection nous présenterons brievement la structerrk goroduction gaziére
algérienne, et la demande en gaz naturel au nimetianal avec les facteurs propulseurs de

cette demande.
1.1.2.1. La production de gaz naturel

En 2006, 'activité de Sonatrach a enregistré unme de production de 230 millions
de TEP contre 232 millions de TEP en 2b@fus produits confondus. Cependant, les filiales
ont majoritairement enregistré une croissance ot leur chiffre d’affaires. De nombreux
partenariats ont été signés et différents projeéexptbration couronnés de succes font
apparaitre des perspectives trés positives poregriia

Graphique 4.1: Structure de la production primaire de Sonatrach en 2006

7%
M Gaz naturel
M Petrole brut
Gaz naturel liquéfié
B Gaz pétrole liquéfié

Source SONATRACH, Rapport annuel 2006.

structure de la production primaire

Avec 150 milliards de fi la production de gaz naturel en 2006 a affiché iégére
diminution de 1,5 % par rapport & 'année 2b0Buant & la production de la Sonatrach en
partenariat, elle participe & hauteur de 25,4 andé de m La région de Hassi R'mel, &
vocation gaziere, a contribué a la production da gaturel a hauteur de 63 %, avec une
réalisation de 94 milliardsde n?. Le graphique 4.2 montre I'évolution de la struetwule

production du gaz naturel en Algérie.

! SONATRACH, Rapport annuel 2006, P 20.

2 SONATRACH, Activité commercialisationk Sonatrach commercialisation Gaz et développement a
l'international », OP cité, P 6

¥ SONATRACH, Rapport annuel 2006, OP cité, P 26.

104



CHAPITRE IV : Le secteur du gaz naturel en Algérie : caractégiséis et tendances

Graphique 4.2: Evolution de la structure de la production de gaz aturel
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Source: SONATRACH, Rapport annuel 2006

La production des complexes de GNL a atteint 3%ian# de ni de GNL durant
I'année 2006, ce qui représente 89 % de I'objediifuel 2006 La liquéfaction de gaz naturel
par complexe se réparti comme sulit :

- Le complexe GL1Z a produit 15 835 milliers d& soit 90 % de I'objectif assigné.
- Le complexe GL22 produit 16 006 milliers de hsoit 90 % de I'objectif assigné.
- Le complexe GL1Ka produit 5 478 milliers de fsoit 84 % de I'objectif assigné.

- Le complexe GL4Z a produit 1 763 milliers dé soit 88 % de I'objectif assigné.

Graphique 4.3: Evolution de la production de gaz nirel liquéfié par complexe

20000

I 15000
10007
5000 Réalication 2005
B Prévision 2006
. a Réalication 2006
GL2Z GL47

GLIK GL1Z
Source SONATRACH, Rapport annuel 2006

! SONATRACH, Rapport annuel 2006, OP cité, P 46.
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1.1.2.2Une demande de gaz naturel en croissance.

L’Entreprise Sonatrach assure en priorité I'appgmrinement du marché national en
gaz naturel et en produits pétroliers. L'Activit@r@mercialisation gere les interfaces et les
opérations avec les autres opérateurs nationauxgatigfaire la demande du marché national
dans les meilleures conditions économiques et dbtgule service.

La consommation nationale en gaz naturel, repartiee les difféerents clients, a été de l'ordre
de 23 milliards de rhen 2003,

- Sonelgaz : le plus important client de Sonatracke girincipal acteur sur le marché
domestique pour la production et la distribution ltgectricité ainsi que la distribution
publigue du gaz naturel. L’approvisionnement de ebgaw se fait a travers 65 points de
livraison répartis sur tout le territoire natiom&lec 65% du marché national.

- Sonatrach et ses filiales : autoconsommation degplexes GNL et GPL, alimentation
des stations de compression et de pompage pouanspbrt des hydrocarbures, matiére
premiere pour les usines pétrochimiques et contilastiour les raffineries ce qui représente
30% du marché domestique.

- Asmidal : pour la production des engrais avec 5%.

- ENGI : pour la production des gaz industriels.

La consommation nationale en gaz naturel enregastnee croissance soutenue durant les
cing prochaines années pour atteindre un volumérdire de 30 Milliards de rha I'horizon
201C. L’environnement législatif du marché national gaz naturel a connu une mutation
importante avec la promulgation le 5 février 20@2alloi sur I'électricité et le transport du gaz
par canalisation. En application de cette loi, daveaux opérateurs de droit public ou prive,
gu’ils soient producteurs d’électricité ou distiburs de gaz naturel, sont autorisés a
s’approvisionner directement aupres des fournissdargaz. Shariket Kahraba Skikda (SKS),
premiere société autorisée dans ce cadre a camsttuexploiter une centrale a cycle combiné
(CCGT) d'une capacité de 825 MW sera approvisiondigectement en gaz naturel par

Sonatrach & hauteur de 960 millions depar ar.

1 SONATRACH, Activité commercialisation, Sonatrach commercialisation Gaz et développement a
linternational », 4™ Edition 2004, P 7.

2 SONATRACH, Activité commercialisation, Sonatrach commercialisation Gaz et développement &
linternational », OP cité, P 8.

%ldem, P 8.
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1.2.Politique énergétique et modéle de consommation nanal.

La source algérienne de gaz naturel se caractédsatestablement par sa fiabilité et son
fort potentiel. Ceci est la résultante d'un effodnstant d’anticipation et d’adaptation aux
demandes de ses marchés. Pour ce faire, un imponwastissement a été réalisé par Sonatrach
et qui a porté sur toute la chaine, depuis lesyggses jusqu’au développement d’une capacité
d’exportation de 60 milliards de¥nconstituée pour moitié par le GNL dont les usioesété
modernisées et pour moitié par les deux gazodaosdontinentaux : le gazoduc Pedro Duran
Farrell et le Gazoduc Enrico Mattei. Seloh lr Mourad PREURE(Conseiller du Président
de Sonatrach) «le potentiel de nos gisements rausrise a considérer un objectif
d’exportation a un horizon proche de 'ordre dendiliards de métres-cubes. Et ces capacités
importante vont ramener la consommation domestgs@ milliards de fh».

Nous présenterons dans ce qui suit, les étapemuleduction du gaz naturel en Algérie,
la politique énergétique algérienne et la stratélgiedéveloppement de I'industrie gaziere, le

model national de consommation et la place du gazrel dans le bilan énergétique national.
1.2.1L’introduction du gaz naturel en Algérie.

Bien avant les découvertes de gaz naturel, l'atili;y du gaz en Algérie remonte au
siecle dernier avec la construction de la premissiee a gaz a Alger en 1856. Jusqu’en 1961,
le gaz distribué était du gaz manufacturé destihésage exclusif du secteur domestique.
A cette date, 11 localités urbaines situées dapart#e nord du pays étaient alimentées a partir
d'un réseau de 1 500 km desservant 205 000 dients

Avec la découverte du gisement de Hassi R’'Mel dassannées 50, et sa mise en
production en 1961, le gaz naturel est venu setitudasprogressivement au gaz manufacturé
dans le secteur domestique et gagner petit alpetiécteur industriel. Cette étape qui a duré
moins de 10 ans et au cours de laquelle l'infrattine a peu évolué, a surtout été marquée par
la substitution massive et rapide du gaz natunelcamnbustibles classiques dans la production
de I'électricité.

A partir des années 1970, I'industrie gaziere meati® connaitra son veéritable essor,
impulsée par la volonté des pouvoirs publics detmmet la disposition de I'économie en
général et également a la portée des citoyensgneryie a un prix abordable et largement

disponible. L'industrie gaziére nationale connaitna cours de cette période, une évolution

! Dr Mourad PREURE les évolutions structurelles de I'industrie gaejéincertitudes et opportunités pour les
producteurs »Communication présentée a I'lEA Regulatory Forums?& et 8 Février 2002.

2A. Benghanem, Président-Directeur Général de Sanglgle développement de I'utilisation du gaz redtu
I'expérience algérienne, Genéve, 8-9 décembre D@3,
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rapide caractérisée par le développement des ftnfchisres et la forte croissance des

consommations de gaz dans les trois secteurs iséditiin : la production d’électricité,

l'industriel et le résidentiel/tertiaire.

1.2.2.La politique énergétique algérienne et la stratégide développement de I'industrie
gaziere.

Les exigences de la globalisation imposent impératent une insertion dans
’économie mondiale. Cette intégration a la nowesédbonomie mondiale peut étre subie ou
conduite volontairement. Les entreprises ou se taéeachesse, sont les vecteurs de cette
nouvelle dynamique. Avec des formules diverseg;ob®mie de marché se généralise sur
'ensemble de la planete. Partout des politiquesn@miques attractives concedent aux
investisseurs privés toutes les facilités pour Iguiobilisent les capitaux nécessaires et
donnent la pleine mesure de leur créativité etede $avoir faire. La liberté des prix, la libre
entreprise et la concurrence sont favorisées pag [nvestissement privé contribue
pleinement a la croissance économique et a laicnédemploi.

La nouvelle politique énergétique algérienne secepldans cette perspective. Elle
précede d'une démarche globale, cohérente et miaite définie. Elle concilie, les
préoccupations de souveraineté nationale sur leas@mminier avec la promulgation des
conditions qui favorisent 'amélioration continuesdperformances du secteur pour le plus
grand profit de I'économie nationale. L’objectifiqripal est de développer et diversifier les
revenus de I'Etat tout en améliorant la qualitélatquantité des services fournis aux
consommateurs dans un environnement alliant latquBhygiene et la sécurité.

L’élément cardinal dans la nouvelle politique éml¢ique est une évolution radicale du réle de
I'Etat a qui il revient désormais de :
- Définir la politique économique dans le cadre d@scipes constitutionnels ;
- Veliller a la préservation de I'intérét national ;
- Assurer les moyens de régulation de monopole Hature
- Veliller a I'équilibre des indicateurs fondamentaixde faire respecter les regles du jeu
aux opérateurs économiques (concurrence loyalegecesdes normes sociales,
protection de I'environnement, respect des regieséturité).
La concrétisation des objectifs visés exige commé@&lpble une saine répartition des
réles entre I'Etat en tant que responsable de liiqaee économique et garant du respect des

lois et reglements, et les opérateurs économiquedaivent se concentrer sur leurs activités
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commerciales. En vertu des articles 13 et 17 deofsstitution algérienre les ressources
minérales contenues dans le sol et le sous sanahtet dans le domaine maritime national
sont la propriété de la collectivité nationale. tdEreste, en tout état de cause, propriétaire du
domaine minier (hydrocarbures et minerais), tamgli® les quantités d’hydrocarbures et
minerais extraites et les droits liés aux titresiers, de recherche et d’exploitation de ces
produits, ont un caractére commercial.
Les préoccupations des pouvoirs publics relevalertonsidérations d’ordre stratégique visant
a assurer l'adéquation a long terme entre les vésgurouvées récupérables et la demande
prévisionnelle et se sont traduites par la déénitl’'un cadre dont les principes devaient :
- Promouvoir les formes d’énergie les plus disposiblgest-a-dire en priorité le gaz
naturel ;
- Favoriser la maitrise de l'utilisation de I'énerdie protection de I'environnement et les
impératifs de sécurité ;

- Définir une politique de tarification en conséquenc

La stratégie de développement de l'industrie gezi@éfinie pour mettre en ceuvre ces

orientations, repose sur les axes suivants:
v' Le développement des infrastructures :

Le développement de l'utilisation du gaz naturepat conséguent des consommations
était conditionné par la mise en place des infuaiires nécessaires (réseaux de transport et de
distribution). Celles-ci pourront étre mises encplaans le prolongement des canalisations de
grand transport réalisées par Sonatrach pour aceeie gaz vers le Nord du pays. C'est ainsi
gue Sonelgaz a progressivement structuré son réeemansport vers les sites des centrales de
production d’électricité et des projets d’'unitéslustrielles qui fleurissaient au rythme d’une
croissance économique tres soutenue. Cette exterthioréseau de transport permettait
également, a la faveur de tracés optimisés, deomdec les agglomérations situées a des
distances raisonnables. L'infrastructure constit@aprend aujourd’hui un réseau de transport
de 4 600 km de canalisations (dont 75% réaliségsafi®70) et dessert 380 localités ;
l'alimentation de celles-ci ont en outre nécesisitéonstruction d’'un réseau de distribution de
prés de 20 000 ki

! Cité dans, République Algérienne, Ministére dedigjie et des mines,Guide de I'énergie et des mines
conception et réalisation, Symbiose-Communicatiomi®nnement, 2002, P 27.

2 A. Benghanem, Président-Directeur Général de Sangelgle développement de I'utilisation du gaz redtu
I'expérience algérienne », OP cité, P 3.
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v' Le développement des capacités de réalisation fefodieation de matériel :

Dans un contexte ou les biens et services nécessair la réalisation de ces
investissements n’étaient pas procurés par le éssnomique algérien, la mise en place des
infrastructures impliquait également le développeinties moyens nécessaires comprenant au
sens large, les capacités de conception des péadswtloppement, les capacités d'étude et de
mise en ceuvre des projets et enfin la créatioredesprises de réalisation elles-mémes.
L'expansion attendue des réseaux de transport elistlibution de gaz naturel constituait
également un marché opportun pour la mise en m@ade développement d'une industrie de
fabrication des équipements nécessaires. L'ingStébaturellement porté sur les matériels dont
les consommations étaient importantes. C'est guisutre des tuberies (acier) dont le marché
comprenait également celui de l'industrie pétreligirgaziere amont, des moyens de fabrication
de tubes en polyéthylene ont été mis en place dpr&sduction de cette technique dans les
réseaux de distribution ainsi que des moyens deuptmn des compteurs et détendeurs

nécessaires aux branchements.
v" Une tarification favorable :

Des tarifs relatifs largement favorables au gamnehtet la commodité de la distribution
par réseau ont été également des parametres déeitsndans la stratégie de développement
du gaz naturel. Ce sont la les facteurs qui oninpelfexpansion rapide et I'émergence d'un
marché national du gaz naturel qui a conquis tissune place prépondérante sur la scene
énergétique algérienne faisant ainsi converger ¢dgectifs stratégiques nationaux.
L’adéquation entre la consommation nationale edtdacture des réserves d’'une part et celles
de la protection de I'environnement résultant dealites du « plus propre des combustibles
fossiles » a fait du gaz naturel une ressourceeldngés prometteuse.

1.2.3Modéle national de consommation et bilan énergéticu

Dés le début des années 80, un modele nationard®mmation interne de I'énergie a
été défini et énonce, sans toutefois que celuiaii force de loi. Ce modéle énongait un certain
nombre de principes généraux pour I'établissemeamt plan a long terme du développement et
de l'utilisation de I'énergie.

Les principales composantes de ce modele s’arianilautour de :
- La couverture des besoins internes de consommation
- L'utilisation optimale des différentes sources @ggie ;
- Lalutte contre le gaspillage dans la consommatiénergie ;
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- La mise en ceuvre d'un programme cohérent de priaduet de distribution d’énergie ;

- La garantie et la sécurité des ouvrages ;

- La définition d’'une tarification adéquate des diffétes formes d’énergie.
Concu avant tout, comme un ensemble de mesuresraaures et sociales du pays, le modele
a vite débordé le cadre du seul contexte de I'éagrgisque ce dernier s’articulait autour des
principes généraux de la maitrise de I'énergiendiion de maitrise de I'énergie est associée a
la conjugaison de deux principes complémentairésaqt :

- D’une part, la rationalisation de la demande ;

- Et d'autre part, la pénétration des formes d’éreelgs plus adéquates.

En matiére d’environnement, la politique de péri&nadu gaz naturel et des GPL a été
un des axes fondamentaux de la lutte contre laifpail atmosphérique et I'un des vecteurs de
la limitation des émissions des gaz a effet deeq&ES).

La récupération au mieux de I'énergie au niveauatesnps de production a été un des
autres axes principaux de ce souci permanent demer la qualité de I'air. La prise en charge
de la politigue d'utilisation rationnelle de I'égge par les principales grosses entreprises du
secteur telles que la Sonatrach a travers un aukitprogramme de récupération des gaz
torchés, la Sonalgaz a travers une tarificatiorgadt® et dissuasive en matiére d’élimination
des gaspillages, Naftal par une extension de sbénsz spatial de distribution des produits
pétroliers, la rapprochant au mieux de sa cliengde symptomatique de la volonté des
pouvoirs publics de rendre opérationnels les oifgede la politique énergétique et les options
enonceées dans le modéle de consommation national.

Figure 4.1 : La consommation énergétique domestique
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Source €CSI5 2006.
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Le modele national de consommation énergétiquesaemiévidence l'importance de
plus en plus grande de I'approvisionnement intetree.consommation nationale d’énergie
commerciale a plus que quintuplé depuis 1970, pasleab Mtep a plus de 25 Mtep en 1990 et
a 31 Mtep en l'an 2000. Rapportée a la producti@metgie primaire, elle passe de 7% en
1970, & prés de 20% en 1990 et & 23% en I'an 2@ terme unitaire, la consommation
nationale est passée de 0.3 Tep/hab en 1970 are@Bab en 1990 soit un triplement sur la
période et a 1.5 Tep en I'an 2000. Ceci demeuretoig bien loin des ratios de consommation
des pays développés.

L’importante croissance de la consommation natemnaduite a la fois par 'augmentation
de la population et un niveau de vie en élévatommstitue une préoccupation majeure de la
politique énergétiqgue du pays, d’autant que cettmahde est entierement satisfaite par des
hydrocarbures. Principal volet de la politique @ééique, le model a ainsi été mis en place
pour assurer durablement l'adéquation entre la ddmaet les ressources eénergétiques
nationales en tenant compte :

- De la promotion des formes d’énergie les plus digges ;

- De la maitrise de I'énergie et de la lutte conergéaspillage ;

- D’une définition d’'une politique tarifaire adéqudiant le recouvrement des colts sans

occulter le développement social des populations.

Pour la mise en ceuvre du modéle de consommatiogéiitpie nationale, divers dispositifs
institutionnels, 1égislatifs, réglementaires et coenciaux ont vu le jour parmi lesquels :

- La création en 1988, d’'une agence pour la promatda rationalisation de I'utilisation

de I'énergie (APRUE) ;

- Une politique des prix des produits énergétiquemt d’objectif est l'instauration
progressive de la vérité des prix devant conduile @ise en ceuvre des mécanismes
d’'une économie de marché ;

- Le plan national d’électrification, partant de ljettif de raccorder I'ensemble des
foyers électrisables ;

- Le programme de développement des distributionfiqués de gaz, visant a assurer la
pénétration maximale du gaz naturel ;

- Le développement de l'utilisation du GPL dans l&mble des secteurs économiques, y
compris le transport ;

- Les économies d’énergie ;

! République Algérienne, Ministére de I'énergie et denes, Guide de I'énergie et des minesOP cité, P 32.
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- La récupération des gaz torchés aussi bien au wides champs que des unités
industrielles (raffineries, complexes industriels)

- La génération électrique a partir du gaz naturdfa@ge de lintroduction de la
technologie du cycle combiné, améliorant notabldresnrendements ;

- L’interconnexion des réseaux et leurs renforcemeat@smaniére a pouvoir exporter a

terme I'énergie sous forme électrique.
1.2.4. La place du gaz naturel dans la consommation natiae.

La nouvelle politique énergétique algérienne eabération d’'un model national de
consommation ont fait progressivement constituénamché national du gaz naturel desservi
par Sonelgaz (hors clients Sonatrach et pétrochemigais) et comprenant plus de 1,5 millions
de clients consommant 4.5 milliards dé muxquels s’ajoutent 24 centrales de production
d’électricité représentant 8.4 milliards oe consommatidn
Ce marché est structuré de la fagon suivante :

v' La production d’électricit&€onstitue par conséquent le principal usage dungamel et
a été le moyen privilégié de 'augmentation du ta@xpénétration de cette énergie dans le
pays. Trés vite les centrales existantes, qui fongaient au charbon ou au mazout, ont été
converties au gaz naturel qui est devenu le corideste base de I'ensemble des centrales qui
ont été réalisées par la suite. La production dtékgté représente aujourd’hui 65% du marché
du gaz desservi par Sonelgaz.

v'Laclientele industrielleconstituée par les grandes usines de productidoreinée par
un nombre limité de secteurs (cimenteries, sidésusj matériaux de construction) a été
également de par I'importance de leur consommatiofacteur ayant contribué largement a la
viabilité des projets d’extension des réseaux de ga
En retour, la disponibilité de ce combustible astitné pour cette catégorie d'utilisateurs un
atout précieux dans la performance des processusetet un avantage déterminant de leur
rentabilité. Les distributions publiquaimentent 1,5 million de clients des secteursdessiel
et tertiaire.

1 A. Benghanem, Président-Directeur Général de Sangelgle développement de I'utilisation du gaz redtu
I'expérience algérienne », OP cité, P 5.
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Tableau 4.1: Consommation de la Clientéle en Gin

Clientele Nombre consommation
Gnv %

Centrales électriques 24 8.4 65

Industrie 182 1.7 13

Distribution Publique # 1500 2.8 22

(X 1000)

Total (x 1000) # 1500 12.9 100

Source Sonelgaz, 2003.

S’agissant de cette clientéle, il est a relever gaela faveur du développement des
réseaux et de la progression du nombre de locadite®rdées, le taux de pénétration du gaz est
aujourd’hui de 31%, c’est a dire qu’un client den8lgaz sur trois est desservi a la fois en
électricité et en gaz, ce qui est somme toute agiie compte tenu de la géographie du pays
et de la configuration du réseau principal de parts

Figure 4.2: Evolution de la consommatiodu Gaz naturel

IEEEEEEEREEEEERERERE
| B

Source CSI5 2006.
Le taux de pénétration relatif (calculé sur lesemdesservies en gaz uniqguement) est
estimé a 60% indiquant I'existence d’un fort pokelnde croissance. L’expansion du réseau de
transport vers des zones non actuellement dessesvie la densité de population de moins en
moins élevée et au potentiel de consommation fédilé'objet de programmes publics faisant
appel a une participation de I'Etat dans le cadrsalpolitique d’'aménagement du territoire.
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2. Exportations de gaz naturel et tendances de la stigégie gaziére algérienne.

Les objectifs d’exportation de gaz naturel algérsemt fixés & 85 milliards de *ma
I'horizon 2010. La recherche d’'une meilleure vaiation et diversification des débouchés a
travers une intégration dans I'aval gazier, sestrhaitres mots de la politique d’exportation du
gaz algérien. Le développement des projets « Medgatr « Galsi », la réservation d’'une
capacité additionnelle sur le terminal d’Isle ofafar ainsi que le renforcement du gazoduc
« Enrico Mattei » conférent a Sonatrach une capaaiditionnelle d’exportation substantielle
vers I'Europe. Ces exportations empruntent esdkamient deux voies : les Gazoducs et le
transport maritime (GNL). Sonatrach dispose actoa#int d’'un portefeuille de 20 clients
répartis au sein de 12 pays, avec un marché meitan représentant environ 90 % du total
des ventes. La filiere gazoduc constitue la pieaéresse de la politique de commercialisation
du gaz naturel. Cette politique s’articule autow vlois objectifs : diversification des
débouchés, recherche de marchés valorisants et daoila forme d’exportation la moins
colteuse en capital. Avec les gazoducs « Enricaéitatet «Pedro Duran Farell», Sonatrach
dispose actuellement d’'une capacité d’exportatiéeniron 38 milliards de rh Une
augmentation substantielle de cette capacité gatsée avec I'extension du gazoduc « Enrico
Mattei » ainsi que la construction de deux nouveauwages reliant I'’Algérie a 'Espagne et a
I'ltalie, respectivement le Medgaz et le Galsi.

Dans cette présente section nous tenterons denpeéda structure des exportations

gazieres algériennes et I'évolution de la stratégignale assignée aux exportations gazieres.
2.1.Les exportations de gaz naturel algérien.

Ce paragraphe traitera des exportations via gaspdugavoir le gazoduc « Enrico Mattei »
et le gazoduc « Pedro Duran Farell », ainsi quexesrtations de GNL par voie maritime.

2.1.1Les exportations via le Gazoduc « Enrico Mattei ».

Instrument majeur de la politique gaziere de I'Algéle gazoduc « Enrico Mattei » a
été réalisé pour répondre aux objectifs de valboisales gisements et d’approvisionnement du
marché italien. Lancés en 1979, les travaux ddsedan constituaient, pour I'époque, un
véritable défi technologique. Le gazoduc est eatré&ervice en 1983. I| commence ainsi par
fournir 8 milliards de M de gaz par an. Dans une seconde phase, et suite demande
grandissante en gaz de [ltalie, conséquence daurnant important dans sa politique
énergétique, le gazoduc est renforcé par Bigls] Bne en 1988 puis par une station de
compression en 1995. Sa capacité atteint aujour@®umilliards de M Celle-ci sera portée a
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32,5 milliards de rha partir de 2008 C'est un ouvrage dont la fiabilité¢ est aujourd’hu
prouvée et reconnue. Il est I'instrument fondamed& la politique de pénétration du gaz
algérien en lItalie. Il approvisionne aujourd’huidlie, la Tunisie et la Slovénie. Le tableau ci

apres retrace les différents contrats d’exportatiegaz via le gazoduc « Enrico Mattei ».

Tableau 4.2: Contrats d’exportations gaziéeres viael gazoduc « Enrico Mattei »

Clients Date de signatur¢  Date de démarrage Voameel
(milliards de nvan)
Eni gp (ltalie) 1977 1983 19.50
Geoplin (slovénie) 1985 1992 0.35
Etap (Tunisie) 1990 1992 0.40
Enel Trade S.P.A (ltalie 1992 1996 4.00
Enel Trade S.P.A (ltalie 2001 2005 2.00
Mogest 2003 2008 0.50
Edison 2006 2008 2.00
World Energy 2006 2008 0.45
Bridas 2006 2008 0.25
ENEL 2007 2008 1
Sonatrach Gas ltalia 2007 2008 2

Source :Sonatrach commercialisation Gaz et développemeintérnational», 2007
2.1.2Les exportations via le gazoduc « Pedro Duran Farte».

L’idée d’'une liaison par gazoduc entre I'Algérie’&spagne, comme option stratégique
de valorisation du gaz algérien, a été envisaggeailfort longtemps. Des études avaient été
initialement menées dans le cadre du projet diegaBio ». Elles mirent en évidence le
caractére ardu de I'entreprise et le projet seth@udeux obstacles majeurs :

- Les besoins espagnols en gaz naturel n'ont pas lkerritesse escomptée ;
- Les connaissances technologiques de I'époque efdtguas suffisamment avancées
pour assurer la fiabilité technique de I'ouvrage.

Ce n’est que vers la fin de la décennie 80 qu’'umerelle dynamique se met en place. En
effet, les perspectives du bilan énergétique espagmulignent, a partir de la fin des années 80,
un intérét majeur pour le gaz et, dés avril 1991 protocole d’accord commercial est signé
entre I'Algérie et 'Espagne. Sonatrach et Gas Ndtsignent 'année suivante le contrat de

réalisation du gazoduc Maghreb Europe. Les travdexréalisation du trongcon algérien

1 SONATRACH, Activité commercialisation, Sonatrach commercialisation Gaz et développement &
linternational », OP cité, P 11.
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démarrent en octobre 1994. La mise en service dodga intervient en novembre 1996 et les

volumes livrés augmentent d’année en année. Sait@paitiale de 8,5 milliards de Hfan a

été portée dés 'année 20G411,5 milliards de fhLe gazoduc alimente aujourd’hui I'Espagne

et le Portugal via le Maroc. Les contrats d’expiiotavia ce gazoduc sont présentés dans le
tableau suivant.

Tableau 4.3 : Contrats d’exportations gazieres vige gazoduc « Pedro Duran Farrell»

Clients Date de signature  Date de démarrage Voammeel milliards de
m°/an
Gas Naturel (Espagne) 1992 1996 6.00
Transgas (Portugal) 1994 1997 2.50
Gas Natural (Espagn€) 2001 2005 3.00

Source :Sonatrach commercialisation Gaz et développeméBintérnational», 2007

Le volume des exportations de gaz naturel s’élé¥@ & milliards de 1}) en léger recul.
Le chiffre d’affaires généré par les exportatioesgdz naturel enregistre cependant une hausse
importante liée a I'accroissement du prix moyenaegrats.

Graphique 4.4

Exportation de gaz naturel algérien en 2006
(37.8 milliard m?3)

i Italie

E Espagne
Ll Portugal
B Tunisie

id Slovénie

Source Sonatrach commercialisation Gaz et développemeintérnational», 2007

Durant 'année 2006 I'activité commercialisation de Sonatrach a é@ragnée par la
creation de deux filiales, Sonatrach Gaz Commaezeidbra en Espagne, et Sonatrach Gaz
Italia en Italie. Des contrats de vente/achat de mgurel, a travers la premiére phase de
I'extension du TTPC, ont été signés, avec les cgmiea Edison (2 GMan), World Energy
(0,45 GMY/an). Un contrat de vente/achat de gaz naturel aeggnt été signé avec la
compagnie Sonatrading, pour la fourniture de gamrebha travers la deuxieme phase de

I'extension de TTPC. Ce contrat sera cédé ultéiment a la filiale de Sonatrach Gas ltalia.

1 SONATRACH, Activité commercialisation, Sonatrach commercialisation Gaz et développement &
linternational », OP cité, P 12
2SONATRACH, Rapport annuel 2006, OP cité, P 17.
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2.1.3. Les exportations de gaz naturel liquéfié (GNL).

Les exportations de GNL commencent des 1964, awAraeartir de la premiéere usine
de liquéfaction de gaz naturel au monde GL4Z (eamél). Sonatrach compte, dés lors,
I'’Angleterre et la France comme premiers clientsirpdes volumes de 1,5 milliard de*m
Ainsi, la premiére cargaison commerciale de GNLsdarmonde a été livrée au Royaume-Uni
a Canvey Island.

Des l'année 1975, la demande grandissante de gadesmarché européen est
globalement satisfaite par les fournitures hollaseka issues du gisement de Groningue.
Sonatrach signe alors, une série de contrats daifore de GNL avec différents clients en
Europe et aux Etats-Unis. Une nouvelle impulsiana@ssi donnée aux exportations de GNL.
Sonatrach, pionniére dans le GNL, dispose aujourdib quatre complexes de liquéfaction de
gaz naturel : 03 a Arzew 01 a Skikda, (GL1K) (GLGL2Z ET GL4Z).

Le GNL est destiné essentiellement aux marchésalom ou inaccessibles par gazoduc,
et permet une diversification des routes d’expmmatet une flexibilité des contrats qui
permettent a leur tour l'accession aux marchés sigotgaz naturel. Une rénovation des
complexes de liquéfaction a été entreprise des.1PIB2 a pu conduire au plein rétablissement
de la capacité contractuelle installée (CCI) quides 30,5 milliards de nf. Cette capacité a
enregistrée un recul de 3,5 milliards d&puar atteindre aujourd’hui 27 milliards d€ rsuite &
I'accident survenu au complexe de Skikda.

Graphigue 4.5

Exportation de gaz naturel liquifié algérien en
2006 (23.9 milliards m3)

i France
M Belgique
Ld Turquie
i Espagne
i Italie

i UsA

L UK

Source Sonatrach commercialisation Gaz et développeméintérnationals», 2007.

! Belaid Abdesselam, ke gaz algérien : stratégies et enjexpBouchen, 1990, P 112.
2SONATRACH, Activité commercialisation, Sonatrach commercialisation Gaz et développement a
linternational », OP cité, P 13.
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Les quantités de GNL exportées en 2006t atteint 38,7 millions de InLes ventes en
spot de GNL sont de I'ordre de 962 milliers d& ae GNL réalisées sur les marchés italien,
espagnol et asiatique. D’'importants accords onsigtéés en vue de développer les ventes de
gaz a destination des marchés de I'Europe et aggs-Bnis et le renforcement de la position de
Sonatrach dans l'aval gazier a I'étranger

Parmi ceux-ci, la signature de I'accord de coop@madans le domaine gazier en Russie,
en Algérie et dans des pays tiers entre Sonatta@Glazprom ainsi que la signature d’'un accord
de réservation pour une durée de 10 ans, d’'uneit@mte regazéification de 1 GMn sur le
terminal de Montoir en Bretagne. Sonatrach a vesutue marché britannique, dans le cadre
du projet d'Isle of Grain, 2,9 millions hale GNIZ. Les contrats de vente de GNL algérien sont
récapitulés dans le tableau ci dessous.

Tableau 4.4: Contrats d’exportations de GNL algérie

Clients Date de signature Volume (Gam)
GDF (France)

Contrat 1 1964 10.2
Contrat 2 1971

Contrat 3 1976

Contrat 4 1991

Distrigaz (Belgique) 1975 4.5
Botas (Turquie) 1988 4.0
Depa (Grece) 1988 0.7
Eni G & P (ltalie) 1997 1.8
Endesa S5SEspagne) 2001 1.0
Cepsa S5Espagne) 2002 15
Statoil 2003 1.0

Source :Sonatrach commercialisation Gaz et développemkintérnational», 2007.

2.2.L’évolution de la stratégie d’exportation gaziere #érienne.

L’Europe a de tout temps constitué le marché degpion privilégié pour les
exportations gaziéres algérienne. Avec prés deifidnas de nide gaz exportés vers I'Union
européenne en 2096soit 11% de I'approvisionnement de cette zone, I'Algérieffme
comme un fournisseur important de ce marché, atésade la Russie, de la Norvége et des

Pays Bas. Une telle logique devrait se maintenidesumoyen terme. L'Europe, en particulier

! SONATRACH, Rapport annuel 2006, OP cité, P 64.

?1dem, P 60.

3 SONATRACH, Activité commercialisation, Sonatrach commercialisation Gaz et développement a
l'international », OP cité, P 9
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'Union européenne, demeure au cceur de la stragapeere de I'Algérie et de sa société
pétroliere et gaziére Sonatrach. L'Algérie chercliesi incontestablement a demeurer un
fournisseur essentiel de grands partenaires conimempe et a ce titre étre considérée comme
un partenaire stratégique et incontournable.

Le tableau 4.5 montre la structure des exportatazseres (GN et GNL) algériennes en
destination des pays européens en 2006. Ces donma@rent que les exportations de gaz
algérien vers 'Europe se concentrent dans la meel de la méditerranée, Espagne, ltalie,
France et Portugal, ce qui nous améne a souligmepdrtance de I'approvisionnement
algérien en gaz naturel pour cette zone et nous imb&rrogerons sur les facteurs qui favorisent

cette concentration. Nous reviendrons sur cettstopredans le prochain chapitre.

Tableau 4.5: Destination des exportations de GN eée GNL algériens en 2006

Pays importateurs de GN Importations en %
ltalie 67%
Espagne 25%
Portugal 6%
Tunisie 1%
Slovénie 1%

100% = 37.8 milliards n?

Pays importateurs de GNL Importations en %
France 35%
Belgique 13%
Turquie 16%
Espagne 14%
ltalie 7%

USA 4%
UK 8%
Asie 1%

100% = 23.9 milliards n?

Source :Constitué a partir des données de SONATRASGttvité commercialisation,
« Sonatrach commercialisation Gaz et développemé&imtérnational », 2007.

Du point de vue stratégique deux facteurs sonteadrve en considération en ce qui

concerne I'évolution de la stratégie d’exportatadgérienne. D’une part, la libéralisation du
marché gazier européen est un enjeu majeur pattegontraintes mais aussi d’opportunités.

Elle pourrait supposer des évolutions sensiblesl'alganisation de lindustrie gaziére
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algérienne des lors qu'elle met au premier plamgu@stion de I'évolution des colts de
'approvisionnement gazier algérien face a la comrce qui pourrait se développer sur le
marché européen. Enfin, I'Europe n’est plus « lel sabjectif » pour les exportations
algériennes. Sonatrach affiche ainsi tres clairérearvolonté de définir une stratégie qualifiée
de globale. Il s’agit donc de maintenir voire diatre ses parts de marché dans I'Union
européenne tout en se positionnant sur le marclé¢i@am voire Asiatiqgue. Dans une certaine
mesure, I'Algérie pourrait de ce fait mettre en @mmence ces différents marchés potentiels,
tout au moins pour I'Europe et les USA. Avec plues 3% des réserves mondiales de gaz,
'Algérie a une carte a jouer sur les marchés @nmpges internationaux en particulier
europeéen.
Une grande logique marque la stratégie gaziereAdigélie vis-a-visde I'UE, celle de

la maximisation des exportations. Elle s’accompadhme volonté de multiplication mais
aussi de sécurisation des réseaux d’exportation eniplace pour atteindre les marchés
européens. Elle suppose dans le méme temps umégstrde maximisation de la production
pour répondre aux besoins internes et a la craissamvisagée des exportations vers I'Europe.

Carte 4.2: Cartographie des routes d’exportations Gl — GNL algérien
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Source SONATRACH, Activité commercialisation, onatrach commercialisation Gaz et développement a
l'international », 2007.
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2.2.1. Une stratégie de maximisation des extagions.

Les exportations gaziéres de I'Algérie a destimatie 'Europe se sont chiffrées a prés
de 50 milliards de fren 2006 et devraient étre de plus de 80 millialsnlen 2010. Dans
'UE, les exportations se sont centrées sur quslgags, principalement I'ltalie 'Espagne et la
France (voir tableau 4.5). Le développement de l'industde GNL en Algérie permet
d’approvisionner des pays européen autre que caugodrtour méditerranéen, ceci devrait
renforcer le poids algérien dans I'approvisionneimga I'UE, étant donné les niveaux de
dépendance de ces pays par rapport au gaz algérien.

Cette stratégie de maximisation des exportatioms MEE devrait se maintenir sur le moyen
terme dans la mesure ou cette zone est celle goigbex I'Algérie de valoriser au mieux sa
production gaziére. Ainsi, les exportations vet$H’s’avérent étre une variable déterminante
de la capacité de la société nationale a finareeirs/estissements. L’Europe restera donc une
zone sur laquelle Sonatrach tentera de maximiseexggortations. A I'horizon 2010, I'objectif
affiché par les autorités algériennest d’exporter prés de 8@illiards de nmi de gaz vers
I'Europe.

L’Algérie tente aujourd’hui d’accroitre ses partsmarché en Europe ce qui la conduit
a rechercher de nouveaux marchés d’exportatiorréabsation des gazoducsMedgaz » et
« Galsi », projets considérés par I’Algérie commeriaires, s’'inscrivent dans cette stratégie,
méme si 'on peut avoir des doutes sur leurs r&@#his a court terme. La société des
hydrocarbures algérienne entend également expadutegraz naturel liquéfié vers les marchés

americains et asiatiques qui sont inscrits daneekdssations des nouveaux trains de GNL.
2.2.2. Une stratégie de maximisation de la prodtion.

Cette stratégie de maximisation des exportaticmgpsiie logiquement sur une politique
de maximisation de la production. En 2808 production gaziére algérienne s'est chiffrée a
150 milliards de mdont I'essentiel, 122 milliards de*pa été assuré par Sonatrch. Mais on ne
peut ignorer les difficultés que rencontre aujolbuilla Sonatrach a renouveler ses capacités de
production. Les réserves gazieres algériermessont pas en cause. Mais les niveaux de
production envisagés exigeront des investissemeoitséquents. La société pétroliere et
gaziere algérienne a-t-elle la capacité de metirpreduction au rythme voulu les gisements
permettant d’assurer une production compatible aescniveaux d’exportations aussi élevés

gue ceux envisagés ? Les hausses des prix p&retiéeurs répercussions sur les prix gaziers

1 SONATRACH, Rapport annuel 2006, OP cité, P 26.
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ont sensiblement accru la capacité financiere @olaatrach en 2005 et 2006. Il n’en demeure
pas moins que les bas prix du gaz sur le marckigient sont un élément qui ne peut que
restreindre sa capacité a financer des investiggsnte’est donc principalement a I'exportation
gue Sonatrach doit rechercher les liquidités néessau financement de ses investissements.
Cette situation de dépendance par rapport a lextefragilise son développement dans la
mesure ou toute baisse des prix du gaz sur le matopéen diminuera sa capacité financiére
et contraindra donc sa stratégie d’investissement.

A Tlavenir, 'ouverture du marché aux nouveaux proiurs de gaz, qui pourraient
s’affirmer comme des acteurs importants de l'indesgaziere et en changer quelque peu sa
structure est un élément clé pour le développemdentette industrie. Leur plus grande
implication reste cependant largement conditionpée une réforme d’ensemble du secteur.
L’acces libre et égalitaire au réseau de trangg®i$onatrach est une condition, la réforme des

prix intérieurs du gaz en est une autre tout aogsortante.
3. L’Algérie face a la libéralisation du marché gaziereuropéen.

Le principal marché d’exportation pour le gaz alg@r est celui de I'UE, il connait
aujourd’hui, comme nous I'avons vu dans le deuxieimapitre, de profondes évolutions dans
son organisation, ses structures, ses regles einsttiutions. Ces dernieres contraignent
Sonatracha des adaptations porteuses de contraintes maiscdiagportunités pour la société
nationale d’hydrocarbure$a stratégie doit s’organiser autour de deux tmresessentielles.
Comment accroitre ses parts de marché dans umoengment qui sera de plus en plus
concurrentiel ? Comment assurer et sécuriser lessvd’exportation pour atteindre ces

marchés ?
3.1.Contraintes et opportunités pour les pays fournisags de I'UE.

La libéralisation du marché gazier de I'Union ew@epne accroitra I'exposition au

« risque prix » et au « risque volume » des fogeuss traditionnels de cette zone. Elle
conduira, en effet, a une modification de certaiclasses contractuelles des contrats existants
concernant I'indexation des prix et les multiplepects des formules de prix qui organisent les
ventes. Elle devrait également déboucher sur laregpion de la clause de destination finale.
Sur le court terme mais surtout sur le plus longné& les adaptations des clauses
contractuelles, celle de « Take or Pay », celled#kation des prix, celle de destination finale,
sont porteuses de contraintes pour la Sonatrachk ldamesure ou les contrats de long terme
sont la base du financement de ces investisseraemtatiere de production et de transport.
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3.1.1.La modification des contractuelles.

La clause de « Take or Pay » et celle d’'indexadies prix sur celui du pétrole assurent
a la Sonatrach une stabilité financiere dont eilecantestablement besoin pour s’engager dans
des investissements de grande ampleur. De ce geimMue, Sonatrach est dépendante des
conditions financieres de ses exportations pouiini@ncement de ses investissements et le
renouvellement de ses capacités de productionatnatiere, la modification des contrats de
long terme induit un degré d’incertitude importattrisque d’accroitre les contraintes pesant
sur la politique d’investissement de Sonatrachsateéme que les nouveaux gisements a mettre

en production exigeront des investissements coraites.

3.1.2. La nécessité d’accroitre les opportunités des exptions algériennes face a la

croissance prévisible de la concurrence.

La libéralisation du marché gazier européen etct@issement de la concurrence qui
devrait en résulter sur le long terme posent awhdournisseur la question de la compétitivité
de leurs exportations. De celle-ci dépendra la d&pade I'Algérie a maintenir, voire
augmenter, ses parts de marché. La compétitiviseeaportations algérienne sera largement
dépendante du niveau de ses colts en comparaisorcaux de ses concurrents. Bien que ne
disposant pas d’informations tres fiables en laiénat on peut émettre I'hypothése d’une
tendance a la baisse du niveau des colts des timashigaziéres algérienne, malgré que les
conditions étant nettement moins favorables quelgaassé. Il s'agit aujourd’hui d’engager
d’'importants investissements alors que les ac&fibduction actuels sont déja amortis. Le
déplacement vers des zones de production aux comglilechniques plus difficiles au fur et a
mesure gue s’épuiseront les grands gisements jeueras coldts. Compte tenu de leur taille,
Hassi R'mel, Alrar, Tin foyi ont incontestablemdrinéficié de colts de production a la téte de
puits trés bas, ce qui ne sera pas forcément ledesigyisements qui devraient étre mis en
production. Enfin, I'évolution de I'Algérie vers anéconomie de marché s’accompagnera
d’'une comptabilisation des codlts tres différentecdbe qui a prévalu au sein du systeme
planifié. Elle intégrera une prise en compte degsen capital, de la fiscalité et s’appuiera sur
un systéme de prix qui n'est plus administré, atpre les prix des inputs étaient largement
sous-évalués dans I'ancien systeme. Tous ces éigrmamt susceptibles de renforcer les colts

de production.
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3.1.3. Les opportunités ouvertes par la libéralisation.

Dans le méme temps, la libéralisation du marchéegast susceptible de faciliter la
stratégie de conquétes de nouvelles parts de mdech& société nationale, en lui offrant de
nouveaux débouchés et en lui permettant de déwelogps transactions de court terme
(marchés spots). Toutefois, une telle stratégieaguéte de nouvelles parts de marché risque
de fragiliser les contrats en tirant les prix spda baisse et en génant les grands partenaires
contractuels de Sonatrach. Ainsi, selon S. Boussksafournisseurs devront arbitrer : « d’'une
part entre des stratégies de défenses de positidasestratégies de conquétes de nouvelles
parts de marché et d’'autre part entre les stratégituelles par les quantités et celles qui
viseraient a défendre les prix en restreignanglemtités en accord avec leurs concurrents ».
Compte tenu des pratiques de la Sonatrach en mal@maximisation des exportations, des
contraintes budgétaires de I'Etat algérien, despaaments internes et des bas prix du gaz en
Algérie, les arbitrages entre une stratégie paglesiités et une stratégie de défense des prix

risquent d'étre extrémement difficiles.
3.2. Les réponses de Sonatrach a la libéralisation du meghé européen de gaz.

Dans ce paragraphe nous traiterons des réponsda 8enatrach a la question de
libéralisation du marché européen de gaz natusyair le maintient d’un systéme de contrats
a long terme et la multiplication des voies d’exption afin de maintenir et d’améliorer sa

position sur ce marché qui est de plus en plusdigaant.
3.2.1. Maintenir un systéme de contrat a long terme « amegeé ».

Pour I'heure, la Sonatrach tente avant toute athiese de maintenir un systeme de
contrats de long terme tout en essayant de timér gegs nouvelles caractéristiques des marchés
induites par la libéralisation. Ses dirigeantsamnaintes reprises souligné leur attachement aux
contrats de long terme tout en acceptant la madifin de certaines clauses contractuelles pour
des contrats existants et en « jouant » a I'ocoasiacarte des marchés spot. Cette politique
s’accompagne d’'une volonté d’accéder directemextcansommateurs finaux. Cette stratégie
d’intégration vers l'aval de la chaine gaziére éspté a la constitution des jointes venture,
Sonatrach Gaz Commercializadora en Espagne, ettr&omaGaz Italia en ItaljeSonatrach

ayant négocié un acces direct a certains clients gonsommateurs de gaz (centrales

!S. Boussena«New European Gas Market : Gas Strategies of Otlies@ht and Potential Suppliess The role
of Russian and CIS Countries in Deregulated Enbtggskets, The 1999 International Conference, Paifis 6
Décembre 1999, The Moscow International Energy @lule Centre de Géopolitique des Matieres Premiére

Université Paris Dauphine
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électriques). Elle vise a tenter de récupérer umiepde la rente gaziere perdue (ou non
valorisée) en amont. L’enjeu porte sur une modificadu partage classique de la rente gaziére
entre importateur-transporteur et exportateur-petelur.

3.2.2 Multiplier les voies d’exportations et limiter la concurrence « Gaz-Gaz » algérien

La politique de conquétes de parts de marché gwagagne d'une stratégie
d’'investissements dans les réseaux d’exportati@s. frojets de gazoducs, « Medgazess
'Espagne, le « Galsi » vers I'ltalie via la Sagla et le « TSGP » qui reliera le Nigeria a
'Europe via le Niger et I'Algérie sontlillustration exemplaire de cette politique. D&in
capacité qui pourrait varier entre 20 et 30 mitliade m pour les deux premiers gazoducs,
permettront de renforcer les approvisionnementganAlgérien pour le sud de I'Europe, a
savoir, 'Espagne, le Portugal, la Sardaigne, lldtat la France. La priorité qu’entend donner
Sonatrach a ces projets répond tout a la fois avalonté de sécuriser les voies d’exportation
tout en trouvant de nouveaux débouchés. Stratégiéneement colteuse en investissements,
elle suscite un certain nombre d’interrogationsnguasa pertinence. Elle doit, en effet, étre
mise en parallele avec celle qui viserait a acadés ventes sur le marché spot en utilisant
l'option du GNL. Notons également la réalisation dux nouveaux trains de GNL, un a
Skikda d’'une capacité de 4.5 millions de tonnesgmaret un deuxiéme trains a Arzew d’'une
capacité de 4 millions de tonnes paf amec I'acquisition par Sonatrach de deux nouveaux
méthaniers de type MedM¥d'une capacité de 75500°nte qui diversifiera les routes
d’exportation avec plus de flexibilité.

Dans un contexte d’instabilité croissante pourféesnisseurs traditionnels de I'UE, on
peut comprendre la volonté du gouvernement algéd&viter que se développe une
concurrence gaz algérien contre gaz algérien, fiprsti ainsi le maintien du monopole
d’exportation pour I'heure détenu par SonatracmsAiles sociétés pétrolieres et gazieres
existantes en Algérielétentrices de réserves gaziéres importantes, gitisheurs reprises
manifesté leur volonté d’exporter du gaz vers li@pe. Elles seraient susceptibles de placer sur
une base spot comme sur une base contractuellquadesités de gaz non négligeables sur le
marché européen. Une telle possibilité est cepénidagement dépendante d’'une réforme

d’ensemble de l'industrie pétroliere algérienne gi@st pas a l'ordre du jour. Elle suppose

! Catherine Locatelli, Laboratoire d'Economie de la Production et awéddration Internationale, Département
Energie et Politiques de I'Environnement (EPH)es évolutions de la stratégie d’exportation gazide la Russie
L'Europe contre I'Asie », Cahier de Recherche LEPII Série EPE n° 38teBapre 2004, P 6.

2SONATRACH, Activité commercialisationk Sonatrach commercialisation Gaz et développement &
l'international », 2007, OP cité, P 7.

*Mediterranean maximum size.
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d’'une part la fin du monopole d’exportation accoed8onatrach et d’autre part un acces libre
et égalitaire a son réseau de gazoducs. La preageces deux conditions ne sera pas satisfaite

a court terme.
Conclusion.

A travers la mise en ceuvre de sa nouvelle politépergétique, I'Algérie a consenti,
des efforts importants pour contribuer a la cowstion et au développement des échanges
énergétiques régionaux. Que cela soit en direadiwrMaghreb ou en direction de I'Union
Européenne, la stratégie de développement accardéet une place privilégiée a I'énergie en
tant que levier fondamental de I'intégration régilen

La mise en ceuvre de cette stratégie s’appuie géalsation, en partenariat, de grands
projets énergétiques d’intérét commun au niveaionéd éléments déterminants pour assurer
l'intégration, une croissance économique durablée etéveloppement socio-économique des
populations de la région. Ces efforts s’appuiemtl'smportant potentiel gazier prospectif et
largement inexploré, dont dispose I'Algérie, maiss sur ses infrastructures.

Le renforcement de la coopération avec les foueniss traditionnels a été reconnu
comme une des principales priorités de la politiggreergétique extérieure de ['Union
européenne, I'Algérie actuellement est le troisigon@cipal fournisseur de gaz de I'Union
européenne et cette position peut se renforcéelasateux nouveaux gazoducs qui pourront
servir & cette fin: le gazoduc Medgaz, qui dewelier I'Algérie a Almeria sur la cote sud-est
de 'Espagne, et le gazoduc Galsi, qui devraierdlAlgérie a Cagliari, en Sardaigne, ajouter
aux deux anciens ouvrages, le gazoduc « EnricoeMattt le gazoduc « Pedro Duran Farrell »
qui sont considérés comme des éléments de basa gelitique gaziére algérienne, sans
omettre le projet de gazoduc qui reliera le Nigarl&urope via le Niger et 'Algérie « TSGP »
qui est inscrit dans le programme des nations poisr le développement de I'Afrique
« NEPAD ».

Nous proposons dans le chapitre V une étude appdiEfales différentes canalisations
reliant I'Algérie a I'Union Européenne, soit existas ou en projet, en ressortant le réle de ces
gazoducs dans la politique énergétique algériemngéméral et gaziére en particulier, et la

sécurisation des approvisionnements de 'UE emgéazel.
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CHAPITRE CINQUIEME

LES CORRIDORS D’APPROVISIONNEMENT DE
L'EUROPE EN GAZ ALGERIEN

Au cours des quatre dernieres décennies, |'Algériparticipé activement a la
construction des marchés gaziers européens gp@nttration du gaz naturel dans les bilans
énergétiques de certains pays membres de |I'Unimpéenne ou cette source d'énergie était
souvent absente. Forte d'une position géographigquiegiee lui donnant accés aux marchés
gaziers en développement et de ses qualités deigeaur fiable et continu, Sonatrach a tisse
des relations de confiance et de coopération ageplus grands groupes européens.

A travers deux principaux ouvrages : les gazodung& Mattei, vers I'ltalie, et Pedro
Duran Farell, et ses installations de liquéfactimstallées a l'est et a I'ouest de I'Algérie,
Sonatrach a exporté, en 280prés de 65 Girde gaz naturel, dont 61,5% par gazoduc (GEM
et GPDF) et 38,5% sous forme de GNL. Ce volumermisea Sonatrach d'occuper I1&€"2
rang des exportateurs de gaz naturel dans le mquste,derriere la Russie, le Canada et la
Norvege. L'Europe reste le principal marché pouwyde naturel algérien avec plus de 94,5%
des exportations algériennes en 2006, suivie gaEtats-Unis (4,4%) et la Tunisie (12)

Pour maintenir la position de I'Algérie comme exataur majeur de gaz naturel dans
le monde, notamment vers les marchés d'Europe duedatteindre I'objectif d'exportation
de 85 Gn¥an de gaz naturel fixé & I'horizon 2010, Sonatrdéploie une stratégie de
développement adaptée a un nouvel environnemesttéaisé par une croissance continue de
la demande de gaz, mais également par des schémfmationnement de plus en plus
complexes. Des projets d'envergure, les gazoducdghte (8 Gr¥an) devant relier
directement I'Algérie & I'Espagne et Galsi (8 ¥m), ligne directe entre I'Algérie et ['ltalie
via la Sardaigne, devraient entrer en service €926 2010. Sonatrach devrait ainsi

augmenter ses exportations a travers les extensiesiggazoducs existants, notamment le

! SONATRACH, Rapport annuel 2006, P 64.
ZIdem, P 68.
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gazoduc Enrico Mattei, dont la capacité devrai augmentée de 6,5 Glan dés 2008. Deux
nouveaux trains de liquéfaction sont en projen tiiune capacité de 4,5 MT/an et l'autre dans
le cadre du projet intégré de Gassi Touil.

Dans le présent chapitre, nous présenterons leauésle gazoduc algérien, les
anciennes et les nouvelles routes acheminant Ieafazel algérien vers le marché européen,
en évaluant sa capacité, sa fiabilité et sont impac la sécurité d’approvisionnement de

I'Europe du sud en gaz naturel a savoir le martdien et espagnol.
1. Le réseau de transport par gazoduc existant entréAlgérie et I'Europe.

Le réseau de gazoducs existant entre I'Algérie’Eirbpe se compose des deux
principaux ouvrages ; le gazoduc Algérie-Italie Nal unisie « Enrico Mattei » et le gazoduc

Algérie-Espagne via le Maroc « Pedro Duran Farrell
1.1.Le gazoduc Algérie-ltalie via Tunisie « Enrico Matei ».

Le gazoduc « Enrico Mattei » (Transmed) est le pgeniu genre lancé par Sonatrach.
L’idée de construire une canalisation reliant li4fre du Nord a I'ltalie exprimée par la
société italienne ENI remonte au début des annéeSanatrach et ENI, apres de longues
discussions et pour des considérations historiguestratégiques ont abouti le 22 octobre
1977 & un accord pour le financement et la construale la canalisatidn ENI voulait
assurer la sécurité de ses approvisionnementsétingrgs qui dépendaient seulement de I'ex
URSS et des Pays-Bas. La Sonatrach de son cot@ajtvanforcer encore plus ses relations
avec I'ENI. L'ouvrage, apres un périple terrestte Eemmene du Sahara algérien au Cap
Bon en Tunisie, émerge en Sicile de part et d'ay@ecourt toute la botte italienne avant de
rejoindre par la suite la Slovénie, sur une longudi2 484 km. La distance que l'ouvrage
parcourt sous la mer est de 170 km avec une pretondaximale de 610 meétres.

Le codt estimé du gazoduc (Transmed | et II), esiuznt la section algérienne, est de

6030 millions de dollars, dont 3715 millions delds alloués a travers des crédits

! Revue de I'Activité Transport par Canalisation (TR@natrach), Pipe News, N° 02 de Décembre 2002, P 0
2 Centre for Administrative Innovation in the EurceMterranean Région, (CAIMED), « Gouvernance,
compétitivité et réseaux dans l'aire euro-méditegemne: transports, énergie et télécommunicatidgsrie,
Egypte, Jordanie Liban, Maroc, Tunisie», 2007, P 35
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Tableau 5.1 : Données techniques du GEM

Trongon Longueur Diamétre de pipe Nombre station de Profondeumaximale
(kilometre) (pouces) compression (métre)
Algérie 549 1x 48" 1 \
Tunisie 370 1x 48” 3 \
Canal sicilien 155 3x 20” 610
Trongon italien
Sicile- a terre 340 1x 48” 1
Detroit de Messine 15 3x 20” 270
ltalie-a terre 1055 1x 42" — 48" 4
2484 9

Source :Sonatrach, SNAM.
Carte 5.1 : Les Gazoducs Enrico Mattei

F" -FE:] i':.r!-.,rq
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Source :Sonatrach, Activité TRC.
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Une direction des gazoducs GO1/GO2 a été creéd tfembre 1996 par décision de la Direction
générale Sonatrach. Elle a été baptisée suivatédest présidentiel du 14 novembre 1999 du nom de
lindustriel et homme politique italiénEnrico Mattei.
Elle a pour missions essentielles :
- L’exploitation du trongon algérien des gazoducedraéditerranéen Algérie-Tunisie-Italie ;
- Exécution des opérations de livraison commerciaferactuelle de Gaz naturel aux différents
clients de Sonatrach ;
- La coordination avec les centres opérationnelsgdesducs Enrico Mattei; Hassi Rmel, Cap
Bon, Milan ;
- Maintenance et sécurité des installations des gaxd01/GO2 et de la station de
compression d’Ain Naga ;
- Développement et animation des activités de gestoiministratives, financieres et
approvisionnement.
La commercialisation du gaz, fixe généralementrdgkes arrétées par des contrats de ventes et de
transport qui définissent en termes forts et prégigui convient de respecter en :
- Quantité de gaz, mesures et tests ;
- Qualité du gaz et les appareils de maintien ;
- Les conditions de base ;
- Le transfert des informations défini par un maropgratoire.

L’exploitation des gazoducs GO1/GO2 constituent raaillon stratégique pour I'activité
transport par canalisation. Ils contribuent a lavesture des demandes sans cesse grandissantes des
clients internationaux de Sonatrach, ENI G&P (exASN /Italie, ENEL/Italie, ETAP/Tunisie et
GEOPLIN/Slovénie.

Graphique.b: Part des clients du GEM
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Source :Sonatrach, activité TRC.

Né en 1906 et décédé en 1962, homme politiquertat fondateur, président de I'entreprise ENa.
activement soutenu le peuple algérien pendanttsadtison indépendance, tout en encourageanttenpaat
algéro-italie dans le domaine des hydrocarbures.
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Le gazoduc « Enrico Mattei » a représenté la praarphase d’'un réseau de gazoducs
qui relient I'Algérie aux principaux consommate@sropéens qui deviennent toujours plus
importants. Le passage successif de cette strat@gtégration Nord-Sud a été accompli en
1996 avec la réalisation du Maghreb Europe Pipe{BME ou GPDF) qui traverse le
territoire du Maroc et arrive en Espagne et auugait

1.1.2. Le gazoduc Algérie-Espagne via le Maroc « Pedro Dan Farrell » (GPDF).

L'idée d'une liaison par gazoduc entre I'Algérie BEspagne, comme option
stratégique de valorisation du gaz algérien, aeéigsagée il y a fort longtemps. Mais les
connaissances technologiques et la conjoncturegétigue n’étaient pas en faveur de ce
projet. Ce n’est que vers la fin de la décennig@0ne nouvelle dynamique se met en place.
En effet, les perspectives du bilan énergétiqueagrsg soulignent, a partir de la fin des
années 80, un intérét majeur pour le gaz et, désl®®1, un protocole d’accord commercial
est signé entre I'Algérie et 'Espagne. Sonatraclsas Natural signent I'année suivante le
contrat de réalisation du gazoduc Maghreb EurofeD({E". Les travaux de réalisation du
troncon algérien démarrent en octobre 1994. La rarseservice du gazoduc intervient en
novembre 1996 et les volumes livrés augmententn@aren année. Sa capacité initiale de 8,5
milliards de ni/an a été portée dés I'année 2ba411,5 milliards de fLe gazoduc alimente
aujourd’hui I'Espagne et le Portugal via le Marbes principales dates dans la réalisation du
GPDF sont :

- Juin 1992: Signature du contrat de vente de gazatSwh(Algérie)/Enagas
(Espagne) ;

- Juillet 1993: Signature de contrat avec Bechtelrplau réalisation du trongon
Algérien ;

- Juillet 1994 Signature de contrat de vente deegdare Sonatrach (Algérie)/Transgas
(Portugal) ;

- Octobre 1994: Lancement des travaux par Bechtel ;

- 24 Février 1996 : Inauguration du GPDF par le Be¥dide la république ;

- Juillet 1996: Réception provisoire ;

- Novembre 1996: Début de la commercialisation du gjazréation de la Direction
GPDF ;

! Le gazoduc « Pedro Duran Farrell » (GPDF), appeséiac Gazoduc Maghreb Europe » (GME).
2SONATRACH, Activité commercialisation, Sonatrach commercialisation Gaz et développement &
linternational », OP cité, P 12
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- Juillet 1998: Réception définitive.

En hommage & la mémoire de Pedro Duran Farrel Président de la République
algérienne a décidé de baptiser le troncon Algéliemyazoduc Maghreb-Europe du nom de
« Pedro Duran Farrell », suivant le décret présidedu 14 novembre 1989

Carte 5.2 : le Gazoduc « Pedro Duran Farrell » (GMB

Source Activité TRC, Division exploitation, Direction GAD

L'ouvrage GPDF est localisé entre Hassi-R'mel etfrtantiere Algéro-Marocaine, il
traverse les wilayas de Laghouat, El Bayadh et Nagimse compose de :
- Une conduite de diameétre de 48" sur une longue®2de km ;
- Cinq (05) postes de coupures destinés a recevsifutigres stations de compressions
dans le cadre de I'extension ;

! Pedro Duran Farrell (1921-1999), industriel espageiohomme de grande culture qui a joué un role
déterminant dans la politique énergétique Alg&spagnol en donnant naissance a la constructigazioduc
de Hassi R'mel a I'Espagne via le Maroc.

2 Données recueillies au niveau de I'Activité Transpoear Canalisations, Division Exploitation, Dirict
Gazoduc Pedro Duran Farrell (Sonatrach).
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- Un (01) terminal départ a Hassi-R'mel ;

- Un (01) terminal arrivé a la frontiere Algéro-Maaire ;
- Vingt deux (22) postes de sectionnements ;

- (06) postes de soutirage pour protection cathodique
- Systeme de télé contrdle et de télécommunications.

Tableau 5.2 : Données techniques du GPDF

Pays Longueur Diameétre
‘Algérie 521km 48
‘Maroc 540 km 48"
‘Giblartar 2x45km 22"
‘Espagne 542km 48
‘Portugal 170km Z

Source :Activité TRC, Division exploitation, Direction GAD

1.2. Les nouvelles routes vers I'Europe.

Sont considérées comme nouvelles routes pour Faictenent du gaz algérien vers le
marché européen, les trois nouveaux projets dedgaspa savoir, le gazoduc direct Algérie-
Espagne « Medgaz », le gazoduc direct AlgériedtalGalsi » et le gazoduc Nigéria-Europe

via le Niger et I'Algérie « TSGP ».
1.2.1. Le gazoduc direct Algérie-Espagne « MEDGAZ. »

Le défi de réaliser un gazoduc entre I'Algérie'etifope remonte aux années 70. Ce
projet n'a pu se concrétiser, principalement aedes limites technologiques de I'époque. Il a
donc été ajourné, mais jamais abandonné. Deux d&seplus tard ; la réalisation du gazoduc
« Blue Stream », qui relie la Russie a la Turquteagers la mer noire et le « Mardi Gras »
dans le golf du Mexique ont ravivé l'intérét desodtes algériennes pour une connexion
directe avec I'Europe. C'est ainsi qu'en aolt 2800atrach et Cepsa reprennent le projet en
main et signent un protocole d'accord. En févri912 Le projet Medgaz voit enfin le jdur

Le gazoduc sous-marin « Medgaz » est un projes'iuscrit en droite ligne dans la
politique de développement pronée par les pluselsaamitorités du pays. Le « Medgaz » est
une canalisation de transport de gaz naturel dmfdes qui traversera la mer méditerranée et
unira I'Algérie a I'Europe via I'Espagne. Sa longusous marine est de 210 kilomeétres, sur

une profondeur de 2160 métres. D'une capacitéatsgort de 08 milliards de métres cubes

! Revue de I'Activité Transport par Canalisation (TRGnhatrach), Pipe News, N° 08 de Janvier 2007,.P 06
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par an, le Medgaz reliera Bénisaf sur la cote @gée a Alméria sur la cote espagnole. Il
sera alimenté depuis le Centre Nationale de DifpaidGaz (CNDG) de Hassi R'mel.

La construction du Medgaz, vise a augmenter lesrexiions gazieres algériennes, a
sécuriser l'approvisionnement de I'Europe en géarelaet a satisfaire I'accroissement de la
demande de cette énergie sur le vieux continentsd@été Medgaz est un consortium
initialement constitué de 07 compagnies. Ce consora pour objet I'étude, la construction et
I'exploitation de la canalisation. La compagniergétre algérienne Sonatrach et I'espagnole
Cepsa, sont les principaux promoteurs et actioesade la société Medgaz avec une
participation de 20% chacune. Le reste des actimsige compose de Bp, Endesa, Gaz de
France, Iberdrola et Total avec 12% de participgpiour chaque compagnie.

Grace a ce projet, I'Algérie se place en péle mwsien matiére de sécurisation
éenergétique d'une partie appréciable de I'Europe.g@zoduc est d'une grande importance
autant pour I'Espagne que pour le reste de I'Eutbpaiera directement les clients européens
a la source d'approvisionnement en gisements dengfazel algérien. La consommation de
gaz naturel en Espagne progresse annuellementrgthme supérieur a 17%. Les études
menées par les autorités ibériques démontrent aroiasement consequent des besoins
énergétiques a I'horizon 2011. C'est principalempotr ces raisons qu'en 2005 le
gouvernement espagnol accorde la classificatiomogifaire » au projet Medgaz. Pour rappel,
c'est en 2003 que le Medgaz a été approuvé pavnmssion européenne comme projet
d'intérét commun dans les réseaux transeuropéesectieur de I'énerdie

Des compagnes d'études tres poussées ont été nadinéds choisir le meilleur tracé
sous marin pour le Medgaz. Tous les rapports diégperéalisés ont conclu que le tracé
sélectionné par la société Medgaz, depuis Bénisafuja Alméria, présente les conditions de
sécurité optimales requises. Que cela soit en teBeprotection de la faune et de la flore
marine que celui se rapportant a la viabilité dmiMtage. L'obtention de toutes les
autorisations administratives, que cela soit dé edgérien qu'espagnol a permis au conseil
d'administration de la société Medgaz qui s'eshirda 21 décembre 2006 a Madrid
d'entériner la F.I.B qui est en fait la décision finale d'investisset&ette décision ferme
d'investissement marque la fin de la phase conikedetdu projet et le début de la phase de
construction. Les travaux de construction du gazatki 210 km, ainsi que de la station de
compression de Bénisaf et du terminal de récemiéimeéria sur la plage du Perdigal a

! Mark H. Hayes, &lgerian Gas to Europe: The Transmed Pipeline aadyESpanish Gas Import Projects
Geopolitics of Gas Working Papers Series, Ingtifat Public Policy Energy Forum, Rice Universityay
2004, P 21.

’Final Investment Decision.
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débuté en fin 2007 pour une mise en exploitation qui est prévue @AM9. L'investissement
total est de 900 millions d'euros.

Apres le retrait des compagnies britanniques BBeela francaise Total, le conseil
d'administration reconfigure l'actionnariat. Soaelr devient majoritaire avec 36% de parts.
Elle pourra ainsi vendre 2,88 milliards de metrebes de gaz directement sur les marchés
espagnols et francdis Les compagnies espagnoles Cepsa et Iberdrolaosdismt
respectivement de 1,6 milliards de métres cubegade Elles sont actionnaires a hauteur de
20% chacune. Les compagnies Endesa et Gaz de Hdspmseront, quant a elles, d'une
quantité de 0,96 milliards de metres cubes et nigdiet 12% de part chacune. Les travaux
d'installation de la canalisation sous marine ¢@tocénfiés a la compagnie italienne Saipem.
La société japonaise Mitsui Sumitomo se chargerkdeurniture du tube de 24 pouces. La
société francaise Amec-Spie quant a elle, se ctarde la réalisation de la station de
compression de Benisaf. La fourniture des turbestonfiée a la société Rolls Roys.

Carte 5.3: Gazoduc Medgaz
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Source :Sonatrach, Activité TRC.

! Revue de I'Activité Transport par Canalisation (TR@natrach), Pipe News, N° 08, OP cité P 09.
? Données de Sonatrach, Activité TRC, Direction Etatiplanification.
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Pour transporter le gaz naturel algérien depuisiH'snel jusqu'a Bénisaf, Sonatrach
a investi prés de 600 millions de dollars. Ce mantst consacré pour la réalisation du
gazoduc GZ4, d'un diamétre de 48ouces et d'une longueur de 550 km. Il est rémepé en
juin 2007. Le GZ4 traverse 06 wilayas.Vu lI'enveggde I'ouvrage et afin de garantir son
achevement dans les délais requis et dans leseoredfl conditions, le projet a été scindé en
trois phase’s

- Laphase une, Hassi R'mel - Sougueur est de 302 km

- La deuxieme phase, Sougueur- Mohammadia s'étalensutistance de 200 km ;

- Latroisieme phase, Mohammadia - Bénisaf est @eki?

v' La premiére phase du GZ4/trongon Sud-48" HassidR*rSougueur :

Les travaux ont débuté en juillet 2005 et Le oglobal est de 07 milliards de dinars.
Cette premiére phase a nécessité la mobilisationpds de 1000 personnes. L'état
d'avancement des travaux s'effectue a raison derb#toyenne par mois.

Le projet GZ4/Sudraverseles willayas de Laghouat et Tiaret et longe la ®afdp pipes
(Hassi R’'mel — Arzew) existant. Il relie Hassi R'nf@/. Laghouat) a Nador (W. Tiaret). Il a
comme finalités :
- Le projet MED-GZ4 construit et mis en service véhéca une capacité annuelle de 10.5
Milliards de nf;
- Il alimentera la centrale électrique Hadjeret 8bbwe Sonelgaz (Nador - Hadjeret
Nouss), le troncon Nord du MED-GZ4 (Nador — Arzetv)e troncon (Moctaa Douz - Beni
Saf) du MEDGAZ.
Le projet porte sur la réalisation d’une ligne carsge des ouvrages et équipements suivants

- Une canalisation d’'une longueur de 300 km envirtatheediameétre de 48" ;

- Un (01) Terminal départ a Hassi R'mel au nivead’agtuel CNDG, comprenant un
systeme de régulation de la pression et de comptagdice, une cabine GZ4 abritant
les systemes d’instrumentation, d’électricité et tdecommunication, cloéture avec
porte d’'acces, éclairage et alimentation en éaegtictrique et extension du réseau
incendie et filtres ;

- Un (01) Terminal arrivé au niveau de Nador conétiliun poste de coupure avec les
attentes, éclairage et filtres ;

- Trois (03) postes de coupures équipées de fillraiayclone et douze (12) postes de

sectionnement ;

! Sonatrach, Activité TRC, Direction Etudes et Dépglement, Département suivi des projets.
2
Idem.
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- Interconnexion entre le gazoduc GZ4 et le gazodd@ €xistant au niveau des stations

de compression existantes (SC1, SC2, SC3) ;

- Systeme de protection cathodique provisoire et peemt avec tous les équipements et

matériels nécessaires ;

- Un systeme de télésurveillance permettant d’obsdevéerminal de départ depuis la

salle de controle ;

v' La deuxiéme phase du gazoduc GZ4, Med-GZ4 48" PFhaSeugueur — Arzew :

Le colt de cette phase est estimé a 15 milliarddirtlr's. Les travaux de réalisation ont
débuté en février 2006. La livraison provisoire lidivrage est prévue pour le dernier
trimestre de l'année 2008. Ce gazoduc est situé nfposte de coupure N°4 Nador et le
Terminal Arrivée d’Arzew. Il a pour finalité I'alientation dela future usine de GNL
d’Arzew, la centrale électrique de Sonelgaz et EDM5Z4 Phase Ill (Mohammedia -Beni
Saf) par 'augmentation de la capacité de transpertl0 Bcm. Le projet porte sur la
réalisation d’une ligne composée des ouvragesugpénpents suivants :

a) Une ligne de 48" composeée de :

- Une canalisation d’'une longueur de 218 km, poudiametre de 48" entre le poste de

coupure N°4 de Sougueur et le terminal arrivéerz ;

- Un poste de coupure (PC5) équipé de filtres, demshtographes, de régulation avec

interconnexion au GZ3 et GZ4 ;

- Dix neuf (19) postes de sectionnement ;

- Une vanne de 42" en attente a Mohammedia pour fepgbase 11l ;

- Un (01) terminal arrivé & Arzew équipé de filtreg, chromatographes et d’'un systeme

de comptage ;

- Un systéme de protection cathodique.

b) Une ligne de 42" d’'une longueur de trois (03) krhareg le Terminal Arrivée a l'usine

GNL3.

v'Latroisieme phase du gazoduc GZ4 « GZ4 48" Phiagdocta Douz — Beni Saf »

Le Gazoduc GZ4 48" phase lll, allant de Mocta D¢widaya de mascara) a Béni Saf
(wilaya de Ain Témouchent), sur une longueur d'emns 122 Km a pour finalité
I'alimentation de la station BSCS (Béni Saf Compees Station) de béni-saf qui reliera, par
I'intermédiaire du gazoduc Medgaz sous mariné&eau de transport de gaz Espagnol.

Le troncon de canalisation de 48" Mocta Douz — ERaf| sera composé de :
- Une canalisation d’'un diametre de 48" et d’ungyi@ur de 122 Km environ ;
- Un (01) terminal départ et six (06) postes de saotment ;
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- Un (01) poste de purge (au point bas de la lighehderminal arrivé a Béni Saf ;
- Un systeme de protection cathodique et tous leesgs et moyens de protection

meécanique de la canalisation (lestage, gabionnage e
1.2.2. Le gazoduc direct Algérie-Italie via Sardaige « GALSI ».

Créée le 29 janvier 2003 & MifarGALSI est une Société qui a pour objectif |a igsion
des études de faisabilité technique et de viabdidénomique d’'un gazoduc de transport direct
entre I'Algérie et I'ltalie, via la Sardaigne. Urortsortium pour I'étude de ce projet pour une
quatrieme route reliant I'Algérie a I'Europe se meetplace entre Sonatrach (36 %) ; Edison Gas
(18. %); Wintershall (13.5 %); Enelpower 13,5 %[Egs Energia (09%); Sfirs Spa (05%) et
Progemisa Spa (05%).
Ce projet couvrira une distance de 1 460 Km avex aonnexion directe entre le CNDG

(Centre National de Dispatching de Gaz/ Hassi R)Mtle réseau italien via la Sardaigne.

Carte 5.4 : Gazoduc Algérie-Italie via Sardaigne &alsi »
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Source :Sonatrach, Activité TRC.

! Revue de I'Activité Transport par Canalisation (TR@nhatrach), Pipe News, N° 04, Mars 2005, P 02
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Le gazoduc « Galsi » est sectionné en trois prawigrongons :
- Hassi R'mel-El Kala Ouest (onshore pipeline) ddiametre de 42 /48" et d'une
longueur de 640 km ;
- El Kala-Cagliari (offshore pipeline), d’un diamettle 24" et d'une longueur de 300
km avec une profondeur de 2100-2200 m ;
- Cagliari-Olbia (Sardaigne) (onshore pipeline) ddiamétre de 42" et d’'une longueur
de 300 km ;
- Olbia-C.d.Pescaia (Offshore pipeline) d’'un diaméte 22" avec une profondeur de
900 m.
Douze partenaires européens ont signé des letireaendion pour bénéficier du gaz
naturel algérien a travers ce gazoduc a savoReélgion de la Sardaigne, Edison Spa, Enel,
Energa, et d’autres compagnies internationales Bpaa Bulgas, EGL, Ellotrogas, Erogasmet

Spa, Exergia Spa, Gaz de Au-dela et Worldenergy.

1.2.3. Le gazoduc Nigeria Europe via I'Algérie et Niger « Le Trans Saharan Gas
Pipeline » (TSGP).

Le projet reliant le Nigeria a I'Algérie, inscuans le programme du NEPAD, a été
concrétement initié en 2001 par un protocole d'etcsigné entre Sonatrach et NNPC
(Nigeria) pour la création d’'une société d’étudesfaisabilité et de promotion du prdjet
s’agit de la réalisation d’'un gazoduc d’'une longudanviron 4 300 km et d’'une capacité de
18 & 25 milliardéde métre cubes, reliafat région de Warri au Nigeria & Beni Saf ou El Kala
en Algérie en passant par le Niger. Ce grand pstjatturant est destiné a alimenter 'Europe
en gaz naturel grace a son interconnexion au régeai@r algérien, il s'inscrit dans une
optique de développent durable, de préservatidiedeironnement et de sécurité énergétique
de 'Europe en particulier.

Le Trans Saharan Gas Pipeline est une volonté deridiet de I'Algérie qui remonte
au début des années 80, consacreée et réaffirmdespprésidents des deux pays et ce suite
aux différentes rencontres et accords bilatérdNXPC et Sonatrach sont les promoteurs
chargés de la concrétisation de ce projet. Au-deldéveloppement du continent Africain au

titre du NEPAD, ce projet permettra a ['Algérie slarer une autre source

d’approvisionnement en gaz pour rassurer sesrargs européens. Il permettra aussi le

! Revue de I'Activité Transport par Canalisation (TRB@natrach), Pipe News, N° 10, Novembre 2007, P08

2Sonatrach, Activité transport par canalisationJanRl’action pour la conduite de L'étude de faiighdu
Projet TSGP », Mai 2005.
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développement du Nigeria et du Niger par un apeorgaz et en électricité. Par ailleurs, la

puissance installée pour la production
dans le transport et la distribution dép

actuels est estimée a 6900 MW.

de I'éneéipetrique avoisine les 8000MW, les pertes

assenB08%. La demande pour satisfaire les besoins

Carte 5.5 : Le Gazoduc « TSGP »
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Source Sonatrach, Activité TRC

Pour ce qui est des caractéristiques techniqueSdziT:

Longueur : 4300 km ;
Diamétre : 48"a 56" ;
Pression : 71 a 100 bar;
Nombre de stations
Capacité : 18 a 25 bcm

Il s’agit donc d’'un gazoduc reliant

»a définir ;

I'Algérie. Le trongon Algérien est de

les principactxamps gaziers du Nigeria a ceux de
2450 km, kericon Nigérian est de 750 km, et le
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troncon Nigérien est de 1100 km avec un termingladéa Brass (Delta du Niger) et un
terminal arrivée & Beni Saf ou El Kala (Algéfie)

Une estimation préliminaire de l'investissementa fessortir un montant global de
I'ordre de 7 & 8 milliards de doll&r&S. L'objectif stratégique de cet investissemesttceie
le gaz en provenance du Nigeria sera :

Pour I'Afrigue :

- Soit fourni a I'Europe via les lignes existantesem projet ;

- Soit stockeé pour livraison ultérieures ;

- Soit transformé en GNL pour une destination au hasepproprié.

Ce gazoduc, entierement dédié au marché de I'URmmpéenne aura des avantages
certains tant pour les pays producteurs et les piysains de transit, que pour les pays
européens importateurs, dans une vision a longetgdgveloppement durable). Pour les
régions traversées ce gazoduc aura des retombérendiques et sociales importantes et
favorables, notamment :

v' L’alimentation en gaz du :

- Centre et nord du Nigeria ;
- Sud de I'Algérie ;
- Des pays du Sahel (Niger, Burkina Faso et le)Mal

v' Le développement de l'industrie notamment la prtidacélectrique.

v"Une coopération étroite et un revenu substantiet [@s pays de transit (le Niger).

v" Un essor économique graduel favorisant la staldééoute la sous région et fixant
par la méme une population de plus en plus enalifexode.

v" Une éclosion de facteurs favorables a la stalpbilé&ique des pays concernés

Pour I'Europe :

v' La couverture partielle a terme (18-25 BCM) du ciéfigazier de I'Union
Européenne ;

v Le confortement du gisement de Hassi R’Mel poufa@me un stockage sécurisé ;

(\

Un enjeu économique et industriel important de plei§ milliards d’Euros ;

v Un élément déterminant de développement de laomégub-saharienne, gage de
stabilité ;

v La rétention des flux migratoires des populatioess\'Europe.

! Revue de I'Activité Transport par Canalisation (TR@natrach), Pipe News, N° 10, OP cité, P 09.
ZSonatrach, Activité transport par canalisation]anRl’action pour la conduite de L'étude de faititdbiu
Projet TSGP », OP cité.
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Source:Rapport OME « Energy &Gas prospects in the Menhtmfan Area », Mars 2006.

2. Evaluation du réseau algérien de gazoducs.

Cette section traitera des atouts du réseau dedgezalgérien acheminant le gaz a
I'Europe, en prenant en considération la proxingédgraphique, la fiabilité du réseau de
gazoducs et son niveau de compétition vis-a-visalgges réseaux. En suite traitera de la
présence du gaz algérien sur les marchés italiesgdagnole en analysant les colts de la

chaine gaziere.
2.1. Les atouts du réseau de gazoducs algérien ddiapprovisionnement de I'UE.

Quatorze clients de dix pays achétent du gazieljétls sont principalement pour 87 %
des ventes méditerranéens. Les pays frontalietsAtigerie (Maroc et Tunisie), ainsi que
ceux du sud de I'Europe, ont acheté pour plus denBllards de mi en 2006. 59 % des
volumes ont été livrés par gazoducs, le reste aictiesous forme liquéfiée (GNL) a travers
les méthaniers. Le gaz algérien a pour acquérdiaigel 'Espagne, le Portugal, la Tunisie et

méme la Slovénie pour une infime partie.

! Parteners Economie Algérie-Italie proximités multiples, N° 03 Septembre-Octobre 2006, P 34.
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Les principales opportunités géostratégiques Akgdrie tiennent a la proximité des
marchés, la flexibilité et la fiabilité du réseainsh que le niveau de la concurrence des

ouvrages algériens qui acheminent le gaz vers djir
2.1.1. La proximité géographique.

L’Algérie a acquis une maitrise reconnue sur tdaitehaine gaziere. Elle a, en outre,
une position exceptionnelle sur le plan géographiguen termes de marge de manceuvre

grace a sa double dotation en infrastructures gaodyucs ou sous forme de GNL.

Le gazoduc Enrico Mattei dessert I'ltalie, la Tuaist la Slovénie, il passera, a moyen
terme, de 26 & 32 milliards de*nCe gazoduc est 'arme qui assoira la présencgadu
algérien dans la région des Balkans. |l est fagopsr la proximité géographique qui
représente le maillon fort du transport par cantbs.

Le Gazoduc Pedro Duran Farrell, en passant pardedlil dessert 'Espagne et le
Portugal. Le GPDF a vu sa capacité croitre de 813,58 milliards de rhen 2004. Il est
considéré comme le moyen de transport de gaz tefalwwrable pour le marché espagnole et
portugais vu la distance parcourue et les coltedaode de transport.

Le MedGaz joindra I'Algérie au continent européarpassant par 'lEspagne et vu ses
opportunités, principalement son codt lié a laatise parcourue, I'UE qui s’est empressée de
proposer son aide financiére a la Russie pour ngrsson gazoduc, s’est résolue, contrainte,
au lendemain de la crise du gaz ukrainien a s’mgugli dans le Medgaz.

Le gazoduc Galsi devant relier I'Algérie a I'ltglieia la Sardaigne, est long de 1470
kms en partant de Hassi R'mel et traversant El-K@latre I'ltalie, il alimentera le sud de la
France et les pays de I'Europe du nord des Alpeacd&sa un positionnement géographique
tirant a la baisse les colts de transport versdeche italien, en évitant la transition de tous
pays tiers, ce gazoduc est classé parmi les phsucentiels pour la région.

A ces gazoducs, il y a lieu d’ajouter une capad@éSNL de prés de 30 Gran avec
guatre usines de GNL existantes en Algérie et doptoduction exportée en 2006 a été de 28
G, Il est prévu en Algérie de nouvelles usines gus de 10 Grifan. Le transport de ce
GNL vers le marché européen représente des caigsepves que ceux des gazoducs déja
cités. Mais cela n'empéche que le GNL algérien ftemih toujours une position
concurrentielle sur le marché européen favoris@dgoproximité, les capacités de production

et de transport ainsi que de regazéification.
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Carte 5.6 : Proximité du réseau algerlen des prlnpaux marches
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Source : CSI5 les projets structurants de I'activité TRC.

Tableau 5.3 : Caractéristigues des gazoducs Algérteurope

Gazoducs GEM GPDF MEDGAZ GALSI
Terminal départ Oued Sefsaf Beni Saf El Kala
Terminal arrivée Milan Almeria Cagliari
Longueur (offshore)  155Km 2X45Km 200K 300k
Diametre 3X22” 22" 24" 24"
Capacité 28Gr 11.5Gn{ 8GnT 8GnT

Source :Construit par 'auteur a base des données de 1Schat RC.

2.1.2. La flexibilité et la fiabilité du réseau.

Allant de paire avec le rythme de développementréssrves, le réseau de transport

des hydrocarbures se développe de facon souterns, & longueur globale du réseau est

passée de 11 500 km en 1995 & environ 16 576 km2D®5, avec essentiellement I'apport

des ouvrages dans le transport du gaz naturel 2656 km pour les gazoducs, GK2 42",
GPDF 48"et GR2 42"/48" pour atteindre une longuetale de 7 459 Km avec deuze (12)

gazoducs fonctionnels pour une capacité opératiende 106 Gryan dont une capacité

d’exportation de 39 Gi¥an a travers le GPDF : 11,5 &an, exportant & ce jour plus de 50

1 Données de Sonatrach, Activité TRC.
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Gm® de gaz vers 'Espagne via le Maroc et le GEM 287Gnt/an, exportant & ce jour plus
de 350 Gm de gaz vers I'ltalie via la Tunisie. Le gazodu€3 48" (H. R'Mel — Skikda —
El Kala), Assurera I'alimentation du GALSI et lezgaluc GZ4/5 48" (H. R'Mel — Arzew —
Beni Saf), assurera I'alimentation du MEDGAZ. Aiggi'un nombre important de stations de
compression et de pompage véhiculant, tout pramuifondu, d’'une capacité de 318 millions

de tonnes équivalent pétrole par an.

Carte 5.7 : Le réseau algérien de transport de garaturel.
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2.1.3. Le niveau de la concurrence

Pour les approvisionnements gaziers et leurs qmits 'Europe 'OME a récemment
remis a jour, pour ses membres, I'étude sur «Lesoasionnements gaziers et de leurs codts
pour 'Europe» réalisée en 200Dans cette étude ont été évalués d'abord lesnesdude gaz
potentiellement disponibles a I'exportation a padé I'ensemble des sources existantes et
futures pour les approvisionnements gaziers derdpe, ensuite ont été recensées toutes les
routes gazieres possibles pour 'acheminement gajgantités potentielles et, enfin, ont été
calculés tous les codts d’entrée du gaz en Europespondant a chaque route.

De la comparaison des routes gaziéres a partiffieethtes sources vers I'Europe, il
ressort que parmi les routes étudiées plus de iaénu@s routes traverserait la Méditerranée

et que l'avantage est incontestable aux source&igi®e du Nord dO a leur proximité de

! Observatoire Méditerranéen de I'Energie (OME), 2001
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I'Europe, en particulier les routes algérienne.draphique 5.2 illustre certains résultats et
montre le niveau de compétition des routes acharhlaagaz algérien vers I'Europe.

Graphique 5.2 : Co(t total des gazoducs vers I'Euge

218
Azerbaidjan via Turquie 205
E Iraq via Turquie 197
165
-g| GEM | 163
E [ el | 132 Gazoducs Algériens
" GPDF | 130 vers I’Europe
| | MEDGAZ | 100 i
@:OME I

*Indice, 100=MEDGAZ

Les codts d’approvisionnement prennent en comgtedéts de production, les codts
techniques de transport et des droits de tramsgqlie applicables). Pour une chaine GNL, ils
incluent tous les codts, y compris ceux de la réifjgation. Les «royalties» des pays
producteurs ne sont cependant pas prises en comj#rs le cas des extensions
d’infrastructures, les colts concernent la totalies volumes de gaz transportés par cette
infrastructure. Ceci explique pourquoi le colt [gaMedgaz apparait moins €levé que le colt
par le GME (GPDF).

Les colts d’approvisionnement ont été évalués dirautt une approche économique
du co(t marginal du long terme (CMLTét non pas financiére. Ils ont été déterminédasur
base des codts totaux comprenant l'investissenidat drais d’exploitation. L'infrastructure
est censée étre exploitée a (ou proche de) somaptiéconomique. Pour les infrastructures
existantes, partiellement ou totalement amortiggploche du CMLTsuppose qu’elles
devront étre remplacées un jour. C’'est pourquoafgsovisionnements en gaz russe, par les

gazoducs existants, sont parmi les plus chers, ng@ne gaz russe est traditionnellement

! Le colit d'approvisionnement est calculé a baseoditi global en comptabilisant les codts techniquekd
production, du transport et du passage ou de transi
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facturé entre les colts marginaux a court et a tenge. Pour le long terme, I'approche du
CMLT est, a coup sar, I'approche la plus indiquée.

2.2. Le gaz algérien dans les marchés espagnoltatien : analyse des codts.

Nous traiterons ici les colts d’approvisionnemesd tharchés italien et espagnol en
gaz naturel, en comparant les colts des différeaiesces et routes et en ressortant
I'importance des routes algérienne favoriséesgmcoits les plus concurrentiels dans la

région de la méditerranée
2.2.1. Le marché Italien et les colts d’approvisiarement du gaz naturel.

L'ltalie est un pays qui n'est pas bien doté descesces d’énergie domestique.
Pendant la période d'aprés-guerre le pays a éténdépt des importations d'énergie,
principalement le charbon, le pétrole et le gazumttardivement. Dans la deuxiéme moitie
du 20™° siécle, I'ltalie a suivi le reste de I'Europe démshangement du charbon par le
pétrole, et par la suite le gaz connait une fodaépration, auquel on a conférer un réle
principal dans la consommation énergétique de liEltaLe besoin d'obtenir des
approvisionnements étrangers a conduit les soc@&tésgétiques italiennes telles quU’ENI a
étendre leur stratégie a I'étranger.

Dans le début des années 1970, ENI a obtenu desrtatipns de gaz de I'Union
Soviétique et de la Hollande, et a commencé a peetiels cargaisons de gaz libyen (GNL).
Construit sur des relations historiquement chaulgelien entre ENI et Sonatrach se voit de
plus en plus fort. Avec le besoin I’ENI de diveisifses importations de gaz et le besoins de
débouchés pour le gaz algérien, ENI et Sonatrach sgné plusieurs contrats
d’approvisionnements. Cependant, le défi technidgi¢raverser la méditerranée a débouché
sur des propositions différentes. Le débat entrélisation des technologies du GNL ou des
liaisons directes par canalisation entre I'Algéid’ltalie, était un sujet vivement discuté. La
décision de poursuivre la canalisation a été fosdé des considérations stratégiques
multiples. Le défit technologique a été relevé |aarconstruction du gazoduc sous marin
« Enrico Mattei » qui approvisionne l'ltalie ennsitant par la Tunisie, et plus récemment le
lancement du projet de gazoduc direct entre I'Algét I'ltalie « Galsi » n’est qu’une preuve
des avancées technologiques et du besoin grandis#halie pour le gaz algérien.

Le marché italien représente un débouché naturel lpogaz algérien, favorisé par la
proximité et la disponibilité d’'un transport moirt®dteux, le gaz algérien est le plus

concurrentiel sur le marché italien. Le graphiqu@ montre le colt de revient du gaz en
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provenance des différentes sources a travers f&&sedites routes qui approvisionnent le
marché italien.
Graphique 5. 3: Les colts du gaz rendu sur le maréhitalien en ($mmbtu)

Nigeria - Iltalie (LNG) 0,6 24
Qatar - ltalie (LNG *) 0:3 2;2 0,2
Algeria - ltalie (LNG) 045 1,77
Libya - Italie (Sicily) 0,5 1,15
Algeria - Italie (GEM) 045 0,99 0,2 B Production
O Transport
Algerie - Italie (Sardaigne) 0,45 0;96:1.00 H Tr'ansit frees '
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Source :Construit par I'auteur a base des données de BahatActivité TRC.

Tableau 5.4: Les co(ts du gaz rendu sur le march&lien en ($mmbtu)

Routes d’exportation vers Colt de Colt de Coltde Codt
I'ltalie production transport transit global
Algérie-Sardaigne-Italie (Galsi) 0.45 0.96 / 1.41
Algérie-ltalie (GEM) 0.45 0.99 0.2 1.64
Lybie-Italie (Sicile) 0.5 1.15 / 1.65
Algérie-Italie (GNL) 0.45 1.77 / 2.22
Qatar-Italie (GNL) 0.3 2.2 0.2 2.7
Nigeria-Italie (GNL) 0.6 2.4 / 3.0

Source Construit par l'auteur a base des données de BahatActivité TRC.

La comparaison des colts du gaz acheminé par flésedites routes en provenance
des différentes sources au marché italien, plaseuece et les routes algériennes en premiére
position sur ce marché, avec un codt de reviert.d&$ million par million de btu pour le
gazoduc « Galsi » et un colt de 1.64% (mmbtu) wGEM » le gaz algérien est le moins
colteux sur le marché italien occupant ainsi und paportante dans ce marché en

augmentant le degré de dépendance de I'ltalie-vis-du gaz algérien.
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2.2.2. Le marché espagnol et les colts d’approvisieement du gaz naturel.

Comme [I'ltalie, I'Espagne n'est pas dotée de rasssud'énergie domestiques
abondantes. Au début des années 1960, la produesipagnole de pétrole et de gaz était
inexistante et celle du charbon insuffisante. Lapptsion de l'industrie espagnole pendant
une époque ou le prix du pétrole était bon marchééaalimenté principalement par les
importations. Ce qui a fait de I'Espagne un paypedéant des approvisionnements
éenergétiques extérieur. Entre 1960 et 1973, la ddmal’énergie primaire de 'Espagne a
triplé, avec un taux de croissance de 8.5% an. Ce qui a exposé I'‘économie espagnole (voir
beaucoup d'autres économies européennes) au ctroigpéde 1973-1974 en subissant la
hausse des prix du pétrole au niveau mondial.draasthde énergétique espagnole continue a
grimper lors des années suivantes. Les importatiengaz naturel ont été mises a 'ordre du
jour des compagnies qui opérent en Espagne. Cagsi que I'impératif du gaz naturel
devient fort et croissant.

Les propositions de canalisations acheminant leagggrien a 'Espagne et a la France
ont été proposées des 1963 par les compagniesaisasg avec I'appui du gouvernement
frangais. Deux itinéraires de base ont été déaitsjellement, celui du gazoduc « Pedro
Duran Farrell » en passant par le Maroc et celuk edgaz » pour une liaison directe entre
I'Algérie et 'Espagne. Mais ces deux projets oenhaontrés plusieurs difficulté liées aux
connaissances technologiques et aux problémes lgé&pps avec les pays de transit ce qui a
retardé leur construction. Le GNL algérien restagut de méme, une option pour
I'approvisionnement de 'Espagne.

L'Algérie est considérée comme le principal fassaur de gaz pour le marché
espagnol vu ses potentialités et son rapprochegsagraphique. En analysant les différentes
routes d’approvisionnement de 'Espagne en gazrelagéti en GNL, avec la comptabilisation
de tous les colts sur la chaine gaziére, a sa@sicdlits de production, de transport et de
transit, les résultats obtenus sont illustrés daugsaphique 5.4 représentant le prix du gaz sur

le marché espagnol en provenance des différentesesoet des différentes routes.

! Mark H. Hayes, Algerian Gas to Europe: The Transmed Pipeline aadyESpanish Gas Import Projects
Geopolitics of Gas Working Papers Series, Institotd?ublic Policy Energy Forum, Rice Universityaiyl
2004, P 34.
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Graphique 5.4 : Les couts du gaz rendu sur le maréhespagnol en ($/mmbtu)

Oman - Espagne (LNG) 04 | 2,56 | 0,2|
UAE - Espagne (LNG) - 0:35 | '2,54 l : | 0:2|
Trinidad & Tobago - Espagne (LNG) - 06 . | \ \ 2,4 ‘
Venezuela - Espagne (LNG) - 0,6 | 214
Qatar - Espagne (LNG) 0,3 | l I 2I,46 l \ | o,2|
Nigeria - Espagne (LNG *) - 0,6 I | I I 2.2 I I |
Libya - Espagne (LNG) 0,5 : 21 | I |
Transafricain Gas Pipeline (Nigéria-Algérie) - 06 | 1,6;3 I | 0,2; |
Egypt - Espagne (LNG) 0:6 | I1,95 I I |
Algérie - Espagne (LNG) 0,45 | l I 1,64 I l | O Production
Algerie - Espagne (GPDF) - 0,45 | I 0,67 I |0,22| B Transport
- ! ! O Transit frees
Algerie - Espagne (Medgaz) 0,45 | 0,63 |
0 0:5 1 15 2 2,5 3 3,5

Source :Construit par I'auteur a base des données de SwhatActivité TRC.

Tableau 5.5: Les couts du gaz rendu sur le marchaspagnol en ($/mmbtu)

Routes d’exportation vers I'Espagne Coltde Codtde Coltde Colt
production  transport transit global

Algérie-Espagne (Medgaz) 0.45 0.63 / 1.08
Algérie-Espagne (GPDF) 0.45 0.67 0.22 1.34
Algérie-Espagne (GNL) 0.45 1.64 / 2.09
Egypte-Espagne (GNL) 0.6 1.95 / 2.55
Transafricain Gas Pipline (Nigeria-Algérie- 0.6 1.68 0.28 2.56
Europe)
Libbie-Espagne (GNL) 0.5 2.1 / 2.6
Nigeria-Espagne (GNL) 0.6 2.2 / 2.8
Qatar-Espagne (GNL) 0.3 2.46 0.2 2.96
Venezuela-Espagne (GNL) 0.6 2.4 / 3.0
Trinidad et Tobago —Espagne (GNL) 0.6 2.4 / 3.0
UAE-Espagne (GNL) 0.35 2.54 0.2 3.9
Oman-Espagne (GNL) 0.4 2.56 0.2 3.16

Source :Construit par I'auteur a base des données de BahatActivité TRC.

Cette illustration montre la place qu’occupe larselwalgérienne de gaz naturel vis-a-
vis du marché espagnol, une source qui n'est papammble a celle de la Russie ou du

Moyen Orient en termes de réserve, mais une saquicest largement concurrentielle sur ce
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marché. Favorisés par la proximité géographiquie gossibilité de liaison par canalisation,

le gaz algérien est considéré comme le gaz le nooifiteux sur le marché espagnol. Avec un
colt de 1.08% million par million de btu, le Medgi#ient la premiére place suivi par le
GPDF avec un co(t de 1.34$ million par million de.tEn troisieme position le GNL

algérien avec un co(t de 2.09% (mmbtu), suivi de par les autres sources et routes avec un
colt de 2.558(mmbtu) pour le GNL égyptien jusquiccalt de 3.165(mmbtu) pour le GNL

Omanais.

Conclusion
La demande en gaz naturel a augmenté rapidemestldagion méditerranéenne

durant les derniéres années. Entre 1971 et 200%desommations de gaz naturel sont
passées de 27 & 288 Hcrbans la méme période, la contribution de gaz deriilan
énergétique méditerranéen est passée de 6 % & Zafourd’hui le gaz naturel est la source
énergétique qui possede le plus haut potentietaissance en Méditerranée. La demande en
gaz passera de 288 bcm actuels a 500 bcm et lalgpgaz naturel dans le bilan énergétique
rejoindra les 31 % en 202Mans les prochaines années, nous assisteroresaugmentation
des exportations de gaz de I'Afrique du Nord, enégél et de I'Algérie en particulier, grace
aux infrastructures de transportalisées et/ou en cours de réalisation, dan®réexte euro-
méditerranéen qu’on peut résumer comme sulit:

- Le Transmed ou gazoduc « Enrico Mattei » ;

- Le GME ou gazoduc « Pedro Durran Farrell »;

- Le « Medgaz » qui devrait relier 'Algérie a 'Egpe ;

- Le « Galsi » relierait I'Algérie et I'ltalie en psant par la Sardaigne ;

- Le « TSGP » qui devrait acheminer du gaz nigérieBuope ;

- Le gazoduc Green Stream entre la Lybie et I'ltalie

Ces infrastructures permettraient a I'Algérie déed& une position stratégique dans le
domaine énergétique euro-méditerranéen, en foamiskl gaz naturel a moindre colt pour
I'Europe du sud (Espagne, Italie et Portugal) esé&rurisant les approvisionnements de cette
partie de 'UE, I'Algérie assurerait les débouclpésir son gaz et entretiendrait des relations
d’ordre géostratégique avec I'Europe, ce qui peutdnférer un pouvoir de négociation sur
les autres secteurs hors hydrocarbures.

! Milliards de métres cubes.

% Centre for Administrative Innovation in the Euro-tiierranean Region (CAIMED), « Gouvernance,
compétitivité et réseaux dans 'aire euro-méditegemnne: transports, énergie et télécommunicatidiggrie,
Egypte, Jordanie Liban, Maroc, TunisieMars 2007, P 3.

¥ OME Report “Energy & Gas Prospects in the Meditezan Area”, March 2006.
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CHAPITRE SIXIEME

LES OPTIONS D’APPROVISIONNEMENT
DE L'EUROPE EN GAZ NATUREL

Le marché européen de gaz regroupe désormais 87gpagonsomment 416,5 Gm
soit 17% du marché mondial. La production des 3/ paembres de I'UE s'éléve & 227 &m
les importations nettes & 266 &mLa Russie, la Norvége et I'Algérie sont les pifraux
fournisseurs extérieurs ; le Nigeria, le Qataraetibye complétent cet approvisionnement.
Avec I'épuisement des réserves britanniques delgai&pendance de la région a I'égard des
importations, déja forte, se creuse encore. Mailgmaette dépendance, malgré des prix
relativement élevés, la demande européenne dergtizle 2,7% par an, presque deux fois
plus vite que I'ensemble de la consommation d’éeedlg la région.

Dans ce chapitre nous présenterons les prévisiagsrdissement de la demande de
gaz européenne et celles des besoins d’importatiensprenant en considération les
différentes sources et routes gazieres qui achemiaegaz naturel au marché européen que
nous présenterons en tant que options d’approvisioent pour 'Europe. L'importance de la
répartition future des options d’approvisionnemesit en fonction des volumes de réserves
existants et l'infrastructure exigée, en partiaulinfrastructure de transport, pour chaque
option d’approvisionnement. Le colt global de foume de gaz a I'Europe est calculé a base
de I'addition du codt de production, du colt de$gort et le colt de transit. La comparaison
des colts des difféerentes routes nous permet deseclapar ordre d’importance les
fournisseurs potentiels de gaz pour 'Europe efaile ressortir le role de I'Algérie sur ce

marché.

! BP Statistical Review of World Energy, June 200dume 2005.
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Dans notre analyse nous avons fondé notre comparasr I'étude élaborée par
I'Observatoire Méditerranéen de I'Energie (OME) dUE a été étudiée sous deux
configurations: 'UE des 15 membres et I'UE élamie 30 membrégvoire annexe 1).

1. Projections de la demande européenne de gaz natuedlle potentiel
d’approvisionnement

Les perspectives de croissance de la demande emrupéle gaz naturel sera étudiée
sur les deux horizons 2010 et 2020, et ceci engnteen considération les chiffres avancés
par 'OME. En suite nous présenterons les opticapmtovisionnement de I'Europe en gaz

naturel en évoquant le potentiel d’approvisionneinpeur 'UE des 15 et pour 'UE des 30.
1.1.Perspectives de la demande européenne de gaz nature

D'aprés les résultats d'une étddee I'observatoire méditerranéen de I'énergie, la
demande de gaz naturelle dans les pays européengppssée en forte augmentation dans les
deux prochaines décennies. Dans I'UE a 15, la deéendu gaz est projetée pour augmenter
de 386 bcm en 1999 a quelques 600 bcm en 2020tauxmoyen de 2.1% par années sur les
deux décennies. La demande du gaz dans les noupags»adhérents (Les quinze pays non
UE des 15) est attendu croitre a une plus hauteeatle 4.2% par an. En 2020, la demande du
gaz dans I'UE des 30 atteindra 777 bcm, de 462 é&cnmi999 qui donnent un taux de
croissance annuel d’'une moyenne de 2.5%. Les naunveays expliqueront alors 23% de la
demande de I'UE des 30.

Cette croissance de la demande peut étre expligaédéa forte pénétration du gaz
naturel dans les industries européennes et pagtieaient dans la génération électrique. En
2020, la génération électrique expliquera 41% dilaande globale du gaz dans I'UE des 30,
alors qu'en 1999 était de 26%e marché d'électricité explique une grande padé la
croissance de la demande, 202 bcm/an, ce qui4&it @e la croissance de la demande dans

les pays de I'UE des 30.

1 EU30: EU15 en incluant, 'Estonie, Lettonie, Litie, Pologne, la République tchéque,

Slovaquie, Hongrie, Slovénie, Roumanie, Bulgarigrqglie, Chypre, la Malte, la Suisse et la Norvége.

% Observatoire Méditerranéen de L’Energie, « Asseaswofanternal and external gas supply optionstiier UE,
evaluation of the supply costs of new natural ggpky projects to the UE and an investigation ¢dites
financial requirements and tools », Mars 2006.

2 OME, « The development of natural gas corridorSucope: Long term trends, priority infrastructuses
policy options », project n° 006588: Energy corri@ptimization for European Markets of Gas, Eleityi and
Hydrogen, October 2006, P 37.

154



CHAPITRE VI Les options d’approvisionnement de I'Europe enrgtarel

Tableau 6.1 : Projection de la demande de gaz po@010 et 2020 en (bcm)

1999 2010 2020
UE-15 386 500 597
Nouveaux adhérents 76 142 179
UE-30 462 642 777

Source OME

Tableau 6.2: Croissance de la demande de garEurope 1999-2010-2020 (en bcm)

1999-2010 2010-2020 1999-2020
UE 15 114 97 211
Nouveaux Adhérents 66 37 103
UE 30 180 134 314

Source OME

La production domestique de gaz de 'UE des 15s@gposée décliner de 224 bcm en
I'an 2000 & 196 becm pour 2020 'importance de la dépendance de I'UE des impioria de
gaz naturel est dramatiquement forte. Aujourd'f@%o4le la demande de I'Europe de l'ouest
(UE des 15) est couverte par les importatioR®ur 2020 I'UE des 15 est supposé importer
quelques 67% de ses besoins en gaz naturel. Gepierfion est inférieure dans I'UE des 30

dd a la présence de la Norvege comme un fournigseune.
1.2.Les options d’approvisionnement de I'Europe en gamaturel

Les tableaux suivants (6.3 et 6.4) résument lesréxiions potentielles pour I'année
2010 et 'année 2020 en provenance de plusieursesupour 'UE des 15 et I'UE des 30.
Les tableaux donnent aussi la croissance des vslugliexportation par sources
d’approvisionnement potentielles jusqu'a 2010 €02@ Il est important de comparer les

volumes des approvisionnements avec I'importansebgsoins de 'UE en gaz naturel.
1.2.1L e potentiel d’approvisionnement pour 'UE des 15

La croissance de la possibilité d’approvisionnengtéerne pour les pays de I'UE des
15 pour I'année 2010 correspond a quelques 167 bienpeut étre comparée aux besoins
d’'importation de I'UE des 15 pour 2010 qui est d2 bcm. Cela représente un surplus

d’approvisionnement potentiel de 49%.

! Observatoire Méditerranéen de L’Energie, « Asseaswmianternal and external gas supply optionsttier UE,
evaluation of the supply costs of new natural ggpky projects to the UE and an investigation ¢ditex
financial requirements and tools », OP cite, P 09.

2Terence H. Thorn & Klaus Kabelitz, « Gas Prospe®tsategies and Economics », report of IGU Working
committee 9, 2¥ World Gas Conference June , 2003 Tokyo, Jap&, P

®D'apreés les estimations de 'OME
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Pour 2020, le potentiel d’approvisionnement extedeel'UE des 15 est estimé a
presque 300 bcm qui sera comparé aux besoins tgtzusont de quelques 240 bcm. Cela
représente encore un surplus d’approvisionnemernpel de 24% par rapport aux besoins.

Tableau 6.3
Les exportations potentielles pour 2010 et 2020 @novenance de plusieurs sources
pour 'UE des 15 (en bcm)

UE des 15 Potentiel d’exportation vers 'UE des 15 croissance potentielle des
exportations vers 'UE 15
(bcm) 2000 2010 2020 2000-201p 2000-2020}
Norvege 50 90 110 40 60
Algérie 55 92 105 27 50
Lybie 1 11 35 10 34
Egypte 0 12 25 12 25
Russie 73 113 113 40 40
Azerbaidjan 0 6 13 6 13
Turkménistan 0 0 0 0 0
Iran 0 0 16 0 16
Qatar 1 5 10 4 9
Eau 1 2 2 1 1
Oman 0 0 0 0 0
Yémen 0 2 4 2 4
Iraq 0 7 17 7 17
Nigeria 1 15 20 14 19
Trinidad &Tobago 1 5 10 4 9
Approvisionnement 167 297
total
Besoins d'importation 112 239
Surplus en bcm 55 58
Surplus en % 49% 24%

Source OME"
1.2.21 e potentiel d’approvisionnement pour I'UE des 30

La croissance possible des approvisionnements nedepour 'UE des 30 pour
I'année 2010 correspond a quelques 182 “bcBe chiffre sera comparé aux besoins
d’'importations de I'UE des 30 pour I'an 2010 qui @s 130 bcm. Cela représente un surplus
de potentiel d’approvisionnement de 40% par rapgextbesoins d’importations.

Pour 2020, le potentiel d’approvisionnement extadisponible pour 'UE des 30 est
estimé a quelques 316 bcm, comparé aux exigenoasodtations qui sont de 'ordre de 271
bcm. Ce qui représente un surplus d’approvisionmérmpetentiel de 24% sur les besoins de
'UE des 30.

'OME « Assessment of internal and external gas supgiprms for the UE, evaluation of the supply casts
new natural gas supply projects to the UE and aesitigation of related financial requirements aomld »,
2006.

“La Norvége est un fournisseur interne dans la gardition de UE & 30.
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Tableau 6.4
Les exportations potentielles pour 2010 et 2020 @novenance de plusieurs sources
pour 'UE des 15 (en bcm)

UE des 15 Potentiel d’exportation vers I'UE des 30 croissance potentielle des
exportations vers 'UE 30
(bcm) 2000 2010 2020 2000-201p 2000-2020
Norvege 50 100 120 50 70
Algérie 60 90 115 30 55
Lybie 1 11 35 10 34
Egypte 0 12 25 12 25
Russie 130 200 200 70 70
Azerbaidjan 0 15 30 15 30
Turkménistan 0 0 0 0 10
Iran 0 10 30 10 30
Qatar 1 5 10 4 9
EAU 1 2 2 1 1
Oman 0 0 0 0 0
Yémen 0 2 4 2 4
Iraq 0 10 20 10 20
Nigeria 1 15 20 14 19
Trinidad &Tobago 1 5 10 4 9
Approvisionnement total 232 386
- Norvege -50 -70
Approvisionnement 186 316
externe
Besoin d'importation 130 271
Surplus en bcm 52 45
Surplus en % 40% 17%
Source:OME

On constate qu'un surplus important d’approvisiomgi® existe en 2010 lequel se
rétrécit quelque peu pour 2020, mais qui resteameéms considérable. Cependant, si pour
2020 quelques-unes des options d’approvisionneprapiosées ne sera pas matérialiser afin
que les volumes du gaz supplémentaires seront dolevdRussie, I'lran, et Algérie seraient
capable de les fournir facilement.

Les trois fournisseurs principaux courants de biper (I'Algérie, la Norvege et la
Russie) peuvent prendre en charge 65% des apmonenents supplémentaires potentiels
pour I'année 2010 et 50% pour I'an 262Des nouvelles sources d’approvisionnement en gaz
naturel en provenance du Moyen Orient et de la €€asp seront stimulées par le grand
marché potentiel de la Turquie et les pays de BRarcentrale et de I'Est. Ces nouvelles

sources auront un grand impact sur I'approvisiorerdrde I'UE des 30.

! D.Finon, C.Locatelli, Laboratoire d'Economie de la Production et dediration Internationale, Département
Energie et Politiques de I'Environnement (ER&),interdépendance gaziere de la Russie et dediun
européenne. Quel équilibre entre le marché etdaaéique ? »CAHIER DE RECHERCHELEPII, Série EPE N°

41, Décembre 2006, P 08. Disponible sur lestig//www.upmf-grenaoble.fr/lepii-epe/
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Carte 6.1 : Le potentiel d’exportation de gaz natuel vers 'UE des 30 (en bcm)

NN

QNTAR .{".K"E;'\YE MEN

Source :OME, 2001.

2. Exigences d'infrastructures et colts d’approvisionement de 'Europe en gaz naturel

Les infrastructures de transport du gaz naturet sonsidérées comme une priorité
fondamentale dans [Iapprovisionnement de [I'UE enz.gaCependant le co(t
d’approvisionnement est fonction de la source d'apigionnement, des codts de production
et des routes d’acheminement du gaz.

Cette section traitera des exigences d’infrastrectie transport du gaz que nécessite
I'approvisionnement de I'Europe. Ensuite les calispprovisionnements, soit pour 'UE des
15, soit pour 'UE des 30.

2.1. Exigences d'infrastructure

Nous avons montré toute au long de notre étudg@odmance des réserves disponibles
a I'extérieur de 'UE qui devront couvrir 'impomée demande, en continuelle croissance, de
cette région ('UE des 30). Cependant, le dévelope supplémentaire et I'expansion des
infrastructures de transport du gaz entre I'Eurepees principaux fournisseurs, a savoir, la
Norvege, I'Algérie, la Russie, les pays de la maspennes et les pays du Golfe, s’avere

d’ordre prioritaire dans I'approvisionnement futae I'UE.
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L’Europe occidentale aura besoin d'étre relié aead turc pour recevoir du gaz de la
région caspienne et du Moyen-Orient. Comme le dotuec est supposé devenir un itinéraire
de passage majeur dans les décennies a venirn&ruction de deux itinéraires au sud de
I'Europe (par I'Autriche a I'Europe du Sud-estgétltalie par la Grece) devrait étre étudié.

Le développement d'un réseau de canalisation delgag la région balkanique est
aussi d’'une grande importance pour I'UE et les écoes des pays de la région. La
construction de nouvelles canalisations de gaz enpays balkaniques de I'ouest, Albanie,
Macédoine, Serbie, Bosnie-Herzégovine, Croatitg 8lovénie permettrait a ces pays d'avoir
des approvisionnements adéquats de gaz et auksiiliter le transit du gaz de la Grece et de
la Turquie & Italie et & I'Europe centrale

L’'importance de la demande européenne de gaz hattige aussi des constructions
supplémentaires de terminaux de regazéificatidiexdension des installations existantes, et
cela pour pouvoir s'accommoder au développementisiegs de liquéfaction construites en
Egypte et au Golfe, aussi bien pour I'extensiotadeapacité de réception de GNL algérien,
Nigérien, et Trinidad & Tobago.

Pour augmenter les exportations de gaz des pruncifiaurnisseurs vers I'Europe, la
construction de nouvelles canalisations et d'itesiahs de GNL apparait comme une
exigence inévitable. Les projets d'infrastructudesit 'Europe a besoin peuvent étre groupés
dans deux régions principales: La région Médite¥eéiBalkan et la région Europe/Baltique du
Nord.

La Région Méditerranée/Balkan contient des can@isa de transport et
d’installation de GNL qui ont été construites ddmgassé pour importer du gaz algérien.
Mais le développement future des capacités d'extpamt d'Afrique du Nord et de 'Est ont
exigés de nouveaux projets qu’'on peut résumer dans

- Extension, de +10bcm/an, du gazoduc « GPDF » d&@tigerie et 'Espagne via le

Maroc ;

- Extension, de +6,5bcm/an du gazoduc « GEM » enkigdrie et l'ltalie via la

Tunisie ;

- Construction d’'un gazoduc direct entre I'Algérid’'Espagne (Medgaz d’'une capacité
de 10 bcm/an) ;

1 OME, « The development of natural gas corridorSucope: Long term trends, priority infrastructusesi
policy options », project n° 006588: Energy corri@ptimization for European Markets of Gas, Eleityi and
Hydrogen, OP cite, P 43.
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Construction d'un gazoduc « Galsi » entre I'Algéteae Sardaigne, la Corse et I'ltalie,
d’une capacité de 10 bcm/an ;

Extension des capacités de GNL en Algérie

Construction d’'un gazoduc entre la Libye et I'kati’'une capacité de 10 bcm/an ;
Extension des capacités de GNL en Libye ;

Construction d’installations de GNL en Egypte ;

Construction d’'un gazoduc entre I'Egypte et lesspangditerranéens de I'Est et la
Turquie, d’'une capacité de 10 bcm/an ;

Construction d’'un gazoduc entre I'Azerbaidjan efllaquie via la Géorgie, d’'une
capacité de 16 bcm/an ;

Extension du gazoduc existant entre I'lran et layiiie ;

Achevement - du gazoduc « Blue Stream » entre iRt la Turquie sous la Mer
Noire d’'une capacité de 16 bcm/an ;

Construction d’'un gazoduc bidirectionnel entre laduie et la Gréce ;

Construction d’'un gazoduc Onshore entre la Gréde Biord de I'ltalie qui traverse
les pays balkaniques de I'ouest ;

Construction d’'un gazoduc cétier entre la Greddtalie.

Pour ce qui est des infrastructures de la régiomfaiBaltique du Nord nous avons les

projets suivants:

Extension de la capacité du gazoduc entre la Nere¢le Royaume-Uni et 'Europe
continentale ;

Construction d’'un gazoduc entre la Norvége, I'Aligne, la Pologne et autres Etats
Baltique via le Danemark ;

Revétement des canalisations d’exportation existagntre la Russie et I'Europe ;
Extension du gazoduc entre la Russie et I'Allemagada Biélorussie et la Pologne ;

Construction d’un gazoduc entre la Russie et Allgmeasous la mer Baltigtie

Il est important aussi pour 'Europe de renfor@cbopération avec les pays qui ont un

potentiel important de GNL tel que le Qatar, I'lyéaNigeria, le Trinidad et le Tobago qui est

destiné principalement au marché européen du sud.

! Données fournies par Sonatrach, Activité TRC.

2 OME « Assessment of internal and external gas suggipms for the UE, evaluation of the supply casts
new natural gas supply projects to the UE and aesitigation of related financial requirements aoad », OP
cite, P12.

*ldem P 16.
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2.2. Les colts d’approvisionnement de I'Europe enag naturel

Les colts des approvisionnements futurs de gazatgtour I'Europe (2010-2020)
pour des volumes d’approvisionnement croissantd sgtimés par 'OME en utilisant
'approche économique du Codt Marginal du Long TernfCMLT). Le codt
d’approvisionnement est calculé a base du codtagleb incluant les codts techniques de
production, les codts technique de transport ebid du transit s'il est applicable. Le progrés
technologique attendu a été pris en considératemui fait que le colt de transport des
nouvelles canalisations peut étre réduit considénagnt.

En illustrant les codts d’approvisionnement par d¢eaphiques (en annexes) et les
tableaux 6.5 et 6.6 qui représentent les coltspddyisionnement a la frontiére des pays de
'UE des 15 ensuite a ceux de 'UE des 30 avecrigepen compte de la distance la plus

courte aux fournisseurs
2.2.1. Les colts d’approvisionnement pour les paye I'UE des 15

Les différentes options d’approvisionnement peuéér réparties en quatre groupes:
- I'Afrique du Nord et en particulier I'Algérie, f@risée par sa proximité géographique,
continuera a étre le fournisseur de gaz le moindgeex pour 'UE des 15. De toutes les
infrastructures d’approvisionnement étudiées, leatrg meilleurs marchés de gaz sont en
provenance des canalisations d'Algérie, suivielpayaz de la canalisation Libyenne. Tous
ces projets d’approvisionnement permettent a g8 15 de s’approvisionner a un colt au-
dessous de 1.7 $/ MBTU. Le gazoduc Medgaz peuteposon colt technique
d’approvisionnement en gaz algérien pour Madridatcelone a 1.1 $/ MBTU ;
- L'approvisionnement en provenance de la Norvéder(du Nord et Mer norvégienne), et
les approvisionnements éloignés du Moyen-Oriendesla région caspienne (Azerbaidjan,
Turkménistan, Iran) coltent entre 2.0 et 2.2 $/ BT
- Le nouveau gazoduc de la région Nadym-Pur-TazadRussie en Sibérie de l'ouest a

I'’Allemagne codte au moins 2.3%/ MBTU (a traverdialorussie) et 2.5 $/ MBTU a travers

! Points d'entrée pour 'UE des 1§orvége (frontaliére d’Allemagne); Russie (froiées d’Allemagne); Asie &
Moyen Orient par la Turquie (frontaliere d’Autrighéfrique du Nord (Madrid ou Barcelone pour I'Egpe,
Rome pour Italie); GNL d'Afrique du Nord et du Golterminaux méditerranéens de I'ouest); GNL Aitpre
(terminaux Atlantiques ibériques)

Point d'entrée pour EU30Norvege (frontaliere d’Allemagne); Russie partBaie (frontaliere Allemagne);
Russie par Blue stream (Ankara pour la TurquiefreaRussie (frontaliére Biélorussie ou Ukraine3jeA&
Moyen Orient (Ankara pour la Turquie); Afrique domhd (Madrid ou Barcelone pour 'Espagne, Rome pour
I'ltalie); GNL d'Afrique du Nord (Terminaux méditeméens de l'ouest) et le Golfe (terminaux méditerens
de l'est); GNL Atlantique (terminaux ibérique datlantique)
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l'itinéraire Baltique. Le gaz de la Mer de Bareotsiterait 2.7 $/ MBTU et celui du Yamal

quelques 2.8 $/ MBTU.

- Le colt des approvisionnements en GNL en provanales nouvelles installations déja
citées est de 2.4 $/ MBTU, commencgant par le GNLAfeque du Nord (entre 2.4 et 2.6 $/

MBTU), suivi par celui du Golfe, du Nigeria et fildad qui colteront autour de 3 $/
MBTU.

Tableau 6.5 :Colts des routes d’approvisionnement en gaz de kEope des 15

Routes d’exportation Coltde| Coltde | Coltde Codt global
producti | transport | transit
on

Algérie via Medgaz 0.45 0.63 / 1.08
Algérie via GPDF 0.45 0.67 0.22 1.34
Algérie via Galsi 0.45 0.90 / 1.35
Algérie via GEM 0.45 0.99 0.20 1.64
Lybie via Sicile 0.50 1.18 / 1.68
Royaume uni 1.70 0.20 / 1.90
Russie-Volga/Oural via Ukraine 0.50 1.14 0.28 1.92
Irak via Turquie 0.50 1.47 / 1.97
Norvege-Mer du Nord par satellite pipe 1.30 0.70 / 2.0

Azerbaidjan via Turquie 0.50 1.49 0.06 2.05
Turkménistan via mer Caspienne 0.40 1.46 0.26 2.12
Iran via Turquie 0.30 1.87 / 2.17
Norvege mer du nord par pipe 1.20 1.00 / 2.20
Russie via Belarus 0.40 1.72 0.16 2.28
Algérie GNL 0.45 1.97 / 2.42
Russie via Baltique 0.40 2.13 / 2.53
Egypte GNL 0.60 1.95 / 2.55
Russie via Blue Streem 0.50 2.05 / 2.55
Lybie GNL 0.50 2.10 / 2.60
Russie via Baltique Nord 0.80 1.93 / 2.73
Russie-Nadympurtaz via Ukraine 0.40 2.11 0.28 2.79
Russie-Yamal via Belarus 0.80 1.88 0.16 2.84
Turkménistan via Russie/Ukraine 0.40 1.77 0.78 2.95
Qatar GNL 0.30 2.46 0.20 2.96
Nigeria GNL 0.60 2.40 / 3.0

Venezuela GNL 0.60 2.40 / 3.0

Trinidad & Tobago GNL 0.60 2.40 / 3.0

Yémen GNL 0.50 2.36 0.20 3.06
Iran GNL 0.30 2.56 0.20 3.06
Turkménistan vi Iran 0.40 2.00 0.69 3.09
EAU GNL 0.35 2.54 0.20 3.09
Russie-Yamal via Baltique 0.80 2.30 / 3.10
Oman GNL 0.40 2.56 0.20 3.16
Norvege-Mer de Barrent GNL 1.20 2.24 / 3.44

Source construit par I'auteur a base des données de 'OME
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2.2.2. Les colts d’approvisionnement pour les payte I'UE des30

DO au fait que la Turquie est proche des fourniss@otentiel majeurs du Moyen
Orient et de la Caspienne, la configuration desscdans I'approvisionnement de 'UE des 30
en gaz naturel, soit beaucoup plus diversifiée.

Sept producteurs ont le co(t d’approvisionnemerdeasous de 1.7 $/ MBTU:

Algérie a I'Espagne et I'ltalie; la Libye a Italidgrak, I'lran, I'Egypte et la Russie a la Turquie
Le rang des autres fournisseurs est semblablauadgdrit dans I'analyse pour les pays de
I'Europe des 15.

Tableau 6.6 :Colts des routes d’approvisionnement en gaz de KiEope des 30

Routes d’exportation Codt de Codt de | Codt de Codt
production | transport | transit global
Algérie via Medgaz 0.45 0.63 / 1.08
Iraq a la Turquie 0.50 0.64 / 1.14
Azerbaidjan a la Turquie 0.50 0.66 0.06 1.22
Algérie via GPDF 0.45 0.67 0.22 1.34
Iran a la Turquie 0.30 1.04 / 1.34
Algérie via Galsi 0.45 0.90 / 1.35
Egypte via pipe a la Turquie 0.60 0.90 / 1.50
Russie-Volga/ural via Blue stream 0.50 1.08 / 1.58
Russie-Volga/ural via Ukraine 0.50 0.84 0.28 1.62
Algérie via GEM 0.45 0.99 0.20 1.64
Lybie-Sicile via pipe 0.50 1.18 / 1.68
Turkménistan via mer Caspienne 0.40 1.16 0.26 1.82
Royaume Uni 1.70 0.20 / 1.90
Norvége mer du nord par pipe satellite 1.30 0.70 / 2.0
Russie-Nadympurtaz via Belarus 0.40 1.45 0.16 2.01
Norvége- mer de Norvége pipe 1.20 1.00 / 2.20
Turkménistan via Iran 0.40 1.17 0.69 2.26
Algérie GNL 0.45 1.97 / 2.42
Russie-Nadympurtaz via Ukraine 0.40 1.81 0.28 2.49
Russie-Nadympurtaz via Baltique 0.40 2.13 / 2.53
Egypte GNL 0.60 1.95 / 2.55
Russie-Yamal via Belarus 0.80 1.63 0.16 2.59
Turkménistan via Russie/Ukraine 0.50 2.10 / 2.60
Lybie GNL 0.40 1.47 0.78 2.65
Russie-Baltique Nord 0.80 1.93 / 2.73
Qatar GNL 0.30 2.33 0.20 2.83
Yémen GNL 0.50 2.23 0.20 2.93
Iran GNL 0.30 2.43 0.20 2.93
EAU 0.35 2.41 0.20 2.96
Nigéria GNL 0.60 2.40 / 3.0
Venezuela GNL 0.60 2.40 / 3.0
Trinidad &Tobago GNL 0.60 2.40 / 3.0
Oman GNL 0.40 2.42 0.20 3.02
Russie-Yamal via Baltique 0.80 2.30 / 3.10
Norvege-Mer de Barrent GNL 1.20 2.24 / 3.44

Source construit par l'auteur a base des données de TOME
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3. Disponibilité et colt du gaz pour I'Europe a I'Horizon 2010 et 2020

Aprés avoir traité les colts d’approvisionnement’d& en gaz naturel en provenance
des différentes sources et routes nous évoquernrssad qui suit la disponibilité et le colt du
gaz a I'Horizon 2010 et 2020 pour I'UE des 15 &iH des 30, avec la classification des

fournisseurs en ordre d’importance.
3.1.Pour 'UE des 15

Le graphique 6.1 et 6.2 montrent que :
v' Quelques 75 bcm sont potentiellement disponiblag 2020 (36 bcm pour 2010) pour
'UE des 15 en provenance d'Afrique du Nord priaégment de I'Algérie pour un codt
d’approvisionnement au-dessous de 1.7 $/ MBTU;
v' Quelques 120 bcm supplémentaires sont potentiefientieponibles pour 2020 (73 bcm
pour 2010) pour un codt d’approvisionnement au-alessle 2.3 $/ MBTU en provenance de
la Norvége, de la Russie, d’'lrak et de I'Azerbaidja
v Quelques 110 bcm supplémentaires sont potentiefienieponibles pour 2020 (66 bcm
pour 2010) pour un colt d’approvisionnement entdee?2 3.1 $/ MBTU. Ceux-ci consistent
en approvisionnements de GNL et de gaz de la catiain du champ Stockmanovskoye dans
la Mer de Barents russe.

Graphique 6.1: Le colt d’approvisionnement en gazqur I'UE des 15 pour I'horizon
2010 (volumes supplémentaires)
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Pour 2010 (graphique 6.1), quelques 36 bcm somintietliement disponibles pour un
colt d’approvisionnement total au-dessous de 1MBTU, quelques 110 bcm pour un codt
au-dessous de 2.3 $/ MBTU, et quelques 175 bcm powodt au-dessous de 3.1$/MBTU.
Cela peut étre comparé aux besoins d’importatienBU4E des 15 a I'horizon 2010 qui sont
de l'ordre de 112 bcm pour une valeur netback mogate gaz a la frontiére de I'UE des 15
de 3.55 $/ MBTU.

Graphique 6.2: Le codt d’approvisionnement en gaz qur I'UE des 15 pour I’horizon
2020 (volumes supplémentaires)
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Pour 2020 (graphique 6.2), quelques 75 bcm sotengiellement disponibles a un
col(t d’approvisionnement totale de 1.7 $/ MBTU,eatiron 200 bcm pour un codt au-
dessous de 2.3 $/ MBTU, et quelques 300 bcm powodih au-dessous de 3.1 $/ MBTU.
Cela est comparé aux besoins d’importations de Id¢8 15 a I'horizon 2020 qui sont de
I'ordre de 230 bcm pour une valeur netback moyentefrontiere de 'UE 15 pour 2020 de
3.8 $/ MBTU.

3.2.Pour 'UE des 30

Les graphiques 6.3 et 6.4 représentent le potegttiel colt d’approvisionnement en gaz
pour I'Europe des 30 a I'Horizon 2010 et 2020.
v Quelques 166 bcm sont potentiellement disponibtes 2020 (87 bcm pour 2010) pour
'UE des 30 en provenance de I'Afrique du Nord,'tlak, d’Azerbaidjan, de la Russie et de

la Libye pour un colt d’approvisionnement au-dessieil.7 $/ MBTU;
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v Quelques 100 bcm supplémentaires sont potentiefiedieponibles pour 2020 (84 bcm
pour 2010) pour un colt d’approvisionnement entfee? 2.2 $/ MBTU en provenance de la
Norvege, de la Russie, d’lIrak et de I'Azerbaidjan;

v' Et quelques 125 bcm supplémentaires sont potlemtieht disponibles pour 2020 (66 bcm
pour 2010) pour un colt d’approvisionnement estanée 2.4 et 3.0 $/ MBTU. Ceux-ci
consistent en approvisionnements de GNL et de gda danalisation du Turkménistan et du

champ Shtockmanovskoye dans la Mer de Barents.russe

Graphique 6.3 : Le colt d’approvisionnement en gapour I'UE des 30 pour I'horizon
2010 (volumes supplémentaires)
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Pour 2010, quelques 87 bcm sont potentiellemenpodibles pour un codt
d’approvisionnement total au-dessous de 1.7 $/ MBJu&lques 170 bem pour un codt au-
dessous de 2.3 $/ MBTU, et quelques 237 bcm pouwodih au-dessous de 3.1 $/ MBTU.
Cela peut étre comparé avec les besoins d'imponsgpour 'UE des 30 qui sont de I'ordre
de 180 bcm pour I'horizon 2010 (en excluant la Nger qui est un fournisseur interne pour
'UE des 30) et pour un prix netback moyen de gda fiontiere de I'UE des 30 pour 2010
évalué a 3.39 $/ MBTU.
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Graphique 6.4 : Le colt d’approvisionnement en gapour I'UE des 30 pour I'horizon
2020 (volumes supplémentaires)
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Pour 2020, quelques 166 bcm sont potentiellemerspodibles a un codt
d’approvisionnement total au-dessous de 1.7 $/ MBJu&lques 266 bcm pour un codt au-
dessous de 2.3 $/ MBTU, et quelques 390 bcm powolhau-dessous de 3.1 $/ MBTU. On
peut comparer ces disponibilités de gaz aux besBimgportation de 'UE des 30 qui sont
estimés a quelques 320 bcm pour I'horizon 2020efartuant la Norvege). Le prix netback
moyens de gaz a la frontiere de I'UE des 30 po@02ist estimé a 3.73 $/ MBTU.
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Carte 6.2 : Le colt d’approvisionnement pour les novelle livraisons du Gaz a
'UE des 30 (2010-2020) en $/ MBTU
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Conclusion

La Russie, I'Algérie et la Norvége continuerontoaicir les approvisionnements de
gaz, en continuelle croissance, de I'Union EuropéerL'Afrique du Nord, en particulier
I'Algérie continuera a étre le fournisseur de gazo(t le plus concurrentiel pour UE, qui est
dd a sa proximité géographique et au bas colt meuption. La plupart des nouveaux pays
adhérents a 'UE continueront a étre tres dépesddas approvisionnements de gaz en
provenance de la Russie. Les nouvelles sourcesadleaurel développées, en particulier,
dans le Moyen Orient et dans la région de la Casggiesont stimulées par le marché Turc qui
est d’'un grand potentiel. Le couloir de transpaorctest supposé devenir un itinéraire de
passage majeur pour le gaz de la Caspienne eAdie Icentrale a 'UE. Le déficit futur du
Royaume-Uni en gaz naturel pourrait étre satigfaitiellement par les importations de la
Russie, de la Caspienne et de I'Afrique du Nord.
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CONCLUSION GENERALE

Le gaz naturel joue un role énergétique croisddimportance de ses réserves et les
avantages qu'il présente sur le plan de I'enviromera favorisent son utilisation, notamment
dans des secteurs a forte valeur ajoutée : indudériprécision, production d’électricité. Les
codts techniques de production, de traitementréd$tude transport du gaz naturel reste toute
fois élevés et représentent un handicap. Cettiediff est d’autant plus réelle que la part des
réserves de gaz situées en mer ou dans des zdfiedeslitend a augmenter. Dans ces
conditions, les progrés techniques permettant deiine ces codts devraient jouer dans
I'avenir un réle majeur dans le développement duroerce international de gaz naturel.

La question a laguelle nous nous somme attachédpdadre était de savoir quelles
est la position des gazoducs algériens dans I'apponnement de 'UE en gaz naturel et a
quel point 'UE est dépendante du gaz algérien &atzeforte concurrence de la Russie, de la
Norvége et du Moyen Orient, dans un paysage geai@ru par son originalité.

L'offre et la demande de gaz sont évidement, copmg beaucoup d’autres produits,
tres liés par l'intermédiaire des codts (productiaransport, distribution) et des prix
(concurrence entre producteurs, organisation dcméade distribution, concurrence avec les
autres énergies). Le gaz comme le pétrole, sedrtzugu la nature a bien voulu le mettre, pas
forcement prés des endroits ou on a besoin ce danaé une position géostratégique pour le
gaz naturel en impliqguant des enjeux non négligmabliés a la sécurisation des
approvisionnements en gaz naturel.

La filiere gaziere présente une forte originalitf papport aux filieres pétroliere et
électrique, puisqu’elle conjugue a la fois le ctex global de la premiere, depuis le puits
d’extraction jusqu’au consommateur final, et launatd’économie de réseau de la seconde.
Le processus d’ouverture du secteur gazier core@atr conséquent de nombreux enjeux de

régulation au sens large : conciliation de la néseconcurrence et de la préservation des
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équilibres géopolitiques du long terme. Les mutetigue connait aujourd’hui le secteur
gazier sont I'occasion de renouveler la réflexiam Bapprovisionnement énergétique des
consommateurs dans les meilleures conditions écigju@s et sociales.

Pour I'Union Européenne, la sécurité d’approvisement en gaz naturel représente
des enjeux au niveau externe comme au niveau etéun niveau externe, 'UE doit engager
des investissements suffisants dans 'amont déd@ne gaziere, en prenant les précautions
nécessaire relatives, au risque politique danpdgs producteurs et de transit, au risque de
déetournement de l'offre vers d’autres marchés|letdmit diversifier les sources et les voies
de ses approvisionnements. La sécurité internesssée, un développement sur le territoire
européen de réseaux de transport maillés et imeemdés, un développement
d’infrastructures de stockage suffisantes, un ld@pement de bourses de gaz, et en assurant
la fiabilité des systemes de transport et de distion et garantissant la stabilité et la
compétitivité des prix avec un encadrement desieisgle défaillance des fournisseurs.

Le commerce international du gaz naturel devraitcdoontinuer & étre soumis a des
contraintes extérieures qui s'ajoutent a ses coéi® propres, en particulier I'importance des
investissements nécessaires a la réalisation ggaeshde transport terrestres ou maritimes.
Les développements a venir restent donc liés a hmene entente réciproque entre
producteurs et consommateurs afin de satisfairmiaux les intéréts a long terme des uns
comme des autres.

Notre analyse nous a permet d’apporter quelquesedlts de réponse a notre
question :

A travers la mise en ceuvre de sa nouvelle poétigergétique, I’Algérie a consenti,
des efforts importants pour contribuer a la conlstion et au développement des échanges
éenergétiques régionaux. Que cela soit en diredioMaghreb ou en direction de I'Union
Européenne, la stratégie de développement accoreééet une place privilégiée a I'énergie
en tant que levier fondamental de l'intégrationiaégle. La mise en ceuvre de cette stratégie
s’appuie sur la réalisation, en partenariat, dedgarojets énergétiques d’intérét commun au
niveau régional, éléments déterminants pour as$urgration, une croissance economique
durable et le développement socio-économique deslamons de la région. Ces efforts
s’appuient sur l'important potentiel gazier prodfeet largement inexploré, dont dispose
I’Algérie, mais aussi sur ses infrastructures.

Le renforcement de la coopération avec les fouenisstraditionnels a été reconnu
comme une des principales priorités de la politigreergétique extérieure de ['Union

européenne, I'Algérie actuellement est le troisigmiacipal fournisseur de gaz de I'Union
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européenne et cette position peut se renforcée lagenouveaux gazoducs qui pourront
servir a cette fin.

La demande en gaz naturel a augmenté rapidemesntldagion meéditerranéenne
durant les derniéres années. Entre 1971 et 200%desommations de gaz naturel sont
passées de 27 a 288 bcm. Dans les prochaines anoéssassisterons a une augmentation
des exportations de gaz de I'Afrique du Nord, enégél et de I'Algérie en particulier, grace
aux infrastructures de transportalisées et/ou en cours de réalisation, dan®réexte euro-
méditerranéen qu’on peut résumer dans :

- Le Transmed ou gazoduc « Enrico Mattei » ;

- Le GME ou gazoduc « Pedro Durran Farrell »;

- Le « Medgaz » qui devrait relier 'Algérie a 'Egpe ;

- Le « Galsi » relierait 'Algérie et I'ltalie en paant par la Sardaigne ;

- Le « TSGP » qui devrait acheminer du gaz nigérieBuope ;

Ces infrastructures permettraient a I’Algérie déed& une position stratégique dans le
domaine énergétique euro-méditerranéen, en foamtiste gaz naturel a moindre co(t pour
I'Europe du sud (Espagne, ltalie et Portugal) esé&eurisant les approvisionnements de cette
partie de 'UE, I'Algérie assurerait les débouclpésir son gaz et entretiendrait des relations
d’ordre géostrategique avec I'Europe, ce qui peutdnférer un pouvoir de négociation sur
les autres secteurs hors hydrocarbures.

Au terme de cette étude, nous avons conclu queutsi® I'Algérie et la Norvége
continueront a couvrir les approvisionnements dg ga continuelle croissance, de I'Union
Européenne. L'Afrique du Nord, en particulier &g continuera a étre le fournisseur de
gaz au co(t le plus concurrentiel pour 'UE, qui @3 a sa proximité géographique et le bas
co(t de production. La plupart des nouveaux pay®m@ents a 'UE continueront a étre tres
dépendants des approvisionnements de gaz en primeeda la Russie. Les nouvelles sources
de gaz naturel développées, en particulier, dangldgen Orient et dans la région de la
Caspienne, sont stimulées par le marché Turc dui'as grand potentiel et le couloir de
transport turc est supposé devenir un itinérairpatsage majeur pour le gaz de la Caspienne
et de I'Asie centrale a 'UE.

En fin il importe de s’interroger sur l'intégratiashes sociétés exportatrices de gaz
naturel en aval de la chaine gaziére (distribudiox clients finals) et de déterminer les gains a
attendre d’une telle intégration soit par la séation d’approvisionnement des clients par un

gaz compeétitif, soit par 'amélioration de la regteziere pour les sociétés exportatrices.
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Annexe 01: Carte de 'UE des 15 et 'UE des 30
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Annexe 03 : Carte du colt d’approvisionnement en ganaturel de I'UE des 15 a I'horizon
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Annexe 05 : Carte des options externe d’approvisiorement du Royaume Uni en gaz naturel
UK External Gas Supply Options (2010-2020)
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Annexe 09 : Approvisionnement des nouveaux pays ménes de 'UE
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Annexe 11 : Le colt d’approvisionnement de 'UE de&5 en gaz naturel (En $ mbtu)
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Annexe 13

Unite : Milliard de

Reéserves mondiales prouvées de gaz naturel (1** janvier 2006)

L
tep T e T s 2 =,
3 w3 i = ?
Frocfl o -
PN A= T uw & _
i P sa_u,ur,.v \ﬁ\ ) ! = ;

Ameérique du Nord
5.7

total monde

161,9

s

: s | e .
{x\(ffm....w.{m.l .(._.M.,. J.”_@JJ( ,-.u. - ”._.. :
J FA R e A
\w.«n - \ .‘\ P

~ i Europe ey
T T \.%ﬂ.‘. 5.1 .‘nﬁ.ﬂ,

4. 1% ——_ [

[ i, e 2 313
(N g Y.

—i

&)
A\ Vo .__‘v |
\ oy @ i ' - B e
. . fr..ﬁ'#‘. | . .IH.M m.u 8.3%
i m ..._H”_MM_uﬂﬁm ih'.ﬁ QF..SMHMVE.. /ﬂﬁl& ¥ ﬂ.ﬂ/\rﬁr_.wp
2 J
5 4
‘w‘u‘ N

N

Amarigue Latine
6.3

130

.- eoat 1799 % 1020
Senrce - d ‘aprés BP Statical Rewiew of Word Energy {2004} et DGEMP/OE

185



ANNEXES

Annexe 14 : Le Gazoduc Nabucco
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Annexe 16 : Le Gazoduc South Stream
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Résumeé

La problématique gaziére internationale est la plistinguée des questions de
sécurisation des approvisionnements en énergie.sEllcaractérise par la rigidité des chaines
d’approvisionnement. L’'UE subit le stress de lausé€ d’approvisionnement, elle est
prisonniére des gazoducs russe, norvégiens etiaigérCependant les pays producteurs
subissent le stress de débouché, pour un gaz codpar ses lourds investissements et sa
localisation géographique. Dans ce paysage gazigrnational nous avons étudié
'importance des modes de transport du gaz danppriévisionnement des pays
consommateurs, en général, et européens en piticeth soulignant la position du réseau
algérien dans I'approvisionnement de 'UE en gamnah

Mot clés : gaz naturel, gazoducs, colt d’approvisionneméuatrité d’approvisionnemer
UE et Algérie.
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Abstract

The gas issue is the most international issuendisitshed security of energy supplies.
It's characterized by the rigidity of supply chairhe EU is exposed to stress security of
supply; it is trapped Russian, Norwegian and Akyepipelines.
However, producing countries are affected by thesstoutlet for a gas condemned by its
heavy investment and its geographical location.

In this landscape international gas, we studiedrtiportance of modes of transport
gas supply to consumer countries in general and@eans in particular, underlining the
position of the Algerian network in the supply bétEU gas natural.

Key words: Natural gas, supply chain, security of supply, Blgierian piplines, costs
supply.




