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Résumé :

Nous synthétisons ici les travaux de 1’Unité de Recherche LaMOS (Pr Dj. Aissani, ses
éleves et ses collaborateurs) dans le domaine de 1’Actuariat, du Risque, des Mathématiques
Financieres, et qui a abouti a la structuration d’une école scientifique spécialisée :

http://www.lamos.org/Actuariat_Risque/Aissani_Actuariat_Risque_Math_Financieres
_Bejaia.pdf
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MODELES DE RISQUE EN ASSURANCE

NOTION DE RISQUE:

L'idée de risque” qui est une norme
abstraite au contenu mal défini. occupe de
plus en plus une place importante dans nos
sociétés. en particulier dans les banques et
les compagnies d assurance.

L origine du mot actuaire est latin (actuarius
Dans son acception moderne. le terme vient de I'an-
glais « actuary » ou il fait son apparition des le 18™"
siecle.

'actuaire est un spécialiste en I"application
de la statistique, notamment du calcul des probabi-
lités. aux opérations de finance et d assurance.

RISQUE EN ASSURANCE

_ En l.'mm_l‘cc..lc risque est la (Ié\‘im.i(_m par .rnpport « Il est vain de chercher a aborder et a trai-
a un ()l‘)j.(‘("lll. En assurance. on qualifie .d(" risque la ter ces problémes ( théorie du risque ) d'une
|)l'()h;l|)l|l.l(‘ (!uc le Slll'phl.\' d’un ; |)m"tclt\*mllc d une maniére tant soit peu approfondie, sans faire
compagnie d assurance devi -nl négatif .:l un corl:l!n appel aux méthodes “Im/w',m,\ il m‘(;m,l-(,
temps. A ce moment la, on dit que la ruine apparait. des probabilités » Bhae
oul la compagnie est en état d’insolvabilité.

MODELISATION STOCHASTIQUE EN ASSURANCE:

L’un des outils puissants auquel on peut avoir recours pour com-
prendre I'évolution de la richesse d'une compagnie d’assurance est la
modélisation stochastique. Le lien entre processus stochastique et théo-
rie du risque a été établi au début du vingtieme siécle par Filip Lund-
berg et Harald Cramér:

Probabilité de ruine en temps fini: (u.t)=B3 se[0.1]/ X(s) <0)

Probabilité de ruine en temps infini: U(u.00) =P 5 > 0/ X{s) <0}

Vue I'intérét pratique de cette mesure de risque « probabilité de
ruine » dans la prise de décision. différentes méthodes d’estimation ont

été appliquées. Montéte de risque claminue
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® Groupa ¢a Travail n°4

L'équipe de Recherche P42 est l'une des neuf équipes de recherche de I'Unité de Recherche JaW05. Créée dés Ia

Applications industrielles fondation du Laboratoire LaMO5 (Laboratoire de Modélisation Stochastigue) en 1983, elle a évolue en harmonie avec les

Publications

Eguipe de Recherche

autres equipes historiques (2 savoir, MCO et C50). Par la suite, au fur et a mesure du développement des problématiques
abordées, d'autres équipes se sont dissociées pour prendre en charge des questions spécifiques aussi bien du point de vue
théorique (SRZ, OCC), que les applications concrétes notamment au niveau dessvstemes industriels (F5E2, MFS), puis des
systémes informatiques et des réseaur de télécommunications (EPSIRT) A

I-Présentation de I’équipe:

Apres la dissociation récente du groupe spécialisé MLAPMS (gqui devient une équipe autonome), I’ équipe de recherche
P42 a recentré ses aves de recherche sur la modélisation stochastigue avec analyse théorigue (Files d’attente,
Fiahilité, Risgque, Stock et Evaluation des Performances) et application pratigue (Actuariat, Réseaux de
Télécommunication, Cloud Computing, Service Weh, trafic routier) et surtout applications industrielles. Les 15
chercheurs de I'équipe (01 Professeur, 03 MCA, 02 MCB, 03 MAB, et 06 Doctorants LMD) sont structurés en quatre
groupe de travail spécialisés. Ces derniers évoluent de maniére transversale, en étroite collaboration avec les autres
équipes de I'Unité de Recherche :

III - Groupe de Travail n® 2 : MR (Medéles de Risque)
Chef de groupe : Benounaret Zina, MCB.

A - Axes de recherche :

ils
2.

Axel :Analyse de stabilité des modéles de risque.
Axe2 :Méthodes d’estimation non paramétrique dans I’évaluation des mesures de risque en assurance.

B — Mots Cles :

Modéles de risque, Probabilités de ruine, Processus régénératifs, Estimation non parameétrique, Stabilite forte.

C - Description scientifique de programme de recherche

Dans

le domaine de la gestion du risque en assurance, nous avons fixé deux principaux axes de recherche basés

sur la modélisation stochastique de I’évolution de la réserve d’une compagnie d’assurance afin de définir ses
différentes mesures de risque et de proposer quelque approches pour leurs estimation. Pour cela, nous avons
étudié la stabilité forte de quelques modéles de risque, en particulier I’application de la théorie des processus
régénératifs dans le cas on la loi des montants de réclamation est a queues lourde. De plus, des méthodes
d’estimation non paramétrique ont été exploitées pour les distributions de probabilité inconnues.

D - Travaux en cours :

©c 0 0 0

Méthode du noyau et stabilité forte dans I’approximation de la probabilité de ruine ;

Stabilité forte de la distribution stationnaire du temps d’attente par le concept de dualité ;

Quelques méthodes d’approximation des probabilités de ruine et application au modéle de Lundberg ;
Nonparametric estimation of the claim amount in the strong stability analysis of the classical risk model
(soumis pour publication au journal : «Insurance Mathematics and economics »).

Kernel density estimator and strong stability for the approximation of the ruin probabilities (soumis pour
publication au journal (« Mathematics and Computers in Simulation »).

Bound stability in a two-dimensional classical risk model with independent claims “regenerative
approach™ (travail a soumettre pour publication).

Theése de doctorat LMD en cours de Atik Touazi intitulée : « Méthodes d’estimation non paramétrique
dans I’analyse de stabilité forte d’un modéle d risque» ;

Theése de doctorat classique en cours de Safia Hocine intitulée : « Processus régénératifs et stabilité forte
dans les modéles de risque»;.

E - Résultats attendus :

11 s’agit de mettre en pratique quelques méthodes de la théorie de la ruine afin de comprendre, en temps fini et
infini, le comportement d’un modéle de risque et d’évaluer la déviation de ses caractéristiques par rapport a
celle de ses paramétres.
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