Résume : Des bitumes routiers modifiés par des polymeéres et des argiles ont été élaborés en fonction
de la vitesse de melange (750 - 4500 tr/min) dans le but de développer de nouveaux matériaux
bitumineux performants. Les échantillons obtenus sont ensuite soumis aux tests de RTFOT et PAV
pour évaluer leur résistance a la thermooxydation. L'étude révele que la modification du bitume routier
par des copolymeres de type styrene-butadiéne-styréne (SBS) et d'acétate de vinyle d’éthyléne (EVA)
induit une augmentation de la rigidité et une diminution de la susceptibilité thermique avant et apres
RTFOT, toutefois plus prononcées pour le bitume/SBS. De plus, le type et le taux du copolymere
incorporé affectent sensiblement les propriétés du bitume. L’effet du type d'argile (sodique ou
organophile) sur la structure chimique, la morphologie et les propriétés physico-mécaniques des
nanocomposites bitumineux a été également étudié avant et apres vieillissement au RTFOT et PAV.
Les résultats montrent que les nanocomposites a base de bitume/ Cloisite 15A se caractérisent par une
structure exfoliée au dela de 3000 tr/min qui réduit considerablement la cinétique de thermooxydation
grace a I’effet barriere des feuillets silicatés. Un effet de synergie est observé lorsque I'on combine la
Cloisite 15A (3% en masse) avec le SBS (3% en masse) dans la matrice bitumineuse par une
amélioration des propriétés du nanocomposite préparé a 3000 tr/min. Ceci se traduit par une
augmentation notamment de la rigidité, stabilité au stockage, résistance a l'orniérage et aux fissurations
a basses températures.

Summary: Polymers and clays modified bitumens have been prepared at various mixing rates in the
range 750 - 4500 rpm to design new performing materials. The resulted samples were subjected to
accelerated aging, i.e. RTFOT and PAV tests in order to evaluate their withstanding toward thermo-
oxidation. The study reveals that the modified bitumen with styrene-butadiene-styrene (SBS) and
ethylene-vinyl acetate (EVA) copolymers results mainly in an increase in stiffness and a decrease in
thermal susceptibility before and after RTFOT, however much more pronounced for bitumen/SBS
material. Moreover, it was found also that the type and content of copolymer affect significantly the
bitumen materials properties. The effect of the clay nature (sodic or organo-modified montmorillonite)
on the chemical structure, morphology and physico-mechanical properties of bitumen nanocomposites
was also investigated before and after accelerated aging, i.e. RTFOT and PAV. The data indicate that
the bitumen/Cloisite 15A nanocomposites exhibit an exfoliated structure at mixing rate beyond 3000
rpm that reduces considerably the thermo-oxidation kinetics regarding the barrier effect played by the
silicate layers in the matrix. A synergistic effect was also observed when combining Cloisite 15A (3
wt.%) with SBS (3 wt.%) in the bitumen leading to an improvement in the properties of the
nanocomposite materials prepared at 3000 rpm. Indeed, stiffness, storage stability and resistance to
rutting and cracks at low temperature were significantly enhanced.
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